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 للموسم الخريفي حقل مشتل شوان التابع لمديرية زراعة كركوكأجريت تجربة حقلية في      
 للذرة النمو صفات بعض في الفوسفاتي السماد إضافة ومستوى  وموضع طريقة أثرلدراسة  2015

( R.C.B.D)تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  بموجب ةتم تنفيذ تجربة عاملي  الصفراء.
إلى  و الحزمثلاث طرائق لإضافة السماد الفوسفاتي هي ) اشتملت التجربة على ،وبثلاثة مكررات 

( 3Mو 2Mو 1Mمن جهتين( ) هسفلوأ لى جانب النباتإمن جهة واحدة و  هسفلوأ النبات جانب
( سم من 15،  10،  5على مسافة ) السماد الفوسفاتيلإضافة ضع امو وثلاث   ،على التوالي

 86 ، 65.5(ثلاثة مستويات من السماد الفوسفاتي هي ، و  على التوالي (D2,D3D,1) البذور 
( على التوالي  بلغ عدد الألواح التجريبية 3Pو 2Pو 1P)ورمز لها   1-.هكتار Pكغم  )107.5 ،
بعد  ا  يوم (45)لمادة الجافة لمرحلة لحاصل مايلي ، إن أفضل أظهرت النتائج ،  ( لوحا  81)

( 48.55، 48.97( اعلى المتوسطات وبلغت )3Mو ) (2M) الإضافةسجلت طريقة الزراعة أذ 
( أعلى المتوسطات وبلغت 3Dو) (2Dعلى التوالي ، اما موضع اضافة السماد فسجلت كل من )

على التوالي ، ولم يكن هناك فرق معنوي لمستويات الإضافة ،  1-نبات.غم (49.02،  49.15)
 الجافه بلغ  للمادةأعلى حاصل  (3P3D3Mفقد سجلت المعاملة ) ي بين العواملالثلاثأما التداخل 

بعد  ا  يوم (75( لمرحلةلزيادة واضحة في حاصل المادة الجافة  ، اما أفضل 1-غم.نبات )56.32)
عند المستوى و  (3D)عند وضع السماد و  (3M) الإضافةطريقة  في حالة إستعمال الزراعة كانت

(3P بلغت )(غم106.48،  105.85،  105.11 ).أما التداخل بين العوامل على التتابع ،  1-نبات
،  1-( غم.نبات118بلغت )الجافه  للمادة( أعلى حاصل 3P3D3Mفقد سجلت المعاملة  ) ةالثلاث

ومستوى ،  3D وموضع اضافة السماد 3Mاضافة السماد  فقد أعطت طريقة النبات أما طول
 181.00وبلغ ) طول النبات( أعلى قيمة لمعدل  3D3P3M) تداخل الثلاثيومعاملة ال 3P الاضافة

، اما بالنسبة للتفرع الجانبي لجذور الذرة  على التتابع ( سم188.66،  182.88،  181.07، 
( سم ، وسجل 42.92( اعلى معدل للتفرع الجانبي للجذور وبلغ )3Mالصفراء فقد اعطت الطريقة )

( سم اما تأثير مستوى الاضافة فسجلت اعلى 42.37معدل و بلغ )( اعلى 3Dموضع الاضافة )
 ( سم ، اما قيمة التداخل الثلاثي بين المعاملات فقد اعطى43.07( وبلغ )3Pقيمة عند المستوى )

 ( سم.47.00( اعلى متوسط و بلغ )3P3D3Mالتداخل )

Effect of Method, Position & Level of Phosphate Fertilizer on some Characteristics of Corn 

Growth 
Ahmed Maath Ahmed*, Noor AL-Deen.M. Muhawish* and Mardan H.Mardan AL-kutup** 
*- Tikrit University-College of Agriculture-Department of Soil Science, Water Resources    
**- President of the community's oldest, Agriculture Department of Kirkuk - Ministry of Agriculture 
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A field experiment was conducted in Shwan plantation of the Agriculture 

Department of   Kirkuk for the season 2015 to determine the effect of method, 

position & level of phosphate fertilizer on some characteristics of corn growth. 
A factorial experiment was conducted under the design of the randomized 

complete block design (R.C.B.D) with three replications. This experiment 
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included three factors three methods of applied phosphate fertilizer i.e.: 

(banding, to side and below seed line from one side and to side and below seed 

line from two sides) (M1, M2 and M3), respectively. three places to apply 
phosphate fertilizer at a distance (5, 10 and 15) cm from the seed (D1, D2 and 

D3) , respectively. three rate of phosphate fertilizer i.e. (65.5, 86 and 107.5) 

(Kg P. ha -1) (P1, P2 and P3) , respectively. the number of experimental plots 

is (81). The study showed the following results the best dry matter yield was 
for the stage 45 days where application method (M2) and (M3) recorded the 

highest values of (48.97, 48.55) g. plant-1, respectively. While for the 

placement factor, both (D2) and (D3) recorded the highest values of (49.02, 
49.51) g. plant-1, respectively. there was no significant difference for the rate 

of application, the triple interaction between the factors (M3D3P3) has 

recorded the higher value of the dry matter (56.32) g. Plant -1. While the best 
clear increase in the yield dry matter at stage 75 days was in the case of using 

the method (M3), and when the distance was (D3), and at the rate of (P3). was 

reached (105.11, 105.85 and 106.48) g. plant-1 respectively. The interaction 

between the three factors (M3D3P3) was recorded higher yield of the dry 
matter (118) g. plant-1. As for the plant height, the method of application 

fertilizer M3, the placement of application fertilizer D3, and the rate of applied 

P3 and the treatment of triple interaction (M3P3D3) had recorded higher 
average value of plant height that reached (181.00, 181.07, 182.88 and 188.66 

cm) respectively. As for the side of the fork to the roots of maize has given 

method (M3), the highest value of the side of the fork to the roots and was 

(42.92 cm), and record the position of added (D3), the highest value was 
(42.37 cm) The effect of added level recorded the highest value at the level of 

(P3) and reached (43.07 cm), while the value of the triple overlap between the 

transactions has given the overlap (M3D3P3) as the highest values reached 
(47.00 cm). 

 
 ة:ــالمقدم

 الاسااتعمال إن  طاارق حكيمااة فااي الزراعااة ،  اسااتعمالي محصااول حبااوبي يجااب أو ماان أمحصااول ماارب  ماان الااذرة  نتااا لإ
دارة التسااميد هااي ليساات فقااط وإن  إنتااا  محصااول جيااد ، إخطااة مفاصاال ماان  مفصاالا  مهمااا   يعااد -ماان غياار افاارا   –الفعااال للسااماد 

يعااد ، و  (Rehm,1999ضااافته )إساس منهااا نااوع الساماد وطريقااة أولكنهااا تكاون مبنيااة علااى عاادة  ، كميااة محااددة مان السااماداختياار 
كاان عان هاذا الموضاوع ، لمانياا أاول من قام بتجارب علاى طارق التساميد مناذ بداياة البحاوث فاي   Liebig (1840)لماني العالم الأ
العلاقاااات باااين  تااادر عكاااع ماااع عااادة بااااحثين علاااى تطاااوير بحاااوث  اذ ،سااامدة الأ اساااتعمالن يحسااان فعالياااة أيحااااول الباحااا  هاااذا 

لااى إضااافة بشاكل حازم والاذي نارا  يطباق الإ أومان خالال بحاوثهم طاوروا مباد ،سامدة وطارق وضااعها المحاصايل، ظاروا الترباة ، الأ
علااى تااوفير  ا  قااادر  يكااون بحياا  ضااافة السااماد هااي الكيفيااة التااي يضاااا فيهااا السااماد إطريقااة ف ،Casanova) ) 1979يومنااا هااذا

ضاافة الساماد وبموضاع مناساب تضامن إطريقاة  ن  إوكاذل  فا، ساهل أسرع و أ على نحواحتياجات النبات وتلبية متطلباته من العنصر 
 يضاا  أوكاذل  يمكان تقليال الكلفاة الاقتصاادية للتساميد عناد اختياار طريقاة تساميد مناسابة و ، كبر للعنصر المضاا أجاهزية موضعية 

علااي التااأثير الملحااي ) نتيجااةتقلياال ماان عمليااة الترساايب والتثبياات للعناصاار وتجنااب الضاارر الااذي تسااببه بعااض العناصاار للباااذرات ال
علاى الطريقاة التاي  في الترباة، لكان هاذا التوساع يعتماد أساساا   ةالجاهز  عناصريزيد من ال الأسمدة استعمالالتوسع في  ن  إ. ( 2012،

 ( 2013، ) المجمعاي  الاسامدة الطريقاة المثلاى لاضاافة اساتعمالكبار يجاب أولكاي تكاون الفائادة  ، الترباةإلاى عنصر يضاا فيها ال
لموضع إضافة السماد أهمية   لا تقل عن أهمياة اختياار طريقاة التساميد المناسابة حيا  يعتماد موضاع إضاافة الساماد بصاورة رئيساة و 

ين خطاو  الزراعاة ولاسايما علاى هندساة توزياع الجاذور للمحصاول ، لأن  ناوع وع والمساافة باين النباتاات وبار على نوع المحصول المز 
الجذر يختلع باختلاا النبات ، فلذل  سوا يختلع موضع وطريقة الإضافة بااختلاا ناوع المحصاول فضالا  عان أن  لمكاان وضاع 

ساماد المضااا ، إذ إن  وضاع الساماد باالقرب السماد بالقرب من الجذر تاأثيرا  مهماا  فاي جاهزيتاه للنباات ومادى اساتفادة النباات مان ال
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ماان الجااذر سااوا يااةمن منطقااة غنيااة بالمغااذيات الأساسااية ، وخاالاا ذلاا  فأنااه ماان الممكاان أن يااةثر ساالبا  علااى عمليااة الإنبااات إذا 
موضاع  أن   (Barber (1995اساتنتج و  وضاع الساماد فاي تماا  مباشار ماع الباذور وخصوصاا  عناد اساتعمال الأسامدة النتروجينياة .

فاي الترباة ( والتاي تماتث وتثبات  Pهمياة فاي التارب ذات الفسافور قليال الجاهزياة ) محتاوى قليال مان أ كثار أالسماد الفوسفاتي يكاون 
ضاافة الفسافور عميقاا  باالقرب إكبر فائدة من الفسافور المضااا هاو أالمفتاح للحصول على  إن   ، كميات كبيرة من الفسفور المضاا

و نشاط باالجزء الوتادي فاي الجاذور كماا فاي القطان ، أذا كان هنال  نماو مبكار إمع الجذور النامية للمحصول و بتما  أمن الجذور 
مااا فاي حااال تكاون جااذور جانبياة عدياادة فاي وقاات ، أفضال وضااع الساماد مباشاارة تحات الباذرة ه ماان الأمعظام البقوليااات فأن او التباغ ، و 

مان هناا يتباين تاأثير ناوع ، و ( Power 1997 و Prasadلاى جاناب الباذرة ) إفضل وضع الساماد ه من الأمبكر كما في الحبوب فأن  
 ،ماع هندساة جاذور المحصاول المازروع  ا  حيا  يكاون هاذا الموضاع متناساق، مثال للساماد ضاافة الأالمحصول فاي اختياار موضاع الإ

ضاااافة للفسااافور يعتماااد علاااى العوامااال الفيزيائياااة تاااأثير موضاااع الإ ن  (إلاااى أSENCAR  ،1999و  GÖKMENتوصااال ) وكاااذل 
الحاازم العميقااة تحات البااذور يوصااى بهاا بمحاصاايل الحبااوب الصااغيرة  ن  ألااى إيضاا  أشااار أو ، والكيميائياة للتربااة وعلااى كمياة الترساايب 

 وآخاارون ،  Sleightوضاا  )أو  ،الكلااي بموساام النمااو قلياال  ساااقط المطااري نساابيا  والت ةعالياا pHو نسااجتها أثقاال الناميااة فااي تاارب 
أن  الترب الكلساية القاعدياة ذات النساجة الغرينياة المزيجاة قاد أعطات أعلاى قيماة فسافور مماتث فاي النباات والحاصال عناد  ( 1984

الناعمااة ، وقااد عاازى ساابب ذلاا  إلااى  مضااية ذات النسااجة الرمليااة المزيجااةوضااع الكميااة الساامادية بمسااافات أبعااد مقارنااة  بااالترب الحا
مناة وفعالاة آولضامان طريقاة   بين التربتين ، وكذل  اختلاا نسجة التربة ، مما أثر على جاهزية الفسفور فيهاا ، pHاختلاا قيمة 

سم تحات مساتوى الباذرة  5لى جانب خط البذار و إسم  5ن يضاا السماد على بعد أالتلقيم فيجب  أوضافة السماد بطريقة الحزم لإ
 ( Mahmood  ،2002وآخرون )  الساماد لإضاافة مثالالاوالموضاع والمساتوى  الطريقة تحديد الى هادفة  الدراسة هذ جاءت، وقد 

 . النبات نمو في وأثرها ، الصفراء الذرة لنبات الفوسفاتي
   :المواد وطرائق العمل

( فااي حقاال مشااتل Drachmaلعااروة الخريفيااة صاانع سويسااري )ا –جرياات تجربااة حقليااة لزراعااة محصااول الااذرة الصاافراء أ  
وتام  ،( N,44°23'45.2"E"39.3'38°35الاحاداثيات التالياة  ) ذو 2015العاروة الخريفياة لعاام شوان التابع لمديرية زراعة كركوك 

شاابية ، خوطحناات بمطرقااة  ثاام جففاات العينااات هوائيااا  وماان ساام  0-30وممثلااة لتربااة الحقاال ولعمااق  ا  خااذ عينااات ماان التربااة عشااوائيأ
  جاااراء بعااض التحاليااال الفيزيائياااةإلمجانسااتها واخاااذت عيناااة منهااا لغااار   جيااادا   ملااام( ومزجاات مزجاااا  2بمنخااال قطاار فتحاتاااه ) نخلااتو 

 .(1جدول رقم  )الوالمبينة في Black (1965 )وحسب الطرق الموصوفة في والكيميائية لها 
 ، لاى ثالاث قطاعااتإر  قسامت الأ، ومان ثام  ر  التجرباة باإجراء عملياات الحراثاة والتنعايم والتساوية اللازماةأتم تهيئة 

( م  لمنااع 2وتركاات فواصاال بااين القطاعااات بعاار  ) م (  43الواحااد )  اللااوحوكاناات مساااحة  ا  ( لوحاا27لااى )إكاال قطاااع قساام و 
 70ى وسام باين جاورة واخار  20، وزرع نبات الذرة بابعاد ( م بين الوحدات التجريبية 1انتقال السماد بين القطاعات وفاصلة بعر ) 

ثلاث طرائااق لإضااافة السااماد باا (RCBDالعشااوائية الكاملااة ) وصااممت التجربااة وفااق تصااميم القطاعاااتساام بااين خطااو  البااذار ، 
مساااتويات ماااان السااااماد  ةوبثلاثاااا  (1D،2D،3Dمواضاااع لإضااااافة السااااماد ورماااز لهااااا ) ةبثلاثااااو  (1M،2M،3Mالفوسااافاتيورمز لهااااا )

وكماااا ، تجريبياااة ( وحااادة81)  =3×3×3×3 مكاااررات وبلاااغ عااادد الوحااادات التجريبياااة ةثلاثااابو   (1P،2P،3Pالفوسااافاتي ورماااز لهاااا )
 ( .2موضحة بالجدول رقم )
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 : الخصائص ألفيزيائية والكيميائية للتربة1جدول 
 القيمة الخاصية

 27.2 الرمل %

 48.0 الغرين %
 24.8 % الطين

 Loamy soil النسجة
 13.5 1-المادة العضوية غم . كغم

 c.mole.kg 18 -1سعة تبادل الأيون الموجب 

 1.64 1-(ديسي سيمنز . مEC) الايصالية الكهربائية
 7.85 (pHالأس الهيدروجيني )

 86 النتروجين الجاهز  ملغم / كغم

 6.33 الفسفور الجاهز  ملغم / كغم

 124 البوتاسيوم الجاهز  ملغم / كغم

 175 1-( غم .كغمCaCO3كاربونات الكالسيوم ) 
 : المعاملات المنفذة في التجربة 2جدول 

 رمز الــمــعــامــلــة الـــــــــمـــــــــعـــــامــــــلـــــــــــــة

 1M .(bandولى بشكل حزم )ضافة الأ طريقة الإ

 & To sideمـن جهـة واحـدة وأسـفل  طريقـة الإضـافة النانيـة إلـى جانـب النبـات 

below, single. 
2M 

 ,To side & belowوأسفل  من جهتين  لى جانب النباتإطريقة الإضافة النالنة 

double. 3M 

 1D .ســم من البذور 5موضع السماد الفوسفاتي على بعد 

 2D .ســم من البذور 10موضع السماد الفوسفاتي على بعد 

 3D .ســم من البذور 15موضع السماد الفوسفاتي على بعد 
 1P .1-.هــPكــغم  65.5ول  للسماد الفوسفاتي المضاف ، المستوى الأ 

 2P .1-.هــPكــغم  86المستوى الناني للسماد الفوسفاتي المضاف ، 
 3P .1-.هــPكــغم  107.5المستوى النالث للسماد الفوسفاتي المضاف ، 

توصية وزارة الزراعة لمحصول  بموجب  . هاNكغم  (320(بمقدار  ( N% 46)   -سماد اليوريا- النتروجينيأضيع السماد 
عند / دونم  كغم يوريا )75(الأولى بلغت  بدفعتينوقد أضيع ، ( لجميع المعاملات التجريبية L Zea mays.الذرة الصفراء)

سم، بينما أضيع سماد ساوبر فوسفات الكالسايوم  (20 )  بعد بلوغ النبات ارتفاعدونم  /كغم يوريا  (100)والثانية بلغت ، الزراعة 
والثاني كان  1-. هااااPكغااام  )64.5(ول كان ضافة الأإ( كمصدر للفسفور وبثلاثة مستويات  TSP  ( )21.5  %Pالثلاثي ) 
 ضيع السمادأ  زراعة وقد ضيفت بدفعة واحدة عند الأ   1-. هااااPكغااام  )107.5(والثال  كان بمقدار  1-.هااااPكغااام  (86(بمقدار 

لى جانب إضافة الثالثة طريقة الإ،  من جهة واحدة وأسفله لى جانب النباتإطريقة  ،طريقة الحزم وهي )  الفوسفاتي بثلاثة طرائق

1
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حي  تم رش مبيد سيرين ، دغال والأ تمت عملية خدمة المحصول عن طريق مكافحة الحشرات ( وكذل من جهتينوأسفله  النبات
 ، وتم قيا  الصفات التالية يدويا  ، فضلا  عن إزالة الأدغال لمكافحة  حشرة حفار ساق الذرة وتم عملية الرش على دفعتين  40%

ربة من كل وحدة تجريبية من منطقة اتصال الساق بالت تم قطع خمس نباتات عشوائيا  ( : يوما   45أالوزن الجاا )غم( ) مرحلة  -1
 . وتم حساب الوزن الجاا للنبات، لحين ثبوت الوزن   م 75على درجة حرارة  هاتجفيفتم ثم  ومن ،

 ة ،من كل وحدة تجريبية من منطقة اتصاال السااق بالتربا ( : تم قطع خمس نباتات عشوائيا  يوما   75الوزن الجاا )غم( )مرحلة  -2
ق لحاين ثبااوت وزنهاا الجاااا ، بعاد ذلاا  تام وزن النباتااات واساتخر  الااوزن الجااا والااذي يشاامل وزن الأورا ثاام جففات هوائيااا   ومان

 والسيقان والنورات الذكرية . 

 . ( 1990) الساهوكي ،  قاعدة السفلى للنورة الذكريةالارتفاع النبات ) سم ( : تم قياسه من سط  التربة وحتى  -3

 

قصى نهاية ألى إعن طريق شريط قيا  وتم تتبع الجذر من قاعدة الساق  ا  م قياسه حقليقيا  طول التفرع الجذري )سم( : ت -4
 .ليهاإممكن الوصول 

 
 : صورة لحقل الدراسة 1شكل 

 النتائج والمناقشة:
    :1-نبات.غم يوما    (45) لمرحلة الجافة المادة حاصل في الفوسفاتي السماد إضافة ومستوى  وموضع طريقة تأثير

 يوما   (45) لمرحلة الجافة المادة حاصل في الفوسفاتي السماد إضافة ومستوى  وموضع طريقة تأثير إلى .3 جدول يشير
 وطريقة (3M) الإضافة طريقة استعمال حالة في الجافة المادة حاصل في معنوية زيادة وجود النتائج أظهرت ،( 1-نبات.غم)

 الأثر إلى الطريقتين في التفوق  هذا يعزى  وقد ،% 4 بلغت زيادة بنسبة( 1M) الأولى الإضافة طريقة على( 2M) الثانية الاضافة
 زيادة على عملتا الطريقتين هاتين لأن  ،  الفوسفاتي السماد من القصوى  الاستفادة وإلى ، FAO (1990) البزوغ  عملية في  المهم
 ، مثالي حاصل إلى للوصول إليه  يطم  ما وهو ، كثافتها وزيادة الجذور نمو الى أدى مما والجذور السماد بين الاتصال نقا 
 تأثير دراسة وعند( ، 2013) والمجمعي Jacobsen (2009)و Jones ، (2005)وآخرون   John من كل ذكر  ما مع يتفق وهذا

 بين معنوية فروق  وجود عدم النتائج أظهرت يوما   (45) لمرحلة الجافة المادة حاصل في الفوسفاتي السماد إضافة مستوى 
 السماد إضافة لموضع معنوية فروق  وجود النتائج أظهرت فقدD) ) الفوسفاتي السماد إضافة موضع تأثير أما،  الثلاثة المستويات
، 46.08 الجافة المادة حاصل بلغ اذ ،( D1) موضعال على( 3D (و (2D) للموضعين معنويا   التفوق  وكان للمعاملات الفوسفاتي

 استجابة أن   إلى توصلوا الذين(  1984  وآخرون،  Sleight)  مع النتائج هذ  وتتوافق ، التتابع على 1-نبات. غم 49.02، 49.5
 النسجة ذات القاعدية الكلسية الترب في البذور عن البعيدة المسافات عند السماد وضع عند أعلى كانت الفوسفاتي للتسميد النبات
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 بين pH قيمة اختلاا إلى ذل  سبب عزوا وقد الناعمة المزيجية الرملية النسجة ذات الحامضية بالترب مقارنة   المزيجة الغرينية
 .فيها الفسفور جاهزية في أثر مما التربة نسجة اختلاا وكذل  التربتين

 
 (1-اتنب.غم) يوما   45 لمرحلة الجافة المادة حاصل في الفوسفاتي السماد اضافة ومستوى  وموضع طريقة تأثير( 3) الجدول

الاضافةطريقة   Mو D التداخل بين P1 P2 P3 موضع الاضافة 

M1 

D1 
45 

f-i 
43.15 

ghi 
44.45 

f-i 
44.20 

b 

D2 
56.30 

a 

42.69 

ghi 
46.37 

e-h 
48.45 

a 

D3 
46.88 

d-h 
56.31 

a 
39.45 

ij 
47.55 

a 

M2 

D1 
48.70 

c-g 

55.56 

ab 

36.60 

j 

46.95 

ab 

D2 
41.83 

hij 

54.42 

abc 

53.68 

abc 

49.98 

a 

D3 
49.88 

b-f 

47.39 

d-h 

52.67 

a-d 

49.98 

a 

M3 

D1 
43.67 

ghi 

44.84 

f-i 

52.77 

a-d 

47.09 

ab 

D2 
50.44 

a-f 

45.56 

e-h 

51.09 

a-e 

49.03 

a 

D3 
50.51 

a-f 

41.81 

hij 

56.32 

a 

49.55 

a 

     M تأثير   

 التداخل بين
P و  M 

M1 
49.39 

b 
47.38 

b 
43.42 

d 
46.73 

b 

M2 
46.80 

bc 
52.45 

a 
47.65 

b 
48.97 

a 

M3 
48.20 

b 
44.06 

dc 
53.39 

a 
48.55 

a 

     Dتأثير 

 التداخل بين
P و  D 

D1 
45.79 

bc 
47.84 

abc 
44.60 

c 
46.08 

b 
D2 

49.52 

a 
47.55 

abc 
50.38 

a 
49.15 

a 
D3 

49.09 

ab 
48.50 

ab 
49.48 

a 
49.02 

a 
P48.13 تأثير 

a 

47.96 

a 

48.15 

a 
 

M =الاضافة ،  طريقةD ، مسافة وضع السماد عن النبات =P ضافة السماد الفوسفاتيإ= مستوى. 
 على 3D2M و 2D2M المعاملتان تفوق  النتائج فأظهرت الفوسفاتي السماد إضافة وموضع طريقة بين التداخل أما

 جاهزية من زادت قد الطريقة هذ  أن   إلى المعاملتين تفوق  سبب يعود وقد،  المعاملتين لكلتا% 13 النسبة وبلغت 1D1M المعاملة
 ومستوى  موضع بين التداخل دراسة وعند، للفسفور التثبيت عملية تقليل وبالتالي والتربة السماد بين التما  تقليل طريق عن الفسفور
 بلغت المرحلة هذة في الجاا للوزن  قيم اعلى 3P2D المعاملة أعطت إذ معنوية فروق  وجود يلاحظ الفوسفاتي السماد إضافة
 إلى التفوق  سبب ويعزى  ،1-نبات.  غم      44.60 الجاا الوزن  قيمة وبلغت 3P1D للمعاملة كانت قيمة وأقل 1-نبات.غم 50.38
 الوضع عند كانت قيمة وأقل،  الأبعد للمسافات السماد وضع عند كانت استجابة أعلى إن   إذ التسميد مستوى  عن الإضافة موضع
 السماد إضافة ومستوى  طريقة بين التداخل أما( ،  1984 ، وآخرون   Sleight) إليه توصل ما مع يتفق وهذا ، الأقرب بالمسافة
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، 52.45  القيم وكانت الأخرى  المعاملات على معنويا تفوقا )3P3M ( والمعاملة )2P2M ( المعاملة تفوق  تلاحظف،  الفوسفاتي
 هاتين أن إلى التفوق  هذا سبب يعزى  وقد  1-نبات.غم 43.42 قيمتها وبلغت 3P1M للمعاملة كانت قيمة وأقل  1-نبات.غم 53.39
 وبزيادة للفسفور التثبيت عملية من تقلل وبالتالي والتربة السماد بين التما  تقليل طريق عن الفسفور جاهزية من زادت قد الطريقتين
 من أكبر كميات بامتصاص للنبات يسم  مما التربة في الجاهز الفوسفور  زيادة إلى أدى الفوسفاتي السماد من الإضافة مستوى 
 إلى تةدي المضاا الفوسفور مستويات زيادة أن   إلى أشار الذي (2004 ، وآخرون  Gelderman)مع النتائج هذ  وتتفق، الفوسفور

 في الفوسفاتي السماد من التسميد مستويات تةديه الذي الفعال الأثر إلى أيضا   يعزى  وقد،  التربة في الجاهز الفوسفور كمية زيادة
 الثلاثة العوامل بين التداخل أما،  والماء الغذائية العناصر امتصاص في النبات يساعد ثم ومن وانتشارة الجذري  المجموع نمو
 على معنويا   وتفوق  متوسط أعلى)3P3D3M ( المعاملة سجلت فقد( المضاا الفوسفاتي السماد مستوى  و موضع و طريقة)

 . 1-نبات.غم 36.60 بلغ إذ متوسط أقل فكانت)3P1D2M ( المعاملة أما ، 1-نبات.غم 56.32وبلغ  وكانت الأخرى  المعاملات
 

 :1-نبات.غم ا  يوم )75(  حاصل المادة الجافة لمرحلة فيضافة السماد الفوسفاتي إطريقة وموضع ومستوى  تأثير
  ا  يوم 75 ي على حاصل المادة الجافة لمرحلةتأثير طريقة وموضع ومستوى اضافة السماد الفوسفات .4جدول يوض      

الثالثة إلى ة ضافطريقة الإ استعمالأظهرت النتائج وجود زيادة معنوية واضحة في حاصل المادة الجافة في حالة و ،  1-غم.نبات
طريقة الاضافة (   و 1M)الإضافة الأولى بشكل حزم على طريقة معنويا  التي تفوقت  )3M) وأسفله من جهتين جانب النبات

ضافة الثالثة طريقة الإ ولأن   1-غم.نبات 105.11وبلغت  %5.5بنسبة زيادة ( 2M)الثانية جانب النبات وأسفله من جهة واحدة  
على  يضا  أزادت من جاهزية الفسفور وعملت  ومن ثمقللت من الفسفور المثبت عن طريق تقليل التما  بين التربة وجزيئات السماد 

لى حاصل إليه للوصول إلى نمو الجذور وزيادة كثافتها ، وهو ما يطم  إزيادة الاتصال بين السماد والجذور ومن الجانبين مما أدى 
اما تأثير  ، Jacobsen (2009)و Jonesوهذا يتفق مع ما ذكر  كل من ، عن طريق زيادة امتصاص المغذيات والماء ، مثالي 

كل  عن تفوقا  معنويا   (3P) 1-.هااPكااغم  107.5لسماد الفوسفاتي المضاا ، ا لإضافة تفوق المستوى الثال فقد ضافة مستوى الإ
لسماد الفوسفاتي ا لأضافة لمستوى الثانيوا (1P) 1-.هااPكااغم  65.5لسماد الفوسفاتي المضاا ، من مستوى الإضافة الاول ل

لكل  106.48 ، 98.29 ،98.89 وكانت قيم الوزن الجاا  اللذين لم يختلفا معنوياَ فيما بينهما ، (2P) 1-.هااPكااغم  86 المضاا ،
فاي تكويان الجذور الجانبية ، ويعزى سبب هذا التفوق إلى أن  مستويات الفسفور العالية نسبيا  تساعد  على التوالي P2,P3P,1من 

بو أ)    في تكوين البذور وتشجيع النضج في وقت مبكر فضلا  عن أثر  الفعال،  وتقويتها الجذريةلبعض النباتات والشعيرات 
 الأثركان لها  الى حد معين من السماد الفوسفاتي ةكلما زادت الاضافو  ، (1995، فوليت وآخرون، 1988ضاحاي و اليوناس، 

في عملية تحليل الكربوهيدرات الناتجة من عملية  ةمن خلال دخولأثرا  مهما  الفسفور  يةديحي  في زيادة نمو النبات  الكبير
وكذل  ،  (1999،التركيب الضوئي وكذل  يساعد في عملية انقسام الخلايا ويعمل على المشاركة في نقل الصفات الوراثية )النعيمي

( 1981) وآخرون  Rehumا يتفق مع وهذ( ، 1999وآخرون ، ) Robbins  في تكوين الحوامض النووية والليبدات الفوسفاتية أثر 
أظهرت النتائج وجود فروق ( فقد Dما تأثير موضع اضافة السماد الفوسفاتي )، أCaradus (1991 )( و 1985ومع الهيتي )

 ضافة السماد الفوسفاتيإمواضع ل 1-غم.نبات 105.85 ، 99.05 ، 98.76 ا  يوم 75بلغ حاصل المادة الجافة لمرحلة  ، إذ ةمعنوي
(1,D 2,D 3D)  ساام من البذور 15السماد الفوسفاتي على بعد إضافة موضع ل ا  وكان التفوق معنويعلى التوالي          (3D ) 

 5السماد الفوسفاتي على بعد و موضع إضافة  )2D) ساام من البذور 10السماد الفوسفاتي على بعد على كل من موضع إضافة 
 فيلحظضافة السماد الفوسفاتي إبين طريقة وموضع  الثنائي أما التداخل، معنويا  فيما بينهما اللتين لم تختلفا( 1D)ساام من البذور
 1-غم.نبات 110.33و  111 .59 متوسطاتها الأخرى ، وكانتعلى المعاملات  ا  معنوي تفوقا   3D3Mو 3D2Mتين تفوق المعامل

، وقد يعزى استجابة النبات للسماد الأبعد عن  1-غم.نبات 91.29 بلغ ، إذ 2D2M ةللمعامل كان معدلقل أ على التوالي ، وتبين أن  
وآخرون ،  Sleight ونسجة التربة والذي يتوافق مع نتائج  7.8مسافة السماد الأقرب ، إلى قيمة الأ   الهيدروجيني الذي بلغ 
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وكان التفوق بين المعاملات ،  ةمعنوي فروق  وجدتالسماد الفوسفاتي  ةضافطريقة ومستوى إعند دراسة التداخل بين ، و  (1984)
نه كلما أالمهمة في هذا التداخل  والملحوظة،  عن باقي المعاملات الأخرى  1-غم.نبات 112.07بلغت  إذ ، 3P3M ةللمعامل ا  معنوي

في عملية تحليل الكربوهيدرات الناتجة من عملية  ةالكبير من خلال دخول الأثرمن السماد الفوسفاتي كان لها  ةضافزادت الإ
وكذل  ، ( 1999،ويعمل على المشاركة في نقل الصفات الوراثية )النعيمي التركيب الضوئي وكذل  يساعد في عملية انقسام الخلايا

( 1981) وآخرون  Rehumوهذا يتفق مع ،  (1999وآخرون )Robbins   في تكوين الحوامض النووية والليبدات الفوسفاتية أثر 
  .Caradus (1991)( و 1985ومع الهيتي )

 (1-)غم.نباتا  يوم 75 حاصل المادة الجافة لمرحلة فيضافة السماد الفوسفاتي إ( تأثير طريقة وموضع ومستوى 4جدول )ال 4

 Mو D التداخل بين 1P 2P 3P موضع الإضافة طريقة الإضافة

1M 

1D 
94.66 

efg 

96.55 

d-g 

104.36 

bcd 

98.52 

bc 

2D 
90.84 

g 

101.11 

c-f 

116.55 

a 

102.83 

b 

3D 
98.88 

d-g 

96.33 

d-g 

91.66 

fg 

95.62 

cd 

2M 

1D 
91.66 

Fg 

98.89 

d-g 

96.89 

d-g 

95.81 

cd 

2D 
92.77 

fg 

82.22 

h 
98.88 

d-g 

91.29 

d 

3D 
109.44 

abc 

111.55 

ab 

113.77 

a 

111.59 

a 

3M 

1D 
102.44 

b-e 

99.89 

d-g 

103.55 

b-e 

101.96 

b 

2D 
99.44 

d-g 

94.99 

d-g 

114.66 

a 

103.03 

b 

3D 
109.88 

abc 

103.11 

b-e 

118.00 

a 

110.33 

a 

     M تأثير   

 التداخل بين
P و  M 

1M 
94.79 

c 
98.00 

c 

104.19 

b 

98.99 

b 

2M 
97.96 

c 

97.55 

c 

103.18 

b 
99.56 

b 

3M 
103.92 

b 

99.33 

bc 

112.07 

a 

105.11 

a 

 Dتأثير  

 التداخل بين
P و  D 

1D 
96.25 

ef 

98.44 

de 

101.60 

cd 

98.76 

b 

2D 
94.35 

ef 

92.77 

f 
110.03 

a 
99.05 

b 

3D 
106.07 

abc 

103.66 

bc 
107.81 

ab 

105.85 

a 

P98.89 تأثير 

b 
98.29 

b 

106.48 

a 
 

4 Mالاضافة ،  ريقة= طD ، مسافة وضع السماد عن النبات =P الفوسفاتيضافة السماد إ= مستوى 
5  

 على ا  معنويا  ( تفوق3P2Dالمعاملة ) تتفوقفقد السماد الفوسفاتي المضاا أما التداخل بين موضع السماد الفوسفاتي ومستوى 
 1-غم.نبات 92.77 قيمتها ( وكانت2P2Dللمعاملة ) وه معدلوكان أقل 1-غم.نبات 110.03وكانت القيمة ،  المعاملات الأخرى 

فعند زيادة المستوى السمادي يزداد الفوسفور الجاهز في التربة مما يسم   التفوق إلى معدلات إضافة السمادوقد يعزى سبب هذا 
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إلى أن  زيادة  واأشار  نالذي (2004)وآخرون   Geldermanللنبات بامتصاص كميات أكبر من الفوسفور، وتتفق هذ  النتائج مع 
)طريقة  ةأما التداخل بين العوامل الثلاث مستويات الفوسفور المضاا للتربة تةدي إلى زيادة كمية الفوسفور الجاهز في التربة ،

 وتفوق  متوسط( أعلى 3P3D3Mسجلت المعاملة  )فقد ضافة وموضع السماد الفوسفاتي ومستوى السماد الفوسفاتي المضاا( الإ
إذ كانت أقل قيمة ف( 2P2D2Mأما المعاملة ) 1-غم.نبات 118 وكانت قيمتها ، في هذا التداخلالأخرى معاملات على ال معنويا  
  . 1-غم.نبات 82.22بلغت 

 : نبات الذرة الصفراء )سم( ارتفاعضافة السماد الفوسفاتي في إتأثير طريقة وموضع ومستوى 
 (3Mالثالثة )ضافة اطريقة الإ معنويا   تفوقتوقد  معاملات التجربةفي أغلب  ةمعنوي وجود فروق  .5جدول أظهرت نتائج  

اللتين   178.88و  175.85( 2Mو  1M،بينما بلغت قيمة ) سم 181.00 كل من طريقة الإضافة الأولى والثانية ، إذ بلغت على
من لثال  اى أظهر المستو  مستوى التسميد ، إذعند استعمال  ةاختلافات معنوي وجودالنتائج  وبينت ،  لم تختلفا معنويا  فيما بينهما
،  1172.8( 2P،1Pسم بينما بلغت قيم ) 182.88والثاني وبلغ  على المستوى الأول معنويا   تفوقا   (3P) السماد الفوسفاتي المضاا

ي فتأثير مستوى الفسفور أدى إلى زيادة معنوية  أن  ، إذ ذكرت ( 2012) الخفاجيتتفق هذ  النتائج مع على التتابع، و  180.03
دة زيا يعزى إلىوهذا ،  1-.كغم تربة Pملغم 90لى إ 60عند زيادة مستوى التسميد من  ولا سيمانمو الذرة الصفراء واستطالتها 
في تكوين  أثر وكذل  ، يضية يشجع العمليات الأ ، ومن ثمبشكل أكثر جاهزية للنبات   لى توفير إمستوى الفسفور الذي أدى 

ما تأثير موضع أ ، Caradus (1991 )وهذا يتفق مع ، (1999وآخرون، (Robbins النووية والليبدات الفوسفاتية الأحما 
د ، وسجل موضع الإضافة الثال  للسما ةمعنوي فروق فقد أظهرت النتائج وجود النبات  ارتفاع ( علىDضافة السماد الفوسفاتي )إ
(3D تفوقا  على )181.07الموضوعين الأول والثاني وبلغ( 1سم بينما بلغت قيم,D2D )174.96  ،179.70  ، سم على التوالي

يةثر على عملية امتصاص الفسفور ضمن منطقة  ةالمختلع في كل معامل ةضافلى موضع الإإ سبب هذا التفوق  يعزى وقد 
سبب  نمو الجذور مما يةثر بدور  على طول النبات ، وقد يعزى ، إذ يزداد  الاتصال بين الجذر والسماد نقا زيادة بالرايزوسفير 

و الجذور الاستفادة من المواقع أو نقا  وضع السماد الأبعد أيضا  إلى الظروا الجافة وشبه الجافة للمنطقة التي أدت إلى زيادة نم
ضافة السماد إ ومستوى  التداخل بين طريقة وعند دراسةJanssen (2009 ، )و  Shoupوتعمقها ، وتتفق هذ  النتائج مع  

وبلغت  %9.14 جميع المعاملات بنسبةعلى   3P3M ةلمعاملا عالية ، إذ تفوقت  ةمعنوي النتائج وجود فروق  أظهرتالفوسفاتي 
عند دراسة التداخل بين موضع ولوحظ سم ،  168.88 وبلغ 1P1Mعند المعاملة  متوسطاقل  ، بينما كان ( سم184.33قيمتها )
متوسط على جميع المعاملات ، وسجلت أعلى  3P3Dة لمعاملا وتفوقت عالية ةالسماد الفوسفاتي وجود فروق معنوي ةضافومستوى إ

، ويعزى سبب ذل  إلى مستوى الفسفور المضاا الذي  سم 169.33 متوسط بلغ أقل 1P1D وسجلت المعاملةسم  185.33 بلغ
امتصاص المغذيات والماء  فسفور جاهز وبموضع امتصاص مناسب مما أدى إلى زيادة نمو الجذور التي شجعت علىوفر بدور  

فسفور ال يةديهالذي الفعال  ، إذ بينا الأثر Syers (2011)و Curtin ليه كل منإشار أوهذا ما  النبات ، ارتفاعوأثرت بذل  على 
 ه ،نمو النبات وارتفاع ، ومن ثمذل  على كمية الفسفور الممتصة  ذائية وانعكسالغفي نمو وانتشار الجذور وامتصاص العناصر 

 غوبل 3D3M عند المعاملة قد سجل للنبات ارتفاعأعلى  أن   فوجد  السماد الفوسفاتيإضافة  وموضع أما التداخل بين طريقة
سم ، وقد يعزى سبب هذا  173.33 وبلغ 1D1Mعند المعاملة  متوسط اقل وسجل% 6.21 وكانت الزيادة المئوية لهاسم  184.11

أما  النبات ، ضافة مناسب ، مما أدى إلى زيادة ارتفاعجاهز للامتصاص بصورة أكبر وبموضع االالتفوق إلى توفير الفسفور 
المعاملة سجلت ف المضاا( ضافة وموضع السماد الفوسفاتي ومستوى السماد الفوسفاتي)طريقة الإ ةالتداخل بين العوامل الثلاث

(3P3D3M أعلى قيمة لمعدل )إذسم  188.66 على باقي المعاملات وكانت قيمتها نبات الذرة الصفراء وتفوقت معنويا   ارتفاع ، 
 ويعزى هذا التفوق إلى ما توفر سم  166.66 متوسط وبلغأقل  فسجلت( 1P1D1Mأما المعاملة )، % 13.20ة بنسب تفوقت معنويا  

جاهز للامتصاص وبموضع وكمية مناسبين أدت إلى زيادة نمو الجذور مما شجع على امتصاص هذ  الطريقة من فسفور 
  .المغذيات والماء بصورة أكبر
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 نبات الذرة الصفراء )سم(. ارتفاعضافة السماد الفوسفاتي في إ( تأثير طريقة وموضع ومستوى 5جدول )ال
 Mو D التداخل بين P1 P2 P3 موضع الإضافة طريقة الإضافة

M1 

D1 
166.66 

o 

174.00 

lm 

179.33 

hij 

173.33 

f 

D2 
170.00 

n 

179.66 

hij 

180.00 

g-j 

176.55 

d 

D3 
170.00 

n 

180.66 

f-i 

182.33 

d-g 

177.66 

d 

M2 

D1 
186.66 

no 

175.66 

kl 

180.66 

f-i 

175.00 

e 

D2 
173.33 

lm 

181.66 

e-h 

185.66 

b 

180.22 

c 

D3 
175.66 

kl 

183.66 

b-e 

185.00 

bc 

181.44 

bc 

M3 

D1 
172.66 

m 

177.66 

jk 

179.33 

hij 

176.55 

d 

D2 
179.00 

ij 

183.00 

c-f 

185.00 

bc 

182.33 

b 

D3 
179.33 

hij 

184.33 

bcd 

188.66 

a 

184.11 

a 

     M تأثير   

 التداخل بين
P و  M 

M1 
168.88 

f 
178.11 

d 
180.55 

bc 
175.85 

c 

M2 
172.55 

e 

180.33 

c 

183.77 

a 

178.88 

b 

M3 
177.00 

d 

181.66 

b 

184.33 

a 

181.00 

a 

     Dتأثير 

 التداخل بين
P و  D 

D1 
169.33 

g 
175.77 

e 
179.77 

d 
174.96 

c 
D2 

174.11 

f 

181.44 

c 

183.55 

b 

179.70 

b 

D3 
175.00 

ef 

182.88 

b 

185.33 

a 

181.07 

a 

P172.81 تأثير 

c 

180.03 

b 

182.88 

a 
 

4 Mضافة ، الإ ريقة= طD ، مسافة وضع السماد عن النبات =P ضافة السماد الفوسفاتيإ= مستوى 

 
 :()سمضافة السماد الفوسفاتي في التفرع الجانبي لجذور الذرة الصفراء إتأثير طريقة وموضع ومستوى 

الإضافة الثالثة معنويا  على في أغلب المعاملات ، وقد تفوقت طريقة  ةمعنوي وجود فروق إلى  .6جدول نتائج  تشير      
هذ  الطريقة الى كون السماد الموضوع بهذ  الطريقة  ، وقد يعزى سبب تفوق سم  42.92 معدلها طريقتين الأولى و الثانية ، وبلغال

كان مركز بكميات صغيرة وعلى جانبي النبات مما ادى الى زيادة نمو جذور النبات نتيجة لوجود مناطق اتصال فعال للجذور من 
وجد كل من ، و لة الخصوبة في التربة الرطبة والباردة وكذل  الترب القلي كثيرا   مةثرةوهذ  الطريقة تكون  الجانبين مع السماد،

Barar  وBenbi (1992  أن )  لى زيادة المجموع إلى نبات الذرة الصفراء أدى إإضافة السماد الفوسفاتي وبمستويات مختلفة
 إذإضافة السماد الفوسفاتي ، في جميع مستويات  ةمعنوي فروق  وجودأظهرت النتائج و  ، زيادة عملية الامتصاص ، ومن ثمالجذري 

واعطت  ( P2<P1P>3)  والأول نيالثا يينعلى المستو  معنويا   من السماد الفوسفاتي المضاا تفوقا  الثال  أظهر المستوى  
تأثير مستوى الفسفور أدى  ( الذي ذكر أن  2011وتتفق هذ  النتائج مع داود )سم ،  38.29 > 40.88 > 43.07بلغت  متوسطات
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وهذا ، عند زيادة مستوى التسميد  ولا سيماوكثرة تفرعها  ةالذرة الصفراء واستطالتها في التربإلى زيادة معنوية في نمو جذور نبات 
يشجع  ، ومن ثمبشكل أكثر جاهزية للنبات  العنصرلى توفير إبسبب زيادة مستوى الفسفور الذي أدى  نتائج هذ  الدراسةيتجلى في 
من السماد  ةضافالإ مستويات فكلما زادت، ة تجمعها في الحبوب يضية في تكوين البروتينات والنشويات وزيادالعمليات الأ

من خلال دخوله في عملية تحليل الكربوهيدرات الناتجة من عملية  أثرا  مهما   الفسفور يةدي إذ الأثر الفعال ،الفوسفاتي كان لها 
 ،( 1999) ،التركيب الضوئي وكذل  يساعد في عملية انقسام الخلايا ويعمل على المشاركة في نقل الصفات الوراثية النعيمي

 Rehumوهذا يتفق مع  ، (1999)وآخرون،  Robbins  النووية والليبدات الفوسفاتية الأحما في تكوين  فضلا  عن أثر 
 .Caradus (1991 )  ( و1985( ومع الهيتي )1981) ون وآخر 

 
 سم(. )الذرة الصفراء  نبات ضافة السماد الفوسفاتي في التفرع الجانبي لجذورإ( تأثير طريقة وموضع ومستوى 6جدول )ال

ضافةطريقة الإ ضافةموضع الإ   P1 P2 P3 التداخل بين D وM 
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kl 
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ef 
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bc 
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c 

D2 
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ghi 
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cd 
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b 

42.77 
b 

D3 
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b 

47.00 
a 

45.11 
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     M تأثير   

 التداخل بين
P و  M 

M1 
36.77 

g 
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e 

41.22 
c 

39.03 
c 

M2 
38.11 

f 

40.11 
d 
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b 

40.29 
b 

M3 
40.00 

d 

43.44 
b 
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a 
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     Dتأثير 

 التداخل بين
P و  D 

D1 
36.44 

g 

38.88 
f 

41.00 
d 

38.77 
c 

D2 
38.33 

f 

41.44 
d 

43.55 
b 

41.11 
b 

D3 
40.11 

e 

42.33 
c 

44.66 
a 

42.37 
a 

P38.29 تأثير 
c 

40.88 
b 

43.07 
a 

 

 ضافة السماد الفوسفاتيإ= مستوى P= مسافة وضع السماد عن النبات ، Dضافة ، الإ طريقة= M إذ إن  
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ين ب ةفقد أظهرت النتائج وجود فروق معنوي،  للجذور( على التفرع الجانبي Dضافة السماد الفوسفاتي )إما تأثير موضع أ
لى سبب التفوق إيعزى  سم ، وقد 42.37وسجلت قيمة بلغت  1Dو 2Dعلى كل من  3D، وتفوقت المسافة  الثلاثالمسافات 
على عملية امتصاص الفسفور ضمن منطقة الرايزوسفير ولزيادة مناطق  بذل يةثر  مماة المختلع في كل معامل ةضافموضع الإ

 ( ، وايضا لكون ظروا المنطقة جافة1984وآخرون،    Sleight)وايضا لكون ظروا التربة قاعدية  الاتصال بين الجذر والسماد
خل التدا ةدراس وعند Janssen (2009. )و  Shoupوشبة جافة وبذل  تزداد الإستفادة من المواضع الابعد ويتفق هذا مع ما ذكر  

، إذ تفوقت بين المعاملات  عالية ةالنتائج وجود فروق معنوي أظهرتضافة السماد الفوسفاتي ومستويات التسميد إريقة طبين 
 للجذورتفرع جانبي أقل  بلغبينما  (سم ،45.33)التداخل قيمة % وبلغت 7818.على جميع المعاملات بنسبة  3P3M المعاملة
 ةفروق معنوي دتالسماد الفوسفاتي وج ةضافومستوى إدراسة التداخل بين موضع نتائج ومن خلال ،  1P1M لةللمعام 36.77
، مس  44.66نحو طول التفرع الجانبي لجذور نبات الذرة الصفراء بلغ  إذ 3P3D ةلمعاملا ا  معنويتفوقت  إذ ، بين المعاملات عالية

 ن  إي ، أسم  36.44نحو الصفراء  ةبلغ فيها طول التفرع الجانبي لجذور نبات الذر  ذيوال 1P1D للمعاملة متوسط بينما كانت أدنى
ليات بشكل واض  على العم أثرت معنويا   ةضافومستويات الإ ةضاففي التداخل بين موضع الإ  ةفروق معنوي هناك ن  أ تةكدالنتائج 
بذل  و ،  وبصورة اكبر  للنبات  ئا  السماد كان مهي ن  إهو ، وربما يعزى سبب تفوق هذا التداخل ،  ةللنبات والاستطال ةالفسلجي

، تكوين مجموع جذري جيد  ، ومن ثملى زيادة مناطق الاتصال بين الجذر والسماد إمما أدى  ، استفاد منه النبات بشكل مثالي
الفسفور في نمو وانتشار الجذور وامتصاص  يةديهالذي الفعال  ثر( إلى الأ2011) Syersو Curtinليه كل من إشار أوهذا ما 

ند ع أما، وزن المحصول من قبل النبات  زيادةنمو النبات و  ، ومن ثمالعناصر الغذائية وانعكس ذل  على كمية الفسفور الممتصة 
كان خل للتدا نتيجةللنبات أعلى طول للتفرع الجذري  ن  أفوجد  ، الفوسفاتي ومسافة وضع السماد الإضافةالتداخل بين طريقة  دراسة

 ةأما التداخل بين العوامل الثلاث سم ، 37.33وبلغت  1D1Mعند التداخل واقل متوسط كان سم  45.11بلغ  ، إذ 3D3M للمعاملة
 متوسط( أعلى 3P3D3Mسجلت المعاملة )فضافة وموضع السماد الفوسفاتي ومستوى السماد الفوسفاتي المضاا( )طريقة الإ

ما أ ،سم  47.00 متوسط وكان، في هذا التداخل الأخرى على المعاملات  وتفوقت معنويا   النباتلمعدل طول التفرع الجانبي لجذر 
 سم .  35.33 بلغإذ  متوسطأقل  فسجلت( 1P1D1Mالمعاملة )
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