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 تقدير معولية توزيع رايلي المحول النيتروسوفيكي

Estimation of the Reliability of the Nitrosophic Transformer 

Rayleigh Distribution 

 المستخلص

 وزيع ت البحث هذا في نقدمكثير من مشاكل الحياة مليئة بالغموض وعدم اليقين وعدم الدقة، لذلك نحن بحاجة إلى تفسير هذه الظواهر. 

، ولصوووعوبة الحصوووول النيتروسووووفيك منطق وفق ال لاسوووي ي لتوزيع رايلي تعميم عن عبارة هو الذي النيتروسووووفي ي رايلي المحول

( من خلال توليدها من توزيع رايلي 025، 055، 25، 52احجام  ) البيوانواف في الواقع العملي، فقود تم الحصووووووول على البياناف ب ربع

توزيع رايلي  البياناف في تعويضباسووووت دام الدالة المثلثية، ومن  م  ويل البياناف المولدة الى النيتروسوووووفيكوتم تحباسوووولوم المحاكاة 

المحول للحصوووووول على توزيع رايلي المحول النيتروسووووويفي ي، وتقدير المعلماف وخط  المعولية للتوزيع المحول النيتروسووووويفي ي وتم 

 𝑀𝑆𝐸افضل الحجوم لاحتوائه على اقل  025لمحاكاة للانموذج الاول تبين ان حجم عينة ن نتائج امالحصول على انموذجين للمحاكاة ف

 055تبين ان حجم عينة فالثاني اما الانموذج  ، 𝑝والمعلمة  𝜎اما بالنسبة للمتجهاف فان المتجه غير المحدد هو الأفضل بالنسبة للمعلمة 

فان  𝑝اما المعلمة  𝜎للمتجهاف فان المتجه ال اطئ هو الأفضوول بالنسووبة للمعلمة اما بالنسووبة  𝑀𝑆𝐸افضوول الحجوم لاحتوا ه على اقل 

 المتجه الحقيقي هو الأفضل.

 منطق النيتروسوفيك، توزيع رايلي المحول، توزيع رايلي المحول النيتروسوفيك، تقدير المعولية. الكلمات المفتاحية:

Abstract 

Many of life's problems are full of ambiguity, uncertainty and imprecision, so we need to explain these 

phenomena. In this research, we present the nitrosophic transformer Rayleigh distribution, which is a 

generalization of the classical Rayleigh distribution according to the nitrosophic logic. Due to the 

difficulty of obtaining data in practice, data were obtained in four sizes (25, 50, 100, 150) by generating 

them from the Rayleigh distribution using the method Simulation, the generated data was converted to 

nitrosophic using the trigonometric function, and then the data was compensated in the converted 

Rayleigh distribution to obtain the nitrosophic transformer Rayleigh distribution, and the parameters 

were estimated and the reliability error of the nitrosophic distribution. Because it contains the least 

MSE, as for vectors, the non-deterministic vector is the best with respect to the parameter σ and the 

parameter p. As for the second model, it was found that the sample size of 100 is the best size because 

it contains the least MSE. As for the vectors, the wrong vector is the best for the parameter σ. As for 

the parameter p, the real vector He is the best. 

Keywords: Nitrosophic Logic, Transformed Rayleigh Distribution, Nitrosophic Transformed Rayleigh 

Distribution, Reliability Estimation. 

  دمةمق.ال1

ان المنطق ال لاسووووووي ي غير كوالو في الوقو  الحالي للتعامل مع البياناف التي نتعامل معها ، فقد واووووووع تطور العلوم  مام 

نظريوة الاحتموالاف عودداب كبيراب  من المسووووووائول الجديدة غير المفسوووووورة في إطار النظرية ال لاسووووووي ية ولم ت ن لد  نظرية 

ظواهر الحالية في زمن ما بشوووو ل دقيق ف ان لابد من توسوووويع بياناف الدراسووووة  الاحتمالاف طرق عامة  و خاصووووة تفسوووور ال

وتوصوويفها بشوو ل دقيق لنحصوول على احتمالاف  كثر واقعية وهنا ي تي دور منطق النيتروسوووفيك الذي يعمم كل من المنطق 

 ال لاسي ي والمنطق الضبابي ويقدم لنا شمولية  كثر في تفسير بياناف الدراسة وتوسيعها.

 هدف البحث. 2
يهدل البحث الى التعرل على توزيع رايلي النيتروسوفي ي من خلال تحويل البياناف الاصلية الى بياناف نيتروسوفي ية  ي 

بنا  توزيع ريلي المحول النيتروسوفي ي من المحدد( عن طريق دوال الانتما  والى  لاث متجهاف )الحقيقي، ال اطئ، غير 

بهدل الحصووووووول على افضوووووول طريقة لتقدير معولية التوزيع من بين  التوزيع )المعلماف(وتقودير دالة  TLRTالصوووووويغوة 

 الطرائق )الإم ان الأعظم، المربعاف الصغر  الاعتيادية، المربعاف الصغر  الموزونة(. 
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 الجانب النظري.3
 Nitrosophic Logic [3]منطق النيتروسوفيك 1.3

 بالإاووافة اللاتحديد  صوول وطبيعة يدرس كلاسووي ي غير جديد منطق ب نه يكالنيتروسوووف منطق سوومارانداكا فلورنتنعرل 

 مع نقيضها )ادها( ف رة كل الاعتبار بعين ي خذ بحيث مس لة ما، الباحث في يت يلها التي الم تلفة الاشو ال كل تفاعل إلى

 اللاتحديد. مع

 Fبدرجاف وال ط   T بعاد، هي الحقيقة   لا ة في منطقية مسوو لة كل تمييز هي النيتروسوووفي ي للمنطق الرئيسووية الف رةان 

 المدروسوووة الظاهرة بدرجاف ويضوووعهم تح  مجال الدراسوووة وذلك يعطي وصوووة اكثر دقة  لبياناف Iبدرجاف واللاتحديد 

 الدقة. عالية نتائج إلى الوصول من ش نه الذي البياناف في العشوائية درجة من يقلل ذلك  ن حيث

 Nitrosophic Number  [4]يالرقم النيتروسوفيك 2.3
في البياناف ال لاسي ية ، توجد قيمة وااحة  و قيم محددة للتعامل معها ول ن في الإحصا  النيتروسوفي ي ، يم ن  ن ت ون 

 البياناف ب ي ش ل لأن عدم التحديد يم ن  ن يحدث ب ي ش ل ويعتمد على نوع المش لة التي ندرسها. 

 يث تعميم الإحصا  ال لاسي ي له ش ل قياسي ويظهر على النحو التالي:ش ل الرقم النيتروسوفي ي من ح

𝑋 = 𝑎 + 𝑖 
 اذ ان:

𝑎  معرول من البياناف(  (: جز  محدد 

𝑖  .)جز  غير مؤكد او غير محدد )غير معرول من البياناف : 

𝑎 و 𝑖    .يم ن  ن ت ون  ي رقم حقيقي𝜇𝑁 ∈ [𝜇𝐿 , 𝜇𝑈] 

 

   functionReliability   [1]الدالة المعولية 3.3

. و نا المعنى الواسووووووع لدالة المعولية هو  t>0حيث )  tتعرل الودالوة المعولية على  ناها احتمال عدم فشوووووول ماكنة الى وق  

 .R(t)مقياس لأدا  عمل الماكنة. ويرمز لها بالرمز 

 ن لدالة المعولية التعبير عنها رياايا :ويشير الى وق  الفشل ، ويم  F(t)متغير عشوائي وله توزيع احتمالي   Tنفرض 

R(t) = P (T > t)                                                                               

 وان الدالة التراكمية :

R(t) = 1 – F (t)    

   Rayleigh distribution  [2]توزيع رايلي 4.3

ويسووووووت دم في التحليلاف المفردة وتحليلاف ال ط  لم تلة  Rayleigh Lord  ليزي وجود هذا التوزيع من قبل العالم الان

 ، اذ ان الدالة الاحتمالية لتوزيع رايلي كما ي تي:الأنظمة

𝑓(𝑋) =
𝑋

𝜎2
𝑒
−𝑋2

2𝜎2                                                                                                                                      (1) 

 parameter Scaleتمثل معلمة القياس  𝜎 اذ ان

 C.d.F وبصووورة عامة ان توزيع رايلي هو احد نماذج الفشوول الشووائعة في حقل المعولية وعلية ف ن دالة التوزيع التجميعية

 :ت ون كماي تي

𝐹(𝑋) = 1 − 𝑒
−𝑋2

2𝜎2                                                                                                                                  (2) 
 

 
 لتوزيع رايلي الكلاسيكي pdf( دالة 1الشكل )

 

 

 
 لتوزيع رايلي الكلاسيكي cdf( دالة 2الشكل )
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  Nitrosophic Rayleigh distribution توزيع رايلي النيتروسوفيكي 3.3

 𝜎ان ، بحيث  دقيقة غير المعلمة ل ن و،  𝑥 ل رايلي توزيع هو نفس 𝑥 المسوووتمر للمتغير رايلي النيتروسووووفي ي عان توزي
 .𝜎𝑁يعبر عنها  فتراف عبارة عن 𝜎  ت ون عندما ي    كثر  و من عنصرين م ونة مجموعة  ونت  ن يم ن

 

𝑓𝑁(𝑋) =
𝑋

𝜎𝑁
2 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
                                                                                                                                    (3) 

 التوقع والتباين  

𝐸𝑁 (𝑥) = 𝜎𝑁 √
𝜋

2
                 𝑉𝑁 (𝑥) = 𝜎𝑁

2 (
4 − 𝜋

2
) 

 او دالة البقا   دالة المعولية ال

𝑅𝑁 (𝑋) = 𝑒
−𝑋2

2𝜎𝑁
2
                                                                                                                                        (4) 

    muted Lower Record TypeTrans   (TLRT)[5]صيغة التحويل 3.3

( للمجتمع ت ون كما cdfاول اصووووغر قيمتين تم اختيارها من المجتمع ، فان دالة التوزيع التراكمية )  𝑋L(2)و   𝑋L(1)لت ن 

 ي تي:

𝐺(𝑋) = 𝑝𝑃(𝑋L(1) ≤ 𝑥) + (1 − 𝑝)𝑃(𝑋L(2) ≤ 𝑥) 

           = 𝑝𝐹(𝑥) + (1 − 𝑝)[𝐹(𝑥)(1 − 𝑙𝑜𝑔𝐹(𝑥))] 

           = 𝐹(𝑥)[1 − 𝑝 𝑙𝑜𝑔(𝐹(𝑥))]                                                                                                      (5) 
 Transmuted Lower Record Type( تدعي نوع الرقم القياسي الأدنى المحول 2فان عائلة التوزيعاف وفق الصيغة )

(TLRT) ( دالة ال ثافة الاحتمالية ،pdf)   :لهذه التوزيعاف تعطى بالصيغة الاتية 

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥)[1 − 𝑝(1 + log(𝐹(𝑥)))]                                                                                             (6)  
 Neutrosophic transform Rayleigh distribution  النيتروسوفيكي  المحول  توزيع رايلي 3.3

وزيع رايلي المحول هو تعديل على التوزيع ال لاسوووي ي يتم من خلال تحويل البياناف الأصووولية إلى مجموعة بياناف جديدة ت

 ىيتم التحقق منها إحصوووائيبا، ويتم اسوووت دامها لتوفير توزيع  كثر دقة للبياناف، ويتم ذلك عن طريق تطبيق دالة ريااوووية عل

(، اما التوزيع المحول 6البياناف الأصوولية تحسوو  من خلال انموذج إحصووائي يعرل باسووم الدالة المحولة كما في الصوويغة )

، بحيث  دقيق غير ، كليهما  و احد المعلماف ل ن و،  𝑥 لـووووو رايلي المحول توزيع هو نفس 𝑥 المستمر للمتغيرالنيترسوفي ي 

 كلاهما  و  𝑝  و 𝜎  ان  ت ون عندما ي    كثر  و من عنصوووورين م ونة مجموعة وني   ن يم ن كلاهما  و 𝑝  و 𝜎  ان 

 :ت ون كماي تي  P.d.f لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفي ي حتماليةلاالدلة ا .𝑝𝑁و  𝜎𝑁يعبر عنها ، فتراف عبارة عن

𝑓(𝑋) =
𝑋

𝜎𝑁
2 𝑒

−𝑋2

2𝜎2 [1 − 𝑝𝑁 (1 + ln(1 − 𝑒
−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))]                                                                          (7) 

 

 
 توزيع رايلي المحوللpdf دالة ( 3الشكل )

 

 

 
 رايلي المحول النيتروسوفيكي توزيعلpdf دالة ( 4الشكل )

   في يلتوزيع رايلي المحول النيترسو  C.d.Fالدلة التجميعية 
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𝐹𝑁(𝑋) = (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)(1 − 𝑝𝑙𝑛 (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))                                                                            (8) 

 

 
 توزيع رايلي المحوللcdf دالة ( 5الشكل )

 

 

 
 تروسوفيكيتوزيع رايلي المحول النيلcdf دالة ( 6الشكل )

 لتوزيع رايلي المحول النيترسوفي ياو دالة البقا   دالة المعوليةال

𝑅𝑁(𝑋) = 1 − [(1 − 𝑒
−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)(1 − 𝑝𝑁𝑙𝑛 (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))]                                                              (9) 

 

 
 توزيع رايلي المحولل المعولية دالة( 7الش ل )

 

 

 
توزيع رايلي المحول لالمعولية دالة ( 8الش ل )

 النيتروسوفي ي

 Parameter Estimationتقدير المعلمات  3.3

 لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفيكي: OLSطريقة المربعات الصغرى  1.3.3

 ت ون كالتالي:  يان طريقة المربعاف الصغر  بالنسبة لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفي

𝑓𝑁(𝑋) =
𝑋

𝜎𝑁
2 𝑒

−𝑋2

2𝜎2 [1 − 𝑝𝑁 (1 + ln (1 − 𝑒
−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))] 

𝐹𝑁(𝑋) =∑(1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)(1 − 𝑝𝑁𝑙𝑛 (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)) 

           = [(1 − 𝑒
−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)(1 − 𝑝𝑁𝑙𝑛 (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)) −

𝑖

𝑛 + 1
]

2

                                                     (10) 

 لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفيكي: WLSطريقة المربعات الصغرى الموزونة  2.3.3

 كالتالي:ت ون  ان طريقة المربعاف الصغر  بالنسبة لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفي ي
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𝑊(𝑋) =∑ 

𝑛

𝑖=1

𝑊(𝐹𝑁(𝑋) −
𝑖

𝑛 + 1
)
2

 

𝑊(𝑋) =∑ 

𝑛

𝑖=1

(𝑛 + 1)2(𝑛 + 2)

𝑖(𝑛 − 𝑖 + 1)
[(1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
)(1 − 𝑝𝑁𝑙𝑛 (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))−

𝑖

𝑛 + 1
]

2

            (11) 

 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒   𝑊 =
(𝑛 + 1)2(𝑛 + 2)

𝑖(𝑛 − 𝑖 + 1)
 

 لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفيكي: MLE. طريقة الإمكان الأعظم 3.3.3

 ت ون كالتالي: ان طريقة الإم ان الاعظم بالنسبة لتوزيع رايلي المحول النيتروسوفي ي

𝑓𝑁(𝑋) =
𝑋

𝜎𝑁
2 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
[1 − 𝑝𝑁 (1 + ln (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))] 

       ∏𝑓𝑁(𝑋) =∏ 

𝑛

𝑖=1

𝑋

𝜎𝑁
2 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
[1 − 𝑝𝑁 (1 + ln (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))]

𝑛

𝑖=1

 

                         = ∑ 

𝑛

𝑖=1

[𝑙𝑛𝑋 − 2𝑙𝑛𝜎𝑁 + (
−𝑋2

2𝜎𝑁
2 ) + 𝑙𝑜𝑔 [1 − 𝑝𝑁 (1 + ln (1 − 𝑒

−𝑋2

2𝜎𝑁
2
))]]     (12) 

    𝑓𝑔𝑡𝑛   Neutrosophic trigonometric function [2]الدالة المثلثية النيتروسوفيكية 3.3

، اذ   𝑓𝑢𝑛تسمى الدوال المست دمة لتحويل القيم ال لاسي ية إلى قيم نيوتروسوفي ة دوال النيتروسوفيك، اذ ان ل ل دالة 

 ي تي:نميز بين نوعين في منطق النيتروسوفيك كما 

0𝑛𝑢𝑓.)قيم دالة تبد  من الصفر )نزولاب إلى  على : 

1𝑛𝑢𝑓.)قيم دالة تبد  من واحد )من  على إلى  سفل : 

ة( وعدم التحديد و ال ط (   ش الها من الدوال المقترحة بش ل مستقل عن بعضها البعض ، ولا  ت خذ دوال )الحقيقة )الصحا

 ت خذ بالضرورة نفس الش ل.

 ( 𝛼  ،𝛽  ،𝛾  ،𝑤معلماف ) 4بتحديد  𝑛𝑡𝑔𝑓 دالة المثلثيةال يتم تعريةو
 ( يمثل ارتفاع الدالة المثلثية النيتروسوفي ية.𝑤( هي رؤوس المثلث، )𝛼 ،𝛽 ،𝛾اذ ان: )

 وتعطى الدالة المثلثية النيتروسوفي ية على النحو التالي:

𝑛𝑡𝑔𝑓0(𝑥, 𝛼, 𝛽, 𝛾, 𝑤) =

{
 
 

 
 

     0                     𝑥 ≤ 𝛼
𝑤(𝑥 − 𝛼)

𝛽 − 𝛼
        𝛼 ≤ 𝑥 ≤ 𝛽

𝑤(𝛾 − 𝑥)

𝛾 − 𝛽
       𝛾 ≤ 𝑥 ≤ 𝛿

0                 𝛿 ≤ 𝑥 

                                                                     (13) 

                                    = max (𝑚𝑖𝑛 (
𝑤(𝑥 − 𝛼)

𝛽 − 𝛼
,
𝑤(𝛾 − 𝑥)

𝛾 − 𝛽
) , 0) 

Or 

𝑡𝑔𝑓1(𝑥, 𝛼, 𝛽, 𝛾, 𝑤) =

{
  
 

  
 

     1                     𝑥 ≤ 𝛼
𝛽 − 𝛼 − 𝑤(𝑥 − 𝛼)

𝛽 − 𝛼
        𝛼 ≤ 𝑥 ≤ 𝛽

𝛾 − 𝛽 − 𝑤(𝛾 − 𝑥)

𝛾 − 𝛽
       𝛽 ≤ 𝑥 ≤ 𝛾

1                 𝛾 ≤ 𝑥 

                                                       (14) 

   = min (𝑚𝑎𝑥 (
𝛽 − 𝛼 − 𝑤(𝑥 − 𝛼)

𝛽 − 𝛼
,
𝛾 − 𝛽 − 𝑤(𝛾 − 𝑥)

𝛾 − 𝛽
) , 1) 
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 الجانب العملي. 4
لتوليد البياناف من توزيع رايلي المحول  (Matlab19برنامج ) تعماللبياناف في الواقع العملي، تم اسووولصوووعوبة الحصوووول ا

 غيرو )الحقيقي وال اطئمتجهاف الى  لاث وتم تحويل البياناف المولدة ( 025، 055، 25، 52) عينة م تلفةاحجام  ب ربع

حول حصوووووول على توزيع رايلي المفي توزيع رايلي المحول للالبياناف  تعويض، ومن  م يةباسوووووت دام الدالة المثلث محدد(ال

   .يتروسيفي يللتوزيع المحول الن خط  المعولية، وتقدير المعلماف ويتروسيفي يالن
للبيانات المولدة النيتروسوفيك ( تحويل المتجه الأصلي الى1) الجدول  

Original data True data False data Indeterminacy data 

5.4.57474675404.7 5 5.644504.44758264 5 

0.4585402276606. 5.54450.5572745.05 5.622845756428456 5 

0..4877455.02042 5.5446.2.6.0575444 5.674460060044522 5 

0..8725570267748 5.577557405.8.7466 5.6.4272..4.85548 5 

5.55758408528778 5.07.575858560528 5.72467554655.504 5.5464548502286552 

5.502.548540864. 5.508880257872420 5.7800084.505464. 5.5.72555702505576 

5.55867245..44.4 5.45245455650..65 5.855.57070.48745 5.0554.7888485465 

5.05640647627552 5.452648848866.42 5.845650424755854 5.028568570555275 

5.072487.7800465 5.462.825625.0447 5.84074075877.458 5.0674786465.70.7 

5.48254508448.45 5.4705484564540.8 5.87.65500060.648 5.54245..247.5786 

5.4.57474675404.7 5 5.644504.44758264 5 

0.4585402276606. 5.54450.5572745.05 5.622845756428456 5 

0..4877455.02042 5.5446.2.6.0575444 5.674460060044522 5 

0..8725570267748 5.577557405.8.7466 5.6.4272..4.85548 5 

5.55758408528778 5.07.575858560528 5.72467554655.504 5.5464548502286552 

5.502.548540864. 5.508880257872420 5.7800084.505464. 5.5.72555702505576 

5.55867245..44.4 5.45245455650..65 5.855.57070.48745 5.0554.7888485465 

5.05640647627552 5.452648848866.42 5.845650424755854 5.028568570555275 

5.072487.7800465 5.462.825625.0447 5.84074075877.458 5.0674786465.70.7 

 
 

 
 لتوزيع رايلي  للمتغير النيتروسوفيكي  pdf( دالة 3شكل )

 

  

 
 للمتغير النيتروسوفيكي لتوزيع رايلي  cdf( دالة 11شكل )

 

 
𝝈) ( يوضح القيم التقديرية لمعلمات توزيع رايلي المحول النيتروسوفيكي للأنموذج الأول عندما تكون 2الجدول ) = 𝟎. 𝟓, 𝒑 = 𝟎. بطرق  (𝟗

( 131، 111، 31، 23الاعتيادية، المربعات الصغرى الموزونة( ولاحجام عينة مختلفة ) التقدير الثلاث )الإمكان الأعظم، المربعات الصغرى

 .[0.1,0.3,0.01] الدالة المثلثية، اذ ان قيم MSEمتجهات النيتروسوفيك الثلاث )الحقيقي، الخاطئ، غير المحدد(، وقيمة مربعات الخطأ ل

n Method 𝝈𝒕 𝒑𝒕 𝝈𝒊 𝒑𝒊 𝝈𝒇 𝒑𝒇 

25 

 

mle 
𝒑𝒂𝒓 0.6132 0.3829 0.3445 1.4296 0.6132 0.3829 

𝒎𝒔𝒆 0.0128 1.6459 0.0242 0.2805 0.0129 1.6459 

ls 
𝒑𝒂𝒓 1.0229 0.9417 0.7144 0.2263 0.9462 0.8485 

𝒎𝒔𝒆 0.2734 0.0017 0.0460 0.4539 0.1991 0.0027 

wls 
𝒑𝒂𝒓 1.0577 1.0040 0.7274 0.2143 0.9908 0.9250 

𝒎𝒔𝒆 0.3110 0.0108 0.0517 0.4702 0.2409 0.0006 

50 mle 𝒑𝒂𝒓 0.8076 0.1432 0.3471 1.1770 0.5842 0.1096 
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𝒎𝒔𝒆 0.0946 1.0883 0.0234 0.0768 0.0071 1.0192 

ls 
𝒑𝒂𝒓 0.6980 0.0175 0.4986 0.0017 0.7263 0.0192 

𝒎𝒔𝒆 0.0392 0.7787 0.0001 0.8070 0.0512 0.7758 

wls 
𝒑𝒂𝒓 0.7324 0.0076 0.5116 0.0014 0.7700 0.0111 

𝒎𝒔𝒆 0.0540 0.7963 0.0001 0.8125 0.0729 0.7901 

100 

mle 
𝒑𝒂𝒓 0.6078 0.2229 0.3923 1.0814 0.6078 0.2229 

mse 0.011. 1.2609 0.0116 0.0329 0.0146 1.2609 

ls 
par 0.7502 0.1905 0.5123 0.0214 0.7377 0.1799 

mse 0.0626 0.5034 0.0002 0.7719 0.0565 0.5186 

wls 
par 0.7707 0.1108 0.5061 0.0054 0.7555 0.1005 

mse 0.0733 0.6228 3.6E-05 0.8002 0.0653 0.6392 

150 

mle 
𝒑𝒂𝒓 0.8012 0.1174 0.4664 1.1013 0.6240 0.1053 

mse 0.0907 1.0351 0.0011 0.0405 0.0154 1.0105 

ls 
par 0.6890 0.0460 0.4894 0.0014 0.7400 0.0580 

mse 0.0357 0.7292 0.0001 0.8074 0.0576 0.7090 

wls 
par 0.7209 0.0152 0.5023 -0.0001 0.7758 0.0220 

mse 0.0488 0.7829 5.38E-06 0.8102 0.0760 0.7709 

𝜎)يتضوووووول من الجودول مجموعة القيم الافترااووووووية للانموذج الأول التي كان   = 0.5, 𝑝 = و للمتجهاف الثلاث  (0.9

 𝑀𝑆𝐸)الحقيقي، ال اطئ، غير المحدد( ولايجاد افضل مقدر لمعلماف توزيع رايلي وذلك باستعمال متوسط مربعاف ال ط  

 ( وكما ي تي:025، 055، 25، 52حجام عينة م تلفة من العيناف )ولأ

 ((n=25عند حجم عينة  .1

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑡اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE فان المتجه الحقيقي اعطى اقل  = 0.0128 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE اعطى اقل  فان المتجه غير المحدد pاما المعلمة   = 0.2805 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  فان المتجه غير المحدد 0.0460 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 اذ ان : MSE فان المتجه الحقيقي اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0017 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE قل اعطى ا فان المتجه غير المحدد 0.0517 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0006 

اذ ان:   هو الأفضل حقيقياما بالنسوبة للمتجه فان الهي الأفضول  MLEفان طريقة  𝜎نسوتنتج من ذلك بالنسوبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑡 = 0.0128 

 اذ ان :  هو الأفضووووول النسوووووبة للمتجه فان المتجه ال اطئهي الأفضووووول اما ب WLSفان طريقة  pاما بالنسوووووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 = 0.0006 . 

 ((n=50عند حجم عينة  .2

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  فان المتجه ال اطئ 0.0071 

= 𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE اعطى اقل  فان المتجه غير المحدد pاما المعلمة   0.0768 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  0.0001 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 : اذ ان MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.7758 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE غير المحدد اعطى اقل  فان المتجه 0.0001 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.7901 

اذ   اما بالنسووبة للمتجه فان غير المحدد هو الأفضوولهي الأفضوول  OLSطريقة  فان 𝜎نسووتنتج من ذلك بالنسووبة للمعلمة  -

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖ان:  0.0001 

 هو الأفضوووووول اما بالنسووووووبة للمتجه فان المتجه غير المحدد هي الأفضوووووول MLEفان طريقة  pاموا بوالنسووووووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 = 0.0768 . 
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 ((n=100عند حجم عينة  .3

a. قة بالنسبة لطريMLE 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  فان المتجه غير المحدد 0.0116 

= 𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE اعطى اقل فان المتجه غير المحدد  pاما المعلمة   0.0329 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎 بالنسبة للمعلمة MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  0.0002 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 اذ ان : MSE فان المتجه الحقيقي اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.5034 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS  

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE غير المحدد اعطى اقل  فان المتجه 0.0000036 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 اذ ان : MSE تجه الحقيقي اعطى اقل فان الم pاما المعلمة   = 0.6228 

 اما بالنسوووبة للمتجه فان غير المحدد هو الأفضووولهي الأفضووول  WLSفان طريقة  𝜎نسوووتنتج من ذلك بالنسوووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖 = 0.0000036 

 هو الأفضوووووول المتجه غير المحدداما بالنسووووووبة للمتجه فان  هي الأفضوووووول MLEفان طريقة  pاموا بوالنسووووووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 = 0.0329 . 

 ((n=150عند حجم عينة  .4

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  غير المحددفان المتجه  0.0011 

= 𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE اعطى اقل  غير المحددفان المتجه  pاما المعلمة   0.0405 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  0.0001 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.7090 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اقل  غير المحدد اعطى فان المتجه 5.38E − 06 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.7709 

اذ  اما بالنسووبة للمتجه فان غير المحدد هو الأفضوولهي الأفضوول  WLSفان طريقة  𝜎نسووتنتج من ذلك بالنسووبة للمعلمة  -

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖ان:  5.38E − 06 

اذ ان:  هو الأفضووول غير المحددهي الأفضووول اما بالنسوووبة للمتجه فان المتجه  MLEفان طريقة  pاما بالنسوووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 = 0.0405 . 

المحدد  اما بالنسوووبة للمتجهاف فان المتجه غير 𝑀𝑆𝐸على اقل  لاحتوائهافضووول الحجوم  025بصوووورة عامة فان حجم عينة 

 𝑝والمعلمة  𝜎هو الأفضل بالنسبة للمعلمة 
 

 
لتوزيع رايلي   للمتغير النيتروسوفيكي  pdf( دالة 11الشكل)

 للانموذج الأول

  

 
 لتوزيع رايلي للانموذج الأول  ( دالة المعولية12الشكل)
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23( يوضح خطأ المعولية للانموذج الأول عند حجم عينة 3) الجدول

 
لمتجهاف النيتروسوفيك اذ تبين ان المتجه  52( تقدير خط  المعولية للانموذج الأول عند حجم عينة 4يوال الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. WLSوان طريقة  MSEالحقيقي افضل متجه لاحتوائه على اقل 
 31( يوضح خطأ المعولية للانموذج الأول عند حجم عينة 4) الجدول

 
لمتجهاف النيتروسوووفيك اذ تبين ان المتجه غير  25عولية للانموذج الاول عند حجم عينة ( تقدير خط  الم4يواوول الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. MLEوان طريقة  MSEالمحدد افضل متجه لاحتوائه على اقل 

 

 

 

 

 

 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0872 0.0076 0.0045 0.0023 0.0023 0.0032 0.1560 0.0062 0.0018 

0.1173 0.0094 0.0055 0.0086 0.0073 0.0103 0.2894 0.0096 0.0028 

0.2173 0.0142 0.0081 0.0104 0.0087 0.0121 0.2954 0.0098 0.0029 

0.2218 0.0144 0.0082 0.0192 0.0146 0.0201 0.3677 0.0114 0.0033 

0.2762 0.0165 0.0093 0.0243 0.0177 0.0242 0.4279 0.0126 0.0037 

0.3214 0.0181 0.0101 0.0248 0.0180 0.0246 0.5593 0.0151 0.0044 

0.4203 0.0212 0.0116 0.0556 0.0338 0.0450 1.0087 0.0221 0.0064 

0.7599 0.0292 0.0152 0.0599 0.0358 0.0474 1.0705 0.0229 0.0066 

0.8067 0.0301 0.0155 0.1034 0.0530 0.0684 1.1538 0.0239 0.0069 

         

IMSE 

0.9097 0.0226 0.0111 1.2680 0.1065 0.1046 1.2903 0.0197 0.0056 

 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0176 0.0015 0.0001 1.6E-05 1.0E-04 1.3E-05 0.0259 0.0006 3.03E-05 

0.0212 0.0017 0.0001 1.7E-05 1.1E-04 1.3E-05 0.0271 0.00071 3.12E-05 

0.0221 0.0017 0.0001 3.2E-05 2.0E-04 2.5E-05 0.0280 0.00073 3.19E-05 

0.0228 0.0018 0.0001 3.6E-05 2.2E-04 2.8E-05 0.0339 0.00084 3.62E-05 

0.0277 0.0020 0.0001 7.0E-05 4.1E-04 5.2E-05 0.0371 0.00090 3.83E-05 

0.0303 0.0021 0.0001 9.3E-05 5.4E-04 6.8E-05 0.0392 0.00094 3.97E-05 

0.0320 0.0022 0.0001 9.3E-05 5.4E-04 6.9E-05 0.0499 0.0011 4.62E-05 

0.0407 0.0026 0.0002 1.1E-04 6.3E-04 8.0E-05 0.0513 0.0011 4.70E-05 

0.0419 0.0027 0.0002 1.1E-04 6.5E-04 8.3E-05 0.0715 0.001486 5.72E-05 

         

IMSE 

0.2517 0.0060 0.0008 0.0003 0.0005 0.0004 0.3181 0.0046 0.0005 
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 111( يوضح خطأ المعولية للانموذج الأول عند حجم عينة 3) الجدول

 
لمتجهاف النيتروسوووووووفيك اذ تبين ان المتجه  100للانموذج الاول عند حجم عينة  ( تقدير خط  المعولية5يواوووووول الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. MLEوان طريقة  MSEغير المحدد افضل متجه لاحتوائه على اقل 
 131( يوضح خطأ المعولية للانموذج الأول عند حجم عينة 3) الجدول

تبين ان المتجه  لمتجهاف النيتروسووووووفيك اذ 025موذج الاول عند حجم عينة ( تقدير خط  المعولية للان6يواووووول الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. MLEوان طريقة  MSEغير المحدد افضل متجه لاحتوائه على اقل 
𝝈) ( يوضح القيم التقديرية لمعلمات توزيع رايلي المحول النيتروسوفيكي للأنموذج الثاني عندما تكون 7الجدول ) = 𝟎. 𝟑, 𝒑 = 𝟎. 𝟎𝟏) 

( وللمتجه الأصلي ومتجهات النيتروسوفيك الثلاث )الحقيقي، الخاطئ، غير 131، 111، 31، 23بطرق التقدير الثلاث ولاحجام عينة مختلفة )

 [0.01,0.1,0.01] .الدالة المثلثية ، اذ ان قيم MSEالمحدد(، وقيمة مربعات الخطأ 

n Method  𝜎𝑡 𝑝𝑡  𝜎𝑖 𝑝𝑖  𝜎𝑓 𝑝𝑓 

25 

 
mle 

𝑝𝑎𝑟 0.3252 1.1298 0.3541 1.0133 0.2885 1.2498 

𝑚𝑠𝑒 0.0056 0.1088 0.0021 0.0455 0.0124 0.2024 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

6.4E-02 6.5E-06 6.4E-04 5.5E-06 4.9E-04 4.7E-06 9.7E-02 7.8E-05 8.3E-04 

6.9E-02 7.3E-06 6.8E-04 7.0E-06 6.2E-04 6.0E-06 9.8E-02 7.9E-05 8.4E-04 

8.0E-02 9.4E-06 7.8E-04 2.0E-05 1.6E-03 1.6E-05 1.1E-01 8.6E-05 9.0E-04 

8.1E-02 9.6E-06 7.9E-04 2.1E-05 1.7E-03 1.7E-05 1.2E-01 1.0E-04 1.0E-03 

8.7E-02 1.1E-05 8.5E-04 2.1E-05 1.7E-03 1.7E-05 1.3E-01 1.0E-04 1.1E-03 

1.0E-01 1.4E-05 9.7E-04 2.2E-05 1.8E-03 1.8E-05 1.3E-01 1.1E-04 1.1E-03 

1.0E-01 1.5E-05 1.0E-03 2.4E-05 2.0E-03 1.9E-05 1.4E-01 1.1E-04 1.1E-03 

1.1E-01 1.5E-05 1.0E-03 2.6E-05 2.1E-03 2.1E-05 1.4E-01 1.2E-04 1.2E-03 

1.1E-01 1.7E-05 1.1E-03 2.8E-05 2.3E-03 2.3E-05 1.5E-01 1.2E-04 1.2E-03 

         

IMES 

0.7491 0.0011 0.0047 0.00057 0.00030 0.0005. 0.9437 0.0014 0.0054 

 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0386 0.0002 6.4E-05 1.5E-07 1.5E-05 4.8E-08 0.0558 0.0001 0.0001 

0.0390 0.0002 6.4E-05 5.7E-07 5.6E-05 1.8E-07 0.0592 0.0001 0.0001 

0.0421 0.0002 6.9E-05 7.5E-07 7.4E-05 2.4E-07 0.0621 0.0001 0.0001 

0.0447 0.0002 7.2E-05 8.5E-07 8.4E-05 2.7E-07 0.0642 0.0001 0.0001 

0.0469 0.0002 7.5E-05 1.3E-06 1.3E-04 4.2E-07 0.0692 0.0001 0.0001 

0.0485 0.0002 7.7E-05 2.6E-06 2.5E-04 8.1E-07 0.0725 0.0001 0.0001 

0.0522 0.0002 8.3E-05 3.2E-06 3.0E-04 9.8E-07 0.0732 0.0001 0.0001 

0.0547 0.0002 8.6E-05 4.4E-06 4.2E-04 1.4E-06 0.0744 0.0001 0.0001 

0.0553 0.0002 8.7E-05 6.1E-06 5.7E-04 1.8E-06 0.0791 0.0002 0.0001 

         

IMSE 

0.4209 0.0020 0.0006 0.00002 0.0001 0.00003 0.5589 0.0014 0.0007 
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ls 
𝑝𝑎𝑟 0.2954 0.0029 0.1886 0.0171 0.3486 0.0442 

𝑚𝑠𝑒 0.0109 0.6354 0.0447 0.6130 0.0026 0.5712 

wls 
𝑝𝑎𝑟 0.3694 0.1392 0.1920 0.0111 0.3657 0.0685 

𝑚𝑠𝑒 0.0009 0.4367 0.0433 0.6579 0.0012 0.5351 

50 

mle 
𝑝𝑎𝑟 0.3166 1.1872 0.3512 1.0191 0.2731 1.3233 

𝑚𝑠𝑒 0.0069 0.1499 0.0024 0.0480 0.0161 0.2739 

ls 
𝑝𝑎𝑟 0.3608 0.6718 0.2364 0.1456 0.4042 0.8764 

𝑚𝑠𝑒 0.0015 0.0164 0.0268 0.4282 0.000017 0.0058 

wls 
𝑝𝑎𝑟 0.3689 0.5996 0.3510 0.6695 0.4089 0.8226 

𝑚𝑠𝑒 0.0010 0.0402 0.0024 0.0170 0.0001 0.0005 

100 

mle 
𝑝𝑎𝑟 

0.2871 1.2748 0.3545 1.0014 0.2889 1.2667 

mse 0.0127 0.2254 0.0021 0.0406 0.0124 0.2178 

ls 
par 0.4028 0.8111 0.3100 0.4828 0.4006 0.8077 

mse 8.08E-06 0.0001 0.0081 0.1006 4.10E-07 0.0004 

wls 
par 0.4209 0.7980 0.3496 0.4565 0.4187 0.7857 

mse 0.0004 3.94E-06 0.0025 0.1180 0.0002 0.0002 

150 

mle 
𝑝𝑎𝑟 

0.3222 1.1391 0.3544 1.0027 0.3094 1.2113 

mse 0.0061 0.1150 0.0021 0.0411 0.0082 0.1691 

ls 
par 0.3449 0.6035 0.3011 0.5417 0.3613 0.6159 

mse 0.0030 0.0386 0.0098 0.0667 0.0015 0.0339 

wls 
par 0.3710 0.5447 0.3540 0.5037 0.4016 0.7380 

mse 0.0008 0.0652 0.0021 0.0878 2.55E-06 0.0038 

𝜎)يتضوووووول من الجودول مجموعة القيم الافترااووووووية للانموذج الثاني التي كان   = 0.5, 𝑝 = و للمتجهاف الثلاث  (0.9

 𝑀𝑆𝐸)الحقيقي، ال اطئ، غير المحدد( ولايجاد افضل مقدر لمعلماف توزيع رايلي وذلك باستعمال متوسط مربعاف ال ط  

 ( وكما ي تي:025، 055، 25، 52ولأحجام عينة م تلفة من العيناف )

 ((n=25عند حجم عينة  .0

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  فان المتجه غير المحدد = 0.0021 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0455 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  ال اطئالمتجه  فان 0.0026 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE اعطى اقل  فان المتجه ال اطئ pاما المعلمة   = 0.5712 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑡اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  الحقيقيفان المتجه  0.0009 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.4397 

ذ ان:   اما بالنسووبة للمتجه فان الحقيقي هو الأفضوولهي الأفضوول  WLSفان طريقة  𝜎نسووتنتج من ذلك بالنسووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑡 = 0.0009 

 اذ ان :  هو الأفضوول بالنسووبة للمتجه فان المتجه غير المحددهي الأفضوول اما  MLEفان طريقة  pاما بالنسووبة للمعلمة 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 = 0.0455 . 

 ((n=50عند حجم عينة  .5

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE غير المحدد اعطى اقل  فان المتجه 0.0024 

= 𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE لمحدد اعطى اقل فان المتجه غير ا pاما المعلمة   0.0480 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  ان المتجه ال اطئف = 0.000017 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0058 

c. ة التقديربالنسبة لطريق WLS 

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  ال اطئ فان المتجه = 0.0001 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE اعطى اقل  فان المتجه غير المحدد pاما المعلمة   = 0.0005 
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اذ ان:   هو الأفضل ان ال اطئما بالنسبة للمتجه فاهي الأفضل  OLSفان طريقة  𝜎نستنتج من ذلك بالنسبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓 = 0.000017 

 اذ ان :  هو الأفضل غير المحددهي الأفضل اما بالنسبة للمتجه فان المتجه  WLSفان طريقة  pاما بالنسبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 = 0.0005 . 

 ((n=100عند حجم عينة  .4

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE  فان المتجه غير المحدد اعطى اقل 0.0021 

= 𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  pاما المعلمة   0.0406 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  ان المتجه ال اطئف 4.10E − 07 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 اذ ان : MSE فان المتجه الحقيقي اعطى اقل  pالمعلمة   اما = 0.0001 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑡اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  الحقيقي فان المتجه 0.0004 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 اذ ان : MSE فان المتجه الحقيقي اعطى اقل  pاما المعلمة   = 3.94E − 06 

اذ ان:   هو الأفضل ما بالنسبة للمتجه فان ال اطئاهي الأفضل  OLSفان طريقة  𝜎نستنتج من ذلك بالنسبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓 = 4.10E − 07 

 اذ ان :  هو الأفضل الحقيقيهي الأفضل اما بالنسبة للمتجه فان المتجه  WLSفان طريقة  pاما بالنسبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑡 = 3.94E − 06 . 

 ((n=150عند حجم عينة  .4

a.  بالنسبة لطريقةMLE 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑖اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  0.0021 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑖 اذ ان : MSE فان المتجه غير المحدد اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0411 

b.  بالنسبة لطريقة التقديرOLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  ان المتجه ال اطئف 0.0001 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0339 

c. بالنسبة لطريقة التقدير WLS 

= 𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓اذ ان:  𝜎بالنسبة للمعلمة  MSE اعطى اقل  ال اطئ فان المتجه 2.55E − 06 

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 اذ ان : MSE فان المتجه ال اطئ اعطى اقل  pاما المعلمة   = 0.0038 

اذ ان:  هو الأفضوول ال اطئاما بالنسووبة للمتجه فان هي الأفضوول  WLSفان طريقة  𝜎نسووتنتج من ذلك بالنسووبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝜎𝑓 = 2.55E − 06 

 اذ ان : اذ ان:  هو الأفضل ال اطئهي الأفضل اما بالنسبة للمتجه فان المتجه  WLSطريقة فان  pاما بالنسبة للمعلمة  -

𝑀𝑆𝐸𝑝𝑓 = 0.0038 

اما بالنسوووووبة للمتجهاف فان المتجه ال اطئ هو  𝑀𝑆𝐸افضووووول الحجوم لاحتوا ه على اقل  055بصوووووورة عامة فان حجم عينة 

 ن المتجه الحقيقي هو الأفضل.فا 𝑝اما المعلمة  𝜎الأفضل بالنسبة للمعلمة 
 

 
لتوزيع رايلي للانموذج   للمتغير النيتروسوفيكي  pdf( دالة 13الشكل)

 الثاني

  

 
 لتوزيع رايلي للانموذج الثاني  ( دالة المعولية14الشكل)

 



  Warith Scientific Journal 

374                        ISSN: 2618-0278 Vol. 6No. 20 December 2024                              

 
 23( يوضح خطأ المعولية للانموذج الثاني عند حجم عينة 8) الجدول

لمتجهاف النيتروسوفيك اذ تبين ان المتجه الحقيقي  52ولية للانموذج الثاني عند حجم عينة ( تقدير خط  المع8يوال الجدول )

  افضل طريقة للتقدير. OLSوان طريقة  MSEافضل متجه لاحتوائه على اقل 
 50( يوضح خطأ المعولية للانموذج الثاني عند حجم عينة 9) الجدول

لمتجهاف النيتروسوفيك اذ تبين ان المتجه الحقيقي  50الثاني عند حجم عينة ( تقدير خط  المعولية للانموذج 9يوال الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. WLSوان طريقة  MSEافضل متجه لاحتوائه على اقل 
 

 

 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0638 0.0026 0.0033 0.0004 0.0002 0.0002 0.1678 0.0112 0.0190 

0.0792 0.0030 0.0039 0.0016 0.0007 0.0007 0.2138 0.0121 0.0211 

0.1678 0.0041 0.0058 0.0085 0.0037 0.0037 0.2374 0.0123 0.0217 

0.2138 0.0041 0.0061 0.0099 0.0042 0.0042 0.2550 0.0123 0.0221 

0.2373 0.0040 0.0061 0.0143 0.0058 0.0058 0.2810 0.0122 0.0223 

0.2549 0.0039 0.0060 0.0287 0.0106 0.0105 0.3586 0.0109 0.0212 

0.2809 0.0037 0.0059 0.0311 0.0113 0.0113 0.3649 0.0107 0.0210 

0.3585 0.0026 0.0049 0.0498 0.0164 0.0162 0.3724 0.0105 0.0207 

0.3648 0.0025 0.0047 0.0511 0.0167 0.0165 0.4618 0.0073 0.0163 

         

IMSE 

0.33147 0.00376 0.00469 0.19832 0.02134 0.01945 0.37889 0.00965 0.01739 

 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0527 5.93E-06 0.0004 0.0009 0.0014 0.0013 0.0967 0.0024 0.0031 

0.0570 3.92E-06 0.0004 0.0015 0.0022 0.0020 0.0978 0.0024 0.0031 

0.0623 1.94E-06 0.0004 0.0021 0.0031 0.0028 0.1201 0.0024 0.0033 

0.0691 3.22E-07 0.0004 0.0023 0.0034 0.0031 0.1230 0.0024 0.0033 

0.0800 7.74E-07 0.0004 0.0024 0.0035 0.0032 0.1520 0.0023 0.0034 

0.0967 1.13E-05 0.0004 0.0025 0.0037 0.0034 0.1794 0.0020 0.0033 

0.0978 1.24E-05 0.0004 0.0054 0.0074 0.0068 0.1813 0.0020 0.0033 

0.1201 5.25E-05 0.0003 0.0056 0.0076 0.0070 0.1982 0.0018 0.0032 

0.1230 6.01E-05 0.0003 0.0085 0.0111 0.0102 0.2290 0.0014 0.0029 

         

IMSE 

0.2499 0.0058 0.0027 0.1435 0.0461 0.0422 0.2942 0.0047 0.0034 
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 100( يوضح خطأ المعولية للانموذج الثاني عند حجم عينة 10) الجدول 

لمتجهاف النيتروسوفيك اذ تبين ان المتجه  100د حجم عينة ( تقدير خط  المعولية للانموذج الثاني عن10يوال الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. WLSوان طريقة  MSEالحقيقي افضل متجه لاحتوائه على اقل 
 150( يوضح خطأ المعولية للانموذج الثاني عند حجم عينة 11) الجدول

 
لمتجهاف النيتروسووووفيك اذ تبين ان المتجه  150 ( تقدير خط  المعولية للانموذج الثاني عند حجم عينة11يواووول الجدول )

 افضل طريقة للتقدير. WLSوان طريقة  MSEالحقيقي افضل متجه لاحتوائه على اقل 

 الاستنتاجات

اما بالنسووووووبة  𝑀𝑆𝐸افضوووووول الحجوم لاحتوائوه على اقل  025حجم عينوة من نتوائج المحواكواة للانموذج الاول تبين ان  .1

 .𝑝والمعلمة  𝜎لمحدد هو الأفضل بالنسبة للمعلمة للمتجهاف فان المتجه غير ا
اما بالنسووووووبة  𝑀𝑆𝐸افضوووووول الحجوم لاحتوا ه على اقل  055حجم عينة من نتوائج المحواكواة للانموذج الثواني تبين ان  .2

 فان المتجه الحقيقي هو الأفضل. 𝑝اما المعلمة  𝜎للمتجهاف فان المتجه ال اطئ هو الأفضل بالنسبة للمعلمة 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0371 0.0013 4.7E-05 0.0006 0.0015 0.0012 0.1002 0.0046 0.0085 

0.0391 0.0013 5.0E-05 0.0009 0.0021 0.0016 0.1012 0.0047 0.0085 

0.0404 0.0014 5.2E-05 0.0011 0.0025 0.0020 0.1048 0.0048 0.0088 

0.0406 0.0014 5.2E-05 0.0011 0.0026 0.0021 0.1075 0.0049 0.0089 

0.0449 0.0015 5.7E-05 0.0014 0.0031 0.0025 0.1102 0.0049 0.0091 

0.0452 0.0015 5.8E-05 0.0017 0.0038 0.0030 0.1212 0.0052 0.0097 

0.0501 0.0016 6.4E-05 0.0017 0.0038 0.0031 0.1340 0.0055 0.0104 

0.0503 0.0016 6.5E-05 0.0020 0.0044 0.0035 0.1434 0.0057 0.0109 

0.0513 0.0017 6.6E-05 0.0024 0.0053 0.0042 0.1459 0.0058 0.0110 

         

IMSE 

0.2419 0.0044 0.0005 0.1516 0.0574 0.0439 0.3591 0.0053 0.0108 

 

Mse of R at T Mse of R at I Mse of R at F 

mle ols wls mle ols wls mle ols wls 

0.0520 0.0002 2.3E-06 7.6E-05 1.1E-04 1.0E-04 0.1073 0.0013 0.0038 

0.0534 0.0002 2.3E-06 7.7E-05 1.1E-04 1.0E-04 0.1180 0.0014 0.0041 

0.0554 0.0002 2.3E-06 4.3E-04 5.9E-04 5.6E-04 0.1234 0.0014 0.0042 

0.0561 0.0002 2.3E-06 9.5E-04 1.3E-03 1.2E-03 0.1258 0.0014 0.0042 

0.0588 0.0002 2.4E-06 9.8E-04 1.3E-03 1.2E-03 0.1266 0.0014 0.0043 

0.0605 0.0002 2.4E-06 1.1E-03 1.4E-03 1.3E-03 0.1372 0.0015 0.0045 

0.0611 0.0002 2.4E-06 1.2E-03 1.6E-03 1.5E-03 0.1389 0.0015 0.0045 

0.0615 0.0002 2.4E-06 1.3E-03 1.7E-03 1.6E-03 0.1451 0.0015 0.0047 

0.0622 0.0002 2.4E-06 1.5E-03 2.0E-03 1.9E-03 0.1490 0.0015 0.0048 

         

IMSE 

0.2128 0.0027 0.0001 0.1518 0.0414 0.0395 0.3182 0.0025 0.0057 
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وان طريقة  MSEلاحتوائه على اقل  فضوووووول الحجوم  025ل فان حجم عينة تقودير خطو  المعوليوة للانموذج الأوعنود  .3

MLE .افضل طريقة للتقدير، اما بالنسبة للمتجه فان غير المحدد افضل متجه 

طريقة وان  MSEلاحتوائه على اقل افضوووووول الحجوم  025فان حجم عينة  عنود تقودير خطو  المعوليوة للانموذج الثاني .4

MLE .افضل طريقة للتقدير، اما بالنسبة للمتجه فان الحقيقي افضل متجه 

 :التوصيات

ب  اذ ال لاسووووي ي المنطق يتجاهلها التي المحددة غير الحالاف لتشوووومل البياناف تعميم" .0  الاحتمال قيمة على يؤ ر فعليا

 ."الدراسة عن إطار وإبعادها الحالاف هذه تجاهل يم ن لا وبالتالي النهائي

 الحاسوووم وعلوم المعلوماف والفيزيا  ونظم الط  مجال في لاسوويما الاختصوواصوواف الاخر  في الباحثين نوصووي" .5

 ، ال ط   و للحقيقة، قابليتيها ومعرفة الأف ار كافة دراسووة طريق الجديد عن النيتروسوووفيك منطق وفق بالعمل وغيرها
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