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 مطلقة( 061) عند درجة مائيوسط  فيمينية الأ حمما الأكهربائية لعدد من التوصيلية  الاس قي
 

 رحممنالحملا عوف عبد و  علاف الياسر عمر حمميد 
 عراقال،  موصلالجامعة الموصل ، ،  علومالكلية  ،قسم الكيمياء 

 ( 9010/  1/  5 تاريخ القبول: ---- 9002/  1/  11 تاريخ الاستلام:) 
 ملخصال

 010توصمميلية دنممن نرجممة الفممم ممماء قيمما   رجنممي (الآهسممتني  و السسممتي  و الكلايسممي  و المينيممة )الأ حمممما الأكهربائيممة لعممنن ممم  التوصمميلية التممم قيمما  
مكافئمة اللة مواصمالتوصميلية :ال( وحمسما  متييمرا  1:1) متماثلمةاليمل التوصميلية للمحمال فمم ويتمو -لممتخنام معانلمة ة حمامضية متعانلة باسمالمطلقة ون

 فمممميونممما  الامسمممافة بمممي  ال، معمممنل  (KA) يمممونمالاتجمممم  المعقمممنا  ، ثابممم  اليونممما  لا (λo) يونيمممةالأمواصممملة الو  ، (o)نهمممائ  لاال تخفيممم الدنمممن 
 .قياسمالقيم للانحمرا   أحمس دنن  (R) محملولال
 مقدمةال

مينيممة الأ حمممما الأعنيممن ممم  الكهربائيممة فمم  تقممنير الطرائممق الاسممتخنم  
فقممن تممم اسممتخنام  مممولار ، x10 1)-2)ا  تقنيريممة تصممل بحمممنون يمسممتو ب

 فمم لايسمي  –Lو كلايسمي المبيرومترية سمريعة وحمساسمة لتقمنير أطريقة 
نيهايممممن ممممم  مجمودممممة الر كلوتاالحميممممض تتضممممم  تفادممممل  بمممما الالمنتجمممما  

ويعمممممن  نمممممات .ال وكسمممممجي الأمينمممممم وقيممممما  كميمممممة الأللحممممممام   ممممممي الأ
خلويممممة ونلمممم  ال نممممممةالأحمممممر  فممممم ال جمممم ورال لأكسممممن سسممممتي  مضممممانا ال

دلم  حممايمة  E  يعمل مم  فيتمامي   الخلو  و الكلوتاثايو  الم   باتحمانه
كترونما واحممنا التم تكو  غير مستقر  وتمتلم  الحمر  الور  جالخلايا م  ال

ناخلم المتركيم  المم   أخ تم  فمذ الكمم تسمتقر  آخمر كترو ال  الوتحمتاج 
 نواتهممما وتحمطمهممما أوخليمممة الجمممنار  ا إضمممع  المممللخليمممة فسمممو  يممم ن  

طرق السسمممممتي  بممممماللقمممممن تمممممم تقمممممنير  .(1،2)خليمممممة الممممممو    المممممم التمممممالوب
بلاتممي  الفولتممامتر  باسممتخنام قطمم  الكهربائيممة حميممض اسممتخنم  طريقممة ال
حميمممممض تمممممم تقمممممنير  (0)نبضممممممالمبيرومتمممممر  الابطريقمممممة تحمسممممم  النون و أكممممم
ه  دممم  طريممممق  المممسسمممتايي  باسممممتخنام قطممم  ممليمممم ممممم  السسمممتي  و ال

معكممو . النبضممم المبيرومتممر  الاباسممتخنام طريقممة  كسممن الأقيمما  تيممار 
جسمم المنادمة بالرجني  يقو  جهما  الآحمنيثة با  النراسا  الوقن اشار  

مهمم فمم  نور  سمرطا  ولمالفطريا  وخلايا الفايروسا  و البكتريا و الضن 
ونقمممم   ،(4)جسمممممالفممممم  دضمممماءالأنم وتنممممميم ومممممائ  الممممتنممممميم ضمممميط 

واسممممتخنم  دممممن   (5)فطريمممما اليممممن  و الا  الارجنممممي  يلاحمممممم فممممم حمممممالآ
كهربائيمة حميمض تمم تقمنير الطرائمق الرجني  منها الآطرائق وتقنيا  لتقنير 

صمممممونيوم المجهمممممان  فمممممم وسمممممط بروميمممممن التسمممممحمي  الرجنمممممي  بتقنيمممممة الآ
 باسمتخنامصمونيوم الديمار  هايبوبروميمن  0.1صونيوم مم  البيكاربونا  

 .(6)مشب  كقط  مرج الوميل الكالكقط  نليل وقط  بلاتي  القط  
تسممممحمي  ممممم  حمممممام  الب أخممممر مينيممممة أحمممممما  أي  و نهسممممتال تقممممنيرتممممم 
-سمممميتونايترايلأفممممم وسممممط  خليمممم الممممم ا  فممممم حمممممام  البيروكلوريمممم  ال

تقنيممة الباسممتخنام  جليممن الخليمم  الحمممام   أو %(20) خليمم الحمممام  
ط ثنائيممة مكونممة ممم  يالطريقممة فممم تقممنير مخممال، حميممض طبقمم  مجهانيممةال
 أحمانيمممممممة ممممممممي الا أحمانيمممممممة مينيممممممم الأ حممممممممما الأهسمممممممتني  مممممممم  احممممممممن ال
 وأنهما%(  0±طمأ أقمل مم  خ) نتمائ النتمائ  نقمة ال واطهمر  كاربوكسميلال

موصممممملية المينيممممما بتطبيمممممق تسمممممحميحما  أ( حمامضممممما 11) لتقمممممنير ملائممممممة

جليممممن  باسممممتثناء تقممممنيرها فممممم ال خليمممم الفممممم وسممممط حمممممام   كهربائيممممةال
   .(1)ثنائيةيط المخ

 حممممما الألنراسمممة سممملو   كهربائيمممةالتوصممميلية اللقمممن اسمممتخنم  طريقمممة 
( مطلقممممة حميممممض تعممممر  010مممممائم دنممممن نرجممممة )الوسممممط الفممممم  مينيمممم الأ
ناجمممة دمم  مممرور الكيميائيممة ال تممأثيرا النراسممة  بأنهمما كهربائيممةالكيميمماء ال
صوصما وخ يونيمةالأتفادلا  الوهم تمكننا م  نراسة ( 8)كهربائمالتيار ال

يمممممل المحمالونراسمممممة  قطممممما الأحماصممممملة دلممممم  سمممممطو  التفمممممادلا  التلممممم  
ميمممممممور  فممممممم تلمممممم  ال قطممممما الأناشممممممئة دلمممممم  المممممممواهر الكتروليتيمممممة و الال
مممممار  فممممم محملممممول الكهربائيممممة العلاقممممة بممممي  كميممممة التوضمممم   إ يممممل المحمال
فمممم دمليمممة نمممون الا أوكممماثون المتحممممرر  دنمممن الممممان  الكتروليتمممم ومقمممنار ال
          .( 2)كهربائيةالهربائم بواسطة قانو  فرانا  فم كالتحمليل ال
شمممممحمنة ال  ممممممان  همممممم قيممممما  كيفيمممممة نقمممممل كهربائيمممممة لأالتوصممممميلية ال  أ
نهما تمثمل أخمر  يمكم  تعريفهما دلم  أممان  وبصمور  الكهربائيمة مم  قبمل ال

مما أتم تكمو  الج اء  ا  شحمنة كهربائية و أ  مان  حماوية دل  ماهر  لأ
و أو دلم  شمكل ايونما  )موجبمة أفلم ا  الكما فمم   كتروناالدل  شكل 

تمممم تكمممو  مواصممملتها الكتروليتيمممة الاليمممل المحمالبة( كمممما يحممممنض فمممم السممم
خمر، آو مم ي  أماء القوادن فم الحموام  و الملا  و الأ  أ اب ناتجة د  

تيمار المقاوممة وتقما  مم  نسمبة ال  وسمط همم مقلمو  موصلة لأال  الل 
وممم  حميممض  (10)جهممن بممي  نهايتيمم الرق فمم  الممموصممل  ل   يسممر  خمملاالمم
كتروليتيممة تممتم بقيمما  الاليممل الكهربائيمة للمحمالمواصمملة الأ فممأ  قيمما  مبمنال
تيمممار اليمممل دنمممن ممممرور المحمالتمممم تبمممنيها هممم ه ال( Rكهربائيمممة )المقاوممممة ال
نقيقمممة لقياسممما  مواصممملة الطرائممق الول مممم  طمممور أ، وكممما  (11)كهربممائمال
( 1200-1820) سممنوا الكولمموراوف فممم  مالعممالمختلفممة هممو اليممل المحمال

ممكممم  المواصمملة هممم انمم  ممم  الكبيممر  لقياسمما  الميمم   الو أفائممن  الوتعممن 
يممل المحمالقياسمما  حمتمم  فممم اليممة فممم العالمتناهيممة و النقممة الدلمم   للحمفممام

يممممل المحمالمخففممممة جممممنا، فضمممملا دمممم  اسممممتخنامها فممممم اختبممممار نمريمممما  ال
 عامة.الحموض و وسيلة للبانا  أكتروليتية ودنها الال
أحمانيمة -مملا  )أحمانيمةم كولموراوف لأالعالتم حمصل دليها النتائ  ال  أ
 مكمماف التوصميل العلاقمة بمي  التكماف ( معروفمة جيمنا حميمض سمجل بيانيما ال

دنمن  مكماف التوصيل الللتركي  للحمصول دل  قيمة  تربيعمالج ر الضن 
لممم  مممم  خطمممم، وقمممن بمممي   ال السمممتكمالادنمممن  (o) لانهمممائمالتخفيممم  ال
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دلممم  أ   (o)تركيممم  وقيممممة التمممم حمصمممل دليهممما بمممي  العلاقمممة ال لخممملا
حميممض أ  ( α)بعممن  دوامممل في يائيممة أكثممر ممم  تممأثره بقيمممة  تركيمم  يتممأثرال
(α)  تفكممممممم  وتسمممممماو التمثممممممل نرجممممممة (o/)  ادتممممممممانا دلمممممم  نمريمممممممة

تربيعممم فأنمم  يعطممم ندممما لفكممر  الأجمم ر  خمم  بقممانو الأودنممن  أرهينيممو (
تمم تمتحمكم بسملو  المشحمونة هم اليونا  الأفي يائية بي  ال  تناخلاالأ  
 مخففة.اليل المحمال

فممممم  (Lee-Wheaton)مي  لممممم وويتممممو  العمممماللقممممن اسممممتخنم  معانلممممة 
محممممنن  لمعانلممممة الصممميية المعانلمممة المواصممملة حميمممض تعمممن همممم ه الحمسممما  
يممممممل المولاريممممممة( للمحمالمكافئمممممة )أو المواصمممممملة الهيكممممممل لحمسممممما  -نيبممممما 
لأ   اسممتخنامهامعانلممة بحميممض يمكمم  الوقممن وضممع  همم ه  يممة،كتروليتالال

يونممما  ودلممم  أ  نمممو  مممم  الأمحملمممول كممما  يحمتمممو  دلممم  أ  دمممنن مممم  
متماثلممممة وغيممممر الكتروليتمممما  الأها ممممم  اليمكمممم  اسممممتعمم التممممالتكمممماف  وبال
ولكممممم يمكمممم   تطبيقهمممما دلمممم   ،(16)  فممممم ممممم ي  منهممممماالمتماثلممممة وكمممم ال

تكمماف  فممم ممم يبا  مختلفممة المتعممنن   تممم تحمتممو  دلمم  أيونمما اليل الممملمحم
بنممر ويتمو  و مي  لمم العمال ( فقمن أخم 80-90من  )ال ا  ثاب  د ل ب

 يممممان   مممم ي ،اليونمممما  وج يئممما  الامحمممممنن لكمممل مممم  الحمجمممم الدتبمممار الا
يونيممممة  يممممان  دلمممم  طبيعمممممة الأتجمعمممما  الواسمممم  ممممم  المممممن  الوأمكانيممممة 
يمممونم مممم  الأ  تجممممالنممممو ج مفهممموم المممم ي  وتضمممم  هممم ا الاسمممتقطا  
أحمانيمممممة -)أحمانيممممة كتروليتممممما الاليونيممممة فيمممممما يخمممم  الأ واج الأتكمممموي  

يمل المحمالة المأ  فمم حم (single-univalent electrolytes)تكماف ( ال
مواصمممملة الكتروليمممم  متماثممممل وأحمممممان  فممممأ  قيمممممة التممممم تشممممتمل دلمممم  ال
 ( تمثل:) مكافئةال

equiv. = f(o, R,KA) 

مواصمممممممملة ال( هممممممممم o) مكافئممممممممة،المواصمممممممملة التمثممممممممل   equiv)) إ  أ 
تجمممممم  ال( همممممو ثابممممم  KA) لانهمممممائم،التخفيممممم  الة دنمممممن نرجمممممة مكافئمممممال
يمموني  الأمسممافة بممي  الهممم  (R)يونيممة وأ  قيمممة الأيممونم للم نوجمما  الأ
مممن  قويممة بنرجممة أنهمما القممو  قصممير  الودنممنها تصممب    السممالموجمم  و ال

  ،وبمم ل  تسممم  بتكمموي  بعالممتقممنر أ  تمنمم  اقترابهمما أكثممر ممم  بعضممها 
 (R)مممم ي  وتعتممممن الم نوجممما  أيونيمممة متعاكسمممة أو مفصمممولة بج يئممما  

مممممم ي  فمممممم اليمممممو  وج يئممممما  الأتبانليمممممة بمممممي  التفمممممادلا  الدلممممم  ممممممن  
 محملولال

M +aq+ X-aq     (M+n.aq X-) 

يممممل الويتممممو ( للمحم–عامممممة لمعانلممممة )لمممممالوفيممممما يلممممم توضممممي  للصمممميية 
 ؛(19 )تكاف (الأحمان  -)أحمان ( 1:1كتروليتية نو  )الال

 = o [1+C1(KR) (Єk)+ C2(KR) (Єk)2 + C3(KR) 

(Єk)3 – (PK/ (1+KR)(1+C4(KR)(Єk)+C5(KR) 

(Єk)2+ KR/12] 

 هم: (Є,P,K)ا  ا  قيمة كل م  
Є. = (|Z|2λ/DKT) 

K2= (8πN2e|Z|2C/1000DK) 

P= (Fς|Z|/3πη) 

 :حميض أ 
           F  9.04867=تمثل ثاب  فرانا x 10

4
 

          ς  كتروسممممممتاتيكية الوحمممممممن   ----تحمويممممممل )فولمممممم ال= دامممممممل
e.u.s =)1/299.7925 

           C   =تركي  )مول / لتر(ال 
           D  م ي ال= ثاب  د ل 
            η   م ي ال= ل وجة 
 عمليالجزء ال

10( بنقممممممة )WTWتوصمممممميلية نممممممو  )التممممممم اسممممممتخنام جهمممممما  قيمممممما  
-6 )

 ,WTW inolab,cond.740. Therminal 740مايكروسمميمن 

(2003) made in Germany. 
مينيم  فمم خليمة صممم  خصيصما لهم ه الأحممما  الألقياسما  توصميلية 

ويمتم غسمل  (،pyrex) مقماوم للحممرار ال جاج التم تتكو  م  التجار  و ال
توصمميلية دممن  مممرا  وتجفمم  وتممو   الخليممة قبممل كممل قيمما  بممماء قيمما  ال

 .الستعمالاقبل 
نقاو   ويمتم  لم  بذدمان  الم التوصيلية فيج  أ  يكو  دالماء قيا   أما

 غمم ممم  مسممحموق برمنكنمما  (1.5)ممماء ثمملاض ممرا  بعممن أضمماف  التقطيمر 
مقطر م  كميمة الماء ال( مليلتر م  1500  )ال(KMnO4)  لبوتاسيوم

( للحمصمممممول دلممممم  مممممماء  و KOHم )و بوتاسممممميالقليلمممممة مممممم  هينروكسمممممين 
وكممم ل  تمممم  ،(10)( مايكروسيمن /سمممم 9-1بمممي  )مواصممملة نوديمممة تتمممراو  

توصمميلية الحممرار  أثنماء قيما  الأسمتخنام حمممام ممائم للسميطر  دلم  نرجمة 
 LAUD-THERMOSTAT, type S 15/12, made inنمو  

western Germany  5واستخنام مي ا  حمسا  نوdis))Sartorius 

(1995)MP6 electronic semi-micro balance with five 

digits    مالمممضممافة بواسممطة الكميمما  اللممو (Syringes و حمساسممية  )
( يمممم   Gallenkamp( وكممم ل  اسممممتخنام ميممم ا  نمممو  )0.0001+تبلممم )

توصميل قبمل وبعمن أجمراء قياسما  ال( غرام لو   خلية 800كحمن أقص  )
 توصيلية.ال
 يلالمحمالو كيماوية المواد ال

نقمماو   وهممم ممم  اليممة ممم  المسممتخنمة كانمم  دلمم  نرجممة دالممموان الجميمم  
يممل السويسممرية، وتممم تحمضممير محمال (FLUKA, BDH)انتمماج شممركتم 

رجنممممممي   الاسسممممممتي ، الكلايسممممممي ، ال( مممممممولر لكممممممل ممممممم  10-9بتركيمممممم  )
 التوصممميلية ثمممم أكمممماللا ممممة فمممم مممماء قيممما  الو ا  الاهسمممتني  با ابمممة الو 
 مطلو .الحمجم ال  الحمجم بقنانم حمجمية ال

محمضممر  فتممم  ممم  المينيممة الاحمممما  الايممل التوصمميلية لمحمالأماقياسمما  
( مطلقممممة ثممممم ي خمممم  010مممممائم بنرجممممة )الحممممممام الضممممبط نرجممممة  لخمممملا
قيممما  التوصممميلية( فمممم خليمممة المممم ي  )مممماء قيممما  ال( مللتمممر مممم  100)

مطلوبة ،نضمي  حمجمم معمي  النرجة الحمرار  الويتر  لحمي  وصول نرجة 
 ممممم ي ال  المممم( مممممولر 10 -9) مينممممم بتركيمممم الأحمممممام  الممممم  محملممممول 

( ثانيمممة 60( ثانيمممة ثمممم يتمممر  ليسمممتقر لممممن  )00محملمممول لممممن  )الويحممممر  
توصمميلية المحملممول وبعممنها يضمما  حمجممم آخممر وتقمما  الوتقمما  مواصمملة 

ضممممافة  )أ  طريقممممة و نيمممم  الإمسممممتخنم قبممممل وبعممممن السممممرن  الدبممممر و   
 ( مر  لكل حمام  أمينم.90عملية )ال(وتعان 
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 مناقشةالو نتائج ال
 كلايسممي ،المينيمة )الاحممما  الايمل الهربائيمة لمحمكالمواصملة التمم نراسمة 

   تمم طمر  المتوصميلية الهستني ( فمم مماء قيما  الو  رجني الا سستي ،ال
( ودمن  010مينيمة دنمن نرجمة )الا حمما الأمواصلت  م  قيم مواصلة 

( أ  1:1كتروليتممما  متجانسمممة مممم  نمممو  )المينيمممة الاحممممما  الأيمممل المحم
M)م موجمممم  بممممالرممممم  للايممممو  

X)  السممممال يممممو الاو  (+
 اسممممتخنامدنممممن  (-

 لم ل  (1:1تكماف  )النمو  مم  الويمثل ه ا  يل،المحمال له هتوا   المعانلة 
نحممممو الممكممم  أ  تتمممأي  دلممم   (مينيمممةالا حممممما الأكتروليتممما  )الالفمممأ  
 :مالتال

M
+
 (aq)+ X

-
 (aq)                              (Mx)

0 

 

H
+
 + RCOO

-   
  RCOOH 

 يونمالأتجم  الب  ثا  KAأ      إ 
         MX يونمالأم نوج ال 

كتروليتمما  اليممل هممم المحمالوقممن اسممتخنم  معانلممة كولمموراوف لأثبمما  أ  
حمراريممممة النرجممممة الكهربائيممممة دنمممن المواصممملة القيمممما  ضمممعيفة بعممممن أ  تمممم 

مسممممتخنمة ثممممم حمسمممما  المينيمممم  الأحمممممما  الأيممممل الممممم كور  أدمممملاه لمحمال
مكافئمممة فمممم تراكيممم  مختلفمممة لكمممل محملمممول وكمممما موضممم  فمممم المواصممملة ال
( باسممممممتخنام برنممممممام  خمممممما  للحمسممممممابا  لاسممممممتخراج A-D 1جممممممنول )ال
 في يائيمممةالثوابمم  التوصممميلية و المعلوممما   المكافئممة بعمممن إنخممالمواصمملة ال

جميمممممم   أ إ  تبممممممي   مضممممممافة،المممممموان الحمممممممرار  وأو ا  الللمممممم ي  ونرجممممممة 
ضمعيفة وتمم الكتروليتما  الالسل  سملو  نراسة تالمينية قين الأحمما  الأ

لتراكيمم  مختلفممة ممم  تربيعممم الجمم ر العلاقممة بممي  الأثبمما   لمم  ممم  رسممم 
محمسموبة مم  المكافئة المواصلة المينية مقابل الأأحمما  اليل تل  المحم
أ   حمسممابا  وتبممي  أنهمما بشممكل خممط منحمنممم ولممم يمهممرالبرنممام   لخمملا

ما ممممما يمممنل دلممم  أ  هممم ه مينيمممة خطممما مسمممتقيالألحممممما  اليمممل المممم  محم
 (A-D)1شمممكل الو   (14)ضمممعيفةالكتروليتممما  الاليمممل تسمممل  سممملو  المحمال

 .سلو اليوض  ه ا 
مكافئة إزاء  تراكيز الواصلة اليبين قيم  علاقةال :(A-1)جدول 

 مطلقة 061061ماء بدرجة حمرارة الرجنين في الا مختلفة لمحملول 
 

 

 المواصلة المكافئة
Ohm-1.equiv-1.cm2 

 لتركي  ا 
(mole\L) 

9- 10 4- 10 

58.609 1.09565 1.0590 
40.818 1.44909 9.0800 
06.080 1.15520 0.0800 
09.018 9.01690 4.0659 
98.169 9.95281 5.1061 
96.660 9.46091 6.0596 
94.228 9.64120 6.2126 
90.510 9.80891 1.8860 
99.425 9.26102 8.1682 
91.512 0.10080 2.6006 

90.116 0.90802 10.4819 
90.091 0.06581 11.0981 
12.406 0.48644 19.1559 
18.129 0.60941 19.2118 
18.420 0.11940 10.1891 
مكافئة إزاء  تراكيز مختلفة الواصلة اليبين قيم  علاقةال :(B-1)جدول 

 مطلقة 061061ماء بدرجة حمرارة الهستيدين في اللمحملول 
 

 كافئةالمواصلة الم
Ohm-1.equiv-1.cm2 

 التركي   
(mole\L) 

9- 10 4- 10 

12.460 1.00695 1.0108 
11.805 1.45999 9.1082 
2.415 1.16880 0.1988 
8.111 9.00680 4.1481 
1.002 9.91949 5.1602 
6.802 9.41056 6.1952 
6.496 9.66056 1.0245 
6.061 9.80018 8.0962 
5.869 9.28210 8.2080 
5.606 0.10186 2.8469 
5.415 0.91402 10.1916 
5.000 0.40625 11.6010 
5.156 0.59841 19.4501 
5.119 0.64460 10.9801 
5.026 0.15608 14.1089 

 

مكافئة إزاء  تراكيز مختلفة الواصلة اليبين قيم  علاقةال :(C-1)جدول 
 مطلقة 061061ماء بدرجة حمرارة السستين في اللمحملول 
 المواصلة المكافئة
Ohm-1.equiv-

1.cm2 

 التركي   
(mole\L) 

9- 10 4- 10 

15.522 1.01000 1.0969 
11.504 1.49095 9.0956 
2.201 1.10069 0.0054 
2.199 1.22112 0.2619 
8.016 9.91192 4.2164 
1.249 9.41412 5.8019 
1.412 9.52556 6.1010 
1.911 9.16014 1.6191 
6.298 9.21411 8.4294 
6.614 0.05154 2.0486 
6.424 0.12950 10.1291 
6.006 0.01881 11.0145 
6.900 0.44040 11.8065 
5.221 0.55510 19.6400 
5.229 0.66060 10.4999 

 

مكافئة إزاء  تراكيز مختلفة الواصلة اليبين قيم  علاقةال :(D-1)جدول 
 مطلقة 061061 ماء بدرجة حمرارةالكلايسين في اللمحملول 

KA 

 

KA 
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 المواصلة المكافئة
Ohm-1.equiv-

1.cm2 

 التركي   
(mole\L) 

9- 10 4- 10 

10.1125 1.09584 1.0590 
2.1015 1.44068 9.0156 
6.1615 1.15225 0.0214 
5.0205 9.09012 4.0251 
0.1610 9.95989 5.0159 
0.9190 9.45640 6.0041 
9.8615 9.60828 6.2649 
9.5285 9.80860 1.8880 
9.0590 9.26448 8.1889 
9.9055 0.10200 2.6652 
9.1155 0.94510 10.5002 
9.0610 0.01981 11.0152 
9.0410 0.42051 19.9046 
9.0105 0.60155 10.0145 
1.2590 0.11556 10.8054 

 
مواصلة التربيعي للتراكيز ازاء الجذر العلاقة بين ال: (A-1) شكللا

 مطلقة 061061ماء بدرجة حمرارة الجنين في ر الا لمحملول 

 
مواصلة التربيعي للتراكيز ازاء الجذر العلاقة بين ال :(B-1) شكلال

 مطلقة 061061ماء بدرجة حمرارة الفي  هستيديناللمحملول 
 

 
 
 

مواصلة التربيعي للتراكيز ازاء الجذر العلاقة بين ال: (C-1) شكلال
 مطلقة 061061رة ماء بدرجة حمراالسستين في اللمحملول 

 

 
مواصلة التربيعي للتراكيز ازاء الجذر العلاقة بين ال :(D-1) شكلال

 مطلقة 061061ماء بدرجة حمرارة الكلايسين في اللمحملول 
 

متماثلمة الكتروليتيمة الاليمل الويتمو  للمحم –تطبيق معانلة لمم تم بعن  ل  
م حمسما  م كور  أدلاه حميض تمالمينية الأحمما  الأيل ال( دل  محم1:1)
مكافئممة ممم  برنممام  خمما  للحمسممابا  بعممن أدطائمم  معلوممما  المواصمملة ال

خليمممممة المنروسمممممة ،ثابممممم  التراكيممممم  الكهربائيمممممة لجميممممم  المواصممممملة الدممممم  
ج يئمممم للمركممم  الو   الممم ،0غم/سمممم(0.99707) كثافمممةال ،1-سمممم(0.01)

مكافئممممة المواصمممملة التراكيمممم  وقمممميم التممممم تتضممممم  البيانمممما  الوتممممم تحمليممممل 
برنمممام  خممما  للتحمليمممل بعمممن أدطائممم  معلومممما  دممم  كمممل مممم  بآسمممتخنام 
 بوا البممممم (0.008903مممممم ي  )الل وجمممممة  ،(T)مطلقمممممة الحممممممرار  النرجمممممة 

تأكمن مم  النتمائ  تمم التحمليمل  الوبعن أكمم D(78.3)م ي  الوثاب  د ل 
حمصممول التحمليمل تمم الونتيجممة  ضمعيفةكتروليتما  اليل تعممن الممحمالمهم ه  أ 

ثابمممم   ،ئمنهمممماالاتخفيمممم  الدنممممن  (o)فئممممة لامكاالمواصمممملة الدلمممم  قمممميم 
لايونمما  فممم الفة بممي  امسممال يونيممة،الأللم نوجمما   (KA)يممونمالأتجممم  ال

 قياسمممالنحمممرا  الاحمصمول دلمم  قمميم الفضمملا دمم   (R) م نوجمما الهم ه 
(σ)  تم يطلق دليهاالو (σ)  (2) جنولالكما موض  فم: 

، (KA) ،(R)، (o)مستحمصلة عن قيم المعلومات اليبين : 1جدول 
(σ )هستيدين الرجنين و الا مينية )الامائية للاحمما  اليل الللمحم
مطلقة   061061سستسين( عند درجة حمرارة الكلايسين و الو 

 كهربائيةالمواصلة الويتون في -باستخدام معادلة لي
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σ R(A
o
) KA o حمام  ال

 مينمالا
0.00641 9.0 90194.11 918.985 Arg 

0.09410 9.0 05589.58 46.969 Gly 

0.04202 9.0 99448.46 01.091 His 

0.05159 9.0 01100.41 10.414 Cyc 
 

تخفيمم  الجممة ر مكافئممة لنالة مواصمملالأ  قيمممة  نلاحمممم أ  9جممنول الوممم  
رجنممممي  تكممممو  الامينممممم الاحمممممام  النسممممبة لمحملممممول الب  (o) نهممممائمالا
معما  تجالخمر  بسمب  قلمة الامينيمة الاحممما  الاية مقارنمة مم  بقيمة الد
 .  مينمالأحمام  اللج يئا   يونيةالأ

رجنممممي  للا (o) ني  فهممممم أقممممل بكثيممممر ممممم  قيمممممةللهسممممت (o)أممممما قيمممممة
تممم تكممو  معيقممة ممم  ناحمبممة طاقممة الو خماسممية الروماتيممة الا حملقممةالبسممب  

بمممرم البمممرم للهسمممتني  أدلممم  مممم  طاقمممة الحميمممض تكمممو  طاقمممة  (ES) بمممرمال
رنممممام  حمسمممما  طاقممممة كيلممممو سممممعر /مول حمسمممم  ب (28.652)للارجنممممي  

 .برمال
  تكمممو  المممتكمممو  قليلمممة وتعممم    (o)نسمممبة للسسمممتي  فمممأ  قيممممة الأمممما ب

حمممممام  الموجمممون  فممممم تركيممم  الكبريممم  الأواصمممر هينروجينيمممة ممممم   ر  
  حمركة أقل. الترابط أدل  و المينم وب ل  يكو  الا

للهسممممتني   (o)للكلايسممممي  أدلمممم  ممممم  قيمممممة  (o)ونلاحمممممم أ  قيمممممة 
()ثابممم  KA)  بسمممب  سمممردة تاينممم  وهممم ا مممما ت يمممنه قيممممة سسمممتي  و لمممالو 
ربعممممة فهممممم الامينيممممة الا للاحمممممما  (KA)يممممونم( أممممما قيمممممة الاتجممممم  ال
 حمام .التم وحمس  حمجم ج يئة الاتسلسل الب
      كلايسممممممممممممممي      ال  >سسممممممممممممممتي    ال  >هسممممممممممممممتني     ال  >   رجنممممممممممممممي   الا
:KA 

يونمما  الافة بممي  مسمماالجممنول أيضمما أ  قيمممة معممنل الوكممما يلاحمممم ممم  
(R)  (15)أنكسمتروم( 3.57مينية هم أقمل مم  ثابم  جيمرم )الا لأحمما 

( أ  تكممو  CIPيونيممة هممم ممم  نممو  )الاتجمعمما  الوهمم ا يممنل دلمم  ا  
 غير مفصولة بج يئا  م ي . م نوجا 
( فيمممما يتعلممممق 0.06قياسممممم  تبمممي  أنهممما أقممممل مممم  )النحممممرا  الاأمممما قممميم 

نراسمممة ممممما ي كمممن أ  تطبيمممق معانلمممة اليمممن ربعمممة قالامينيمممة الاحممممما  الاب
 نراسة.الويتو  مناس  له ه -لم

مائيمممممة اليمممممل ال( للمحم9جمممممنول )المبينمممممة فمممممم المستحمصممممملة و القممممميم الومممممم  
 :تمالامستخنمة نستنت  المينية الاللاحمما  

 
 KA:    كلايسي        السستي    >  الهستني     >  الرجني      >  الا
 o:      رجني     الاكلايسي      >   الهستني    >   السستي   >   ال
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Abstract  
The aim of this work is to measure the electrical conductivity of some amino acids (Glycine, Systine, histedine 

and Argenine)in conductivity water at 310K and at pH7 using Lee-Wheaton equation of symmetrical electrolytes 

(1:1) to calculate the conductivity parameters (equivalent conductance at infinite dilution Ʌ° , association 

constant Ka and the main distance between ion in solution R at best fit values of бʌ.    


