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سائم لأيىٌ انكىتهد انثُائي تاسرخذاو ادذ يزكثاخ  -دراسح جذيذج  لاسرخلاص  سائم

 (MPADPI-4الاسو انجذيذج )
 

*
 ٘شبَ فبػً ٘بشُ           ا.د ػلاء فشان ؽغ١ٓ             

*
 خ وشثلاءؼعبِ –و١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ وشثلاء         –و١ٍخ ؽت الاعٕبْ 

 

 

 -انخلاطح:
 methyl phenyl-4)]-2عبئً لأ٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثٛاعطخ اٌىبشف اٌغذ٠ذ  –ٌمذ رؼّٕذ اٌذساعخ اعزخلاص عبئً 

)azo]-4, 5-diphenyl imidazole  (4-MPADPI)  2- ٚرُ دساعخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ .

ٌلاعزخلاص ِٚؼبًِ الاعزخلاص ِٚٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌٛعؾ اٌؾبِؼٟ , صِٓ الارضاْ , رشو١ض اٌفٍض , ٚأ٠ؼب أٔٛاع اٌّز٠جبد ٚرُ 

اٌؾشاسح , ٚرُ ؽغبة اٌذٚاي  دساعخ رأص١ش الاعزخلاص ثبٌذفؼبد ٚػ١ٍّخ اٌز١ٍّؼ ٚرأص١ش الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٚرأص١ش دسعخ

ٚرُ دساعخ ٔغجخ  رىبفؤ اٌفٍض ٌٍىبشف ثطش٠مخ عٛة ٚإٌغت ا١ٌٌّٛخ ٚٚعذ أْ ٔغجخ اٌزىبفؤ  G,∆H) , ( ∆S∆,اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ 

(M:L)  ٟ٘(1:2)  رُ ؽغبة صبثذ الاعزمشاس٠خ ٌٍّؼمذ فٟ ؽش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ , ٚرُ دساعخ ,UV-Visible  ٚؽ١ف الاشؼخ

(ٌٍىبشف. وّب رُ دساعخ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّؼمذ  CHNاء ٌىً ِٓ اٌىبشف ٚاٌّؼمذ ,وزٌه رُ ل١بط)رؾذ اٌؾّش

وّب رُ دساعخ اِىب١ٔخ رط٠ٛش ؽش٠مخ عذ٠ذح ٌزؼ١ٓ رشو١ض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ  0ٚاٌزٛط١ٍ١خ إٌٛػ١خ ٌٍّؼمذ

 (. %RSDؾشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ اٌّئٛٞ )وّبرُ ِؼبٌغخ إٌزبئظ اؽظبئ١ب ِٓ خلاي ؽغبة الا0ٔ
 

Abstract 
The study of liquid-liquid extraction of cobalt(ɪɪ)with(4-MPADPI).The effect of different 

parameter on the percent of extraction and extraction coefficient such as type of acid 

medium,time of equilibration,constration of matel,type of solvent ,effect of batch extraction, 

salting out, effect of some action and anion and effect of temperature.Thc function  of 

thermodynamic parameter(∆H,∆S,∆G) were calculation.Thestoichiomtry of the extraction was 

determined using two methods Mole ratio and Job
'
s

 
Methods. It was found to be(M:L)(1:2).The 

study of UV-Visible&FT-IR spectra were both of reagent&complex in organic phase.the 

measurement (C.H.N)of ligand .Other physical constant namely .At last new study  for 

determination  of Co
2+

  ion in organic phase was developed .the result were evaluated using 

(RSD%).    
   

 -انًمذيح:
اٚاطشرغب١ّ٘خ ِزؼذدح  عؼٍذ    شؾ١ؾخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء لاِزلاوٙباْ اٌىٛاشف اٌؼؼ٠ٛخ ِشوجبد راد اٚصاْ عض٠ئ١خ ػب١ٌخ اغٍجٙب 

ا١ّ٘خ  ٚاعغ فٟ ِغبلاد  ِخزٍفخ  فٟ اٌطت ٚاٌزىٍٕٛع١ب ٚاٌؼٍَٛ ٚلذ ثشٕ٘ذ رٌه ثبػطبئٙبٔزبئظ راد رٕزشش ثشىًِٓ اعزخذاِٙب 

وج١شح
(1)

ِغ ػٕبطش اٌغذٚي اٌذٚسٞ ٚاعزغٍذ لبث١ٍخ رٚثبْ  ضا١٘خ ػٕذ رٕبعمٙب ٙب اٌؼب١ٌخ ٚاٌٛاْ ِؼمذارٙب اٌ.ِٓ اُ٘ ِضا٠ب٘ب ؽغبع١ز

عزخلاص لاػ١ٍّخ ااٌزؾ١ٍ١ٍخ لاعشاء٠خ فٟ اٌى١ّ١بء ِؼمذارٙب فٟ اٌّز٠جبد اٌؼؼٛ
4-2))

ِٚٓ ث١ٓ اٌىٛاشف اٌؼؼ٠ٛخالاوضشش١ٛػب  .

 اٚ رسادرؾزٛٞ عض٠ئبرٙب ػٍٝ ِغب١ِغ  ػجبسح ػٓ ِشوجبدٟ٘ ٚالاصٚ  ثأطجبؽِشوجبد الاصٚاٌٛاعؼخ الأزشبساٌّؼشٚفخ 

رغزط١غ ِٓ خلاٌٙب الاسرجبؽ ِغ ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطشاٌفٍض٠خثبٚاطش (  رؾزٛٞ ػٍٝ ِضدٚعبد اٌىزش١ٔٚخ  function groupفؼبٌخ)

( ِٓ ع١ّغ أٛاع الاطجبؽ(70-60%رٕبعم١خ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذاد رٕبعم١خ . ِشوجبد الاصٚاطجبؽ رشىً 
 (5)

.
  

ذ رُ اوزشبفٙب ِٓ لجً ٚل

SP( راد اٌزٙغ١ٓ N=Nالاصٚ ) ٚعٛد ِغّٛػخ( ٠ٚشعغ عجت رغ١ّزٙب اٌٝ 1858اٌؼبٌُ ث١زش وش٠ظ ػبَ )
2

اٌّشرجطخ ثبٌٕظبَ  

الاسِٚبرٟ
(6)

ٚعشػخ فٟ اٌزفبػً ِغ الا٠ٛٔبد .ٚرّزبص ِشوجبد الاصٚ ثبٔٙب وٛاشف ؽ١ف١خ ٔز١غخ ٌّب رّزبص ثٗ ِٓ صجٛر١خ ػب١ٌخ  

اٌفٍض٠خ اػبفخ اٌٝ ؽغبع١زٙب ٚأزمبئ١زٙب اٌؼب١ٌز١ٓ
(7)

شزمبد الاصٚ ٟ٘ اوضش ش١ٛػب ٚاعزؼّبلا ِٓ ِ الأسِٚبرٟ.ِٚشزمبد الاصٚ  

 الأصٚرّزبص ثبلاعزمشاس٠خ ٚاٌضجبد اٌؼبٌٟ ثغجت اٌش١ٔٓ اٌؾبطً فٟ ٘زٖ اٌّشزمبد ِٚٓ اثشص الاِضٍخ ٘ٛ ِشوت  لأٔٙبالا١ٌفبر١خ 

(Azo benzeneثٕض٠ٓ)
(8)

الاؽبد٠خ )٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ اصٚ  الأصٚس( ٘ٛ اؽذ ِشوجبد ( MPADPI-4 .٠ٚؼزجش اٌىبشف  

217C)ٚاؽذح ( رٚ ٌْٛ ثشرمبٌٟ دسعخ أظٙبسٖ 
ᵒ
ٚلا٠زٚة ثبٌّبء ٌٚىٕٗ ٠زٚة  ١ٔزشٚع١ٓرؾزٛٞ اٌؾٍمخ غ١ش اٌّزغبٔغخ ػٍٝ رسرٟ  (

ٚاٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚساثغ وٍٛس٠ذ اٌىبسثْٛ .اِباٌىٛثٍذ فٙٛ ػٕظش و١ّ١بئٟ ِٓ اٌغذٚي  اٌّؾٛلادفٟ لغُ ِٓ 

ٌٚٛٔٗ سِبدٞ فٍضٞ ٚ٘ٛ ِؼذْ طٍت لاِغ فٟ ِخزٍف اٌخبِبد ٠ٚغزخذَ فٟ اػذاد اٌغجبئه  27 اٌؼذد اٌزسٌٞٚٗ  Coاٌذٚسٞ سِضٖ 

اٌٍْٛ الاصسق اٌٝ  لأػبفٌٗمشْٚ ِٚشوجبد اٌىٛثٍذ وبٔذ رغزخذَ   ٚالاطجبؽ اٌشذ٠ذح اٌظلاثخ ِٚشوجبرٗ رغزخذَ فٟ أزبط الاؽجبس 

( ٘ٛ ٌٗ اٌفؼً فٟ ػضي اٌىٛثٍذ فٟ ػبَ 1694-1768اٌضعبط ٚاٌغ١شا١ِه ٠ٚؼزجش اٌى١ّ١بئٟ اٌغ٠ٛذٞ عٛسط ٚأذ )

ّٟ( ِٓ الأزبط اٌؼبٌ%70-80(.خلاي اٌمشْ اٌزبعغ ػششرُ أزبط اٌىٛثٍذ الاصسق فٟ إٌش٠ٚظ )1735)
9))

 .ٚلذ ظٙشد دساعبد 
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اٌذساعبد اٌزٟ اعش٠ذ  ِٓ  ِزاثخ فٟ ِز٠جبد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ. ػذ٠ذح لاعزخلاص اٌىٛثٍذ ثبعزخذاَ وٛاشف ػؼ٠ٛخ ِزخظظخ

(    Ramachandra  et alاٌجبؽش) ثٗ ِب لبَعزخلاص اٌىٛثٍذ ػٍٝ ا
 10)) 

ِٓ دساعخ اٌفظً ثبلاعزخلاص ثبٌّز٠ت ٚرٌه 

( وىبشف أزمبئٟ ٌفظً ٚاعزخلاص اٌىٛثٍذ دْٚ ػٕظشٞ اٌىبد١َِٛ ٚا١ٌٕىً ٚفٟ دساعخ اخشٜ cyanex 272ثبعزخذاَ اٌىبشف )

 ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خاٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ  ا٠ْٛ رُ اعزخلاص

(S.K.Jawadِٓ لجً اٌجبؽش) 4,5-diphenylimidazol-[chloro-2-methoxyphenylazo-4)]-2ثبعزخذاَ
(11)

ٚعّبػزٗ  

(Onyedikageraldلبَ اٌجبؽش  ) ٚلذ
(12)

-phenyl-3-methyl-4-(p-1ٚعّبػزٗ ثذساعخ اعزخلاص اٌىٛثٍذ ِغ اٌىبشف) 

nitro benzoyl)pyre  لأراثٗٚلذ دسعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٔغجخ الاعزخلاص ِٕٙب اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ِٚز٠جبد ِخزٍفخ 

ٚافؼً ِز٠ت ٌٍىبشف اٌؼؼٛٞ ٘ٛ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚوبْ  pH=7خ اٌؾبِؼ١خ اٌاٌىبشف اٌؼؼٛٞ ٚلذ ٚعذ افؼً اعزخلاص ػٕذ اٌذ

ٚاعزخٍض اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ ِٓ لجً اٌؼبٌُ  Co(HPMNP)2ِؼمذ اٌزشاثؾ الا٠ٟٛٔ اٌّغزخٍض ٌٗ اٌزشو١ت  

(Was sink  )
(13

 
)

( Luolinٚرّىٓ اٌجبؽش)(. A liquate (ٚعّبػزٗ ثبعزخذاَ اٌىبشف 
(14)

Coا٠ْٛٚعّبػزٗ ِٓ اعزخلاص  
2+

 

 Niٚا٠ْٛ 
2+

(Files(اٌّزاة ثبٌى١شٚع١ٓ ث١ّٕب لبَ اٌؼبٌُ ) PC88A (ثبعزخذاَ اٌىٍٛس٠ذ ِٓ ِؾٍٛي  
(15)

ٚعّبػزٗ ثذساعخ  

( ٚرّىٓ اٌجبؽش  alamine336-m-xyleneِٓ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثبعزخذاَ ِض٠ظ ِٓ)اٌضٕبئٟ  اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ

(Gasser )
(16)

(  Cyanax-923ٌٛؽذٖ ِٓ ِؾٍٛي صب٠ٛع١بٔبد ثبعزخذاَ وبشف ) اٌضٕبئٟٚعّبػزٗ ِٓ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ  

   0اٌّزاة ثبٌغب٠ىٍٛ٘ىغبْ
                 

  -انهذف يٍ انذراسح : 
لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ  ٚاعزخذاِٗ  (MPADPI-4)    ِشوجبد الاصٚ اٌغذ٠ذ ٚ٘ٛ ثزؾؼ١ش أؽذ اٌؾب١ٌخ اٌذساعخرٙذف  

ٚدساعخ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌؼ١ٍّخ الاعزخلاص ٚرٌه لإ٠غبد ؽش٠مخ عش٠ؼخ ٚوفؤح لاعزخلاص ٚفظً اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ .ٚرط٠ٛش ؽش٠مخ 

 عذ٠ذح ٌزمذ٠ش الا٠ْٛ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ. 
 

 -انًىاد وطزيمح ذذضيزها :
فٟ ؽغُ ِٓ اٌّبء  Co (NO3)2.6H2Oِٓ ٍِؼ اٌىٛثٍذ  (.gm 0.4938)ثئراثخ   (1mg/ml)ؽؼش ِؾٍٛي ل١بعٟ ٌٍىٛثٍذ -1

 ( ثبعزخذاَ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ.100mlاٌّمطش صُ اوًّ اٌؾغُ اٌٝ)

 ( ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ .100ml(فٟ)C22H18N4( ِٓ اٌىبشف )0.2gm) ثئراثخ( %0.2ؽؼش ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ اٌىبشف ثزشو١ض) -2

 .  اٌّبء اٌّمطشِٓ  (100ml(ِٓ اٌّبدح فٟ)50gm)ثئراثخ( %50ل١بعٟ ِٓ صب٠ٛع١بٔبد الا١َِٔٛٛ ثزشو١ض ) ؽؼش ِؾٍٛي-3

 (ِٓ اٌّبء اٌّمطش.100ml(ِٓ اٌّبدح فٟ)2gm) ثئراثخ(ِٓ اٌّبدح %2ِٓ ؽبِغ الاعىٛسث١ه ثزشو١ض) ؽؼش ِؾٍٛي-4

 (4.4ml)ثغؾت ٚرٌه (0.5Mثزشو١ض)(HClا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه) ِٓ ؽبِغؽؼش ِؾٍٛي ل١بعٟ  -5

 ( ٚاوّبي اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش.100mlفٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ )ٚٚػؼٗ ( ( 11.4M( ثزشو١ض HClِٓ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه)

اٌّبدح فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ  ِٓ (0.4gm)ثئراثخ(0.1Mو١ض)( ثزشNaOHِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ) ؽؼش ِؾٍٛي-6

(100ml.ٚاوًّ اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش)  

  

 -انكاشف انجذيذ :ذذضيز 
ِض١ً أ١ٍ١ٔٓ ِغ ِشزك الا١ِذاصٚي , فمذ  -4غ١ش ِزغبٔظ اٌؾٍمخ ٚرٌه ِٓ أصٚاط ٔبرظ أصٚرخ (MPADPI-4)  رُ رؾؼ١ش اٌىبشف  

ِٓ اٌّبء  (15ml)ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّشوض ٚ ( 3ml)ِٓ الأ١ِٓ اٌّزوٛس فٟ ِض٠ظ ِىْٛ ِٓ  (1.07g,0.01mol)أر٠ت 

ِبء  (10ml)ِٓ ٔزش٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّزاثخ فٟ  ( 0.7g , 0,01mol)ِٓ عش٠ش اٌضٍظ أػمجٙب إػبفخ ِؾٍٛي  (50gm)اٌّمطش ٚ 

5C)ِمطش ثبٌزذس٠ظ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ِٚلاؽظخ ػذَ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح فٛق 
ᵒ
دل١مخ  (15)َ رشن اٌّؾٍٛي ١ٌغزمش ِذح   (

ِٓ  (2.2g,0.01mol)١َٛ لطشح فمطشح ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش اٌٝ ِؾٍٛي لإرّبَ ػ١ٍخ الاصٚرٗ . ثؼذ٘ب أػ١ف ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌذصٚٔ

ٌٛؽع  رٍْٛ  (%10)ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  (50ml)ا٠ضبٔٛي ٚ  ( 150ml)ِشزك الا١ِذاصٚي اٌّزاة فٟ ِض٠ظ 

شٜ إػبفخ ؽبِغ اٌّؾٍٛي ثبٌٍْٛ اٌجشرمبٌٟ اٌفبرؼ , رشن اٌٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٌٚغشع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌىبشف ثشىٍٗ اٌظٍت ع

رشن اٌشاعت ٠شوذ , سشؼ  (pH=6)ٚػٍٝ شىً لطشاد ٌغشع رؼذ٠ً اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٌٍٛطٛي اٌٝ   (0.1N)ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

ٌشاعت اٌجشرمبٌٟ ١ٌغف , صُ اػ١ذد اٚغغً ثبٌّبء اٌّمطش ٌٍزخٍض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌبرظ ِٓ عشاء ػ١ٍّخ اٌزؼبدي , رشن 

 .  (%78)ٚرشن ١ٌغف فٟ اٌٙٛاء , رُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕبرظ فىبٔذ  (1:1)ٔٛي :ِبء ثٍٛسرٗ ِشر١ٓ ِٓ ِض٠ظ ا٠ضب
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 الاجهشج انًسرخذيح في انذراسح
اٌزغبسة ٌم١بط  اعزخذَ فٟ ػَّٛ Single- beam PD-303-Apel ))  فٛق اٌجٕفغغ١خ ٔٛع-الاشؼخ اٌّشئ١خ ِط١بف عٙبص1-

 اِزظبص اٌّؾب١ًٌ.

( اعزخذَ فٟ رؼذ٠ً اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ فٟ pH-Meter-WTW-7110-ionlab-Germanyعٙبص ل١بط اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٔٛع ) -2

 ػَّٛ اٌزغبسة.

 .( Cond-WTW-7110-ionlab-Germanyعٙبصل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٔٛع) -3

 .(١ِSartori-Us-AG-TE-214.S-Germanyضاْ ؽغبط ٔٛع ) -4

 (.EURO-EA-Italy( ٔٛع ) CHNعٙبص ل١بط ) -5

 (.Memmert-Gmbh-coKG-Germany )عٙبص اٌشط اٌىٙشثبئٟ)٘ضاص(ٔٛع  -6

 (.Melting point apparatus, England) الأظٙبس ٔٛععٙبص ل١بط دسعخ -7

 (.FT-IR 8400,Shmadzo,Japanعٙبص ِط١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٔٛع) -1

 ((Double- beam SP-1800,Shamadzo,Japan) فٛق اٌجٕفغغ١خ ٔٛع-الاشؼخ اٌّشئ١خ عٙبص ِط١بف -9
 

 -: ذذاتيز انعًم
         ( Calibration Caruveيزج )يُذُي انًعا اعذاد1-

صب٠ٛعبٔبد الا١َِٔٛٛرُ إػذاد ِٕؾٟ اٌّؼب٠شح ٌؼٕظش اٌىٛثٍذ ثبلاػزّبد ػً اٌطش٠مخ ا١ٌٍٔٛخ ٌّؾٍٛي 
(17)

ِٓ ل١بط الاِزظبص  

  -ٌزشاو١ض ل١بع١خ ِؼٍِٛخ ِٓ ِؾب١ًٌ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ٚػً إٌؾٛ اٌزبٌٟ :

10×1.696) اٌىٛثٍذ رشاٚؽذ ِٓ ا٠ْٛ ض ِخزٍفخ ِٓ ِٓ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ (5ml)اخز 
-4

-27.145×10
-4

 ِب ٠ؼبدي( أٞ 

50µg -800µg)( اػ١ف اٌٝ وً ِؾٍٛي )0.5ml )ِٓ ( 0.5ِؾٍٛيM )ٚوٍٛس٠ه)ؽبِغ ا١ٌٙذس(Hydrochloric Acid  

(ٚ2ml)   (%50)صب٠ٛع١بٔب د الا١َِٔٛٛ ِٓ ِؾٍٛي    ٚ(1ml)  ٚثؼذ٘ب أػ١ف  0 2)%) الاعىٛسث١ه ِٓ ِؾٍٛي ؽبِغ

(1.5ml) اٌؾغُ اٌٝ اوّبي   ِٓ الأع١زْٛ ٚػٕذ(10ml)   ٟاٌّٛعٟل١ٕٕخ ؽغ١ّٗ , ل١ظ الاِزظبص ٌٍّؾب١ًٌ ػٕذ اٌطٛي   ف               

(  λmix =620nm)  إشؼبػٙبثبعزخذاَ خ١ٍخ اِزظبص ِّش (1cm) ػٍٝ  رُ اٌؾظٛي سعّذ اٌؼلالخ ث١ٓ الاِزظبص ٚاٌزشاو١ض

 .   (1)ِٕؾٟ اٌّؼب٠شح وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً 

HCl,NaNO2 

aniline 
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 ( يىضخ يُذُي انًعايزج لأيىٌ انكىتهد انثُائي1 انشكم رلى )
 

  

٠ؾزٛٞ ػٍٝ  اٌزٞ   ِٓ ِؾٍٛي اٌىٛثٍذ(  5ml)ثأخز  الاعزخلاص   رُ أعشاء ػ١ٍّخ -: اسرخلاص ايىٌ انكىتهد انثُائي-2

(300µg/5ml)  (
4 

M
- 

 (60ml)ٚػغ فٟ لّغ فظً عؼخ  ( pH=8)اٌؾبِؼ١خ ػٕذ  ِٓ الا٠ْٛ ٚرُ رؼذ٠ً اٌذاٌخ  10×10.179)

 وطٛس ػؼٛٞ   ثبٌىٍٛسٚفٛسَ اٌّزاة (  MPADPI-4ِٓ اٌىبشف )  (%0.2)ِٓ اٌطجمخ اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ ِؾٍٛي   5mlصُ أػ١ف 

دل١مخ صُ رشن ِذح ِٓ اٌضِٓ ٌفظً اٌطٛس اٌؼؼٛٞ )اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّؼمذ( ػٓ اٌطٛس اٌّبئٟ )اٌزٞ (15) سط اٌّض٠ظ ٌّذح 

 . اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟا٠ْٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ ( اخز اٌطٛس اٌّبئٟ ٌزمذ٠ش 
 

 -عُظز انكىتهد في انطىر انًائي :ذمذيز 

ص ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطش٠مخ ا١ٌٍٔٛخ١ٍخ الاعزخلارُ رمذ٠ش ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ اٌّزجمٟ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ثؼذ إعشاء ػّ
(17  .)

ل١ظ 

الاِزظبص ثبعزخذاَ اٌخطٛاد ٔفغٙب فٟ اػذاد ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ِٚٓ لشاءح الاِزظبص ٠ّىٓ ِؼشفخ رشو١ض ػٕظش اٌىٛثٍذ 

(.ٚعذ ِٓ رغبسة اخزجبس٠خ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِجذا Calibration Curveثؼذ اٌشعٛع اٌٝ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح )اٌّزجمٟ 

اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ِغبٚٞ ٌٍّؾغٛة ِٓ اٌفشق ث١ٓ اٌزشو١ض اٌىٍٟ )الاثزذائٟ(  ( اْ رشو١ض اٌىٛثٍذ إٌّزمً اStrippingٌٝالأزضاع)

ٚرشو١ض اٌىٛثٍذ اٌّمذس فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ثؼذ اعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٚلذ رُ اػزّبد اعٍٛة اٌفشق ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ فٟ اغٍت 

 اٌزغبسة فٟ ؽغبة ل١ّخ اٌزٛص٠غ ٌغٌٙٛخ اٌزؼبًِ ِغ اٌطٛس اٌّبئٟ.
 

 -وانًُالشح :انُرائج 
 -ٌلاعزخلاص رُ دساعخ اٌؼٛاًِ الار١خ ػً ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ :  فؼٌٍٍٝزؼشف ػٍٝ اٌظشٚف اٌ

 -في الاسرخلاص: (pH)ذأثيز انذانح انذايضيح -1

ٌفٍض٠خ الا٠ٛٔبد ا صػ١ٍّخ اعزخلافٟ ِّٙب  اٌّؼٍَٛ اْ ٌٍذاٌخ اٌؾبِؼ١خ دٚسآِ  
(18)

ٌّٚؼشفخ رأص١ش ٘زا اٌؼبًِ ػٍٝ دساعخ   

ٚاٌغذٚي ٠ٛػؼ إٌزبئظ اٌزٟ  (8-1)ثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ ِخزٍفخ ٌٍذاٌخ اٌؾبِؼ١خ   Dاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ل١ُ 

 رٛطٍذ ٌٙب اٌذساعخ
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 ذأثيز انذانح انذايضيح في الاسرخلاص (1)جذول 
 

8 7 6 5 4 3 2 1 pH 

10.25 5.16 5.00 5.00 4.88 4.62 4.42 4.43 D 

91.11 83.76 83.33 83.33 82.99 82.20 81.54 77.42 E% 

10×10.179)( ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ5mlاٌطٛس اٌّبئٟ:)
-4

M  ), (    g    ml)      

 ( ِٓ اٌىبشف اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ%0.2( ِٓ ِؾٍٛي )5mlاٌطٛس اٌؼؼٛٞ:)

Cصِٓ الارضاْ: ػششح دلبئك             دسعخ اٌؾشاسح : 
º

 (3±25) 
 

اٌؾبِؼ١ٗ اوضش  اٌذاٌخ.ٚػٕذ ص٠بدح  (pH=8)رضداد ِغ ص٠بدح اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ؽزٝ  E%ِٚٓ ل١ُ  (D)اْ ل١ُ  (1)٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

 (8)ػٕذ داٌٗ ؽبِؼ١ٗ اوضش ِٓ  اٌىٛثٍذ ١٘ذسٚوغ١ذٜ اٌغجت اٌٝ رى٠ٛٓ ساعت ِٓ  ٚلذ ٠ؼض. رشعت ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ  (8)ِٓ 
 

 -ذأثيز سيٍ الاذشاٌ في الاسرخلاص :-2

لاعزخلاص اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ وذاٌخ ٌضِٓ الارضاْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ  E%ِٚٓ ل١ُ  (D)رُ ِزبثؼخ  ؽغبة اٌزغ١ش فٟ ل١ُ  

  (2)اٌغذٚي 
 

 في الاسرخلاصذأثيز سيٍ الاذشاٌ  (2)جذول 
 

30 25 20 15 10 5 Time(min) 

6.50 8.00 8.67 11.33 10.25 6.75 D 

86.66 88.88 89.66 91.88 91.11 87.11 E% 

 10×10.179)ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ   (5ml) -اٌطٛس اٌّبئٟ :
-4

 M)شش, (    g    ml) 

 ِٓ اٌىبشف اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ   (%0.2)ِٓ ِؾٍٛي   (5ml) -اٌطٛس اٌؼؼٛٞ :

Cدلبئك         دسعخ اٌؾشاسح:  (x) -صِٓ الارضاْ :       
º

 (25±3    ) 
 

ثؼذ٘ب رجذأ ثبلأخفبع , اْ ص٠بدح صِٓ دل١مٗ  (15)ٌغب٠خ   (D)ِٓ خلاي اٌغذٚي ٠زج١ٓ اْ ص٠بدح صِٓ الارضاْ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ل١ّخ 

ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ث١ّٕٙب أِب ( .اٌّبئٟٚ اٌغ١ش ِّزضع١ٓ )اٌؼؼٛٞالارضاْ  ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌزّبط ث١ٓ اٌطٛس٠ٓ 

٘زٖ اٌذساعخ رزفك ِغ دساعبد اخشٜالأخفبع ف١ؼضٜ اٌٝ ػذح أعجبة ِٕٙب رؾطُ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض أٚ رى٠ٛٓ ؽٛس صبٌش .
(19)

. 
 

 -ذأثيز ذزكيش انعُظز : -3

Co اعزخٍض ا٠ْٛ 
2+

أٞ ِب    (50µg-350µg) ِب ث١ٓ ذرشاٚؽ الا٠ْٛ  ِٓ  ِزضا٠ذح  و١ّبد  ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌّبئ١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  

10×1.69)٠ؼبدي 
-4

 M – 11.87×10
-4 

M)    اٌىبشف ِغ (4-MPADPI) ٟرُ اٌزٛطً إ١ٌٙب  ٚػّٓ اٌظشٚف اٌفؼٍٝ اٌز

 (ِغ ص٠بدح رشو١ض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ.D(ؽ١ش ٔلاؽع ص٠بدح ل١ّخ )2اٌشىً )  ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ
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 -ذأثيز لطثيح انًذية انعضىي في الاسرخلاص : -4

ٌٍؼٕظش ٠ٚزؼؼ ِٓ  (D)اٌىٛثٍذ ثبعزخذاَ ِز٠جبد ِخزٍفخ اٌمطج١خ ٌّؼشفخ رأص١ش رٌه ػٍٝ ل١ّخ  لأ٠ْٛرُ إعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص 

ػذَ ٚعٛد ػلالخ خط١خ ث١ٓ ل١ُ ٔغت اٌزٛص٠غ ٚصبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّز٠جبد ٚ٘زا خلاق ِب رش١ش ا١ٌٗ ػلالخ ثٛسْ  (3)اٌغذٚي 

اٌّزّضٍخ ثبٌّؼبدٌخ أدٔبٖ
(20)

. 
 

       
  

  
 

 

  
 

 

  
  

 

∆ Gصبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبء ٚاٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ  wƐ  ٚ ᵒƐٔظف لطش الا٠ْٛ ٚ rٟ٘ شؾٕخ الا٠ْٛ ٚ Zؽ١ش اْ 

ؽش٠ك صبثذ اٌؼضي ٗ ػٓ اٌزؾىُ ث لا ٠ّىٓاٌذساعخ  ٘زِٖٚٓ ٘زا ٔغزٕزظ اْ ٔظبَ الاعزخلاص فٟ  اٌطبلخ اٌؾشح ٌلأزمبي الا٠ٟٛٔ.

ثؼٛاًِ  رزأصش٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼمذاد  اٌىٙشثبئٟ ٌٍّز٠ت ٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ وْٛ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض ٘ٛ ِؼمذ ِخٍجٟ ِزؼبدي ٚاْ

ثذٚسٖ دٚس رشو١ت اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ فٟ  ِب ٠ؤ٠ذاٌزشو١ت اٌفشاغٟ ٌٍّز٠ت اٌؼؼٛٞ ٚ٘زا  ػذح ِٕٙب رٚثب١ٔخ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض اٚ

بد ئثؼ١ذا ػٓ اٌمطج١خ ٌٍّز٠ت اٌؼؼٛٞ اٌّغزؼًّ اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب دٚسا ٌٚىٓ ١ٌظ اٌذٚس اٌشئ١غٟ فٟ ر١ٙرؾم١ك افؼً اعزخلاص 

دساعبد  اؽزّب١ٌخ ِشبسوخ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ فٟ ػ١ٍّخ الاعزخلاص. ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رزٛافك ِغ لا رغزجؼذالاعزخلاص الاِضً ار 

اخشٜ الشرٙب ادث١بد ٘زا اٌّٛػٛع 
(21(ٚ )22)

. 
 

10×10.179)ٌزشو١ضرأص١ش لطج١خ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ فٟ الاعزخلاص  (3)عذٚي 
-4

 M
 
ِٓ ا٠ْٛ  (g     ml    ) ِب ٠ؼبدي (

 اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ .
 

%E  D اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ صبثذ اٌؼضي ٌٍّز٠ت 

89.33 8.37 35.70 Nitrobenzene 

87.77 7.18 15.80 Amylalchool 

90.00 9.00 9.08 Dichloromethane 

91.88 11.33 5.70 Chloroform 

91.11 10.25 4.10 Diethyl ether 

92.21 11.85 2.80 Benzene 

93.77 15.07 2.40 Toluene 

91.88 11.33 2.28 CCl4 
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 اخرلاف لطثيح انًذية انعضىي ذأثيز يىضخ(3)انشكم 

 

 -درجح انذزارج في الاسرخلاص: ذأثيز-5

-25)سعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ ذث (MPADPI-4)   ػٕذ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثبعزخذاَ اٌىبشف (D)رُ ؽغبة ل١ّخ  

45C
0
 رٕخفغ ػٕذ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح  (D)ِٚٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ٚعذ اْ ل١ّخ   (

 

 

(1)------------- (1-4)-----------

- 

1    ƹ 
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 رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ الاعزخلاص (4)عذٚي 
 

318 313 308 303 298 T(K) 

3.14 3.19 3.24 3.30 3.35 1/T*10 
-3 

5.42 6.14 7.73 9.84 11.33 D 

10×10.179( ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ  )5ml  ) -: اٌطٛس اٌّبئٟ  
-4

 ) 

 ِٓ اٌىبشف اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ   (%0,2)ِٓ ِؾٍٛي   (ml 5) -اٌطٛس اٌؼؼٛٞ :

 (.x) -دسعخ اٌؾشاسح :  ( دل١مخ (15 -صِٓ الارضاْ :

فأٔذ ٘ٛف  ِٓ خلاي ِؼبدٌخ ( Hex∆)٠ّىٓ إ٠غبد  (4)وّب فٟ اٌشىً  T/1ِمبثً  Log Dٚػٕذ سعُ  
(23) 

 -الار١خ :

          ( )   
 

 
   

  

       
  

   

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 ٛػؼ رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ الاعزخلاص٠( 4شىً )
 

( اٌزب١ٌخGibbsِٓ ِؼبدٌخ )∆( Sex,∆Gex)د٠ٕب١ِى١خ الاخشٜوّب ؽغجذ ل١ُ اٌذٚاي اٌضشِٛ 
(20)

. 

 

           ( ) 
 

 

          

 
 

 يىضخ دساب انذوال انثزيىديُاييكيح نلاسرخلاص (5)جذول 
 

∆S (KJ .mol
-1

.K
-1

) ∆G (KJ. mol 
-1

) ∆H (KJ.mol
-1

)   T (K) 

0.083- -5.99 -30.76 298 

0.082- -5.54 -30.76 303 

0.082- -5.22 -30.76 308 

0.083-  -4.71 -30.76 313 

0.082- -4.46 -30.76 318 
  

جخ ٌم١ُ إٌضبٌجٟ رٛػؼ اْ اٌزفبػً ث١ٓ ػٕظش اٌىٛثٍذ ٚاٌىبشف ثبػش ٌٍؾشاسح ث١ّٕب رٛػؼ ٌاٌغذٚي اْ الإشبسح اٌغبٔلاؽع ِٓ 

ٚ٘زٖ رزفك ِغ دساعخ اخشٜ رُ ف١ٙب الإشبسح اٌغبٌجخ ٌٍطبلخ اٌؾشح ٌلاعزخلاص اٌٝ اْ اٌزفبػً رٍمبئٟ ٚ٘ٛ ِؾجز صشِٛد٠ٕب١ِى١ب .

ذ ِشوجبد الاصٚاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِغ اؽ
(11)
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-3

̶ 
 (1-5)----------- 

(2-5)--------- 

(3-5)--------- 
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 -ذأثيز انًرذاخلاخ : -6
 -ذأثيز الايىَاخ انًىجثح في الاسرخلاص :-1

الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ الأزمب١ٌخ ػّٓ اٌذٚسح  ٓػذد ِفٟ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٚرٌه ثبخز١بسدسط رأص١ش ٚعٛد ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ 

Cu)ٔفغٙب ٚػٕبطش أزمب١ٌخ أخشٜ اخز١شد ثظٛسح ػشٛائ١خ ِضً 
+2

 , Ag
+1

, Cr
+3

 , Pb
+2

  , Fe
+3

  , Ni
+2

  , Cd
+2

ٔزبئظ  (  

بفغخ آر ٔلاؽع اْ ٘زٖ الا٠ٛٔبد رؤصش عٍج١ب ػٍٝ الاعزخلاص ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ ؽظٛي ِٕ (6)٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 

 ٍذ اٌضٕبئٟ ٌٍزٕبعك ِغ اٌىبشف .ث١ٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌىٛث
 

 ذأثيز الايىَاخ انًىجثح في الاسرخلاص (6)جذول 
 

Ni
+2

 Cd
+2

 Cu
+2

 Ag
+

 Cr
+3

 Pb
+2

 Fe
+3

 ----
 

الايىٌ 

 انًىجة

1.14 2.00 0.91 o.80 1.25 1.43 1.04 11.33 D 

53.31 66.66 47.75 44.44 55.55 58.88 51.10 91.88 %E 

 10×10.179)ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ   (5ml) -اٌطٛس اٌّبئٟ :
-4

 M) + (300µg) ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ػٕذ اٌذاٌخ  ثؼغ

 (00. 8)اٌؾبِؼ١خ 

 ِٓ اٌىبشف اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ   (%0.2)ِٓ ِؾٍٛي   (5ml) -اٌطٛس اٌؼؼٛٞ :

 (3±25) : دسعخ اٌؾشاسح         دل١مخ           (15)صِٓ الارضاْ : 
 

 -ذأثيز الايىَاخ انسانثح في الاسرخلاص :-2
اْ رٛاعذ ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ِغ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض ِؼ١ٓ  (7)فٟ دساعخ رأص١ش الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ رج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

٠ّىٓ  (D)ٌٍىٛثٍذ ث١ٓ اٌطٛس٠ٓ صُ ٔمظبْ الاعزخلاص فٟ ؽ١ٓ ٠ؼًّ ا٠ْٛ اٌغ١ب١ٔذ ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ  (D)رؼًّ ػٍٝ خفغ ل١ّخ 

٠ٛٔبد اٌغبٌجخ وؼٛاًِ ؽغت رؾغت اٌىٛثٍذ ٚرؼ١ذٖ اٌٝ اٌطٛس اٌّبئٟ ػٍٝ شىً أِلاػ ث١ّٕب ٠فغش رفغ١ش رٌه ػٍٝ أعبط ػًّ الا

 . اٌضٕبئِٟؼمذ ِغ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ   ػًّ ا٠ْٛ اٌغ١ب١ٔذ ػٍٝ فشع رى٠ٕٛٗ
 

 في الاسرخلاصانسانثح ذأثيز الايىَاخ   (7)  جذول
 

2000µg 1000µg الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ 

%E D %E D 

91.88 11.33 91.88 11.33 ---- 

61.01 1.57 42.49 0.73 SCN
- 

93.33 14.00 93.33 14.00 CN
-

 

60.00 1 .50 68.88 2.21 SO4
= 

64.18 1.81 66.66 2.00 Br
-

 

77.77 3.50 50.00 1.00 IO3
-

 

65.55 1.90 63.32 1.72 C4H4O6
=

 

51.10 1.04 65.51 1.90 Cr2O7
=

 

 

عش٠ذ ػ١ٍّخ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌذفؼبد اٌظغ١شح ثذلا أ -انظغيزج في الاسرخلاص : اٌذفؼبدذأثيز ذمُيح -7

اٌٝ   (5ml)اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ؽغُ ٌٛاؽذح ِٓ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ فمذ رُ الاعزخلاص فٟ صلاس ِشاؽً ثؼذ رمغ١ُ آِ اعزخذاَ اٌذفؼخ 

ٔغت اٌزٛص٠غ ثؼذ الأزٙبء ِٓ اٌّشؽٍخ الأخ١شح رش١ش إٌزبئظ وّب  ٚثبٌزبٌٟ ؽغبة ل١ّخ (1.7ml)وً ؽغُ صلاس ؽغَٛ ِزغب٠ٚخ 

اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح فٟ ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔغجخ الاعزخلاص اٌّئ٠ٛخ . ٌزٌه ٠فؼً  (8)ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 

 ػٍٝ الاعزخلاص ثبٌذفؼخ اٌٛاؽذح . الاعزخلاص ثبٌذفؼبد
 

 انكىتهد تطزيمح انذفعاخ لأيىٌَرائج الاسرخلاص  (8)جذول 
 

%E D ٔٛع الاعزخلاص 

 اٌذفؼخ اٌٛاؽذح 11.33 91.88

 اٌذفؼبد اٌظغ١شح 14.00 93.33
 

 -:ذأثيز عىايم الأكسذج والاخرشال في الاسرخلاص -8 

10×10.179)لاعزخلاص (D)رُ ؽغبة ل١ّخ 
-4 

 M
 
ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ِٓ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ ثٛعٛد اٌىبشف اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ ِٓ   (

ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وؼبًِ ِؤوغذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  (1ml)ِغ إػبفخ    (pH=8)فٟ داٌخ ؽبِؼ١خ 

ذح ٚرغ١ش ؽج١ؼخ اٌىبشف اٌّخٍج١خ ؽ١ش ٔلاؽع اْ ػ١ٍّخ الاعزخلاص غ١ش وفؤح ثٛعٛد اٌؼبًِ اٌّؤوغذ , آر سثّب ٠ؼًّ ػٍٝ أوغ (9)
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٘زا ِٓ عبٔت ِٚٓ عبٔت أخش فبْ أوغذح اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ اٌٝ صلاصٟ ِزٛلؼخ أ٠ؼب ِّب ٠خً ثٕظبَ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ ؽ١ش اْ اٌىٛثٍذ 

 اٌمظذ٠ش وٍٛس٠ذ  (1.0M)ِٓ ِؾٍٛي  (1.0ml)ثىفبءح ػب١ٌخ , أِب ٌج١بْ رأص١ش اٌؼبًِ اٌّخزضي فمذ رُ إػبفخ  لا ٠غزخٍضاٌضلاصٟ 

 .ع اْ ٔغجخ الاعزخلاص رٕخفغ أ٠ؼب اٌّبئٟ ٌٚٛؽ اٌضٕبئٟ
 

 (ذاثيزعىايم الاكسذجوالاخرشال في الاسرخلاص9جذول )
 

 E D% شزوط الاسرخلاص

 11.33 91.88 والاخرشال جالأكسذ الاسرخلاص تذوٌ وجىد عايم 

 2.10 67.74 الاسرخلاص تىجىد عايم الأكسذج

 4.00 80.00 الاخرشالالاسرخلاص تىجىد عايم 

 

لذ أخفؼذ ثٛعٛد ٍِؼ  Dاْ ل١ّخ  (10)٠زج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي -ذأثيز عًهيح انرًهيخ في الاسرخلاص :-9

اٌّغزخٍض ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ عٌٙٛخ اعزجذاي  ٌلأ٠ْٛوٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ ٚػِّٛب فبْ ػ١ٍّخ اٌز١ٍّؼ رٙذف اٌٝ خفغ ؽبلخ الاِب٘خ 

  ٠ئبد اٌىبشف .عض٠ئبد اٌّبء ثغض
 

 ( ذأثيز عًهيح انرًهيخ في الاسرخلاص10جذول )
 

 E D% ٔٛع الاعزخلاص

 11.33 91.88 الاعزخلاص ثؼذَ ٚعٛد ػبًِ اٌز١ٍّؼ

 8.00 88.88 الاعزخلاص ثٛعٛد ػبًِ اٌز١ٍّؼ

 

 -: ا٢ر١ز١ٌٓغشع رؼ١١ٓ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ارجؼذ اٌطش٠مز١ٓ  -ذعييٍ ذكافؤيح انًعمذ انًسرخهض :-

  اٌٛػؼ١خ  اٌظ١غخ ٌغشع رؼ١١ٓ  اٌّغزّشح  ٌٍّزغ١شاد  ؽش٠مخ عٛة  اػزّذد   -: طزيمح جىب نهًرغيزاخ انًسرًزج-1

 10×6.78)ثّضط ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٓ ِؾب١ًٌ ثزشاو١ض ِزغب٠ٚخ  ٚرٌه   ٌٍّغزخٍض
-4

M
 
)

 
اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚاٌىبشف ثؾ١ش ا٠ْٛ  ِٓ

ٚثؼذ إعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٚثزضجذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشىً اْ الاسرجبؽ فٟ اٌّؼمذ  (10ml)٠ىْٛ اٌؾغُ إٌٙبئٟ 

 ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌٝ ١ٌِٛٓ ِٓ اٌىبشف .  اٞ ِٛي ٚاؽذ (M:L)  (1:2)ثٕغجخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جىب نرعيٍ ذكافؤيح انًعك( طزيمح 5)انشكم

 

 -طزيمح انُسة انًىنيح :-2 

10×3.39)ِمذاسٖاعزخٍض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض صبثذ 
-4 

M
 
 10×1.695)رشاٚؽذِزضا٠ذح ِٚزٕبٚثخ   رشاو١ض ثٛاعطخ     (

-4
M

 
-

13.56×10
-4

M
 
) 

 
دساعخ اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌزٟ رُ اٌزٛطً إ١ٌٙب ٚلذ  ٚػٕذ  ثبٌىٍٛسٚفٛسَ   اٌّزاة (MPADPI-4)اٌىبشف   ِٓ 

الاعزمشاس٠خ ٌٍّؼمذ  خ اٌٝ ٘زا فمذ رُ ؽغبة ل١ّخ صبثذثبلإػبف (6)ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛافمخ ٌطش٠مخ عٛة وّب ِج١ٕخ فٟ اٌشىً 

ّزىْٛ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ. اٌ
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 (يىضخ طزيمح انُسة انًىنيح6)انشكم

 

 بٖ اٌّؼمذ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌّٛػؾخ ادٔ اعزمشاس٠ٗرُ ؽغبة صبثذ  -دساب ثاتد اسرمزاريه انًعمذ:

 
 

 

 

  
(    ) 

  (   ) 
       ( ) 

 د  αؽ١ش اْ       

 

 

 Am, صبثذ الاعزمشاس٠خ   K رشو١ض الا٠ْٛ اٌفٍضٞ,  Cسعخ اٌزفىه,د(  αؽ١ش اْ )
 الاِزظبص ػٕذ ٔمطخ اٌزىبفؤ .  , As الاِزظبص الأػظُ  
 

 ( يثيٍ دساب ثاتد اسرمزاريه انًعمذ11جذول )
 

K sta. α As Am Complex 

5.01×10
9

 0.047 0.141 0.148 Co(C22H18N4)2 

 

 ٌٍىبشف ٚاٌّؼمذ اٌّغزخٍض.  فٛق اٌجٕفغغ١خ-عغٍذ اؽ١بف الاشؼخ اٌّشئ١خ :فىق انثُفسجيح –انًزئيح  يطيافيح الأشعح** 

ػٕذ اٌطٛي  ظٙٛس لّخ اِزظبص( 7)( ِزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً%0.2ؽ١ف الاِزظبص ِؾٍٛي اٌىبشف ثزشو١ض )-1

             اٌّٛعٟ

 

 

 

 

 

 

 

(2)-------- 

(1)-------- 
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 سجيح نهكاشفيىضخ طيف الاشعح انًزئيح فىق انثُف (7)انشكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (          λ )ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟاػلاٖ ٠ظٙش اِزظبص اػظُ 8))اِزظبص اٌّؼمذ اٌّغزخٍض وّب فٟ اٌشىًؽ١ف -2

ؽظٛي اصاؽخ ٔؾٛ ؽٛي ِٛعٟ اػٍٝ ف اِزظبص اٌىبشف ٔلاؽع ١ٚلذ رُ اخز١بس٘ب ثم١بط اِزظبص اٌّؼمذ ٚػٕذ ِمبسٔخ ؽ

 . )اصاؽخ ؽّشاء(

 

 -**اطياف الاشعح ذذد انذًزاء:
( ٚاٌشى١ٍٓ اٌط١ف١ٓ 12اٌغذٚي ) فٟ عغٍذ اؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍىبشف ٚاٌّؼمذ اٌّغزخٍض ٚوبٔذ إٌزبئظ ِج١ٕخ

ا١ٌٕزشٚع١ٓ. رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ الاٌٚٝ رؼٛد اٌىبشف رُ ػٓ ؽش٠ك رسرٟ    ( ٠ٚزؼؼ اْ اسرجبؽ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِغ 10(ٚ)9)

 رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌضب١ٔخ رؼٛد اٌٝ ؽٍمخ الا١ِذاصٚي.    ٌّغّٛػخ الاصٚ اِب 

 يىضخ طيف الاشعح فىق انثُفسجيح نهًعمذ انًسرخهض( 8)انشكم
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 اٌؾّشاء ٌٍىبشف ٚاٌّؼمذ(ٔزبئظ ؽ١ف الاشؼخ رؾذ  12عذٚي ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يىضخ طيف الاشعح ذذد انذًزاء نهكاشف9انشكم)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّشوجبد

 ا٘زضاصاد

 ِؾ

N-Hυ 

 ا٘زضاصاد

 ِؾ

C=Nυ 

 ا٘زضاصاد

 ِؾ

N=Nυ 

 ا٘زضاصاد

 ِؾ

C-Nυ 

 ا٘زضاصاد

 ِؾ

M-Oυ 

 ا٘زضاصاد

 ِؾ

M-Nυ 

 اٌىبشف

4-MPADPI 

 

 

3419.90 

Cm
-1

 

 

1552.75 

Cm
-1 

 

1462.09 

Cm
-1 

 

1199.76 

Cm
-1 

 

---------- 

 

---------- 

 اٌّؼمذ

 اٌّغزخٍض

 

3419.90 

Cm
-1 

 

1577.82 

Cm
-1 

 

1458.23 

Cm
-1 

 

1192.05 

Cm
-1 

 

538.16 

Cm
-1 

 

462.93 

Cm
-1 
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 (  ٠ٛػؼ ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ10اٌشىً)

 

 -: C H N)انرذهيم انكًي انذليك نهعُاطز)

( ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌم١ُ 13اٌغذ٠ذ اٌّؾؼش ٚلذ ادسعذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اٌغذٚي سلُ) اٌىبشف اٌزم١ٕخ ٌزشخ١ضاعزخذِذ ٘زٖ 

اٌم١ُ ث١ٓ الالٛاط فٟ اٌغذٚي اٌم١ُ  ث١ّٕٙب. رّضًٚاػؼ اٌزمبسة اٌىج١ش   ٔظش٠ب ٠زج١ٓ ثشىًػ١ٍّب ِغ رٍه اٌّؾغٛثخ  اٌّزؾظٍخ

 .اٌّؾغٛثخ ٔظش٠ب
 

 ( ٌٍىبشف اٌغذ٠ذCHN)( ٠ٛػؼ ل١بط 13عذٚي سلُ)
 

 

   -ذذضيز انًعمذ انظهة :
( ٚرٌه ِٓ اػبفخ MPADPI-4( ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ اٌٝ اٌىبشف )( 1:2رُ رؾؼ١ش اٌّؼمذ اٌظٍت ثٕغجخ  

(0.1455gm,0.5m.molِٓ )  ٍِؼ ٔزشاد اٌىٛثٍذ(ٟ20اٌّبئ١خ اٌّزاثخ فmlِٓ )   اٌّبء اٌّمطش ثظٛسح رذس٠غ١خ ِغ اٌزؾش٠ه

( ٌّذح  30Cº( ِٓ الا٠ضبٔٛي ٚعخٓ اٌّض٠ظ ثذسعخ ؽشاسح )20ml( ِٓ اٌىبشف اٌّزاة فٟ)0.3380gm,1m.molاٌّغزّشاٌٝ  )

مذ اٌّزىْٛ ِٓ خلاي اراثزٗ ؼثٍٛسٖ اٌّرُ اػبدح صلاس عبػبد ٚثؼذ٘ب رشن اٌّض٠ظ ١ٌجشد ٚثؼذ٘ب ١ٌغف ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّؼمذ اٌظٍت .

 . ثبلإ٠ضبٔٛي

 -ذعييٍ عذد يٍ انخظائض انفيشيائيح نهًعمذ انًسرخهض: 
 (.14ٚاٌّؼمذ ٚوبٔذ إٌزبئظ ػٍٝ إٌؾٛ اٌّج١ٓ فٟ اٌغذٚي) الأظٙبس ٌٍىبشفرُ رؼ١١ٓ دسعخ -:ذعييٍ درجح الاَظهار نهًعمذ-1

 

 

 

N% H% C% Ligand 

16.56) ) 

16.67 

5.32) ) 

5.79 

78.10 )) 

77.99 
4-MPADPI 
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 ٌٍىبشف ٚاٌّؼمذٔظٙبس ( ٠ٛػؼ ل١ُ دسعبد الا14سلُ) يعذٚ

 اٌّبدح دسعخ الأظٙبس

215-217Cº C22H18N4 

225-227Cº Co(C22H18N4)2 
  

   -انًىلاريح: انرىطيهيح انكهزتائيح -2

10×1اٌغشفخ  ٚثزشو١ض )    ؽشاسح  ثذسعخ  اٌظٍت اٌّؾؼش ٚاٌّزاة ثبلإ٠ضبٔٛي  رُ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذ 
-3

M )  ؽ١ش

 6.2Ohm) اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذ ٟ٘وبٔذ ل١ّخ 
-1 

.cm
2
.mol

-1 
اٌظٍت       اٌّؼمذ  ثبْ اٌم١ّخ  ٌٍزٛط١ٍ١خ  (. ٠زج١ٓ ِٓ ٘زٖ 

٘ٛ ِؼمذ غ١ش ِشؾْٛ ٔظشا ٌٍم١ّخ إٌّخفؼخ  ٌٍزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ
(24)
. 

 

 (%RSD) انًعانجح الادظائيح نهُرائج 
ػَّٛ اٌزغبسة ٌٚزا اٌغشع اعش٠ذ       فٟ   ٌزٛافك إٌزبئظ  الاِزظبص وّم١بط( ػٕذ ل١بط RSDاػزّذد ل١ُ الأؾشاف إٌغجٟ)

10×20.362ّ٘ب )ػ١ٍّخ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثزشو١ض٠ٓ 
-4

Mٚ14.563×10
-4

M( َثبعزخذا )5ml( اٌىبشف ِٓ )4-

MPADPI( ُاٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سل   )شاف اٌّؼ١بسٞ إٌغجٟ ٠مغ ػّٓ ( ٚلذ ٚعذ اْ الأؾ15

 اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب فٟ ػَّٛ اٌزغبسة.

 ( اٌّؼبٌغخ الاؽظبئ١خ ٌٍزغبسة15) عذٚي 
 

 ل١ُ الاِزظبص

20.362×10
-4 

 ل١ُ الاِزظبص

 13.572×10
-4

 

  

 ػذد اٌمشاءاد

0.115 0.058 1 

0.116 0.056 2 

0.114 0.057 3 

0.113 0.056 4 

1.008% 1.785% RSD% 

 

 -يُذُي انًعايزج نهًعمذ انًسرخهض في انطىر انعضىي: دراسح

ض ِخزٍفخ ِٓ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٌزشاو١ ثأعشاءاٌطٛس اٌؼؼٛٞ ٚرٌه فٟ   اٌضٕبئٟ  ٌزمذ٠ش ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ   عذ٠ذح رُ رط٠ٛش ؽش٠مخ

10×1.696اٌضٕبئٟ ) ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ 
-4

M-13.572×10
-4

Mأٞ ِب ٠ؼبدي)  (50µg-400µg )  َثبعزخذا (5ml ِؾٍٛي ِٓ ) 

( .صُ ل١ظ الاِزظبص  ٌٍطٛس  اٌؼؼٛٞ  اٌؾبٚٞ  ػٍٝ  اٌّؼمذ  اٌّغزخٍض  ػٕذ  اٌطٛي  اٌّٛعٟ  %0.2)  ثزشو١ض اٌىبشف 

 ( اٌؼلالخ ِب ث١ٓ الاِزظبص ٚاٌزشو١ض.11( ٠ٚٛػؼ اٌشىً)max=521nmλالاػظُ )
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 اٌؼؼٛٞ( ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٌٍّؼمذ اٌّغزخٍض فٟ اٌطٛس 11اٌشىً )
 

 -انشكم انفزاغي انًمرزح نهًعمذ انًسرخهض :
ثؼذ رؼ١١ٓ اٌظ١غخ اٌٛػؼ١خ اٌّؾزٍّخ ٌٍّؼمذ اٌّغزخٍض فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ رّذ دساعخ اٌشىً اٌفشاغٟ اٌّؾزًّ ٌٗ ٚثّب اْ ٔغجخ 

Co) رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ لا٠ْٛ 
2+

اٞ ِٛي ٚاؽذ ِٓ الا٠ْٛ ِغ ١ٌِٛٓ ِٓ اٌىبشف .  (2:1)وبٔذ ثٕغجخ  (MPADPI-4) ِغ اٌىبشف (

 فٟ اٌشىً ادٔبٖ .ِٛػؼ ٌزٌه ٠ّىٓ رظٛس اٌشىً اٌفشاغٟ ٌٍّؼمذ وّب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0007x + 0.0447 
R² = 0.994 

0

0.05

0.1
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 -:(Conclusion)الاسرُراجاخ 
 ثىفبءرٗ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ. (MPADPI-4)٠ّزبص وبشف الاصٚ اٌغذ٠ذ  1-

 . (MPADPI-4)٠ؼزجش اٌٛعؾ اٌمبػذٞ ٘ٛ الاوضش ِلائّخ لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثٛاعطخ اٌىبشف  2-

Co)ثض٠بدح رشو١ض ا٠ْٛ  (E%)ٚثبٌزبٌٟ  (D)رضداد ٔغجخ اٌزٛص٠غ  3-
2+

 . (MPADPI-4)فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ِغ اٌىبشف  (

 رٕخفغ ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ػٕذ اعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص ثٛعٛد ػٛاًِ الاوغذح ٚالاخزضاي . 4-

 ٠غزخٍض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثىفبءح ػب١ٌخ ػٕذ اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌذفؼبد اٌظغ١شح .5-

 . ((    ٚ (log D)ػٍٝ لطج١خ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ, إر اْ اٌؼلالخ غ١ش خط١خ ث١ٓ   (D)ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ  لا رؼزّذ 6-

 اٌزٛص٠غ لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِغ اٌىبشف . خثٛعٛد رشو١ض ِؼ١ٓ ِٓ ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ رٕخفغ ل١ّ 7-

Co)لاعزخلاص ا٠ْٛ  (D)اٌزٛص٠غ ٔغجخ رٕخفغ ل١ُ  8-
2+

ثٛعٛد ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ  ث١ّٕب رضداد ثٛعٛد ا٠ٛٔبد عبٌجخ  (

 اخشٜ .

 اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ػٕذ اػبفخ وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ )ػ١ٍّخ اٌز١ٍّؼ( ٌٍطٛس اٌّبئٟ . لأ٠ْٛرمً ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ  9-

 لأ٠ْٛلاعزخلاص ٌزفبػً ااٌغبٌجخ  (Hex∆)ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ِٚٓ ل١ُ أضبٌجٟ الاعزخلاص  (D)رٕخفغ ل١ُ ٔغجخ اٌزٛص٠غ  10-

 ثبػش ٌٍؾشاسح .اٌضٕبئٟ ِغ اٌىبشف فبْ اٌزفبػً اٌىٛثٍذ 

ِٓ خلاي اٌطشائك اٌّؼزّذح ٌزؼ١١ٓ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ فمذ اظٙشد إٌزبئظ اْ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ  11-

٠زج١ٓ اْ اٌّؼمذ رٚ  (Stability Constant)ِٚٓ صبثذ اعزمشاس٠ٗ  اٌّؼمذ اٌّغزخٍض  (2:1)فٍض:وبشف( ٟ٘ اٌّغزخٍض )

 اعزمشاس٠ٗ ػب١ٌخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

ONO2 O2N0 

O2NO 
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