
 – ISSN:1813                                                                                             ٢٠١٢)  ١( ١٧مجلة تكریت للعلوم الصرفة،  
1662 

 ١١

  تأثیر العمل في صباغة السیارات على بعض الخصائص البایوكیمیائیة لدم العاملین 
  ٢و عبدالمحسن سعدالله شھاب ١علي داؤد عادل ، ١نبیل حمدالله الفھادي

  ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق كلیة طب  ١
  ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق مركز بحوث البیئة  ٢

 ) ٢٠١٠/   ١٠ /  ٤  تاریخ القبول: ---- ٢٠٠٩/   ٤ /  ٢٦  تاریخ الاستلام:( 

  ص :خملال
ثلاثـة یهدف البحث الحالي إلى دراسة تأثیر العمل في مهنة صبغ السیارات على بعض العوامل البایوكیمیاویة في مصل الـدم . إشـتملت الدراسـة علـى 

ذكور غیـــر المتعرضـــین للملوثـــات والاصـــباغ والثانیـــة صـــباغو الســـیارات شخصـــاً طبیعیـــاً مـــن الـــ ٥٢مجـــامیع: الاولـــى مجموعـــة الســـیطرة وتكونـــت مـــن 
ســنة  ٢٠ســنوات ولغایــة  ١٠شخصــاً والثالثــة صــباغو الســیارات المتعرضــون لفتــرة اكثــر مــن  ٣٢المتعرضــین لفتــرة عشــرة ســنوات أو اقــل وتكونــت مــن 

صـل باسـتخدام جهـاز الطـرد المركـزي وأجریـت علیـه فحوصـات شخصاً . سحبت عینات الدم من المجامیع الثلاثـة حیـث تـم فصـل الم ٢٦وتكونت من 
 فـي تراكیـز الحدید، الكالسـیوم ، البـروتین الكلـي ، نسـبة اشـباع الترانسـفیرین ، سـعة الارتبـاط الكلـي للحدیـد . أظهـرت النتـائج انخفـاض معنـوي احصـائیاً 

ّي سـبب ذلـك إلـى زیـادة تراكیـز بعـض المعـادن الثقیلـة الداخلـة فـي تركیـب الكالسیوم والحدید والبروتین الكلي لـدیهم مـع نسـبة اشـباع الترانسـفیرین ،  وعـز
دیـد فـي الاصباغ في مصل الدم لدیهم نتیجة استنشاق المواد التـي تبقـى عالقـة فـي الهـواء نتیجـة بـخ الصـبغ ، وتحـل هـذه المعـادن محـل الكالسـیوم والح

بـروتین الكلـي لـدیهم إلـى تـأثیر تراكیـز المعـادن الثقیلـة الداخلـة فـي تركیـب الاصـباغ الدم والـذي یعمـل علـى انخفـاض تراكیزهمـا . كمـا عـزي انخفـاض ال
رت علــى فعالیــة الكبــد وعملیــة تكــوین البــروتین . فــي حــین ازدادت ســعة الارتبــاط الكلــي للحدیــد نتیجــة انخفــاض تركیــز الحدیــد فــي المصــل . كمــا اظهــ

بغ السـیارات وبالتـالي زیـادة فتـرة التعـرض للمـذیبات العضـویة . وأوصـت الدراسـة بضـرورة ارتـداء النتائج زیادة هذه التغیرات مع زیادة فترة العمل في ص
  .   للأصباغوذلك للوقایة من تأثیرات ابخرة المذیبات العضویة  للأقنعةالصباغین 

   المقدمة
تتأثر صحة الناس العاملین في المهن الصحیة بالبیئة التي یعملون 

وقد عرفت لامة المهنیة في العمل . فیها حسب المهنة ونوع الس
قبل اكثر من  للأصباغالتأثیرات الصحیة الضارة للمذیبات العضویة 

قرن وقد تم عرضها في اكثر من دراسة ، فعند التراكیز القلیلة إلى 
المتوسطة فانها قد تسبب دوار وصداع وقتي . بینما قد تؤدي التراكیز 

  د من الاعضاء لدى الانسان . العالیة إلى تأثیرات ضارة وسمیة للعدی
وتتمثل خطورة رذاذ الاصباغ في المعادن الثقیلة الذائبة فیه . ویدخل 
الرصاص في المواد المستخدمة في العدید من الصناعات كصناعة 
البطاریات والمطاط والاصباغ وفي طلاء الصفائح المستخدمة للحمایة 

طیة لتقلیل من أشعة أكس فضلا عن استخدامه في الصناعات النف
فرقعة وقود السیارات وكذلك في صناعة السبائك والتعدین وصهر 

. وتلعب هذه الصناعات دوراً في تلوث  (Plumlee, 2004)المعادن 
التربة والماء والهواء بالرصاص ، الذي ینتقل بدوره إلى الكائنات الحیة 

  ) . ٢٠٠٠(السید ، 
هواء بوساطة وتمتص كمیات كبیرة من الرصاص المستنشق عبر ال

الجهاز التنفسي عندما یكون الهواء ملوثاً بالدقائق العالقة أو الرذاذ 
الحاویة على مركبات الرصاص ، ویتوقف الامتصاص الرئوي على 
حجم الدقائق وتركیبها الكیمیاوي وتركیزها في الهواء وعلى عمق 

% من ٤٠-٣٠. وتمتص  (Mohammad, 2003)ومعدل التنفس 
من الغبار والرذاذ الحاوي على مركبات الرصاص في الذرات الصغیرة 

) . ویستطیع الجسم ٢٠٠١الرئة وتترسب في النخاع العظمي (منّي ، 
التخلص من مركبات الرصاص غیر الذائبة بطرائق عدة منها اللعاب 

أو العرق أو البراز عن طریق الصفراء أو البول عن طریق الكلیتین 
  ). ٢٠٠٠(عفیفي ، 
) ان صباغي السیارات اكثر تعرضاً ١٩٨٤( Chatterjeeفقد وجد 

للصداع وتخدش العین والجلد والاعیاء عند مقارنتهم مع مجموعة 
وفي سیطرة ، كما وجد انخفاض عدد كریات الدم البیض لدیهم .  

) وجد انخفاض معنوي في عدد ١٩٩١( Bevingدراسة قام بها 
مع مجموعة كریات الدم الحمر لدى صباغي السیارات بالمقارنة 

السیطرة واستنتج ان القیاسات لخصائص الدم مع فترة التعرض یمكن 
ان تكون اداة لتحدید التغیرات في الخلایا الدمویة نتیجة التعرض 

  للحوامض العضویة قبل ظهور الاعراض السریریة . 
 Gamma) ان زیادة فعالیة ١٩٩١( .Chen et alواستنتج 

Glutamyl transferase (GGT)  صباغي السیارات هو لدى
وبینت نتیجة التعرض المستمر لمزیج المذیبات العضویة للاصباغ . 

دراسة في السوید ان خطر الاصابة باللوكیمیا الحادة لدى صباغي 
مرة اكثر من غیر المتعرضین للاصباغ ، فیما ازداد  ٤,٩السیارات هو 

ّ صباغة السیارات الى  ضعف  ١٣مستوى الخطورة لدى حرفي
(Lindquist et al., 2008)  واستنتج .Mantadakis et al. 

) ان الاشخاص الذین یتعرضون للرصاص اثناء العمل یمكن ٢٠٠٦(
  یعانوا من الانحلال السایتوجیني ومنهم صباغي السیارات . ان 

وفــي دراســة فــي النــرویج علــى صــباغي الســیارات فقــد وجــد ان اســتخدام 
مــن نســبة المــذیبات العضــویة  اجهــزة الحمایــة اثنــاء عملیــة الصــبغ یقلــل

  .  (Moen and Hollund, 2000)التي یتعرضون لها 
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ویهــدف البحـــث الحـــالي الــى التعـــرف علـــى تــأثیر مهنـــة صـــبغ الســـیارات 
نتیجــة استنشــاق رذاذ الصــبغ العــالق فــي الهــواء ومایحتویــه مــن مــذیبات 
ـــة  ـــدیهم فـــي مدین ـــدم ل ـــة علـــى بعـــض خصـــائص ال عضـــویة ومعـــادن ثقیل

  الموصل .
  واد وطرائق العملالم

على  واشتملت ٢٠٠٨أجریت هذه الدراسة في مدینة الموصل عام 
شخصاً طبیعیاً من  ٥٢ثلاثة مجامیع: مجموعة السیطرة وتكونت من 

 ، صباغو السیارات والأصباغالذكور غیر المتعرضین للملوثات 
شخصاً  ٣٢المتعرضین لفترة عشرة سنوات أو اقل وتكونت من 

 ٢٦وتكونت من  أكثرسنة أو  ٢٠المتعرضین لمدة وصباغو السیارات 
  شخصاً . 

 سحبت عینات الدم من المجامیع الثلاثة بدون استعمال تورنیكا حتى لا
 الإغلاقبلاستیكیة محكمة  أنابیبیتأثر تركیز الكالسیوم ووضعت في 

وتركت حتى تصل إلى درجة حرارة الغرفة حیث تم فصل المصل 
  علیه:  الآتیةزي وأجریت الفحوصات باستخدام جهاز الطرد المرك

  

  الحدید في المصل 
تم تقدیر نسبة الحدید في المصل باستخدام العبوات الجاهزة من شركة 

Randox  البریطانیة ، حیث حضر كل من محلول الاختبار والمحلول
مل من المحلول المنظم في  ٢القیاسي والمحلول الكفء ، ثم تم وضع 

 ٠,٥مل من المحلول المختزل ثم  ٠,١فاً الیها انبوبة اختبار ثالثة مضا
مل من الماء المقطر ، تمزج المحالیل جیداً وتقرأ شدة الامتصاص عند 

 ٠,١نانومیتر . یضاف إلى كل انبوبة اختبار  ٥٩٥الطول الموجي 
 ٢٠مل من محلول الكروموجین مع المزج ، تحضن الانابیب عند 

 ٥٩٥اص عند الطول الموجي دقائق ویقرأ الامتص ٥درجة مئویة لمدة 
نانومیتر ، ویحسب تركیز الحدید من قسمة الفرق بین قراءتي محلول 
الاختبار على قراءتي المحلول القیاسي مضروباً في تركیز المحلول 

  .  (Ceriotti and Ceriotti, 1980; Henry, 1968)القیاسي 
  

  سعة الارتباط الكلي للحدید 
مل من مصل الدم  ٠,٥للحدید باضافة تم تقدیر سعة الارتباط الكلي 

في انبوبة محلول الحدید مع المزج الجید والتحضین في درجة حرارة 
ملغم من  ١٨٠دقیقة ، یضاف بعدها  ٣٠مئویة لمدة  ٢٥- ٢٠

دقیقة عند درجة  ٦٠-٣٠مسحوق كاربونات المغنیسیوم وتترك لمدة 
الطرد  الحرارة نفسها مع المزج بین مدة واخرى وبعد ذلك في جهاز

مل من الراشح  ٠,٥دورة/دقیقة ، یؤخذ  ٣٠٠٠المركزي بسرعة 
مل من المحلول البفري  ٢مل من المحلول المختزل و ٠,١ویضاف له 

دقائق  ٥مل كروموجین وتحضن لمدة  ٠,١، تمزج جیداً ثم یضاف لها 
 ٦٠٠مئویة ثم یقاس الامتصاص عند طول موجي  ٢٠وبدرجة 

باط الكلي للحدید بقسمة قراءة النموذج نانومیتر ، وتحسب سعة الارت
وكانت  ٠,٦على قراءة المحلول القیاسي ، ویضرب ناتج القسمة في 

 Randoxالمحالیل المستخدمة في الفحص محضرة من شركة 
  .  (Ceriotti and Ceriotti, 1980; Ramsey, 1958)البریطانیة 

  

  نسبة اشباع الترانسفیرین 
ل على سعة الارتباط الكلي لحدید وتم حسابه من قسمة حدید المص

  . ١٠٠مضروبة في 
  

  البروتین الكلي 
طریقة بایوریت لتقدیر كمیة البروتین الكلي في مصل الدم  استخدمت

 ١البریطانیة وذلك بمزج  Randoxباستخدام العبوة الجاهزة من شركة 
مایكرولیتر من مصل الدم  ٠,٠٢مل من محلول كاشف البایوریت مع 

مایكرولیتر  ٠,٠٢مل من محلول كاشف البایوریت مع  ١، كما یمزج 
مل) ، وكذلك تم  ١٠٠غرام/ ٦من المحلول القیاسي (البروتین بتركیز 
مل من محلول الكاشف مع  ١تحضیر المحلول الكفء من مزج 

مایكرولیتر من الماء المقطر. ترج المحالیل جیداً وتوضع في  ٠,٠٢
دقیقة ، حیث یتم  ٣٠لمدة مئویة  ٢٥حمام مائي عند درجة حرارة 

نانومیتر ، ثم یتم  ٥٤٦بعدها قیاس شدة الامتصاص عند طول موجي 
حساب التركیز من قسمة شدة امتصاص محلول الاختبار على شدة 
امتصاص المحلول القیاسي مع ضرب الناتج في تركیز المحلول 

  .  (Henry et al., 1974)القیاسي للحصول على تركیز البروتین 
  

  سیوم في المصل الكال
مل من محلول  ١، حیث مزج  CPCوتم قیاسه باستخدام طریقة 

مایكرولیتر من مصل الدم لتحضیر محلول الاختبار  ٢٠الكاشف مع 
مل من المحلول الكاشف  ١، كما حضر المحلول القیاسي من مزج 

 ١٠٠مكغم/ ١٠٠مایكرولیتر من المحلول القیاسي بتركیز  ٢٠مع 
مل من المحلول الكاشف  ١كفء فحضر من مزج مل. اما المحلول ال

مایكرولیتر من الماء المقطر ، ثم مزجت الانابیب جیداً  ٢٠مع 
دقائق بدرجة حرارة الغرفة بعدها تم قیاس شدة  ٥وحفظت لمدة 

نانومیتر. وتم حساب تركیز  ٥٧٠الامتصاص عند طول موجي 
الكالسیوم من قسمة شدة امتصاص محلول الاختبار على شدة 
امتصاص المحلول القیاسي لیضرب الناتج في تركیز المحلول القیاسي 

(Moorehead and Briggs, 1974)  .  
للمقارنة  unpaired t-testتم تحلیل النتائج احصائیاً باستخدام اختبار 

بین مجموعة السیطرة وكل من مجموعتي الصباغین وكذلك للمقارنة 
كما تم ایجاد العلاقات بین مجموعتي الصباغین حسب فترة التعرض. 

بین العوامل المقاسة في الدم باستخدام معامل ارتباط بیرسون ، وقد 
  أو اقل . ٠,٠٥معنویة عند مستوى احتمالیة  الإحصائیةعدّت النتائج 

  النتائج والمناقشة
) إلى حدوث انخفاض معنوي في تركیز الكالسیوم ١یشیر الجدول (

اع الترانسفیرین لدى العاملین في والحدید والبروتین الكلي ونسبة اشب
سنوات وعند مستوى معنویة  ١٠مهنة صباغي السیارات لمدة 

(p<0.001)  بالمقارنة مع مجموعة السیطرة وبنسب مئویة تجاوزت
% ، في حین ازدادت سعة الارتباط الكلي للحدید لدیهم وبشكل ١٠

. (p<0.001)معنوي    ایضاً



 – ISSN:1813                                                                                             ٢٠١٢)  ١( ١٧مجلة تكریت للعلوم الصرفة،  
1662 

 ١٣

  سنوات بالمقارنة مع السیطرة. ١٠تزید على  ت على العاملین فیها لفترة لا) تأثیر مهنة صبغ السیارا١الجدول (

  العوامل
النسبة   الانحراف المعیاري ±المعدل 

المئویة 
  للتغیر

  المعنویة
  )٥٢السیطرة (العدد=

 ١٠صباغو السیارات لغایة 
  )٣٢سنوات (العدد=

 0.001> 15.3- 0.8 ± 8.00 0.50 ± 9.44  مل) ١٠٠الكالسیوم (ملغم/

  0.001>  12.5- 1.65 ± 95.14 0.9 ± 108.77  مل) ١٠٠الحدید (ملغم/
 0.001> 1.0 1.54 ± 339.38 0.80 ± 335.94  مل) ١٠٠سعة الارتباط الكلي للحدید (مكغم/

 0.001> 13.5- 0.52 ± 27.98 0.27 ± 32.33  اشباع الترانسفیرین (%)

  0.001>  15.9- 0.21 ± 6.85 0.51 ± 8.14  مل) ١٠٠البروتین الكلي (غم/
   unpaired t-testباستخدام اختبار 

 أطولوتزداد نسبة هذه التغیرات لدى صباغو السیارات العاملین لفترة 
 ) وبصورة معنویة لتصل إلى ما٢سنة كما في الجدول ( ٢٠تصل إلى 

% ، ویعود سبب ذلك إلى زیادة تراكیز بعض المعادن ٢٠یقارب 
في مصل الدم لدیهم حیث یقومون  الأصباغالثقیلة الداخلة في تركیب 

باستنشاق المواد التي تبقى عالقة في الهواء نتیجة بخ الصبغ ، وقد 
) والتي ٢٠٠٥) والصفار (١٩٨٩أكدت ذلك دراستي طلیع وجماعته (

وجدت ان تراكم الرصاص في دم الصباغین هو اكثر من بقیة 
وم محل الحرفیین ، وتحل هذه المعادن مثل الرصاص والكادمی

الكالسیوم والحدید والذي یعمل على انخفاض تراكیزهما في الدم 

(Gomaa et al., 2002; Ronis, 2001)  ویعزى الانخفاض في .
تركیز البروتین الكلي لدى صباغي السیارات إلى تأثیر زیادة تراكیز 

في دم العاملین وتأثیرها  الأصباغالمعادن الثقیلة الداخلة في تركیب 
 ;Block et al., 1992)ة الكبد وعملیة تكوین البروتین على فعالی

Beeker and Haak, 1979) .  
 إشباعكما یعمل انخفاض تركیز الحدید على انخفاض نسبة 

الترانسفیرین لدیهم ، حیث ان تركیب الترانسفیرین في الكبد یرتبط بكمیة 
 Yip)الحدید ، وفي الوقت نفسه تزداد سعة الارتباط الكلي للحدید 

and Dallman, 1996) .  
  سنوات بالمقارنة مع السیطرة . ٢٠) تأثیر مهنة صبغ السیارات على العاملین فیها لمدة ٢الجدول (

  العوامل
  الانحراف المعیاري ±المعدل 

النسبة المئویة 
  المعنویة  للتغیر

 ١٠صباغو السیارات اكثر من   )٥٢السیطرة (العدد=
  )٢٦سنة (العدد  ٢٠ولغایة 

 0.001> 27.9- 0.39 ± 6.81 0.50 ± 9.44  مل) ١٠٠كالسیوم (ملغم/ال 

  0.001>  19.1- 1.5 ± 88.03 0.90 ± 108.77  مل) ١٠٠الحدید (ملغم/ 
 0.001> 2.5  2.03 ± 344.27 0.80 ± 335.94  مل)١٠٠سعة الارتباط الكلي للحدید (مكغم/ 

 0.001> 21.0- 0.47 ± 25.53 0.27 ± 32.33  اشباع الترانسفیرین (%) 

  0.001>  25.1- 0.13 ± 6.10 0.51 ± 8.14  مل) ١٠٠البروتین الكلي (غم/ 
   unpaired t-testباستخدام اختبار 

) وجود تأثیر معنوي لفترة العمل في مهنة ٣كما یظهر الجدول (
صباغة السیارات على العوامل البایوكیمیائیة المقاسة . حیث نلاحظ 

الحدید ونسبة اشباع الترانسفیرین انخفاض معنوي في الكالسیوم و 

والبروتین الكلي ، بینما تزداد سعة الارتباط الكلي للحدید مع زیادة فترة 
ند المقارنة مع مجموعة العمل في الصباغة وقد تم توضیح ذلك ع

  السیطرة .
  ) تأثیر فترة العمل في مهنة صباغة السیارات على بعض العوامل البایوكیمیائیة.٣الجدول (

  الفترة
  العوامل

  الانحراف المعیاري ±المعدل 
سنة  ١٠لغایة   المعنویة

  )٣٢(العدد=
  سنة  ٢٠ولغایة  ١٠اكثر من 

  )٢٦(العدد=
 0.001> 0.39 ± 6.81 0.8 ± 8.00  مل) ١٠٠الكالسیوم (ملغم/ 

  0.001> 1.5 ± 88.03 1.65 ± 95.14  مل) ١٠٠الحدید (ملغم/ 

 0.001>  2.03 ± 344.27 1.54 ± 339.38  مل) ١٠٠كغم/سعة الارتباط الكلي للحدید (م 

 0.001> 0.47 ± 25.53 0.52 ± 27.98  اشباع الترانسفیرین (%) 

  0.001> 0.13 ± 6.10 0.21 ± 6.85  مل) ١٠٠البروتین الكلي (غم/ 
   unpaired t-testباستخدام اختبار 
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في  ) توزیع مجامیع الدراسة حسب تركیز الحدید١كما یظهر الشكل (
مصل الدم ونسبة إشباع الترانسفیرین حسب فترة العمل في الصباغة ، 

تركیز الحدید ونسبة إشباع الترانسفیرین مع زیادة  إذ نلاحظ انخفاض
فترة العمل في صباغة السیارات وهذا مما یدعو إلى تحدید فترة العمل 
بصباغة السیارات إلى عدد محدد من السنوات . كما یوضح الشكل 

ة المعنویة القویة بین تركیز الحدید ونسبة اشباع الترانسفیرین العلاق
 Yipحیث یرتبط تكوین الترانسفیرین في الكبد مع الحدید وهذا ماأكده 

and Dallman (1996)  . كما ان هذه النتائج تبین سبب استعمال
نسبة اشباع الترانسفیرین كمؤشر لزیادة تركیز الحدید في المصل وهذا 

 ;McCullen et al., 2002)تائج باحثین اخرین یتطابق مع ن

Barton et al., 1995) كما بین .Gordeuk et al. (1998)  انه
یمكن خفض نسبة اشباع الترانسفیرین مع خفض تركیز الحدید في 

  المصل . 
  

y = 0.3252x - 3.0364
r = 0.999
p<0.001

23

25

27

29

31

33

35

80 85 90 95 100 105 110 115

Iron (mg/100 ml)

Tr
an

sf
er

rin
 s

at
ur

at
io

n 
(%

) سیطرة
سنة 10
سنة 20

  
) العلاقة بین تركیز الحدید في مصل الدم ونسبة اشباع ١الشكل (

  الترانسفیرین .
  

) علاقة عكسیة معنویة بین سعة الارتباط الكلي ٢ل (بینما یبین الشك
للحدید ونسبة اشباع الترانسفیرین حسب فترة العمل في الصباغة ، إذ 
ان انخفاض تركیز الحدید في المصل نتیجة لاستنشاق البعض من 
رذاذ الاصباغ ومایحتویه من معادن ثقیلة یعمل على زیادة سعة 

تالي خفض نسبة اشباع الترانسفیرین الارتباط الكلي للحدید لدیهم وبال
والذي یمثل حاصل قسمة تركیز الحدید على سعة الارتباط الكلي 

(Burtis et al., 2007)  وقد أكد .Yamanishi et al. (2002 & 

على العلاقة القویة بین سعة الارتباط الكلي للحدید ونسبة  (2003
  اشباع الترانسفیرین . 

  

y = -0.7252x + 275.22
r = - 0.903
p<0.001
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عة الارتباط الكلي للحدید ونسبة اشباع ) العلاقة بین س٢الشكل (

  الترانسفرین . 

  

) علاقة طردیة معنویة بین البروتین الكلي ونسبة ٣یظهر الشكل (
اشباع الترانسفیرین حسب فترة العمل في الصباغة ، حیث ان انخفاض 
البروتین لدى صباغي السیارات یصحبه انخفاض في نسبة اشباع 

 .Tripathi et alطابق مع ماوجده الترانسفیرین وهذه النتائج تت

، إذ كان مقدار معامل الارتباط بین البروتین الكلي  (1992)
  .  (p<0.01)وبمستوى معنویة  ٠,٧٤٤والترانسفیرین 

) علاقة عكسیة بین تركیز الحدید في المصل وسعة ٤ویوضح الشكل (
الارتباط الكلي للحدید حیث تزداد سعة الارتباط الكلي للحدید مع 

وان ذلك خفاض تركیز الحدید في المصل لدى صباغي السیارات . ان
یعود زیادة نقل الحدید إلى الخلایا عند انخفاضه والذي یتم بواسطة 

 Peter)الترانسفیرین الذي یقاس باستخدام سعة الارتباط الكلي للحدید 

and Wang, 1981) .  
y = 2.8089x + 8.9944
r = 0.909
p<0.001
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  ع الترانسفرین .) العلاقة بین تركیز البروتین الكلي ونسبة شبا٣الشكل (

y = -2.1787x + 838.29
r = - 0.883
p<0.001
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) العلاقة بین تركیز الحدید وسعة الارتباط الكلي للحدید في ٤الشكل (

   مصل الدم .

  الاستنتاجات والتوصیات
یعمل التعرض واستنشاق ابخرة الاصباغ عند العاملین في مهنة  .١

صباغة السیارات على احداث انخفاض معنوي في تركیز الكالسیوم 
 مصل الدم لدیهم .  والحدید والبروتین الكلي في

كما یحدث ارتفاع معنوي في سعة الارتباط الكلي للحدید مع  .٢
 انخفاض نسبة اشباع الترانسفیرین . 

ترتبط طول فترة العمل في صباغة السیارات معنویاً مع تراكیز  .٣
الكالسیوم والحدید والبروتین الكلي في الدم ، فضلا عن سعة الارتباط 

 ترانسفیرین . الكلي للحدید ونسبة اشباع ال

ضرورة ارتداء الصباغین للاقنعة اثناء عملیة الصبغ للوقایة من  .٤
   تأثیر ابخرة الصبغ العالقة .



 – ISSN:1813                                                                                             ٢٠١٢)  ١( ١٧مجلة تكریت للعلوم الصرفة،  
1662 

 ١٥

  المصادر
) . الملوثات الكیمیائیة للبیئة ، دار ٢٠٠٠السید ، جمال عویس ( .١

 الفجر للنشر والتوزیع ، القاھرة / مصر . 
ات ) . دراسة المتغیر٢٠٠٥الصفار، ھلا عبدالھادي ( .٢

الكیموحیویة والفسلجیة في دم العاملین في القطاع الصناعي 
المتعرضین للرصاص. رسالة ماجستیر غیر منشورة ، جامعة 

  ص . ٧١الموصل ، كلیة العلوم ، قسم علوم الحیاة ، 
سعاد عبد وحبش ، علي قاسم طلیع ، عبدالعزیز یونس وعباوي ،  .٣
نیا لمركبات . مقارنة تراكیز الدم بین المتعرضین مھ)١٩٨٩(

 .  ٩-٧، ص ٩الرصاص . مجلة التربیة والعلم ، العدد 
) . دورة السموم والملوثات ٢٠٠٠عفیفي ، فتحي عبدالعزیز ( .٤

البیئیة في مكونات النظام البیئي، دار الفجر للنشر والتوزیع ، القاھرة 
 / مصر . 

ّي ، عامر احمد غازي ( .٥ ) . موسوعة علمیة في سبل ٢٠٠١من
بیئة المصانع ، مطبعة دار الحرف العربي ، بغداد / حمایة وتحسین 
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Abstract  
The Research aimed to study the effect of car paining on some biochemical parameters in the blood of the 
workers. It included three groups: the first group composed from 52 normal male persons not exposed to 
pollutants and paints (control), the second group were car painters exposed to paint for up to 10 years and 
composed from 32 persons and the third group were car painters exposed to paint for more 10 years up to 20 
years which composed from 26 persons. Blood samples were taken from the three groups and centrifuged to 
separate blood serum which was tested for iron, calcium, total protein, transferrin saturation and total iron 
binding capacity. The results showed a significant decrease in serum calcium, iron, total protein and transferrin 
saturation due to breathing of solvent vapours of paint suspended in the air which replaced the calcium and iron 
in the serum by the heavy metals present in the paints. Also these elements will affect of the liver function and 
decrease total protein in serum. On the other hand, iron binding capacity increased due to the decrease in iron 
concentration in serum. The results also showed an increase in the alteration of these parameters with the period 
of paint exposing. The research recommended that car painters must wear a half mast to protect them from the 
effect of paint solvent vapors.   
 


