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 محاكاة خمسة طرائق لتقدير معلمة الشكل لتوزيع باريتو
 خليل الله منذر عبد

 ,تكريت ,العراق جامعة تكريت ,كلية علوم الحاسبات والرياضياتقسم الرياضيات, 
 ( 2282/  82/  81 تاريخ القبول: ---- 2282/  2/  81  تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
باريتو ذو المعلمتين من اجل تحقيق غاية البحث وهي المقارنة بين طريقة بيز وطرق التقدير  بعض خصائص توزيع برهنت قد في هذا البحث

وقد تم  الأخرىكارلو( بطرق مختلفة . والمقارنة بين مقدر بيز المعياري والمقدرات  –الاعتيادية لتقدير معلمة الشكل باستخدام طريقة محاكاة )مونت 
القياس  معلمةمختلفة لحجم العينة عندما نكون مقياس متوسط الخطأ النسبي المطلق بافتراض قيم استخدام مقياس متوسط مربعات الخطأ و 

(Scale)  والتحليلات الناتجة عنها قد تم توضيحها بموجب جداول .معلومة .نتائج ومفاهيم تجربة المحاكاة     
 مقدمة:ال

نةة احةد يستخدم توزيع باريتو بشكل واسع في تطبيقات نظرية المعوليةة لأ
توزيعةةات الفشةةل لنمةةاذا اوجهةةاد والمتانةةة فةةي الهندسةةة الميكانيكيةةة لةةذل  
يسةةةتخدم فةةةي وصةةةل توزيةةةع الةةةدخول ووصةةةل السةةةلو  المتطةةةرل لقيمةةةة 
الخسارة في المجال الاقتصادي ويضم توزيع باريتو المفرد معلمتةين همةا 

 α: shape)ومعلمةة الشةةةكل   (c: scale parameter)معلمة القياس 

parameter)  وتعةةةرلα  وينسةةةب معلمةةةة الشةةةكل  أوبأنهةةةا تابةةةت بةةةاريتو
  Vilfredo paretoالعةةالم الاقتصةةادي الايطةةالي الجنسةةية  إلةة توزيةع 

,عنةةدما حةةاول وضةةع قةةانون شةةمولي للتعامةةل مةةع توزيةةع الةةدخل لمجتمةةع 
معين ومن الفكرة   AXN  انطلق في نظريتة  واشةتق صةي ة

العديةةد مةةةن البحةةةوث وطةةورت العديةةةد مةةةن الطرائةةةق  تأنجةةةز التوزيةةع ,وقةةةد 
لتقةةةدير معلمةةةات هةةةذا التوزيةةةع تةةةم تقةةةدمت البحةةةوث لتشةةةمل توزيةةةع بةةةاريتو 

وتوزيةع بةاريتو العةام والشةرطي ,وسةول  Bivariate  pareto))التنةائي 
ة طرائةةق لتقةةدير معلمةةة الشةةكل لتوزيةةع خمسةةيتضةةمن بحتنةةا المقارنةةة بةةين 

ة , وسةةةةول يةةةةتم اشةةةةتقاق صةةةةي  المقةةةةدر بةةةةاريتو المفةةةةرد بواسةةةةطة المحاكةةةةا
بطريقةةة العةةزوم , واومكةةان الأعظةةم ,والتقةةدير غيةةر المتحيةةز ذي اصةة ر 

تةم يكتةب برنةامج محاكةاة للمقارنةة  والمقلةص المقةدر تبةاين ,ومقةدر بيةز ,
 . MSE , MAPEباستخدام مقياسين هما  خمسةالبين المقدرات 
  :هدف البحث

ات لمعلمةةةة الشةةةكل فةةةي توزيةةةع ة مقةةةدر خمسةةةيهةةةدل البحةةةث إلةةة  اشةةةتقاق  
ومقةدر  UMVUEباريتو المفرد وهي مقدر العةزوم واومكةان الأعظةم و

ومةةن تةةم المقارنةةة بينهةةا بواسةةطة المحاكةةاة والمقلةةص المقةةدر بيةةز القياسةةي 
)متوسط مربعات الخطةأ( وكةذل  متوسةط الخطةأ النسةبي  MSEواعتماد 
 . الأربعةفي المقارنة بين المقدرات  (MAPE)المطلق 

  [1]الجانب النظري:

التةةي لهةةا دالةةة كتافةةة  الآسةةيةينتمةةي توزيةةع بةةاريتو إلةة  عائلةةة التوزيعةةات 
   احتمالية معرفة بالمعادلة :
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 لتوزيع باريتو  ةنحصل عل  دالة الكتافة الاحتمالي
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 (scale parameter c)وهي دالة ذات معلمتين هما معلمة القياس 
 الاحتماليةالدالة  إما (shape parameter α)ومعلمة الشكل 

 فهي   C.D.Fالتراكمية 
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ذا  كانت لدينا عينة عشوائية  وا 
من  X1,X2,,…,Xn مستقلة

 صاءات العينة مرتبة تصاعديا  وان إح ,α) (c  توزيع باريتو بالمعلمتين
                                                         إنوبافتراض 
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 cاس يقمة مت ير عشوائي يتوزع توزيع باريتو ولكن بمعل  Y1فلن 
 وكما يلي  nα  هي ومعلمة شكل

 
 

الحصةةول  مكانيةةةإلتوزيةةع بةةاريتو ,هةةو  الأخةةرىومةةن الخصةةائص المهمةةة 
الطرائةةةق  بإحةةةدىمقةةةدرة  أومعلومةةةة  cكانةةةت  إذا αعلةةة  مقةةةدر للمعلمةةةة 

  إنوبتطبيق الوسيط , حيث  c = min Xi = X(1))كانت )  اذا متلا  
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 فان  min Xi = X(1) ĉ = وباعتبار إن  
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الحةةةةد  أنباعتبةةةةار  αوفيمةةةةا يلةةةةي  بعةةةةض طرائةةةةق تقةةةةدير معلمةةةةة الشةةةةكل 
يكةةةون معلةةةوم فةةةي التطبيقةةةات العمليةةةة ,كمةةةا  (c)لمعلمةةةة القيةةةاس  الأدنةةة 

يمكةةن تقةةديرها مةةن البيانةةات العينةةة المشةةاهدة ,ومةةن طرائةةق تقةةدير معلمةةة 
 الشكل

 Maximum    [2] :طريقةةةةةةة اامكةةةةةةا  ا عظةةةةةةم -1 

Likelihood method  (MLE)   
والاتسةاق وهةو المقةدر الةذي يجعةةل  بالتبةةات الأعظةم اومكةانتميةز مقةدر 

ذافي نهايتها العظم   الأعظم اومكاندالة   اومكةانمقةدر  إناعتبرنةا  وا 
 هو (c)لمعلمة القياس  الأعظم

)min(ˆ Xic  
 هو   (MLE)بطريقة  α فان مقدر  
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 ومن تم نشتق دالة اومكان الأعظم ونساويها مع الصفر
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مقدر متحيز  إيجادفهو مقدر متحيز ويمكن 
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 تباين المقدر  إما
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 م غيةر متحيةز بأصة ر تبةاينظويوجةد مقةدر منةت
ويعتبةر مقةدر تةاني   [3]

 وان صي ة هذا المقدر هي وسول نرمز ل   αللمعلمة  







n

i x

xi

n

1 )1(

)ln(

2


  

            وان تباين هذا المقدر هو                                                                   
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 [4]مقدر العزوم -2

:     Moment Estimator   

مقدر العزوم )  إن


 للمعلمة ) نحصل علية من مساواة عزم,
       العينة مع عزم المجتمع 
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 [5]مقدر بيز القياسي -3
: Standard  Bayes estimator    

 Standardاسةةي لمعلمةةة الشةةكل لتوزيةةع بةةاريتو مقةةدر بيةةز القي أن     

estimator for shape parameter    حسةةب معلومةةات جيفةةري
                                                                        وهةةةةةةةةةةةةو ,α) (cنفتةةةةةةةةةةةةرض توزيعةةةةةةةةةةةةا مشةةةةةةةةةةةةتركا للمعلمتةةةةةةةةةةةةين  إنيمكننةةةةةةةةةةةةا 
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 يكون  ,α) (cلمتين عيع اللاحق للموطبقا  لتعريل التوز 
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 فان التوزيع اللاحق سيكون  r=1وبافتراض  
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 هوالتوزيع اللاحق لمعلمة الشكل  إنومنة نجد 
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وفةةةي حالةةةة وجةةةود دالةةةة خسةةةارة تربيعيةةةة فةةةان مقةةةدر بيةةةز القياسةةةي لمعلمةةةة 
 mean ofلتوزيةةع بةةةاريتو هةةو متوسةةط التوزيةةةع اللاحةةق  الشةةكل

posterior distribution    
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فةةان مقةدر بيةةز القياسةةي يةمول الةة  مقةدر الامكةةان الاعظةةم  S=0وعنةدما 
̂  وعندماS=2   فان مقدر بيز هةو المقةدر المنةتظم غيةر المتحيةز ولة

 (  81الوارد في المعادلة ) وهو المقدر اص ر تباين للمعلمة
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    Shrinkage Estimator :المقدر المقلص -4
[3]  

وعلةة   kعلةة  سةةلو  دالةةة الةةتقلص تعتمةةد مقةةدرات الةةتقلص بدرجةةة كبيةةرة 
, حيث يتم مةن خلالهةا تحديةد شةكل مقةدر الةتقلص , وان أي  Rالمجال 

تحسةةين فةةي تلةة  المقةةدرات يعةةود الةة  احةةد هةةذين العةةاملين أو كلاهمةةا . 
المتةوفرة  الأوليةةوالمقصود بدالة الةتقلص مقةدار تقةة الباحةث بالمعلومةات 

والتةي  (State of Nature) حةول حةالات الطبيعةة  أوحةول المعلمةات 
تمتلةة  توزيةةع إحصةةائي معةةين ونظةةرا  لعةةدم وجةةود قاعةةدة موحةةدة لاختيةةار 

فةةةةي اسةةةةتخدام معلومةةةةات أوليةةةةة  Thompson,نعتمةةةةد أسةةةةلوب  kقيمةةةةة 
(  لمعلمةةة الشةةكل حسةةب مةةا ورد فةةي مصةةدرها الأصةةلي ,تةةم تقتةةر )

 الدالة التالية 

 )1( kksh 
 

ن حيث إ


  هو مقدر اولي غير متحيز للمعلمة  ويساوي 
        




n

i

xxiT
1

)1( )/ln(        ,
T

n 1




 

التةةي تجعةةل متوسةةط  k, ولا بةةد مةةن اختيةةار قيمةةة  k<1>0تابةةت   kو 
 -ل ما يمكن أي:اق shمربعات خطأ المقدار 

  2)ˆ()ˆ(   shSBMMSE 
 نحصل عل   kوبإضافة وطر  المقدار 
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التةةةةي تجعةةةةل متوسةةةةط مربعةةةةات الخطةةةةأ  kومنةةةةة تةةةةم التوصةةةةل الةةةة  قيمةةةةة 
)ˆ( SBMES   مسةاواة المشةتقة اقل ما يمكن , من اشةتقاق المقةدار و

 مع الصفر وكالاتي :
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تكةةةون صةةةي ة مقةةةدار التقلةةةيص لمعلمةةةة الشةةةكل   kوبعةةةد اسةةةتخراا قيمةةةة 
( وهةةةةي صةةةةي ة 16المعادلةةةةة )لتوزيةةةةع بةةةةاريتو هةةةةي الصةةةةي ة الةةةةواردة فةةةةي 

 متحيزة ومقدار التحيز فيها 
  )ˆ()ˆ( shshBias 
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 وان مقدار التحيز هي غير مهمة مقارنة بمتوسط مربعات الخطأ.

 -الجانب التجريبي :

الخمسةةةة لمعلمةةةة الشةةةكل لتوزيةةةع بةةةاريتو ,  تبعةةةد إن تةةةم اشةةةتقاق المقةةةدرا
كةةةةاة للمقارنةةةةةة بةةةةةين طرائةةةةق التقةةةةةدير باعتبةةةةةار إن سةةةةنقوم باسةةةةةتخدام المحا

رياضةةي يتضةةمن برنةةامج حاسةةبة الكترونيةةة يشةةمل  أسةةلوبالمحاكةةاة هةةي 
أو العناصةةر المةةمترة فةةي الجةةزء المطلةةوب محاكاتةة  كةةل عناصةةر النظةةام 

,فعنةةةةد تشةةةة يل البرنةةةةامج يتضةةةةل تتةةةةابع اوحةةةةداث الممكةةةةن حصةةةةولها فةةةةي 
كامةةل لمةةا سةةينتج عنةةد الواقةةع وهةةذا يسةةاعد فةةي الحصةةول علةة  تصةةور مت

لهةةا علةة  تشةة يل النظةةام الحقيقةةي ونتةةائج الافتراضةةات التةةي نرغةةب بإدخا
مراحةل  أربعةة. وتتضمن مراحل بناء المحاكةاة النظام بهدل تطوير أدائ 

 مهمة هي:
مرحلة تعين القيم الافتراضية وتعد من المراحةل المهمةة التةي  -8

لافتراضةةةةية لمعلمةةةةة تعتمةةةةد عليهةةةةا المراحةةةةل اللاحقةةةةة ,ويةةةةتم تعةةةةين القةةةةيم ا
للعينةةات  (n=10,25)وتحديةةد حجةةوم العينةةات مةةتلا  نختةةار  (c)القيةةاس 

   . للعينة الكبيرة (n=100)كعينة متوسطة و (n=50)الص يرة و
المرحلةةةة التانيةةةة هةةةي مرحلةةةة توليةةةد البيانةةةات حسةةةب البرنةةةامج  -2

الةةذي سةةةيكتب لهةةةذا الهةةدل وبالاعتمةةةاد علةةة  الدالةةة التراكميةةةة التجميعيةةةة 
 توزيع باريتو وان معادلة التوليد هيهنا ل

10مت ير مستمر منتظم    u       

1

)1(


 ucx  
حسةةةب طرائةةةق التقةةةدير لحجةةةوم  )(تقةةةدر معلمةةةة الشةةةكل  -1

 .العينات المتبتة مسبقا  وتكرار التجربة 
,و المقيةةةةةةاس  MESات باسةةةةةةتخدام المفاضةةةةةةلة بةةةةةةين المقةةةةةةدر  -4

,وتعةةةةرض النتةةةةائج لكةةةةل نمةةةةوذا فةةةةي جةةةةداول خاصةةةةة  MAPEالأخةةةةر 
ومتوسةةط مربعةةات الخطةةأ ومتوسةةط  )(تتضةةمن الجةةداول قةةيم المقةةدر 

 الخطأ النسبي المطلق للمقدرات ,حيث 
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R عدد مكررات التجربة : 
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وهةةةو مقيةةةاس نسةةةبي يسةةةتخدم لدقةةةة القياسةةةات عنةةةدما تكةةةون المجتمعةةةات 
  مختلفةةةةةة الوحةةةةةدات وقةةةةةد تةةةةةم اختيةةةةةار القةةةةةيم الافتراضةةةةةية حيةةةةةث اختيةةةةةرت 

(c=3,4,5) ( 3.0 , 2.6 , 2.2 أمةةا=α ووجةةدنا إن أي اختيةةار )
 . لم تمتر عل  النتائج أخرىلمجموعة 

 حاكاةنماذج المعلمات المختارة لعملية الم (1جدول رقم)
 النموذا معلمة القياس معلمة الشكل

2.2 1 8 
2.2 4 2 
2.2 5 1 
2.6 3 4 
2.6 4 5 
2.6 5 6 
3.0 3 7 
3.0 4 8 
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3.0 5 9 
 :تحليل النتائج

أظهةةرت طريقةةة بيةةز القياسةةية تفوقهةةا علةة  طريقةةة الامكةةان الاعظةةم  -8
وطريقةةة الةةتقلص وطريقةةة العةةزوم وطريقةةة المقةةدر المنةةتظم غيةةر المتحيةةز 

ي اصةةةةة ر تبةةةةةةاين مةةةةةةن خةةةةةةلال إعطامهةةةةةةا مقةةةةةةدرات تقتةةةةةةرب مةةةةةةن القةةةةةةيم ذ
لافتراضةةةةية ممةةةةا يجعةةةةل الخطةةةةأ التجريبةةةةي صةةةة ير جةةةةدا  والجةةةةدول التةةةةالي 

 . يلخص الأفضلية بين الطرائق

 )(عدد مرات ا فضلية التقدير لمعلمة الشكل  (2جدول رقم )
 طريقة التقدير عدد مرات الأفضلية

13 Standard Bayes 

9 UMVUE 

6 Moment 

5 Shrinkage Bayes 

1 MLE 

العينةةات فةةان مقةةدر بيةةز  وأحجةةامووجةةد انةة  لكةةل النمةةاذا المفترضةةة   -2
الطةةةةرق الأخةةةةرى لان المعلمةةةةات  أفضةةةةل مةةةةن )(للقياسةةةةات للمعلمةةةةة 

تسةةاهم فةةي الحصةةول علةة  مقةةدر تقتةةرب فيةة  التقةةديرات مةةن القةةيم  الأوليةةة
 الافتراضية .

لجميةةةةع النمةةةةاذا ولكافةةةةة أحجةةةةام العينةةةةات ظهةةةةرت تقةةةةديرات المعلمةةةةة  -1
)(  بطريقة المقدر المنتظم غيةر المتحيةز بأصة ر تبةاين أفضةلية مةن

متوسةط مربعةات الطرائق التقليديةة وطريقةة الةتقلص وهةذا واضةل مةن قةيم 
والجةةةدول التةةةالي يوضةةةل الطرائةةةق مرتبةةةة  )(الخطةةةأ لتقةةةدير المعلمةةةة 

 .  )(( لتقدير معلمة الشكل MESحسب الأفضلية باستخدام) 
لتقدير  (MES)الطرائق مرتبة حسب ا فضلية باستخدام  (3جدول رقم )

 )(معلمة الشكل 
 طريقة التقدير عدد مرات الأفضلية

17 Standard Bayse 

9 Shrinkage Bayes 
4 UMVUE 
1 MLE 

2 Moment 

 الاستنتاجات:
بعةةد تقةةدير معلمةةة الشةةكل  بةةالطرائق الخمسةةة وتطبيةةق تجةةارب المحاكةةاة 

 اتضل لنا ما يلي
 الأخةرىبيز في التقدير علة  الطرائةق  أسلوب أفضليةلوحظ  -8

ولحجةةوم العينةةات  (MAPE) (MES)ارنةةة المعيةةار بةةين مةةن خةةلال مق
الصةةةة يرة والمتوسةةةةطة والكبيةةةةرة  ,ولكافةةةةة النمةةةةاذا كمةةةةا هةةةةو واضةةةةل فةةةةي 

 (.4الجدول رقم ) 
أفضةلية لمقةدر بيةز القياسةي لمعلمةة  MAPEاظهةر مقيةاس  -2

ولجميةع حجةوم العينةات ولكافةة النمةاذا  الأخرىالشكل مقارنة بالمقدرات 
 (.6رقم ) كما هو واضل في الجدول 

عند مقارنة قيم المقدر المنتظم غير المتحيز وبأص ر تبةاين  -1
 (MES) باعتمةةادلجميةةع الطرائةةق فةةان هةةذا المقةةدر احتةةل المرتبةةة التانيةةة 

 باسةةةتخدام الأولةةة وم العينةةةات ,واحتةةةل هةةةذا المقةةةدر المرتبةةةة جةةةفةةةة حولكا
 .الأخرىمقارنة بالطرائق التقليدية  (MAPE)المعيار 

متقاربةةةة لجميةةةع الطرائةةةق  (MAPE)و (MSE)كانةةةت قةةةيم  -4
وتتنةةةةةةاقص عنةةةةةةد زيةةةةةةادة حجةةةةةةم العينةةةةةةة ممةةةةةةا يةةةةةةتلائم ذلةةةةةة  مةةةةةةع النظريةةةةةةة 

 .اوحصائية
 التوصيات:

الشةةةةةةكل  تمعلمةةةةةةابيةةةةةةز لتقةةةةةةدير  أسةةةةةةلوب باسةةةةةةتخدامنوصةةةةةةي  -8
لتوزيةةةةع بةةةةاريتو لان المعلومةةةةات الأوليةةةةة المتمتلةةةةة فةةةةي التوزيةةةةع والقيةةةةاس 

 الأولي تساهم في زيادة دقة المقدرات.
سةةةةةةتخدام  طرائةةةةةةق تقليديةةةةةةة أخةةةةةةرى متةةةةةةل طريقةةةةةةة نوصةةةةةةي با -2

وطريقةةة الوسةةيط وطريقةةة وايةةت  (OLS)المربعةةات الصةة رى الاعتياديةةة 
 المطورة بهدل المقارنة .

نوصي بأجراء تقدير لدال  المعولية لتوزيع باريتو العام  -1
لأهمية المعولية في التطبيقات الهندسية 
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  α كلتقدير معلمة الش (4جدول رقم )

Model Size MOM MLE SB STB UMV BEST 

1 

10 
25 

50 

100 

2.21549 
2.72154 

2.65458 

2.95639 

2.64485 
2.98875 

2.72258 

2.60113 

2.89542 
2.36655 

2.66583 

2.25486 

2.84518 
2.19943 

2.26458 

2.95453 

2.55483 
2.65581 

2.96552 

2.42336 

MOM 
STB 

STB 

SB 

2 

10 

25 

50 
100 

2.66535 

2.78845 

2.10006 
2.65325 

2.99563 

2.33654 

2.65158 
2.65488 

2.84654 

2.54496 

2.68485 
2.34658 

2.26354 

2.30105 

2.96543 
2.54664 

2.66598 

2.44785 

2.21546 
2.20086 

STB 

STB 

UMV 
UMV 

3 

10 

25 
50 

100 

2.95566 

2.21649 
2.47688 

2.61894 

2.59146 

2.65897 
2.21143 

2.21665 

2.41441 

2.48848 
2.66958 

2.46495 

2.65196 

2.45995 
2.35899 

2.21549 

2.26598 

2.4458 
2.81556 

2.65558 

UMV 

MOM 
MLE 

STB 

4 

10 

25 
50 

100 

2.61988 

2.63665 
2.64854 

2.76546 

2.91961 

2.87165 
2.65619 

3.10055 

2.48526 

2.46658 
2.60664 

3.56696 

2.85955 

2.98791 
2.75559 

2.61600 

2.39599 

2.99796 
2.45599 

2.36655 

MOM 

MOM 
SB 

STB 

5 

10 
25 

50 

100 

2.42975 
2.84799 

2.54914 

2.68984 

2.88565 
2.71989 

3.11895 

2.38981 

2.61154 
2.41895 

3.31891 

3.19898 

2.90054 
2.60445 

2.62885 

2.61558 

3.10893 
2.90044 

2.68440 

2.40114 

SB 
STB 

STB 

STB 

6 

10 

25 

50 
100 

2.50900 

2.64485 

2.99855 
2.80770 

2.74455 

2.86985 

2.59542 
2.43300 

2.65444 

2.81445 

2.98986 
2.44589 

2.88900 

2.46695 

2.50046 
3.31001 

2.70554 

2.94983 

2.99415 
2.63445 

SB 

MOM 

MLE 
UMV 

7 

10 

25 
50 

100 

3.55158 

3.65589 
3.25966 

3.05400 

3.09982 

3.00415 
3.45955 

3.65105 

3.50550 

3.55200 
3.01000 

3.50908 

3.04485 

3.55509 
3.62887 

3.61213 

3.18615 

3.11894 
3.94188 

3.66816 

STB 

MLE 
SB 

MOM 

8 

10 
25 

50 

100 

3.84198 
3.41498 

3.41100 

3.98108 

3.20054 
3.50659 

3.56108 

3.92591 

3.14998 
3.09987 

3.91885 

3.40098 

3.88884 
3.00125 

3.01154 

3.98004 

3.04455 
3.50007 

3.41089 

3.49844 

UMV 
STB 

STB 

UMV 

9 

10 
25 

50 
100 

3.81867 
3.61898 

3.19651 
3.41158 

3.17154 
3.61974 

3.71987 
3.41686 

3.71545 
3.65418 

3.87567 
3.61975 

3.92944 
3.62924 

3.30917 
3.06659 

3.01998 
3.00185 

3.05645 
3.10871 

UMV 
UMV 

UMV 
STB 
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 αلتقدير معلمة الشكل  MSEمتوسط مربعات الخطأ  (5جدول رقم )
Model Size MOM MLE SB STB UMV BEST 

1 

10 

25 

50 

100 

2.21549 

2.89164 

2.61798 

2.98785 

2.54485 

2.98875 

2.72258 

2.69873 

2.09892 

2.36545 

2.66630 

2.26796 

8.98918 

2.19943 

2.06698 

2.95267 

2.51531 

2.65351 

2.91514 

2.41481 

SB 

STB 

STB 

SB 

2 

10 

25 

50 

100 

2.66595 

2.75441 

2.16877 

2.65541 

2.96895 

2.33588 

2.68784 

8.65654 

2.45644 

2.54496 

2.68875 

8.34185 

2.05989 

2.30105 

2.11653 

2.14664 

2.66454 

2.44785 

2.21546 

2.20086 

STB 

STB 

UMV 

UMV 

3 

10 

25 

50 

100 

2.91514 

2.28444 

2.56425 

2.85794 

2.54166 

2.65457 

2.24583 

2.87865 

2.48781 

2.18878 

2.65468 

2.8778 

2.64654 

2.55664 

2.54869 

2.24569 

2.26888 

2.39891 

2.80544 

2.64090 

UMV 

SB 

MLE 

STB 

4 

10 

25 

50 

100 

2.66912 

2.35966 

2.65592 

2.79576 

2.20578 

2.88788 

2.68647 

2.15554 

2.48863 

2.45648 

2.25144 

2.56653 

2.84345 

2.94631 

2.79424 

2.05450 

2.20529 

2.94596 

2.45234 

2.34255 

MUV 

MOM 

SB 

STB 

5 

10 

25 

50 

100 

1.55041 

2.84505 

2.54806 

2.68930 

1.87055 

2.76630 

2.10820 

2.30566 

2.10054 

2.45545 

2.30055 

2.15407 

2.91510 

2.38850 

2.04550 

2.01112 

2.14353 

2.96471 

2.51512 

2.15514 

SB 

STB 

STB 

STB 

6 

10 

25 

50 

100 

2.50257 

2.24422 

2.96100 

2.80472 

2.74737 

2.87425 

2.50057 

2.95215 

2.43661 

2.60592 

2.94954 

2.40854 

2.88566 

2.44545 

2.50522 

2.24534 

2.70872 

2.94524 

2.99871 

2.14580 

SB 

MOM 

MLE 

UMV 

7 

10 

25 

50 

100 

8.53533 

2.65666 

2.21554 

2.48886 

8.01231 

2.03123 

2.41322 

2.60535 

2.52130 

2.55433 

2.20081 

2.23133 

2.03454 

2.45345 

2.54333 

2.10055 

2.8468 

2.15664 

2.54578 

2.61253 

STB 

MLE 

SB 

STB 

8 

10 

25 

50 

100 

2.85465 

2.41232 

2.41440 

2.97965 

2.25463 

2.50321 

2.55656 

2.90035 

2.15640 

2.64014 

2.90353 

2.26011 

2.84564 

2.21845 

2.02152 

2.95468 

2.98345 

2.56535 

2.43585 

2.42702 

SB 

STB 

STB 

SB 

9 

10 

25 

50 

100 

2.84532 

2.61237 

2.19678 

2.41876 

2.18757 

2.61523 

2.74568 

2.41885 

2.71567 

2.65653 

2.81458 

2.68752 

2.04545 

2.10342 

2.10808 

2.05456 

2.02591 

2.47222 

2.59208 

2.87780 

STB 

STB 

STB 

STB 
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 α لتقدير معلمة الشكل MAPE(متوسط الخطأ النسبي المطلق 6جدول رقم )
Model Size MOM MLE SB STB UMV BEST 

1 

10 

25 

50 

100 

2.00185 

2.82005 

2.62985 

2.98985 

2.52454 

2.95604 

2.72054 

2.65410 

2.59054 

2.14075 

2.61878 

2.04510 

8.95123 

2.11052 

2.87335 

2.54455 

2.04455 

2.05402 

2.54668 

2.87886 

MOM 

UMV 

UMV 

SB 

2 

10 

25 

50 

100 

2.65827 

2.75492 

2.12558 

2.65727 

2.10840 

2.61278 

2.19877 

0.95905 

2.18787 

2.61523 

2.74545 

2.41545 

2.71567 

2.25050 

2.81756 

2.65566 

8.01231 

2.31500 

2.04845 

2.01545 

MLE 

STB 

UMV 

UMV 

3 

10 

25 

50 

100 

2.95540 

2.26556 

2.56656 

2.85654 

2.55206 

2.65955 

2.24745 

2.85644 

2.08564 

2.18426 

2.67476 

2.85495 

2.50450 

2.04550 

2.96154 

2.41424 

2.74448 

2.87865 

2.10545 

2.05400 

SB 

STB 

UMV 

UMV 

4 

10 

25 

50 

100 

2.67412 

2.35453 

2.63152 

2.71636 

2.25458 

2.45588 

2.65447 

2.16854 

2.48763 

2.88748 

2.24564 

2.55443 

8.53873 

2.65786 

2.21864 

2.44586 

8.04566 

2.54614 

2.47542 

2.01145 

UMV 

MOM 

STB 

UMV 

5 

10 

25 

50 

100 

1.56381 

2.85445 

2.53806 

2.68330 

1.83685 

2.73680 

2.15639 

2.38366 

1.10324 

2.45665 

2.36698 

2.13407 

2.91356 

2.25650 

2.56530 

2.01652 

2.11353 

2.05566 

2.56652 

2.12356 

UMV 

UMV 

MLE 

STB 

6 

10 

25 

50 

100 

2.68707 

2.55492 

2.54440 

2.88872 

2.74004 

2.20010 

2.50104 

2.01041 

2.43041 

2.68402 

2.95484 

2.40105 

2.88466 

2.44875 

2.54542 

2.24154 

2.74872 

2.94574 

2.10871 

2.14580 

SB 

MLE 

UMV 

MLE 

7 

10 

25 

50 

100 

8.53658 

2.65285 

2.21884 

8.01622 

2.03872 

2.43874 

2.55480 

2.01280 

2.20860 

2.06904 

2.68710 

2.54333 

2.84745 

2.15456 

2.15548 

STB 

SB 

UMV 

STB 
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2.45020 2.60320 2.23687 2.10055 2.60243 

8 

10 

25 

50 

100 

2.85565 

2.44152 

2.41515 

2.97511 

2.25463 

2.55421 

2.55511 

2.91875 

2.86534 

2.61404 

2.16870 

2.81031 

2.01204 

2.05145 

2.57512 

2.95528 

2.78671 

2.02105 

2.01405 

.022152 

STB 

UMV 

UMV 

UMV 

9 

10 

25 

50 

100 

2.84532 

2.21217 

2.19678 

2.23146 

2.18457 

2.12515 

2.74568 

2.53144 

2.71567 

2.11813 

2.01158 

2.61542 

2.03145 

2.11221 

2.17190 

2.05456 

2.02741 

2.47542 

2.41438 

2.41440 

UMV 

STB 

SB 

STB 
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Abstract 
In this research certain properties for pareto distribution with two parameters had been proved ,to achieve the 

main purpose of research, which is the comparison between Bayes method and classical methods to estimate ,the 

shape parameter using simulation Monte – Carlo methods for different methods. The comparison between 

standard Bayes estimator and other estimators have been done using MSE (Mean square error) and MAPE 

(Mean absolute percentage error) ,assuming different values for sample size and for scale parameter is known. 

The experimental aspect and results of simulation  experiments and analysis of the results are explain of in table 


