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دراسة تأثير بعض صفات التربة في ثباتية المجاميع لبيدونات مختارة في 

 محافظتي السليمانية وكركوك
 

 **طه ايسل وهبي     *علي أحسان عباس      *دلشاد رسول عزيز         
 جامعة كركوك –كلية الزراعة *

 ة زراعة كركوكمديري**
 

 الخلاصة
 

 واكاسيد ضوية وكاربونات الكالسيوم الكليةالمادة الع تكوين مجاميع التربة وثباتيتها تتأثر بعدة عوامل منهاأن      
التي تكون مجاميع ثابتة عند ارتباطها مع الكاربونات والمادة  المعادن الطينية إلى بالإضافةالحديد الحرة الكلية 

بيدون  رأربعة عش(41)راسة مدى تأثير هذه المكونات في تلك الصفة تم أخذ نماذج التربة لـوبهدف د العضوية
التربة وتلك المواد اللاحمة لكل  ( بين ثباتية مجاميعR)لارتباطي كركوك والسليمانية وتم حساب معامل افي محافظت

 عالية معنويةج وجود علاقة ائتبين من خلال النت لبيدونات الدراسة. السطحية وتحت السطحية اقالأف من
R

2
R)الطين ولكن بدرجة أقل مع ةووجود علاقالعضوية  ةوكمية المادبين ثباتية المجاميع  ((0.89=

2
 و (0.29=

حين كانت مساهمة اكاسيد الحديد الحرة الكلية أضعف من خلال العلاقة الموجبة غير  يالسطحية فذلك للأفاق 
R)المعنوية بينهما

2
تحت الأفاق  إلىربونات الكلية فأنها لم تساهم في ثباتية المجاميع.أما بالنسبة . أما الكا(0.21=

  بين ثباتية المجاميع وجميع  المواد اللاحمة التي تمت دراستها.  وغير معنوية السطحية فكانت العلاقات ضعيفة

 
 المقدمة

الثانوية مع بعضها  حبيبات التربة البدائية أو بربطتقوم بعض المواد العضوية والمعدنية      
التربة  يالمتواجدة فيمكن للمحاليل وللمستحلبات الغروية  وكذلك.بعضا حتى تكون حبيبات أكبر

تجمع لوحدها أو تغليف التكثف وال على القابلية ت الطينية والمواد العضويةوبخاصة الغرويا
 أيضاد الحرة قادرة حبيبات أخرى من التربة لتكون منها حبيبات كبيرة الحجم.كذلك أن الاكاسي

 إلى بالإضافة.(2002)الشمالي,حبيبات أكبر وهكذا  على تغليف حبيبات التربة حتى تتكون منها
لها  ماذكر فأن كاتيونات الكالسيوم الذائبة في محلول التربة على صورة بيكاربونات الكالسيوم

دراسات  ر المهمة فيأصبحت دراسة مجاميع التربة من الأمو.حبيبات التربة القابلية على ربط
   وسعة مسك الماء والحراثة مائيةالماء والايصالية الغيض ك لدورها في التربة وذل
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 والتبادل الغازي وتحلل المادة العضوية وكذالك قابلية التربة على التعرية

 Miller) وBahararuddin,;1986 Ley كما ذكر,(1995,وآخرون(BradyوWeil,2002) 

أدارة التربة كونها تؤثر بصورة  ها تعد من الأمور المهمة فيالتربة وثباتيت  أن تكون مجاميع
تتكون مجاميع التربة كنتيجة لتخثر مهمة في النظام البيئي للتربة مثل الكثافة الظاهرية والمسامية.

flocculation ائق التربةوتلاحم وثم انتظام دق (Payne ,1988,) بينو 

) Golchin مقترحا لتكوين مجاميع التربة وذكروا بأنها تظهر في ثلاث  1998) آخرون و
 -:ائية وكما يلييمستويات تختلف حسب اختلاف صفات التربة الفيزيائية والكيم

من  قطرها اصغر packetsقد ترتبط دقائق الطين مع بعضها لتكون مجاميع اكبر حجما تسمى 
مع بعضها لتكون مجاميع صغيرة ثابتة   packetsـ.ترتبط دقائق الطين بحجم ال مايكرون 20

micro-aggrigates   ترتبط المجاميع الصغيرة الثابتة  مايكرون 00-20قطرها تتراوح بين
مايكرون.جزء  200قطرها اصغر من  macro-aggirgatesمع بعضها لتكون مجاميع كبيرة 

كسر وتتفتت إلى مجاميع اصغر بفعل تأثيرات المطر تتذات ثباتية قليلة فمن هذه المجاميع 
والضغوط الناتجة عن العمليات الزراعية كالحراثة والسقي , وجزء أخر يقاوم الضغوط 

الأسباب المؤدية إلى تكوين مجاميع التربة وثباتيتها عديدة  (Weil,2002و Brady)الخارجية 
Weil (2002 )و Brady قسملك .العامل المسبب في ذ ان يصعب تميزولكن في بعض الأحي

حيوية وأخرى فيزو قد تكون عوامل عوامل إلى  تهافي تكوين المجاميع وثباتيالعوامل المؤثرة 
مع  micro-aggngatربط المجاميع الدقيقة  عمليات ر فييثأت له العامل الحيويفكيميائية. 

العوامل النامية في التربة. في حين  تتاوجذور النبابعضها البعض بواسطة هايفات الفطر 
تؤثر في تكوين المجاميع للترب الناعمة النسجة الحاوية على نسب كبيرة من  فأنها يةئالفيزوكيميا

التي تؤثر بصورة مباشرة أوغير ببعض المركبات وهي مجموعة من العوامل تتعلق  الطين
 لمركبات تتضمن:مباشرة في تكوين هذه المجاميع وثباتيتها . وأهم هذه ا

 -المادة العضوية : -1
 إلىتعد المادة العضوية أهم عامل في تكوين مجاميع حبيبية و فتاتية ثابتة ويعود تأثيرها      

كونها تعتبر كمصدر طاقة للفطريات والبكتريا وأحياء التربة الأخرى , بالإضافة إلى ذلك عند 
( الناتجة من التحلل تعمل على ربط gelsمية)تحلل المواد العضوية في التربة فأن المواد الهلا

 دقائق التربة مع بعضها إذ إن المواد الناتجة من التحلل هي مواد عضوية كالبوليمرات المعقدة 
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الألمنيوم وهذا يعمل على ربط والتي تتفاعل كيميائيا مع دقائق الطين السليكاتية واكاسيد الحديد و

 تلك الدقائق مع بعضها البعض .
 : الكاربونات الكلية -2

أن كاربونات الكالسيوم ضئيلة الذوبان في الماء ولكنها تتحول بفعل حامض الكاربونيك في      
ا  بعضه التربة معربط حبيبات بيكاربونات الكالسيوم الذائبة والتي تقوم بعملية  إلىمحلول التربة 

(Birkeland,1974). 
 :الأكاسيد الحرة الكلية  -3

المعدنية للتربة والتي لها أن مركبات أكاسيد الحديد تقوم بزيادة أواصر الربط بين الدقائق      
 المركبات  هتمتاز هذ تأثير كبير في الخصائص التركيبية وذلك بزيادة الجهد بين المناطق الضعيفة.

 دقائقبتغليف  اأثناء قيامه تأثيرهاجدا من حبيبات التربة,ويظهر ببناء حبيبات متحجرة وصلبة 
التربة الأخرى وبناء حبيبات متصلبة جدا منها. تظهر هذه المركبات بشكل أغلفة حول سطوح 

 لذا فان تلاحم دقائق التربة التبلور منفرد سواء كان متبلورا أو ضعيف بشكل وأالدقائق المعدنية 
التربة والأيونات  أثر بتلك الظروف وكذالك بنوعية معادنكبات تتبعضها بفعل هذه المر مع
(.بالرغم من عدم تفهم آلية ودور اكاسيد الحديد 2002لشمالي,متبادلة والمحتوى الرطوبي )اال

هناك دراسات تشير إلى وجود تأثيرات ايجابية  إلا أن , الحرة في ثباتية مجاميع التربة لحد الان
    ؛ Torrent, 1991وColombo) ن المجاميع ومنها ماقام به كل منلهذه المركبات في تكوي

OadesوWaters, 1991 ؛Ferreira وFontes, 1992 ؛Igwe ذكرفي حين  (1995,وآخرون 
Borggaard ,  (1983)أكد .بعدم وجود تأثير لهذه المركبات في تكوين وثباتية المجاميع   
Barberis) يعمل على تحسين مجاميع التربة وعندما يكون آن أكاسيد الحديد  1991), وآخرون

 .%6نسبة الكربون فيها مرتبطا مع المادة العضوية وخاصة في التربة الحاوية على كميات تتجاوز
 

 طرائق العمل
 -العمل الحقلي:

 اكركوك والسليمانية يختلف في مكوناته تيبيدونا من مناطق مختلفة في محافظ 41اختبار  تم     
وكاربونات الكالسيوم  المجاميع ومنها المادة العضوية تي تعمل على تكوين وثباتمواد المن ال
 مدى تأثير هذه دراسة ومعرفة هدفبوذلك  والطينواكاسيد الحديد الحرة الكلية  الكلية
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لذا اختبرت مواقع البيدونات في  .التربلتلك  اتهثباتي التربة والمكونات في تكوين مجاميع 

بيدونا من  ةواثنا عشروالتابعة لمحافظة كركوك  (2جمجمال )بيدون و (4مناطق شوان )بيدون
رانية  ,(1بيدون )سيد صادق , (3بيدون)محافظة السليمانية والواقعة في مناطق بكرة جو

سيروان , (40و9بيدونيبانكة) كاني, (8بيدون) عربت, (7و6بيدوني,بيستانسور) (0بيدون)
 مقد لكلتم حفر .( 41بيدون,كاني سبيكة)(43بيدون )بياره ,(42بيدون ) يكردة ناز,(44بيدون)

 .مورفولوجيا تم وصفالمكونة لها ث الأفاقحددت موقع و
 

 -العمل المختبري:
التحاليل  بغية عمل السطحية وتحت السطحية لجميع البيدونات قافمن الأ كل في نماذج أخذت     
 -:ائية والفيزيائية وكما يلييالكيم

الكلية  ( واكاسيد  الحديد الحرة walkly& black ,1965تم تقدير المادة العضوية حسب طريق )
 باستخدام( قدرت بالطريقة اللونية  Mehra& Jackson ,1960التي تم استخلاصها حسب طريقة)

( ونسجة التربة  Piper ,1950طريقة ) الكلية حسب والكاربونات (o-phenanthroline)دليل
المتبعة النخل الرطب  طريقةحسب  تقيس االتربة فأنهبطريقة الهيدروميتر .أما ثباتية مجاميع 

 .ملم  0,20ذوات القطر التربة  مجاميعلحساب النسبة المئوية  لثباتية 
 
 والمناقشةنتائج ال
 ا :تأثير المادة العضوية في تكوين المجاميع وثباتيته -1

السطحية فاق العضوي في الأ كاربون( أن كمية ال2أوضحت النتائج المبينة في الجدول )     
( من Ap1كغم تربة حيث ظهرت القيمة الأولى في الأفق )\( غم42643 -3667تراوحت بين )

 فاقالأ أما في (7بيدون رقم ) من(Ap1) الثانية فأنها ظهرت في الأفقِ القيمة أما( 4بيدون رقم )
 لبيدوني ( ABو C1)كغم تربة في الأفقين\( غم9698-3679تراوحت بين ) فإنهاحت السطحية ت
وعلى التوالي .من خلال تلك النتائج تبين بأن كمية المادة العضوية تختلف في الأفاق ( 1و 8)

 كاربونأن تجمع الالسطحية وتحت السطحية لبيدونات الدراسة وكذالك بين البيدونات نفسها.
تحت السطحية تأتي نتيجة كثافة الجذور  فاقالسطحية بالمقارنة مع الأ فاقي الأف العضوي

 فاق بين الأ اختلافاكما بينت النتائج أن هناك .وتجمع بقايا النباتات الميتة في الطبقات السطحية
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 حيث كانتوثباتية المجاميع  الكاربون العضوي لعلاقة بينالسطحية وتحت السطحية في مدى ا

R)ويةمعنموجبة عالية ال العلاقة
2
لك بسبب ذ ي( ويأت4الشكل)السطحية  فاقفي الأ همابين (0.89=

 و Chenuدة الناتجة من تحلل المواد العضوية والتي تعمل كمادة لاحمة )تعدزيادة السكريات الم
1991,Guerif مع ما ذكره  شابهئق التربة مع بعضها .هذه النتائج جاءت مربط دقا إلى( تؤدي

Tisdall&Oades), (1982ذكر حيث( ا بأن المادة العضوية ومفصولاتهاfractions ) تساعد
ن النتائج كانت تحت السطحية فأ فاقالنسبة إلى الأبثباتيتها .أما  في تؤثر ن المجاميع ويكوفي ت

 كانت العلاقة عكسية غير معنوية  ذالدراسة, إالسطحية لبيدونات  فاقمغايرة مع الأ
(R2

عندما Koch ,(1996و (Kember إليهوهذه مطابقة مع ما توصل ( 0الشكل)(0.14=
تمية بين الكربون العضوي وثباتية المجاميع يوجدوا بأنه على الرغم من وجود علاقة لوغار

الى  ذلك قد يعود,وسطحيةالطبقات تحت ال عنحية فأن العلاقة بينهما مختلفة للطبقات السط
العاملين اللذان تتأثران  إلىيرجع  ولمجاميع بواسطة المادة العضوية أالطبيعة المعقدة لتكون ا

 -:وهما السطحية فاق تحتالأ في ثباتية هذه المجاميعب وتتحكمان
ط الهواء المحصور إثناء غل المسامات البينية الناتجة عن ضط الناتج داخغمدى الض :أولا
 طيب.التر

 فاقتختلف هذه القوى في الأ أكيدكونة للمجاميع . وبالتمدى قوة الربط بين الدقائق الم ثانيا:
 ختلاف في العلاقة .الا إلى أدى رهوهذا بدو السطحية وتحت السطحية

 
 -تأثير الكاربونات الكلية في ثباتية المجاميع: -2

 فاقية الكاربونات الكلية في الأم( أن ك2) من الجدولأوضحت النتائج المتحصل عليها      
 (Apأفقي)تربة وذلك في /كغم  CaCO3 (غم279-36ات الدراسة تراوحت بين)السطحية لبيدون

 ( غم340و36تحت السطحية كانت ) فاقتوالي . في حين كميتها في الأ(على ال9و42لبيدوني )

CaCO3\الأفقين  ة فيكغم تربAB وC1 (9و42في بيدوني)  .النتائج حت أوضعلى التوالي
نات بين كمية هذه المكو معنوية( بعدم وجود علاقة أحصائية  6و2) ينفي الشكل ةلمتحصلا

راسة . هذه السطحية وتحت السطحية لبيدونات الد فقينكلا الأللك وثباتية المجاميع بالتربة وذ
لاقة عندما وجدوا بعدم وجود ع  (,2003و أخرون ) Duiker إليه توصل النتيجة مشابهة مع ما

كاربونات على الرغم في كون  BوAأحصائية بين الكاربونات وثباتية المجاميع ولكلا الافقين 
 Andersonدقائق التربة كما ذكره   flocculationتخثر مادة فاعلة لعملية  الكالسيوم
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Caالة كون ايونات الكالسيوم ولكن في حschaets( ,2005 .)و

هو الشائع بالتربة كما تحدث  +2
ة طبقات من هذه لدراسة فأن دقائق الطين سوف تغلف بعدا  في التربة الكلسية وبيدونات

السمك الايوني الموجب حول دقائق الطين وهذا يؤدي الى تنافر دقائق الطين  زيدالايونات مما ي
ة ويحصل تنافر بين هذه الايونات المتشابهة وبالتالي عدم مع بعضها كونها مغلفة بأيونات موجب

 .التربةثر وتجمع دقائق حصول عملية التخ
 
 -تأثير اكاسيد الحديد الحرة الكلية في ثباتية المجاميع : -3

في أظهرت النتاتج قلة هذا المركب في جميع بيدونات الدراسة حيث تراوحت قيمها      
( على 42و7بيدوني ) من (ApوAp1في الأفقين)(6630-4633الطبقات السطحية بين )
في ( 6633-4627تراوحت بين ) الأفاق تحت السطحية يكميتها فالتوالي .في حين كانت 

ون تسلك هذا المك أن أوضحتا(7و3) ين( على التوالي.الشكل42و7لبيدوني )(ABو Ap2الأفقين)
( 3نتائج الشكل ) بينحيث سة.الدراالسطحية وتحت السطحية لترب  فاقسلوكا مغايرا في الأ

 فاقا في الامتأثيرا لهذه الاكاسيد في ثباتية المجاميع من خلال العلاقة الموجبة غير المعنوية بينه
السطحية لترب الدراسة . يأتي هذا التأثير من خلال ظهور هذه المركبات بحجم دقائق الطين 

المادة  أوى ربط دقائق الطين مغلفة لاسطح دقائق التربة مما يؤدي ال أوبصورة منفردة 
ويلعب المساحة السطحية sumner ( (2000العضوية السالبة الشحنة مع بعضها كما ذكره 

 ,Borgardالنوعية العالية لهذه الاكاسيد وخاصة الغير المتبلور منها دورا مهما في هذه العملية )
عندما وجدوا علاقة (2003) واخرون ,  Duikerإليهتوصل  مال وهذه النتائج مشابهة  .(1983

تحت السطحية فكانت  فاقفي الا أمامع الجزء غير المتبلور من هذه المركبات.معنوية عالية 
لك الى الصورة التي يتواجد فيها هذا وقد يرجع ذ (,7)الشكلامالعلاقة معدومة تقريبا بينه

الاكاسيد غير المتبلورة المستخلصة  إن 4999شيخ بزيني.المركب في الترب , فقد ذكر 
التي تؤثر في ثباتية المجاميع, حسب ماذكره  بأوكزالات الامونيوم الحامضية هي الصورة الفعالة

Duiker ( 2003و أخرون), السطحية وتقل مع العمق لذا  فاقتنتشر بصورة اكبر في الأ التيو
يقلل من تأثيره في عمل ي الذالأمر تحت السطحية  فاقتوقع قلة هذا المركب في الأن

في الأفاق  وبهذا لايكون لهذا المركب دورا مهما في ربط دقائق التربة مع بعضها.التجمعات
 .  تحت السطحية
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 -تأثير دقائق الطين في ثباتية المجاميع : -4

قائق الغرين والرمل في ثباتية المجاميع كون هذين المكونين لم يتم دراسة تأثير كل من الد
سطحهما بالمقارنة مع مفصولات ية القليلة والفعالية المنخفضة لأيمتازان بمساحتهما السطح

صغيرة جدا وتقع في مجال أحجام حبيبات النظام الغروي ,لذلك فأن  الطين دقائق إنحيث  الطين
 مواد المعدنية واللاحمة الجيدة وذلك لخواصها الغروية,بعض  المعادن الطينية تعتبر من ال

وبالفعل فهي تعمل على تكوين حبيبات كبيرة بحجم الرمل والغرين وحتى الطين نفسه وذلك لأن 
عمل التبادل الأيوني  إليهاالمعادن الطينية الغروية تمتلك خواص الألتصاق بأنواعها ,مضافا 

لذا تمت دراسة تأثير مفصول الطين , أيضاة الألتصاق فيها للمعادن الطينية والتي ترفع من كفاء
في ثباتية المجاميع لبيدونات الدراسة .)على الرغم من وجود كميات عالية من الطين في جميع 

كغم في \غم( 617-271)ن بي نسبتها للأفاق السطحية بيدونات الدراسة حيث تراوحت أفاق
فأنها تراوحت  لافاق تحت السطحيةوالي ,أما في ا( على الت1و4(لبيدوني ) Apو Ap1الأفقين )

 ( على التوالي43و4لبيدوني ) ABوِ Ap2وذلك في الأفقين كغم\( غم608-360بين)
R2)( ولكن العلاقة كانت موجبة غير معنوية للأفاق السطحية4)الجدول

وعدم  (1)الشكل (0.29=
الضعيف لمفصول الطين في ثباتية أن التأثير .(8الافاق التحت السطحية )الشكلوجود العلاقة في 

 والذي قد المجاميع لبيدونات الدراسة قد يرجع الى وجود كاربونات الكالسيوم بكميات عالية
ثباتية الحبيبات المتكونة يعتمد بالدرجة  ( بأن2002شمالي, )الحيث ذكر  يغلف دقائق الطين,

المشبع بكاتيونات الكالسيوم.  على نوع الكاتيونات التي يتشبع بها الطين وخصوصا تلك الأولى
Caمما يجعل ايونات 

ة ثخين الكهربائية المزدوجيغلف دقائق الطين وهذا يجعل سمك الطبقة  +2
 الأمر الذي يجعل تأثير الطين قليلا أو معدوما في تكوين المجاميع وثباتيتها لبيدونات الدراسة.
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 (:بعض الصفات الكيميائية لبيدونات الدراسة4جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأفاق بيدوناتل
 العمق

 سم

 الكاربونات الكلية

.كغمغم
-1

 تربة

الكاربون 

 العضوي

غم.كغم
-1

 تربة

أكاسيد الحديد 

الحرة الكلية 

غم.كغم
-1

 تربة

1 

 

A p 1 0-4 632 3623 3603 

A p 2 4-60 641 4630 3600 

C 1 60-30 662 6633 1631 

C 2 30-23 660 1623 66.3 

C 3 23-.1 610 1623 3601 

6 

Ap 0-14 110 3633 1631 

B 14-41 133 4613 1613 

C 41-13 133 3621 3601 

Ck1 13-33 600 1633 1610 

Ck2 33-100 640 6662 3604 

3 

Ap 0-13 130 3633 162. 

B 13-40 130 1623 1643 

Ck1 40-11 601 3621 66.3 

Ck2 11-33 660 66.2 6631 

Ck3 33-160 663 6611 66.. 

4 

  ِ  ِ
Ap 

0-14 34 .441 3603 

  ِAB 14-63 3. .6.3 3613 

B 63-41 .0 3630 3602 

Ck1 41-21 110 1634 6633 

Ck2 21-33 131 6634 3600 

Ck3 33-100 630 6600 3606 

1 

Ap 0-13 110 3613 1631 

  ِAB 13-6. 120 2610 66.. 

B 6.-42 110 4600 3601 

Bss 42-34 111 3632 66.3 

C1 34-106 140 6633 663. 

C2 106-111 140 6611 6631 

2 

Ap1 0-13 123 10601 3621 

Ap2 13-63 113 3430 4611 

Bk1 63-21 66. 3613 4660 

Bk2 21-.6 63. 263. 3663 

C1 .6-136 11. 6643 4643 

C2 +136 124 6644 461. 

3 

 

Ap1 0-. 63. 16413 1633 

Ap2 .-66 634 3433 1663 

Bk1 66-22 620 6662 1663 

Bk2 22-.6 631 3636 163. 

Bk3 .6-136 63. 16.1 1633 

C 136+ 124 6604 461. 
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3 

Ap 0-11 41 .402 461 

C1 11-6. 113 343. 46.4 

C2 6.-3. 633 1620 4663 

C3 +3. 6.1 0633 463. 

. 

Ap 0-12 63. 10644 4621 

C1 12-62 311 1630 463. 

C2 62-21 303 6631 4633 

10 

Ap 0-61 614 3621 3602 

B1 61-20 660 1632 3601 

BK 20-106 614 3601 462. 

C1 106-130 303 1623 1614 

C2 +130 313 0634 2631 

11 

Ap 0-13 133 3623 1630 

AB 13-13 12. 4602 2631 

B2 13-34 134 3610 1630 

C1 34-101 604 6600 1603 

C2 +101 60. 1633 2631 

16 

Ap 0-10 32 .610 2631 

AB 10-46 32 1602 2633 

Bk 46-30 131 6643 2633 

C1 30-106 21 6643 2633 

C2 +106 23 6643 2633 

13 

Ap 0-3 42 3641 2633 

AB 3-60 11 3633 1611 

B21 60-23 31 3633 1634 

B22 23-100 42 6630 2636 

C +100 142 16.1 2636 

14 

Ap 0-13 142 116.4 2636 

B21 13-16 162 3613 2636 

B22 16-2. 116 3630 2636 

C +2. 612 3643 2636 
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 ( : بعض الصفات الفيزيائية لبيدونات الدراسة2جدول )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأفاق البيدونات
 الأعماق

 سم

ثباتية 

 المجاميع

% 

التربة التوزيع الحجمي لمفصولات 

 كغم تربة\مغ

 الرمل الغرين الطين

1 

 

Ap1 0-4 34 634 123 120 

Ap2 4-60 26 320 134 102 

C 1 60-30  463 23 102 

C 2 30-23  463 23 102 

C 3 23-.1  4.4 100 402 

6 

Ap 0-14 64 343 134 160 

B 14-41 6. 330 133 432 

C 41-13  314 134 113 

Ck1 13-33  343 133 160 

Ck2 33-100  343 23 132 

3 

Ap 0-13 33 430 123 313 

B 13-40 30 430 133 332 

Ck1 40-11  443 100 413 

Ck2 11-33  443 100 413 

Ck3 33-160  443 223 432 

4 

  ِ  ِ
Ap 

0-14 31 243 123 132 

  ِAB 14-63 41 130 123 613 

B 63-41  114 100 332 

Ck1 41-21  143 134 360 

Ck2 21-33  430 100 460 

Ck3 33-100  330 123 413 

1 

Ap 0-13  130 600 660 

  ِAB 13-6. 33 203 23 362 

B 6.-42 40 140 23 3.3 

Bss 42-34  103 100 3.3 

C1 34-106  114 123 360 

C2 106-111  140 33 462 

2 

Ap1 0-13 43 431 113 2 

Ap2 13-63 43 164 422 10 

Bk1 63-21  413 163 11 

Bk2 21-.6  424 162 10 

C1 .6-136  160 423 16 

C2 +136  16. 413 13 
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3 

 

 

Ap1 0-. 4. 441 133 1. 

Ap2 .-66 3. 423 160 13 

Bk1 66-22  444 133 1. 

Bk2 22-.6  433 134 33 

Bk3 .6-136  416 123 61 

C 136+  16. 413 13 

3 

Ap 0-11 31 116 412 33 

C1 11-6. 41 441 131 61 

C2 6.-3.  323 123 21 

C3 +3.  342 113 .3 

. 

Ap 0-12 63 443 141 13 

C1 12-62 10 430 162 44 

C2 62-21  411 111 34 

10 

Ap 0-61 33 100 43. 61 

B1 61-20 43 106 434 61 

BK 20-106  442 164 30 

C1 106-130  401 134 21 

C2 +130  323 111 33 

11 

Ap 0-13 32 143 444 13 

AB 13-13 3. 132 413 11 

B2 13-34  136 411 13 

C1 34-101  160 421 12 

C2 +101  4.0 4.2 14 

16 

Ap 0-10 12 14. 33. 116 

AB 10-46 21 144 311 144 

Bk 46-30  433 431 33 

C1 30-106  211 346 46 

C2 +106  203 343 42 

13 

Ap 0-3 33 200 340 21 

AB 3-60 63 203 334 13 

B21 60-23  20. 364 22 

B22 23-100  1.3 366 31 

C +100  1.3 361 33 

14 

Ap 0-13 43 442 161 30 

B21 13-16 31 43. 433 34 

B22 16-2.  104 423 63 

C +2.  3.1 161 30 
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الشكل)1(: العلاقة بين كمية الكاربون العضوي وثباتية 

المجاميع للأفاق السطحية في ترب الدراسة

y = 2.9134x + 11.949

R2 = 0.8978
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(: العلاقة بين كمية الكاربون العضوي 4الشكل )
 السطحية في ترب الدراسة للأفاقوثباتية المجاميع 

 

(: العلاقة بين كاربونات الكالسيوم الكلية 2الشكل )
 راسةالسطحية في ترب الد للأفاقوثباتية المجاميع 

 
الشكل)2(: العلاقة بين كاربونات الكالسيوم الكلية 

وثباتية المجاميع للأفاق السطحية في ترب الدراسة

y = -0.2132x + 41.956

R2 = 0.0045
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الشكل)3(: العلاقة بين أكاسيد الحديد الحرة الكلية وثباتية 

المجاميع للأفاق السطحية في ترب الدراسة

y = 2.6908x + 25.31

R2 = 0.2154
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%
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ة ا

تي
با
ث

(: العلاقة بين أكاسيد الحديد الحرة الكلية 3الشكل )
 وثباتية المجاميع للافاق السطحية في ترب الدراسة

   

 

 
الشكل)4(: العلاقة بين كمية الطين وثباتية المجاميع للأفاق 

السطحية في ترب الدراسة

y = 0.0501x + 13.612

R2 = 0.2818
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وثباتية  ن(: العلاقة بين كمية الطي1الشكل )
 المجاميع للأفاق السطحية في ترب الدراسة
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(: العلاقة بين كمية الكاربون العضوي وثباتية 0الشكل )
 ق تحت السطحية في ترب الدراسةالمجاميع للافا

 

 
الشكل )5(: العلاقة بين كمية الكاربون العضوي 

وثباتية المجاميع للأفاق تحت السطحية في ترب 

الدراسة

y = -1.9717x + 55.477

R2 = 0.1392
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الشكل )6(: العلاقة بين كاربونات الكالسيوم الكلية وثباتية 

المجاميع للأفاق تحت السطحية في ترب الدراسة

y = -0.0322x + 47.566

R2 = 0.0703
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ث

(: العلاقة بين كاربونات الكالسيوم الكلية وثباتية 6الشكل)
 المجاميع للأفاق تحت السطحية في ترب الدراسة

 

 

(: العلاقة بين أكاسيد الحديد الحرة الكلية 7الشكل )
 وثباتية المجاميع للأفاق تحت السطحية في ترب الدراسة

 

 
الشكل)7(: العلاقة بين أكاسيد الحديد الحرة الكلية وثباتية 

المجاميع للأفاق تحت السطحية في ترب الدراسة

y = 0.1619x + 41.722

R2 = 0.0008

0

10

20

30

40

50

60

70

0 1 2 3 4 5 6 7

كمية أكاسيد الحديد الحرة الكلية )غم/ كغم تربة(

%
ع 

مي
جا

لم
ة ا

تي
با
ث

 

 
الشكل)8(: العلاقة بين كمية الطين وثباتية المجاميع 

للأفاق تحت السطحية في ترب الدراسة

y = -0.0235x + 53.99

R2 = 0.0283
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وثباتية  نن كمية الطي(: العلاقة بي8الشكل )
 المجاميع للأفاق تحت السطحية في ترب الدراسة
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Abstract 
 

     The effect of chemical and physical properties of the soil on aggregate stability were 

studied. Fourteen pedons had been selected from Sulaimany and Kirkuk 

governarate.The correlation (linear regression) between aggregate stability and the 

chemical and physical properties were applied. The organic carbon contents are 

significantly correlated with aggregate stability in the surface horizons (R
2 
=0.89, n=14), 

while this correlation is weaker with total clay content and free iron oxide 

(R
2
=o.29,n=14) and (R

2
=0.21,n=14) respectivily. The results also indicated that the total 

calcium carbonate are not correlated with aggregate stability for both surface and 

subsurface horizons. Generally for subsurface horizons, all the cementing agents are not 

correlated with aggregate stability. 


