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 الخصائص التركيبية والكهربائية للمركب  على Ag ـعنصرلي لـض الجزئـر التعويــتأثيدراسة 

Bi2Sr2Ca2Cu3O10+ةـــــل الكهربائي عند درجات الحرارة العاليــــالفائق التوصي 
فلاح محمد عبد,  عبد الكريم دهش علي ,  خالد حمدي ارزيج  
 , تكريت , العراق قسم الفيزياء , كلية التربية , جامعة تكريت

 ( 8122/  21/  82 تاريخ القبول: ---- 8122/  9/  82 تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

طمم /  8بطريقممة تفامممح اليالممة التمملبة  تيممت ضمميط هيةر سممتاتيك   Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δتضممم ت همملد الةراسممة تيضممير مي ممات المركمم  
لليت ح ملى مي مات المركم  المملك ر اليا يمة ملمى  اتمية الت تميح الكاربماق  الفماقق .  كا ت أفضح الظر ف  1123Kي  ة ةرجة يرارة تل 8سم

, لكم  يخ مل الممممرك  التميية Biرف  الع ت Agرالسي ية م ة التع يض الجزق  للع ت الأشعةيي ة  إ الةراسة  أظارت.  ف  ةرجات اليرارة العالية
ملمممى ال ممم ا الربمممام   ( أ  التركيممم  البلممم ر  يبقمممى ميافظممما   0.2,  0.1( مسممما ية إلمممى)x,  ب سمممم  م تلفممممة لمممم ) Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δالآتيمممة 
 زيماةة ميتم   , (0.2مم0.1مم ) x قيممة  للم  م مة زيماةة ,((129K(إلمى K 110ازةاةت ةرجمة اليمرارة اليرجمة مم  ) (. ف  يمي Tetragonalالقاقم )

 فم  يالمة زيماةة  ( للمرك )باسمت ةام قما    بمرا (  a ,b ,cأبعماة الشمبيكة البل ريمة )مم   م ح يسما  للشمبيكة ( cالأ كسمجي , إل ازةاة طم ح البعمة )
 (.Orthorhombicالقاقم) ألمعي  ( إلى Tetragonalفما ف ق تيير المرك  م  الربام  القاقم )( 1.0إلى ) xقيمة 

 Introductionة ـــالمقدم
(ه   superconductivityالت تيح الفاقق أ  الت تيح المفرط)

م  فضة  ةرجات يرارةظاهرة تيةث ف  بعض الم اة م ة تبريةها إلى 
)تفر كلف ( , ييث تسمح الم ت ت  جةا تقتر  م  التفر المطلق

ماةة .] 2[ تقريبا   يةاقمقا مة كاربالفاققة بمر ر الكارباء   لاا ة   أ  
تةريجيا مع ا  فاض  المعة يةية للم ت ت اقت  فض المقا مة الكارب

فإ   الفضةأ   كال ياس  يالة الم ت ت العاةية ةرجة اليرارة,  ف
الش اق  الم ج ةة ف  الماةة تعاكس ال ت ح إلى ية أة ى م  

ليرارة الم  فضة.  للل  فع ة الاقترا  إلى ةرجة المقا مة ف  ةرجات ا
فإ  مي ة م  ال ياس مث  لا يمك   التفر المطلقيرارة تقار  ةرجة 

أ  ت تح لةرجة مما عة )مقا مة( تسا   التفر. أما ف  يالة 
ت الفاققة فإ  المما عة ت  فض ملى  ي  مفاج  إلى التفر الم ت 

لالد  الةرجة اليرجةم ةما يتم تبرية الماةة إلى ةرجة يرارة أقح م  
 ظاهرة الت تيح الفاقق ظاهرة تفسرها  أ  أقح. كلف  81الماةة, غالبا 
الم تح ,  لا يمك  فاماا ملى أساس أ اا تجسية لظاهرة ميكا يكا الكم

. تيةث يالة الت تيح [2]الميكا يكا الك سيكيةضم  إطار  المثال 
فة كالقتةير الفاقق ف  تشكيلة  اسعة م  الم اة مثح: الم اة ال في

, أشباد الم ت ت الألم ي م,  السيرامي   السباق  الثقيلة,  بعض 
 لك  لا يمك  ت ع م ت ت فاققة م  المعاة  ال بيلة كالله  

هلد  م  اكتشف إ  أ ح الفير مي اطيسية. الفضة,  لا م  المعاة  
( مام Kamerlling Onnes)ه  العالم كاميرل   أ  سظاهرة ال

الزقبق التل   هب طاا المفاج   مقا مةل لايظ ا  فاض إ ,1911
 م  فضةم ة ةرجة يرارة  قيمة  اطقة جةا  ,  قريبا  م  التفرلى إ

 يتلت بعة لل  قفزة متميزة ف  سجح الم اة . [3] (K 4.2مقةارها )
 .Jفاققة الت تيح م ةما قام كح م  ج رج بة  رز  كارح مي لار )

George Bednorz and Kark Alex Muller 2922( ف  مام 
-La-Baب شر تقرير ي ح  جاياما ف  تيضير مرك  سيراميك  ه  

Cu-O  تم  2922 ف  مام  [4]كالف  01ةرجة تي له ف  ية ة

 221ل  ةرجة التي ح البالية  Bi-Sr-Ca-Cu-Oاكتشاف مرك  
ةرجة  77 باكتشاف المركبات الت  تف ق يرارتاا  . [5] ةرجات كالف 

 ه  ةرجة غليا  ال يتر جي ؛ ة ل ا مترا  جةيةا  م   كالف 
الم ت ت  ه  ما اتطلح ملى تسميته بالم ت ت فاققة الت تيح 

 ا تتارا   High Temperature Superconductorsمالية اليرارة 
 . HTSبم 
 Superconductor خـــــواص الموصـــــلات الفائقـــــة  -1

Properties 
 مة  ه  :ثة م امح ماتعرف يالة الت تيلية الفاققة بث 

 كثافممة ,  Hc المجمماح المي اطيسمم  اليممرج ,  Tcةرجممة اليممرارة اليرجممة 
.  يعتممممة كمممح ماممممح مممم  الع اممممح الث ثمممة ملمممى  جممم ة  Jcالتيممار اليمممرج 
فمممم  اجمممح تيقيمممق يالمممة الت تممميلية الفاققمممة ه ممما    [6] مممري العممماملي  الآ

[7]ث ثة شر ط لابة م  ت اجةها معا   ه 
  : 

 .Tcيج  أ  تك   ةرجة اليرارة اقح م  ةرجة اليرارة اليرجة   أ لا : 
يجمممممم  أ  يكمممممم   المجمممممماح المي اطيسمممممم  اقممممممح ممممممم  المجمممممماح ثا يمممممما :   

 . Hcالمي اطيس  اليرج 

 . Jcقح م  كثافة التيار اليرج أيج  أ  يك   كثافة التيار ثالثا :   

 بلضـــــــــرك فـــــــــي التركيـــــــــب البلـــــــــوري للمركـــــــــا تــــــــأثير -2

Bi2Sr2Ca2Cu3O10+: 
تتيسمممممممممم  فمممممممممم  التطعمممممممممميم المثممممممممممال  للمركمممممممممم   Tc جممممممممممة تجريبمممممممممما إ  

Bi2Sr2Ca2Cu3O10+  لمم يظ بتمم رة ماممممة تممخثير الضمميط ملمممى  ,
تممزةاة أ لا مممع الضمميط  Tc.  همملا يع م  بممخ   Tcةرجمة اليممرارة اليرجممة 

 تقح بعة مب ر القيممة القتم   للضميط المثمال   هملا ييمةث فقمط تيمت 
المممم اة المتعمممةةة الطبقمممات , بعمممة فممم   GPa 82الضممميط اليمممرج يممم ال  

تمممزةاة بشمممكح ممتممماز ممممع زيممماةة الضممميط ممممع الأ مممل بالامتبمممار  Tcللممم  
القيمممة العظمممى الأ لممى . الضمميط اليممرج يعتبممر بعممة للمم  قممة تجمما ز ممم  

مي اطيسممممية إلممممى الت تمممميح الفمممماقق فمممم  ةا ممممح مسممممت   ضممممةيةة الالممممم اة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¯Ø±Ø¬Ø©_Ø§Ù�ØØ±Ø§Ø±Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ø©_Ù�Ù�Ø±Ø¨Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø¹Ø¯Ù�
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�ØØ§Ø³
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ø¶Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�ØµÙ�Ø±_Ø§Ù�Ù�Ø·Ù�Ù�
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø¯Ø±Ø¬Ø©_Ø§Ù�ØØ±Ø¬Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ù�
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ø§Ù�Ù�Ù�
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ø§Ù�Ù�Ù�
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ù�ØµÙ�_Ø§Ù�Ù�Ø
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ù�ØµÙ�_Ø§Ù�Ù�Ø
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ù�ØµÙ�_Ø§Ù�Ù�Ø
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ù�Ù�Ø§Ø³Ù�Ù�Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø´Ø¨Ù�_Ù�Ù�ØµÙ�
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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CuO2  ممم   اييممة أ ممر  لليتمم ح ملممى زيمماةةTc ة فمم  تيسمم  الطاقمم
,  cuo2جي    ) ترتيممممم  الطممممم ر  الازة اج ( لمسمممممت يي  م تلفمممممي  يتممممةر 

 همممملد ال تيجممممة لامممما تطبيقممممات مامممممة فمممم  ه ةسممممة الت تمممميح الفمممماقق مممممع 
 .[8]ف  الظر ف المييطة Tcالارتفاا العال  جةا 

ـــــــــــأثير -3 ـــــــــــادة  ت ـــــــــــوي   ونقصـــــــــــان  الأوكســـــــــــجي زي ـــــــــــي تك ف
Bi2Sr2Ca2Cu3O10+ : 

( للمركبمممممات الفاققمممممة الت تممممميح لات Tcتعتممممممة ةرجمممممة اليمممممرارة اليرجمممممة)
فممم  المركممم .  كمثممماح  الأ كسمممجي ةرجمممات اليمممرارة العاليمممة ملمممى مقمممةار 

( Tcالةراسممات العةيممةة ا  ةرجممة اليممرارة اليرجممة) أظاممرتملممى للمم  فقممة 
( 1≥  ≥0) الأ كسمجي يعتممة ملمى مقمةار الفاققمة الت تميح  للمركم  

 CuO2يات  فمممممم  مسممممممت   الأ كسممممممجي كممممممما تعتمممممممة ملممممممى ترتيمممممم  لرات 
 Oxygen) الأ كسمممممجي فممممم  اليقيقمممممة فممممما   قممممم   . [9]الأساسممممم 

Deficiency  تطعيم الش اق  يمثثرا  فم  التركيم  البلم ر   ال م ا  )
يشممكح مممام  مسممامةا  لفاممم  التممخثيرالكارباقيممة  الاهتممزاز الشممبك ,  همملا 

[10]ميكا يكيمة الت تميلية الفاققمة ماليمة الةرجمة اليراريمة 
 (HTSc) .   أ

فيمه تيمم ح فمم     الأ كسممجي  ييتممحالممل  تتزايمة فيممه كميممات مم مركم ال
إلمممممممممممى الربمممممممممممام   Orthorhombicالطمممممممممم ر مممممممممممم  المعي ممممممممممم  القممممممممممماقم 

   Tetragonalمالقاق

 

 
 ( 1شكل رقم ) 

 Sample preparation  تحضير العينات -4
تمممم تيضمممير العي مممات باسمممت ةام تق يمممة تفاممممح اليالمممة التممملبة  بطريقتممم  

,  تعمممة تق يمممة تفاممممح اليالمممة  Annealing التلمممةي   Sinteringالتلبيمممة 
التمملبة ممم  ا ح طممرق تيضممير المركبممات السمميراميكية الفاققممة الت تمميح 
 همم  ممم  الطممرق التقليةيممة التمم  يسممت ةم فيامما  لمميط ممم  مسمماييق ملممى 

 إيمة  إضمافةتطيم  تلم  المسماييق ممع  إلشكح اكاسمية   كارب  مات , 
 تلمممة   Calciedجممما س, ثمممم تيمممرق مركبمممات الكيممم ح لزيممماةة ممليمممة الت

annealed  ,  ضممممم  ظممممر ف معي ممممة تشمممممح ) ةرجممممة اليممممرارة , الممممزم
الضمممممميط ,  مممممم ا اليمممممماز الم مممممممس لل ممممممم لج , ....المممممم (  التمممممم  تيممممممةة 

[6]م تفات ال م لج ) العي ة(
, [12],. 

 حساب النسب الوزنية للعناصر     4-1
 Bi2)  المركم    تم يسا  ال س  ال ز ية للم اة الت  تشتر  ف  تك ي

Sr2 Ca2 Cu3 O(  المركم  )Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ) 
 ز  الع تمر فم  كمح  إلمى لل  بخ ل الأ زا  الجزيقية لالد المم اة  سمبة 

 : م  الماةة الأساسية  المرك  )العي ة( المراة تيضيرد  كما يل 
  ( يوضح حساب النسب الوزنية للمواد نسبة إلى وز  العنصر1جدول  )

 المسي ق (gm)ال ز  

X=(0.1),(0.2),(0.3),(0.4),(0.5) 

(0.511),( 0.4841),(0.4572 ), (0.4303 ),(0.4034 
)(W1) 

Bi CO3 

(0.2116),(0.2116), (0.2116),(0.2116) 

,(0.2116)(W2) 
Sr(NO3)2 

(0.200), (0.200), (0.200), (0.200), (0.200),(W3) Ca CO3 

(0.238), (0.238), (0.238), (0.238), (0.238), (W4) CuO 

(0.0169),(0.0339),(0.0509),(0.0679),(0.0849).(W5) Ag(No3) 

  Sintering التلبيد 4-2
 كمممما كمممح ملمممى يمممةة  w1+w2+w3+w4+w5 تمممم ممممزج هممملد المسممماييق

 للمممم  لليتمممم ح ملممممى المركبممممات المطل بممممة  ,( 2)  حمبممممي  فمممم  الجممممة
 تمممم إجمممراء مممما ة.  لكمممح العي ممماتباسمممت ةام تفاممممح اليالمممة التممملب للةراسمممة
مم    يممخت : باسممت ةام  جيممةا   ,  تممم طي امما ةا ممح ب ةقممةعَتْ أ زا  العي ممة ض 

بح ال لميط ممملكم  يت, ( لممةة  تمف سمامةgate mortar)هما   مقيمق 
ممليمممة  فممم  أث ممماء( C3H8Oيز بر بممما  ح )كيممم ح اإ ثمممم زيمممةَ .  متجا سممما  
 فمم  أث مماءالمسممي ق ممم   أجممزاءفقممةا   أ  للمم  لتفمماة  تسمماقط  ,الطيمم 

ممعَتْ كممح مي ممةممليممة الطيمم .  ةا ممح فممر  كاربمماق   بةرجممة يمممرارة    ض 
كيمممم ح مممممماةة  للمممم  للممممت ل  ممممم   ,(323K –333Kتتممممرا ن بممممي  )

معَتْ جمممميع العي مات مم  ثممم  ,يز بر بما  حاإ ةا مح فممر  يمرار  فمم     ض 
 بمعمةح تسم ي   1123K)) إلمىةرجمة يرارتاما   ر ف عَمتْ  ,ج  م  الام اء

(393K/ hr), ( سمامة م مة ةرجمة يمرارة 12لممةة ) العي ماتهملا   ظلمت

(1123K),  ة  بمعمممةح مممممةرجمممة يمممرارة اليرف إلمممى  تمممم تبريمممةها أ ْ ز لمَممتْ ثمممم
(303K/ hr), ( 8 يمكممم  ت ضممميح هممملد العمليمممة مممم   ممم ح الشمممكح )
 مم  ثمم  ,السيطرة ملى ةرجة يرارة الفمر  باسمت ةام مم ظم يمرار  تمت  

همممملا تممممم تيضممممير  بعممممة للمممم   . ممممم  الفممممر  اليممممرار  تالعي مممما أ ْ ر جَممممتْ 
ton /cm 8)مطت ضيممتيم أقمرا ملمى شمكح  المسماييق

2
قطمر  كما    (

 1.2) إلمى( mm 0.8  )م(  بسممmm 12) إلمى مسما يا   الأقمرا هملد 

mm  ضيط هيةر ليك  يعطم   تماقج جيمةة فقمة  أفضح إيجاةجح أ(  م
ي ط مةام ضممم للممم  باسمممت   فسمممه, تمممم تيضمممير ممممةة مي مممات مممم  المركممم 

Ton\cm 9-6) ) م تلفمممة
فممم  فمممر  كاربممماق  مممم ظم   تمممم  ضمممعاا ,2

( 393K/ hr(  بمعمةح )1123K) إلمىةرجمة يرارتاما  ,  ر ف عَمتْ  يراريما  
تممم بعممة للمم  , ( سممامة 12م ممة همملد الةرجممة اليراريممة  لمممةة )  تممم تركامما

 إلمى  تملت يتمى( 303K/ hr بمعمةح )  فمض ةرجمة اليمرارة تمةريجيا  
ممليممممة التسمممم ي   التبريممممة فمممم  جمممم  مشممممبع  مممممتت   ,ةرجممممة يممممرارة اليرفممممة
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(  كممما همم  مبممي  sintering) التلبيممة تسمممى همملد العمليممة  بالأ كسممجي ,
 ( .3ف  الشكح )

 
عملية التسخي  والتبريد في جو توضح  (3) ,(2) : الآتية والأشكال

 .والأوكسجي م  الهواء 
 [13]( مخكك لعمليتي التسخي  والتبريد في جو م  الهواء 2الشكل )

 
  ( في جو مشبعSintering) التلبيد( عملية 3الشكل )

[13]بالأوكسجي 
  

  Annealing التلدي   4-3
 مم  الفقمرة السمابقة . أقرا بعة اليت ح ملى العي ات الميضرة بشكح 

ةرجممة يرارتامما ممم  ةرجممة يممرارة   ر ف عَممتْ  يممرار فمم  فممر    ضممعاا  تممم
هملد العي مة م مة  بَقيمتْ ثمم  ,(393K / hr(  بمعةح )873K) إلىاليرفة 

ةرجمممة يمممرارة  زيمممةَتبعمممةها    ,( سمممامة12هممملد الةرجمممة اليراريمممة  لممممةة )
  بَقيممممتْ  ,(393K/hr بمعممممةح ) ((1123K ( إلممممى (873Kالفممممر  ممممم  

ثممم  الأ كسممجي ,ع ممم  ( سممامة فمم  جمم  مشممب24م ممة همملد الةرجممة لمممةة )
(  بمعمممةح 873K) إلمممى(  (1123Kمممم  العي مممة ةرجمممة يمممرارة تْ ضَمممف     
(303K/ hr),   ( 12لممممةة ) أيضمممام مممة هممملد الةرجمممة اليراريمممة  بقيمممت

ةرجمممة  إلمممى (873K فمممض ةرجمممة اليمممرارة مممم  ) تمممم بعمممة للممم   ,ةمسامممم
 ي ضح مملية التلمةي  (2(  الشكح )/hr) 303K يرارة اليرفة  بمعةح 

 . [13],  [4]للمرك  يلتي ملى مر 

 

 للمركـب فـي جـو مشـبع مـ   علـى مـرحلتي  ( عمليـة التلـدي 4الشكل )
[4]الأوكسجي 

  
 Results & Discussionةــــــج والمناقشـــــالنتائـ

-Bi2دراســــــــــــــــة الخصـــــــــــــــــائص الكهربائيـــــــــــــــــة للمركـــــــــــــــــب ) -5

xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ) ئيفائق التوصيل الكهربا:   
تممممت ةراسممممة ال تمممماق  الكارباقيممممة للمركمممم  م ممممة التعمممم يض الجزقمممم   

-Bi2)للمركممممممممممممممم  Bi فممممممممممممممم  الع تمممممممممممممممر  Agللع تمممممممممممممممر 

xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ) ( ب س  م تلفة لم x )كا ت قيمة  إلx = 

بي ممت    (.5كممما مبممي  فمم  الشممكح ) 0.5 , 0.3,0.4 , 0.2 , 0.1 
( x= 0.1) الةراسمممة لل ممممالج الميضمممرة م مممةما كا مممت  سمممبة التعممم يض

 = x إلمى(  م مة زيماةة  سمبة التركيمز 115K) إلمىةرجمة اليمرارة  يماةازة

أ  أ ممممه أفضممممح  (K 129) إلممممىازةاةت ةرجممممة اليممممرارة اليرجممممة  0.2
المركممم  ا مممل ة ر  أ   يمكممم  تفسممميرها ملمممى ال تيجمممة   هممملد  ا  تعممم يض, 

زيمماةة  إلممى أةتالكممماح فمم  التركيمم  البلمم ر   همملد ال سممبة ممم  التعمم يض 
مممع زيمماةة التركيممز  الأ كسممجي كمملل  زيمماةة  سممبة   ليممرارة اليرجممة ةرجممة ا
  (.5)الشممكح زيمماةة ةرجممة اليممرارة اليرجممة  كممما مبممي  فمم   إلممى أة مممما 

رجة م مممةما ازةاةت  سمممبة مبي مممما لايظ ممما هب طممما فممم  ةرجمممة اليمممرارة اليممم
فقة ا  فضت ةرجة اليمرارة  ((x 0.5, 0.4,0.3 =ب سبة  Ag التركيز لم

ملمى التم ال   ,Tc =89k Tc =74   Tc=56, إلمىكم  اليرجمة للمر 
 قتممما  طممم ح  إلمممى السمممب  فممم  ا  فممماض ةرجمممة اليمممرارة اليرجمممة يعممم ة 

ا  فممماض فمم  قيممممة ةرجمممة اليمممرارة  إلمممى(  المممل  بمممة رد يممثة  cالميمم ر )
سممب  تيييممر ي 1.8( اكبممر ممم  xأ  زيمماةة  سممبة التركيممز لمم ) Tcاليرجمة 

  سممابقة أبيمماثالقيمممة تتفممق مممع  فمم  التركيمم  البلمم ر  للمركمم  , ا  همملد
الا تظام العال   الجيمة فم  الب يمة  أساسا  هلد ال تاقج تفسر ملى . [14]

م ممة ا  فمماض ةرجممة  أممما .البل ريممة للمركمم  الفمماقق الت تمميح الكاربمماق  
ممةم الا تظمام فم   أساستفسر هلد القيمة ملى فاليرارة اليرجة للمرك  

( فمممم  CuOكاسممممية ال يمممماس )لأب يممممة البل ريممممة بسممممب  ظامممم ر شمممم اق  ال
 ( أ  زيمممماةة  سممممبة التركيممممزTcا  فمممماض قيمممممة ) إلممممى أة المركمممم  مممممما 

 (  5(  كما مبي  ف  شكح ) c ا  فاض ف  قيمة )   Agالفضةلع تر 

 
( : العلاقة بي  المقاومة ودرجة الحرارة الحرجة للمركب 5شكل )

(Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ(  عندما تكو  )x تساوي )x= 

0.1 , 0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 . 
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-Bi2) لمركب الحجمية   التركيبية  دراسة الخصائص  -6

xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ  )عند درجات  الكهربائي الفائق التوصيل
 .الحرارة العالية

لقة تمت ةراسة ال تاق  التركيبية للمرك  م ة التع يض الجزق  
-Bi2)للمرك   Biف  الع تر Ag للع تر 

xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ )( ب س  م تلفة لم x(  ال ا )x =  0.1, 

( K 2280رة بةرجة يرارة تلةي  )م(  الميض0.5 ,0.4 ,0.3 ,0.2
ton / cm 8 تيت ضيط هيةر ستاتيك  )

 تاقج يي ة  أظارتلقة  (.2
ميافظا ملى   مه     التركي  البل ر  بقأالسي ية  الأشعة

(Tetragonal مع زياةة  اضية ف  ط ح )c إبعاةم مي كا ت ق 
 a= b= 5.60الشبيكة تسا   

0
A, c= 34.89

 0
A  لل  م ة تع يض 

السي ية  الأشعة م لج يي ة  (2).  يبي  شكح (x( )x = 0.1قيمة )
أما م ة .X =0.1م ةما ( Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ)للمرك  

 الأشعة  يظ م    ح ةراست ا ليي ة ف (0.2)ب سبة  (x)زياةة قيمة 
 (Tetragonal)ا  التركي  بق  ميافظا ملى   مه  السي ية للمرك 

 كة تسمما  الشبي إبعاة كا ت قيم  cمع زياةة  اضية ف  ط ح المي ر 
a = b =6.53  ,c=36 .82

   0
A كة ث ملى الت ال  ا  هلد القيم ت

السي ية قمم  الأشعةالعمح فقة ظارت م    ح ةراسة يي ة تية 
( 7كما ف  الشكح ) ضاا بعضآمالية  بارزة   اضية  م فتلة م  بع

ةرجة يرارة تلةي   كلل  التع يض الجزق   تخثير هلا يفسر مة  
 إلى أة ملى التركي  البل ر  الل   Biف  الع تر  Agللع تر 

ارتفاا شةة قمم اليي ة.  هلا ةليح ملى تيس  التركي  البل ر  أ  
  زياةة يجم اليبيبات  هلد القيمة تتفق مع ةراسات سابقة

لل  ب  [14]
ه   Biف  الع تر  Ag  تع يض جزق  لع تر  أفضحتبي  ا  

 (0.3,0.4,0.5) إلىف  المرك   Agبي ما م ة زياةة م تر  . (0.2)
السي ية للمرك  ا  التركي  قة  الأشعة  يظ م    ح ةراست ا ليي ة 

مع ا تفاء  Orthorhombic إلى Tetragonalتيير ف  لط ر م  
(ملمى (9),(10(,2)كاس  كمممما مبي  ف  شكحبعض ز ايا الا عقمم 

 : الت المم   ا  قيم إبعاة الشبيكة كما يخت 
a=4.85  

 
A

°
   ,    b =6.4   A

°
     ,    c=21.3  

 
A

°
 

a=5.21   A
°
      , b=4.82

    
A

°
    ,    c =18.1  A

°
 

a=6.71   A
°
   ,    b=5.52  A

°
    ,    c=16.3   A

°
 

اكاسممممية ال يمممماس  إلممممىتتيمممم ح  Cu ممممات ال يمممماس ا  اي  . ملممممى التمممم ال  
CuO ح مرايح التلةي  أ  ا  المماةة تتخكسمة  م ح مريلمة التبلم ر  , 

تيييممر فمم   إلممىلمملا فمما  الع امممح المممثثرة ملممى ظممر ف التيضممير تممثة    
البل ريممة فمم   الأطمم ارتيييممر فمم   إلممى بممة رها تممثة   الأ كسممجي تركيممز 

 (14)سمممابقة ةراسمممات  أبيممماث مممماةة الت تممميح الفممماقق  التممم  تتفمممق ممممع

 
  x = 0.1( عندما Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ)( حيود الاشعة السينية للمركب6شكل )

 
 x = 0.2عندما  (Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ)السينية للمركب  الأشعة( حيود 7شكل )

 
 x = 0.3عندما  (Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ)ب ــة للمركـالسيني الأشعة( حيود 8شكل )
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 x = 0.4( عندما Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ) السينية للمركب الأشعة( حيود 9شكل )

 
 x = 0.5عندما  (Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ)   السينية للمركب الأشعة( حيود 11شكل )

-Bi2  ةراسة ال تاق  التركيبية السطيية  للمرك   -7

xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ سحباست ةام المجار الالكتر    الما 

Scanning Electron Microscopic   تمت ةراسة المسح
الالكتر    للعي ة ب اسطة المجار الالكتر    م ة التع يض الجزق  

لايظ ا الا تظام ف   إل x = 0.2 ب س    Biف  م تر  Agلع تر 

تجا س الماةة  كما لايظ ا م  ظا ر الم اطق المظلمة الةاك ة 
م  المضيقة  أكثرم اطق الةاك ة  سبة ال إ  إل الم اطق المضيقة 
,  هلا يةح ملى زياةة  سبة الع اتر الثقيلة مثح  كا ت متجا سة 

Bi)( , )Cu(  )Ag). 

 
  ( تحت ضرك هيدروستاتيكي Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ( الفحص المجهري للمركب )11الشكل )

8 ton / cm
850)ودرجة حرارة تلدي   2

0
C)  عندماx =0.2 
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Effect of Partial Substitution of Ag on the Structure and Electrical 

Properties of High Temperature Bi2Sr2Ca2Cu3O10+  Superconductor 
Abdul Kareem Dahash Ali , Khalid Hamdi Razzeg , Falah  mohammed  Abd 

(Received: 28  / 9  / 2011 ---- Accepted:   26 / 10 / 2011) 
Abstract  
This research includes preparing samples of the compound Bi2-xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ by the solid state reaction 

under a hydrostatic pressure 8ton/cm2 and annealing temperature 1123 K . The best circumstances to obtain 

samples of the mentioned compound holding the superconductivity property at high temperatures .The study 

showed that X-ray diffraction when partial substitution of (Ag) in  (Bi) in the compound to be Bi2-

xAgxSr2Ca2Cu3O10+δ has been investigated where X = (0.1,0.2), the crystal structure remains tetragonal and the 

critical temperature increased from (110 K)  to (129 K) due to increasing of oxygen content , then c-axis of the 

lattice increased as a result.through counting dimensions of crystal lattice (a,b,c) of compound (using of brack 

law) where X>0.2 (x=0.3) and above this rate. the crystal structure has also transformed to an  orthorhombic. 

 


