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 وسط ألعراق /مدينة تكريتمن مواقع مختارة ل ةيم ألجيوتكنيكي للتربيألتق
 خالد أحمد عبداللة ألحداد

 العراق ، تكريت ، جامعة تكريت،  كلية العلوم،  قسم علوم ألأرض ألتطبيقية
 ( 3123/  2/  22 تاريخ القبول: ---- 3122/  2/  32 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
) صاا  ألمعلمااي  ، صاا   فاا مواقاام مختااار  ل  ،متاار (0.50-1.40) هااا ماا أعماق تراوصاات ، سااطصية نمااا    تصاات ةلساات تبريااةألمخ نتااا أ ألوصوتااات

ريار ( رملياة  طينياة صتوية رملياة، و ررينياة ) جبسيه عمةاون خشنة ترب إنها أظهرت مدينة تكريت م ص  القادسية ، جامعة تكريت ( ري ، ألعت
قايم الاو   ألناوع   وتراوصات ، (2% - 9%) ألماا   المصتاو  قايم تراوصت  . (U. S.C. S)للتربة  التتنيف الموصد نظامفق  و ،رير لدنة و عضوية 

 . 2( رم/ سم23.1 - 23.1)  تراوصت بي  ألكثافة ألجافة قيم  إ  و، (  33.2 - 3322)
 الجاااب  ، و ي صاااظ إ  % (2. -% 21)بصااادود  ةالكليااا ألم اباااةالأمااا    نساااب  كانااات ، % ( 21312 -%  2.321بلغااات قااايم المساااامية باااي  ) 

 . العمق مم لتربةف  ا ه ه ت داد ، و أ  نسب الجب  % ( 1322. -% ..213)  تراوصت بنسب منتشرا فيها
N/mm (23 - 1) تراوصت قيم مقاومة التماسكا   ( و  23° - 2°) بي  (  Ø)  قيم  اوية الاصتكاك الداخل  تتراوص

2. 
علااا التساايي فضاا  عاا  أ  التاارب الرمليااة الموككااة لهااا القاادر   ، واط ااة لكونهااا تاارب جبسااية ضااعيوة إ  قيمهااالهاا ه النمااا     تختباااراتشااير نتااا أ اإ

 ألمعالجة ، ألتسيي  ، ألقص ألكلمات ألدالة :
 ألمقدمة
وا  ، ألساااه  ألرساااوب   ةقااامعظااام ساااط  الأرض فااا  منطالترباااة  تغطااا 
كونهااااا مركاااا   لااااك المنطقااااةتكرياااات إصااااد  ألمااااد  ألر يسااااة فاااا  ت مدينااااة

العمراناا   تطااورقابلااة لل وهاا  مدينااة قديمااة صديثااة مصافظااة تاا   الاادي 
خالياة يمكاا  أ  تكاو  مسااتقب  مشااريم  سااك  عموديااة لوجاود مساااصات 

، ولكاو  ها ه ألأراراض لمختلاف    ألأخار  فض  ع  المشاريمأو أفقية 
 ساااطصيه وعلاااا ترباااة جبسااايه  ألمديناااة مااا  الماااد  ألعراقياااة  التااا  تصاااوي

، ولماا للترباة عموماا ما  خاواص جبسا   أفاقشك  علا و تصت سطصية 
لصاادوظ ظااواهر  و والطاارق الأساا  و ألبنايااات فاا مباشاار  تاارثر قتااية  

تشااقق وتخسااف ألشااوارر والطرقااات فضاا  عاا  تشااقق الجاادرا  الخارجيااة 
والداخليااة والسااقوف لةبنيااة والاادور فاا  تكرياات وبشااك  منتشاار و ملواات 

 إجاارا تقويمهااا ماا  ثاام  لاا ا يكااو  ضااروريا ( . 3، 2)  اللااوصتي  للنظاار
            .عليهالوة تألمخ قب  تنوي  المشاريمال  مة لها  المعالجة

  الموقع :
  - ″78 ′30°43) ، ( كاام 211)  بغااداد تقاام مدينااة تكرياات شااما 

الشاك   مالاش(  ′37°34 -″27 ′30°2134 ″) ا( شرق  81″ 43°30′
و ألجناااوب نهااار دجلاااة ، مااا  الغااارب ألشااارق  مااا  يصاااد تكريااات،  ( 2) 

 .( بغداد موت ألمرور ألسريم )  طريق
 العمل الحقلي والاختبارات

ما  أعمااق مختلواة  موككاة و تصات ساطصيةتربة ( نما    .تم جمم )  
 ألمعلماااي  و  مااا  أصياااا  نماااو   واصاااد بواقااام ( متااار ، 23.1 - 13.1) 

 عاااةجامداخااا  مااا  صااا  القادساااية و  مااا  اقااام نماااو جي و بو   ألعتاااري
 البيطاري وما  خلاف عمااد  كلياة العلاوم الطاب ما  كلياة قرب البو  تكريت

 (.2ألشك  )

قسام علاوم الأرض ألتطبيقياة / كلياة    الوصوتاات الوي يا ياة فا  تم إجرا
 :  تتضم  الوصوتات العلوم / جامعة تكريت ، و 

[تصديد نسبة الجب  ف  النما   بطريقة في يا ية 
3

[  
 ) بصسااااب ( Dry Density Test، )  لجافاااةأ ألكثافااااة فصاااص

A.S.T.M. D854 )   [
5
] 
 )( بصساااب Specific Gravity Testفصاااص ألاااو   ألناااوع ) 

A.S.T.M. D854)  [
5
]. 
 بصسااااب،  (Water Content Test)فصااااص المصتااااو  المااااا   

(A.S.T.M. D2216) [
5
] . 

]( بصساااااب   %.T.D.S)  تصديااااد مجماااااور الأمااااا   الم اباااااة
6
إ  ياااااتم  [

 .   بطريقة المستخلص الما   تساب الأيونات الموجبة والسالبةاص
 )بصساب ،  ( Sieving Analysis Test)  فصاص التصليا  المنخلا 

A.S.T.M. D422-63 )  [
5
]. 

 بصساب ( Hydrometer Analysis Test فصاص التصليا  الرطاب )
(A.S.T.M. D422-63)  [

5
] . 

 .A.S.T.M)ببصسا ( Liquid Limit Test ) فصاص صاد ألسايولة

D423-66)  [
5
] . 

 ( Plastic Limit Test) و ايجاااد دلياا  اللدونااة فصااص صااد أللدونااة
]  (A.S.T.M. D424-59)بصسب 

5
] . 

 : ألفحوصات ألهندسية -
 فااا (  Direct Shear Test فصاااص ألقاااص ألمباشااار ) تااام إجااارا 
تكريااات وباساااتخدام   -لياااة ألهندساااة ك -ياااهنقسااام ألهندساااة ألمد مختبااارات
( تبعااا  CD, CU, UU بواصااد  ماا  الطاارق )  و ،القااص تااندوق 

]   (A.S.T.M. D3080-72 )بصسب ولنوعية التربة ، 
5
] . 
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 ( ) أ ، ب ( تمثل تشقق ألشوارع و ألطرقات ، و ) ج ، د ( تمثل التخسفات في ألشوارع 1أللوحة ) 

 
 

 
 

 ثل تشقق ألجدران ألخارجية ، و تمثل ) د ، ه ، و ( تشقق ألجدران ألداخلية و ألسقوف( ) أ ، ب ، ج ( تم 2أللوحة ) 
 

   النتائج والمناقشة
علاااا   وضاااعها ثااام جااار  ومااا  الوصوتاااات فااا  جاااداو  نتاااا أإدرا  تااام 
 علا ألنصو ألآت  :و  شكا  و الرسوم الأ

 قااايم( و  3322-33.2) Gsالاااو   ألناااوع    فصتااا نتاااا أقااايم  تراوصااات
وه  أوطأ ما  مثي تهاا  2( رم/ سم23.1 - 23.1)  γ dألجافة ألكثافة 

 nقااايم المساااامية %  ،و تااام الصتاااو  علاااا  ريااار ألجبسااايةمااا  ألتااارب 
 (    2م  المعادلة )  رياضيا

 - n%= ( 1 ( .... 2عادلة ) مال
 γ 

d / Gs ) * 100 
 ، (2الجاااادو  ) % (  21312 -%  2.321) إ  تراوصاااات قيمتهااااا بااااي 

 تباينااات فااا إنهاااا   أ فصوتاااات التو يااام ألصجمااا   إلاااافيماااا أشاااارت نتاااا
)  ( .،  .،  2الرماا  للنماااا   )  نسااابةإ  بلغاات  نسااب تو ياام مكوناتهاااا

 أمااا % (.13)  الطاي  نساب و% ( علاا التاوال  12 % ،%13 ، 11
لنماا   الث ثاة نو  ا% ( لا.13% ، .13% ، .3.) نسب الغري  بلغت

ب جااه   فض  ع  كونهاا تار  ( 3( والشك  ) 2الجدو  )  (.، .، 2) 
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( عناااد تعرضاااها إلاااا رجاااة  liquefaction)  لصتاااو  ظااااهر  ألتسااايي 
]  [فجا ياة كونهاا ترباة رملياة موككاه مشابعه 

التاا    ه ما  الخاواصوها3 
لأعماا  الأسا  فا  الأبنيااة أو  تجعا  تلاك التارب ضاعيوة وريار تاالصه

القتاااية فضااا  عااا  مقاومتهاااا  الورعياااة والطرقاااات الر يساااية فااا  الشاااوارر
% ، 3.) هاااا   ( .، 2، 3) إ  نساااابة الرماااا  فاااا  النمااااا   ، ألضااااعيوة

 22% ،  .3% ، 33) % ( ، فيمااااا كاناااات نساااابة ألغااااري 22، % ..

 علااا التااوال ، %(32% ، .2% ، 21وتراوصاات نساابة الطااي ) ، % ( 
فقااط باا   ياةطينمااواد إ  تلاك الأصجااام لاام تكا   (3) الشااك و  (2الجادو  )

[الطاي  وبقياة ألأصجاام ألأخار صجام   م  كانت هنالك  وفر  للجب
3

[ ، 
) تارب ريار لدنااة ( إنهااا  ترشار لا لك كانات نتاا أ فصااوص صادود أللدوناة

 (. 2،الجدو  ) 

 

 ( 6  - 1( نتائج ألفحوصات ألفيزيائية لعينات ألتربة )  1ألجدول )                                       
P.L.L.L 

 
%n الحصى 
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 الرمل
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33.33 6% 87% 6.5% 0.5% 8% 2.32 1..1 1 

3..13 8% 52% 22% 18% 3.5% 2..1 1.61 2 
3..21 5% 55% 25% 15% 2% 2... 1.6. 3 
3..16 1% 39% 39% 21% 5% 2..1 1.61 3 
37.71 10% 82% 7.5% 0.5% 7% 2.36 1.37 . 
3..11 10% 89% 0.5% 0.5% 9% 2.31 1..3 6 

                                                                                                                                                                                

                           

( .،  C ( )2  ،1  ،23  ،.  ،233بلغاااااات قاااااايم مقاومااااااة ألتماسااااااك ) 
(N/mm

 Ø°) °(  )31،°21( ، وكانات قايم  اوياة الاصتكااك الاداخل  2
( علااااااا  .،  .،  .،  2،  3، 2( للنمااااااا   )  °23،  °2،°23،°31،

 . ( 2( و ألشك  )  3ألجدو  ) ،  التوال 
 

 (   6 -1نسبة ألجبس و الأملاح الكلية والعمق و ألمواقع ألمختارة للعينات ) و( نتائج ) القص المباشر (  2دول ) الج               
Ø° C(N/mm

2
 ) Gypsum% T.D.S     % Depth m المواقع المختارة No. 

 1 حي ألعصري 1.2 % 54 3.72. % 3 °23

 2 حي المعلمين ..3 % 18 17.63  % 0 °33

 3 جامعة تكريت 3.1 % 24 3..23 % 12 °21

 3 جامعة تكريت 3.1 % 26 .1..%2  5 °32

 . حي القادسية 1.4 % 61 63.11 % 3.2 °1

 6 حي القادسية 1.3 % 58 7.33.  % 4 °12
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( التاا  أرلااب مكوناتهااا  .T .D. Sتاا داد قاايم ألأماا   ألم ابااة ألكليااة ) 
سااااط  % ( ماااام  ياااااد  ألعمااااق تصاااات أل 1322. -%  ..213جاااب  ) 
( ، علياااه يتطلاااب ألأمااار مااا  ألمتااامم و ألمنوااا  .( ألشاااك  )3ألجااادو  )

 .علا صد سوا  ألأخ  بالنتا أ و إجرا  ألمعالجة أل  مة 

عادم عناد إ  ألوصوتات ألتقليدية للترباة لا تنطباق علاا ألتارب ألجبساية 
]مراعااااا   وبااااا  ألجااااب  

4
أي بمعنااااا لخاااار لكاااا  تكااااو  نتااااا أ  .  [

  اخااا  نساااب وجاااود ونوعياااة وطبيعاااة الجاااب  لاباااد مااا دقيقاااة الوصوتاااات
 .بنظر الاعتبار

    

 
 

توجاااد فااا  مديناااة تكريااات العدياااد مااا  المظااااهر الماثلاااة للعياااا  ، والتااا  
صتاالت لأسااباب عديااد  ، منهااا فنيااة وبعضااها نوعيااة ، و أخاار  طبيعيااة 

جبساااية ضاااعيوة قتاااية ،كماااا تشاااير  تيااامديناااة تكر  ربتاااكاااو  و لاااك ل ،
  عاا  صاادوظ أإ ابااة لةماا   ، و إ اصااة نتااا أ ألوصوتااات أعاا ه فضاا

وجااااارف مكوناااااات ألترباااااة ، مااااا  ثااااام إنهيارهاااااا .  تنتشااااار الخسااااااوات  و 

( ) أ، ب ،   ، د ( و  2ألتشااااققات فاااا  ألشااااوارر و ألطرقااااات أللوصااااة )
شااواهد أخاار  ، والتاا  تمثاا  تشااقق جاادرا  وسااقوف ألاادور و ألأبنيااة فاا  

.  د ، ه ، و (( ) أ ، ب ،   ،  3مدينااااااااااااااة تكرياااااااااااااات ،  أللوصااااااااااااااة ) 

      

y = -1E-07x5 + 2E-05x4 - 0.0019x3 + 0.0678x2 - 1.0818x + 6.6719
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 ( ازدياد نسبة الجبس مع العمق3الشكل )

 
R=1 

X %  نسبة الجب = 
y العمق م = 
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  : و ألتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات :

إلا إ  قيمها واط اة بالمقارناة  للترب  ا أ الوصوتاتنت جميم تشير -2
 مم الترب رير الجسية 

ضعف للتربة لأناه بوجاود الماا   إ  وجود الرم  الموكك يشك  صالة -3
 تصت  صالة التسيي  فض  ع  إ ابة صبيبات ألجب 

الصتاااا  جااامصجااام الطاااي  صتاااا ص مااا التااا  تمتاااد الجاااب   أصجاااام -2
 خواص الترب المختلوة تاما ف تغيرا  تالناعم أصدث

يلعاااب الماااا  دورا فعاااالا فااا  إ اباااة بعاااض مكوناااات الترباااة ويجااارف  -.
يااد ماا  المشاااك  التاا  تباادو علااا السااط  الاابعض ألآخاار ممااا يساابب العد

 .شقق و تخسف ف  الشوارر و الطرقاتبشك  ن
توجد عوام  ضاعف التارب بشاك  واضا  وجارا   لاك يصادظ الوشا   -.

القتاا  فيهااا ويااردي إلااا الهبااوط التواضاال   لةبنيااة والمنشاا ت وماا  ثاام 
 .وسقوفها و ف  الآخر تتب  ليلة للسقوطشقق جدرانها ت

  ألتوصيات :
ماااا  تربااااة أسااااتبدالها ب يااااتم باااا  ةدم صواااار ألأساااا  فاااا  هاااا ه التربااااعاااا -2
ما  ثام و  م  الجاب  و الأما    خاليه(  Sub baseلصتا الخابط ) ا

عليهااا ماام عاا   المياااه السااكنية بنااا  الاادور غاارض ل ، جياادا  صاادلهايااتم 
 . ع  الأس  والأبنية السطصية

 ات  ةر ماااا  التربااااانااااو هاااا ه الأل مااااواد بنااااا  خاتااااةيجااااب اسااااتعما   -3
 . مكونات التربة الضار   مواتوات خاتة لا تتواع  مم

 ،تمنام تماا  الماا  بالخرساانة عا لاة ع   ألأس  ع  التارب بماواد -2
   .Pilesوختوتا ف  الأس  ألركا ية  ، والخرسانة بالترب

ع  المنشا ت و الأبنياة  ألأخر  متادر المياه المختلوةوع   أبعاد  -.
 .مستطار قلي  السق  الجا ر قدر الوت

 المصادر :
العاراق   / تا   الادي  ، مصافظاة (  3112 ) ، ألبلاديات  العاماة -2

 ، الأصيا  السكنية .، خريطة مدينة تكريت 
( ، تاأثير ألغسا  علاا  .311ألصداد ، خالد ، أصماد ، عبداللاة . )  -3

ة ألعااراق ، أطروصاا لتاارب ألجبسااية فاا  منطقااة سااامرا  /بعااض خااواص ا
 توصة . 3.1جامعة بغداد ،  -نشور  ، كلية ألعلوم دكتوراه رير م

مباااااادي  ميكانيااااااك  ألتربااااااة  ،.( 2222. ) ألعشاااااو ، مصمااااااد عماااااار -2
 توصة .(  .1.، كلية ألهندسة ، جامعة ألموت ، ) س وهندسة الأ
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Abstract 
 Results of six subsurface samples at depth ( 0.5 -1.4 ) m , collected from sites within Tikrit following ( Hay 

Almoalemen ,Hay Alasree , Hay Alqadessyiah , Tikrit University) , 
indicated coarse& fine Gypseous soils ( Gravelly sand , Silty clayey sand ) inorganic& non plastic , according to 

Unified Soil Classification System ( U.S.C.S ) . 

Water content values range ( 2% - 9%) , specific gravity values ( 2.39 - 2.59 ) , and dry density values ( 1.47 - 

1.68 ) gm/cm
3
 .  

[]Porosity values about ( 34.30% - 37.71% ) , and total dissolved salts ( 18% - 61% ) .  

Gypsum is dominate within ( 17.64% - 60.11% ) , and its percentage increased with depth .  

The results indicate Weak geotechnical properties ,because it mostly gypseous soil with friable sandy content . 
Key Words : Treatment , Liquefaction , Shearing . 

 
 


