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 المدتخمص:

مؽ السخكبات الحمكية غيخ الستجاندة السيسة التي تحتؾي عمى  مجسؾعةتعتبخ الإيدوكدازوليشات     
كبيخة في مجال الكيسياء الشيتخوجيؽ والأوكدجيؽ تشتسي إلى عائمة الأزولات والتي اكتدبت أىسية 

لتكؾيؽ مخكبات  (24-1)السخكبات  حُزختفي ىحه الجراسة  الظبية كعؾامل مزادة لمدخطان.
 Klebsiella, Escherichia وتقييؼ فعاليتيا البيؾلؾجية ضج البكتخيا مذتقات حمقة إيدوكدازوليجيؽ

coli, Staphylococcus   و Pseudomonas ات مذتق، وتسكشا مؽ الحرؾل عمى
عؽ طخيق مدج مؾلات متكافئة مؽ احج  2،3بتفاعل الإضافة الحمكية  (24 -17)يدوكدازوليجيؽ ا

وشخرت السخكبات السحزخة  بؾجؾد التؾلؾيؽ. (01-01) مع احج مخكبات الشيتخون  (9-6)مخكبات 
IR ،HNMRباستخجام الظخق الظيفية 

0
، 

13
CNMR. 
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Abstract: 

Isoxazolenes are a group of important heterocyclic compounds containing 

nitrogen and oxygen belonging to the azoles family which have gained great 

importance in the field of medicinal chemistry as anticancer agents. In this 

study, compounds (1-24) were synthesized to form isoxazolidine ring 

derivatives and evaluate their biological activity against Klebsiella, 

Escherichia coli, Staphylococcus and Pseudomonas bacteria. We were able 

to obtain isoxazolidine derivatives (17-24) by 2,3-cycloaddition reaction by 

mixing equimolar moles of one of the compounds (6-9) with one of the 

nitron compounds (10-12) in the presence of toluene. All synthesized 

compounds were characterized by I.R., 1HNMR, 13CNMR. 

Keywords: Isoxazolenes, Quinazolinone, [3 + 2] cycloaddition, nitron 

 المقدمة
السخكبات الحمكية غيخ الستجاندة، والسعخوفة غالبًا باسؼ الحمقات غيخ الستجاندة، ىي مخكبات    

 ,.Al-Mulla et al)تتزسؽ ذرة واحجة أو أكثخ مؽ ذرات غيخ الستجاندة حمقي عزؾية ليا تخكيب 
ت، ولكؽ يؾجج الحرات غيخ الستجاندة الأكثخ شيؾعًا ىي الشيتخوجيؽ والأوكدجيؽ والكبخي (2017

ايزا حمقات غيخ متجاندة التي تتزسؽ ذرات اخخى مثل الفؾسفؾر والحجيج والسغشيديؾم والديميشيؾم 
 (Abdel-Hafez et al., 2008; Kabir & Uzzaman, 2022)وما إلى ذلػ 

 إذ تسيدت الحمقات غيخ الستجاندة بالأىسية نغخًا لأىسيتيا الكيسيائية والبايؾلؾجية والتكشؾلؾجية.   
احتمت السخكبات الحمكية غيخ الستجاندة وخاصةً السخكبات ذات الحمقات الخسذ أو الدت ذرات 

إذ تستمػ ىحه  السختبة الأولى بيؽ مختمف السخكبات العزؾية بدبب أنذظتيا البيؾلؾجية السختمفة.
 ,.Thakare, Y., & Thakare, A)السخكبات أحج الأنذظة العلاجية الكيسيائية أو الجوائية 

2020). 
الايدوكدازوليجيؽ مخكب عزؾي خساسي الحمقة غيخ متجانذ يحتؾي عمى ذرتي الشيتخوجيؽ    

والاوكدجيؽ السجاورة. ىحه الحمقة تؾجج في العجيج مؽ السخكبات وتغيخ نذاطًا بيؾلؾجيًا كبيخًا، وتؤدي 
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تدتخجم كعؾامل مزادة دورًا ميسًا ججًا في تحزيخ نغائخ الشيؾكميؾتيجات والشيؾكميؾسيجات، والتي 
ويسكؽ الحرؾل   (Chiacchio et al., 2020)لمدخطان ومزادة لمفيخوسات في الكيسياء الظبية

 ثشائي القظب.  -2،3عمى ىحه الحمقة غيخ الستجاندة مؽ خلال الإضافة الحمكية 
لمفظخيات مخكبات الايدوكدازوليجيؽ تستمػ العجيج مؽ الأنذظة البيؾلؾجية، مثل الأنذظة السزادة   

) ,.Sharma et (alومزادة لمدخطان ومزادة للالتيابات  ) ,.2006Kumar et al(والبكتيخيا 
، مخغؾبة كسؾاد أولية لأنيا يسكؽ أن 2،3تعج الشيتخونات، مؽ بيؽ العجيج مؽ ثشائيات القظب  2012

يؽ مخكبات تكؾن بديؾلة حمقة الايدوكدازوليجيؽ عؽ طخيق الإضافة الحمكية مع الالكيشات لتكؾ 
) Gallos etكيسيائية ذات أنذظة بيؾلؾجية كبيخة، مثل الإيدوكدازوليجيشات غيخ الستجاندة  

2008; Ganga et al., 2001al.,.) 
لحلػ مؽ أجل  2،3الظخيق الخئيدي لمؾصؾل إلى الإيدوكدازوليجيشات ىؾ الإضافة الحمكية    

الأكثخ صحة وتشؾعًا التي يدتخجميا الكيسيائيؾن تحزيخ تخاكيب الأيدوكدازوليجيؽ، فإن الإستخاتيجية 
( لمشيتخونات )ثشائيات القظب( مع DC-3،2العزؾيؾن ىي تفاعل الأضافة الحمكية ثشائي القظب )

 ;Ochiai et al.,1967)الالكيشات )ثشائية القظب(، مسا يؤدي إلى تكؾيؽ حمقة الايدوكدازوليجيؽ 
(Berthet et al., 2016  ة لبشاء مجسؾعة متشؾعة مؽ الحمقة الخساسية.وتعج طخيقة فعال 

تعج الإيدوكدازوليجيشات مؽ السخكبات السيسة في اكتذاف الادوية التي تحاكي مجسؾعة واسعة    
 Wang et)مؽ أساسيات التخاكيب الظبيعية وتتؾاجج ايزا في اختبار الأنذظة البيؾلؾجية الستشؾعة 

(al., 2024 
ت ميسة لمعجيج مؽ السخكبات الظبيعية ذات الفعالية البيؾلؾجية إذ تستمػ الايدوكدازوليجيشات مكؾنا   

مخكبات الايدوكدازوليجيشات انذظة مزادة للأكدجة ومزادة لمفيخوسات ومزادة لسخض الدكخي 
ومزادة لمدل ومزادة للأورام. وبدبب الفعالية البيؾلؾجية السستازة، اصبحت الإيدوكدازوليجيشات 

جال اكتذاف الادوية، وتؤدي مجسؾعة واسعة مؽ التظبيقات التحزيخية مخشحة محتسمة في م
(Wang et al., 2024; Łysakowska et al., 2024)  

 . الجزء العممي 2
 المهاد المدتخدمة

 Sigma)تؼ تجييد جسيع السؾاد الكيسيائية والسحيبات السدتخجمة مؽ قبل كل مؽ شخكة    
Aldrich) و (BDH)  و(Fluka). 
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 ة المدتخدمةالأجهز 
   Melting Point Apparatus 9300 Thermal electro جياز قياس الأنريار .3
 (IR) جياز قياس طيف الأشعة تحت الحسخاء .3

في  (Bruker – Alpha II)نؾع  (FT-IR)تؼ استعسال جياز قياس طيف الأشعة تحت الحسخاء 
-400)ية السحرؾرة بيؽ قياس طيف الأشعة تحت الحسخاء لجسيع العيشات في الازاحة الكيسيائ

4000)cm-1   جامعة السؾصل. –بجلالة العجد السؾجي، في كمية العمؾم 
 .13C NMR)،(1H NMR)جياز قياس طيف الخنيؽ الشؾوي السغشاطيدي 

 13C) 32-ولشغيخ الكاربؾن  (1H NMR)تؼ قياس طيف الخنيؽ الشؾوي السغشاطيدي لمبخوتؾن 
NMR باستخجام جياز مؽ نؾع  )Varian Agilent Technologies 400 MHz امخيكي السشذأ

 كسحيب (DMSO-d6)كسخجع قياسي والـ    TMSايخان بإستعسال الـ -في جامعة طيخان

 2 .1:-ميثيل -2تحضير  4Hبنزو -  [d]  [3,1](1اون  ) 
Synthesis of 2- methyle-4H- benzo[d][1,3] oxazin -4- one (1) 

مل( مؽ انييجريج  .2مؾل، 23..الأنثخانيميػ مع ) غؼ( مؽ حامض 4مؾل،  2...يؾضع )
( لسجة ساعة. .30℃الخميػ في دورق دائخي مدود بسكثف، يرعج مديج التفاعل في درجة حخارة )

بعج أن تؼ مدجو مع  يخشح الخاسب الستكؾن ثؼ يتخك دورق التفاعل في درجة حخارة الغخفة ليبخد. 
 ℃% ودرجة انرياره .4و لؾن بشي وبشدبة ناتج ويجفف لمحرؾل عمى راسب ذ الايثخ البتخولي 

(331-334)  .( Prousis et al., 2013)  

 
 2.2:) 4 -ميثيل كهينازولين -2-معهض فينيل(  -4) -3تحضير  3Hاون  -(  (2-5)

Synthesis of 3- (4- Subs.phenyl) -2-methylquinozolin- 4(3H) –one 
(2-5) 

مل( مؽ حامض الخميػ  30في ) (1)ؾيشازوليشؾن غؼ( مؽ ك 3.0..مؾل،  0....حاب )يُ     
نيميؽ، يرعج مديج التفاعل مجة سبع لاا مؾل( مؽ احج معؾضات 0....الثمجي، ثؼ يزاف لو )

ساعات. يتؼ معادلة التفاعل ببيكاربؾنات الرؾديؾم بعج التأكج مؽ انتياء التفاعل عؽ طخيق 
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( يبيؽ الخؾاص الفيديائية 3تكؾن. الججول )يخشح الخاسب الس (TLCكخوماتؾغخافيا الظبقة الخقيقة )
     (Bule & Haymete, 2015)لمسخكبات السحزخة. 

 

 (H2-5)الثهابت الفيزيائية لممركبات المحضرة  (1)جدول 

  9-6)) اون-( H3) 4-معوض ستيريم( كيىازونيه  -4) -2-معوض فيىيم(  -4) 3-تحضير  3.2:

Synthesis of 3-(4-subs. phenyl)-2-(4-subs. styryl) quinazolin-4(3H)-one 

(6-9) 

-(3H)4-ميثيل كؾيشازوليؽ-3-معؾض فيشيل(-4)-2 مؾل( مؽ احجى مخكبات 4....) يُحاب   
غؼ( مؽ خلات الرؾديؾم اللامائية 3مؾل( احج معؾضات البشدالجييايج و) 4....مع ) (5-2) اون 

( 0لسجة ) (℃100)مل( مؽ حامض الخميػ الثمجي ويتؼ ترعيج خميط التفاعل عشج درجة  30في )
، (TLC)ساعات بعج أن تست مخاقبة تقجم التفاعل واكتسالو عؽ طخيق كخوماتؾغخافيا الظبقة الخقيقة 

( يبيؽ الخؾاص الفيديائية لمسخكبات 3الججول ). وتعاد بمؾرتو بالايثانؾل يخشح الخاسب الستكؾن 
 (Bule & Haymete, 2015) السحزخة.

Comp. 

No. 
R 

Molecular 

Formula 

M.Wt 

g/mol 

m.p. 

)℃( 

Yield 

% 
Colour 

1 -CH3 C16H14N2O 250 121-123 82 
White 

yellow 

3 -OCH3 C16H14N2O2 266 015-013 75 
Light 

yellow 

4 -Cl C15H11ClN2O 270 136-138 73 
Light 

brown 

5 -Br C15H11BrN2O 315 90-92 78 Grey 
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 9-6الثهابت الفيزيائية لممركبات المحضرة  (2جدول ) 

 (10-12)أكديد فينيل ميثانيمين -N-معهض فينيل(  -4) - 1تحضير 4.2:
Synthesis of 1-(4-subs. phenyl)-N-phenylmethanimine oxide(10-12) 

مؾل،  31...مل( مؽ نيتخوبشديؽ و) 3مؾل،  3...في دورق دائخي مشاسب يتؼ اذابة )    
%( ايثانؾل يحخك مديج التفاعل في حسام ثمجي .1مل مؽ  .3غؼ( مؽ كمؾريج الأمؾنيؾم في )3.4

غؼ( مؽ مدحؾق الدنػ ببظئ وبرؾرة تجريجية مع التحخيػ السدتسخ  0.3مؾل، 3...ويزاف اليو )
لتجشب الأختدال الى الأنيميؽ،  ℃5ملاحغة عجم أرتفاع درجة الحخارة الى اكثخ مؽ لسجة ساعتيؽ مع 

مل( مؽ  .3يتؼ تخشيح خميط التفاعل لمحرؾل عمى محمؾل الييجروكديل اميؽ ويغدل الخاسب بـ )
مؾل( مؽ احج معؾضات البشدالجييايج، يتؼ تحخيػ  32...الأيثانؾل، يتؼ اخح الخاشح ويزاف إليو )

( ساعة، ثؼ يزاف إليو الساء .3اعل عشج درجة حخارة الغخفة في مكان مغمؼ ولسجة )خميط التف

Comp. 

No. 
R1 R2 

Molecular 

Formula 

M.Wt 

g/mol 

m.p. 

)℃( 

Yield 

% 
Colour 

6 -CH3 -H C23H18N2O 338 136-138 77 
Light 

brown 

7 -OCH3 -OCH3 C24H20N2O3 283 
051-

051 
73 

Yellowish 

white 

8 -Cl -OH C22H15ClN2O2 374 148-150 68 yellow 

9 -Br -OH C22H15BrN2O2 419 157-159 81 
Pale 

yellow 
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مل(  30وبالتجريج إلى مديج التفاعل لحج التعكخ ثؼ يتخك لأتسام التخسيب، يخشح ويغدل الخاسب بـ )
( يبيؽ الخؾاص الفيديائية 3الججول )مؽ الأيثخ، يجفف الخاسب ويحفظ في مكان بارد ومغمؼ. 

  )et al,1971) Youngت السحزخة.لمسخكبا

 

 
 12-10( الثهابت الفيزيائية لممركبات المحضرة (3جدول  

 

 

فينيل -2-معهض فينيل(-4)-3-معهض فينيل(-4)-5)-2-معهض فينيل( -4) -3تحضير
 (24-13)اون -(3H)4-ييل( كينازولين-4-إيزوكدازوليدين

Synthesis of 3-(4-subs. phenyl)-2-(5-(4-subs. phenyl)-3-(4-subs. phenyl)-

2-phenyl isoxazolidin-4-yl) quinazolin-4(3H)-one (13-24) 

Comp. 

No. 
R 

Molecular 

Formula 

M.Wt 

g/mol 

m.p. 

)℃( 

Yield 

% 
Colour 

10 -H C13H11NO 197 174-176 88 Yellow 

11 -OH C13H11NO2 213 177-179 91 Yellow 

12 -OCH3 C14H13NO2 227 169-171 92 Yellow 
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مع  (9-6)مؾل( مؽ احج مخكبات  4....في دورق دائخي مشاسب يتؼ أذابة مؾلات متكافئة )
مل( مؽ التؾلؾيؽ، ثؼ يتؼ ترعج خميط التفاعل  30في ) (12-10)مؾل( مؽ احج مخكبات 4....)

خقيقة لسجة ست ساعات بعج أن تست مخاقبة تقجم التفاعل واكتسالو عؽ طخيق كخوماتؾغخافيا الظبقة ال
(TLC)يتؼ  سكب خميط التفاعل إلى ، 

ويتؼ تشكية السخكبات ماء مبخد حاوي عمى كسية مؽ الثمج السبخوش، يخشح الخاسب الستكؾن.  

( يبيؽ الخؾاص الفيديائية 4الججول )باستخجام عسؾد الكخوماتؾغخافيا )تؾلؾيؽ،خلات الايثيل(. 
 Arw) .لمسخكبات السحزخة

 (24-13)ية لممركبات المحضرة ( الثهابت الفيزيائ5جدول )

Comp. 

No. 
R1 R2 R3 

Molecular 

Formula 

M.Wt 

g/mol 

m.p. 

)℃( 

Yield 

% 
Colour 

13 - CH3 -H -H 
C36H29N3O

2 
535 163-165 82 

Light 

brown 

14 - CH3 -H -OCH3 
C37H31N3O

3 
565 157-159 78 Pale yellow 

15 - CH3 -H OH 
C36H29N3O

3 
551 150-152 74 White 

16 -OCH3 -OCH3 -H 
C37H31N3O

4 
480 15-78 70 Brown 

17 -OCH3 -OCH3 -OCH3 
C38H33N3O

5 
500 208-210 69 White 

18 -OCH3 -OCH3 OH 
C37H31N3O

5 
411 195-197 83 

Greenish 

yellow 

19 -Cl -OH -H 
C35H26ClN

3O3 
572 223-225 71 

Light 

brown 

20 -Cl -OH -OCH3 
C36H28ClN

3O4 
602 162-164 51 Yellow 
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 جيةدراسة الفعالية البايهله  .3
بعج أن حُزخت مجسؾعة مختمفة مؽ السخكبات مختبخياً، كشا ميتسيؽ بتقييؼ نذاطيا البالؾجي 
في ىحه الجراسة، إذ تؼ اختبار الشذاط السزاد لمبكتيخيا لمسخكبات الحمكية غيخ الستجاندة السحزخة 

 (Staphylococcus Gram + ive) مشيا البكتخيا إيجابية الكخام  مثل ضج أربع أنؾاع مؽ البكتيخيا،
 Escherichia coli (Gram-ive)، Klebsiellaبالإضافة إلى البكتيخيا سالبة الكخام مثل   

pneumoniea (Gram-ive)،Pseudomonas(Gram-ive) وقج اختيخت ىحه الجخاثيؼ كؾنيا ،
ليا أىسية في السجال الظبي وتدبب امخاض عجيجة بالإضافة تختمف في طبيعة مقاومتيا للأدوية 

كعامل مزاد  Amoxicillin 25 mg/mlالسزادات الحيؾية السختمفة. تؼ استعسال السزاد الحيؾي و 
لمجخاثيؼ )مخجع قياسي(. تؼ تقييؼ الشذاط السزاد لمسيكخوبات في السختبخ لمسخكبات السحزخة مؽ 

ق ( باستعسال طخيقة انتذار الاكار ، استعسل مخ MICخلال تحجيج الحج الأدنى لمتخكيد السثبط )
 (.1ىيشتؾن كؾسط غحائي لشسؾ لمبكتيخيا، تؼ تمخيص الشتائج في الججول )-مؾلخ

 . النتائج والمناقذة4
ميثؾكدي ستيخيل( -4)-3-ميثؾكدي فيشيل(-4)-3  (7)في ىحه الجراسة، تؼ تحزيخ السخكب    

اون -(3H)4-ميثيل كؾيشازوليؽ-3-ميثؾكدي فيشيل(-4)-2اون مؽ مفاعمة -(3H)4-كؾيشازوليؽ
ميثؾكدي بشدالجييايج وبؾجؾد خلات الرؾديؾم اللامائية وحامض الخميػ الثمجي كسا مبيؽ في -2ع م

 السعادلة أدناه:

 

21 -Cl -OH -OH 
C35H26ClN

3O4 
588 214-216 75 Orange 

22 -Br -OH -H 
C35H26BrN

3O3 
616 205-207 79 Brown 

23 -Br -OH -OCH3 
C36H28BrN

3O4 
646 177-179 83 Purple 

24 -Br -OH -OH 
C35H26BrN

3O4 
632 228-230 80 

Light 

brown 



 
 
 

 

773 
 

 

JOBS مجهت انعهوو الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 وانعشرون انرابع انعدد

 هـ1446و /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

ىؾ تكؾيؽ الأصخة السددوجة لمحرؾل عمى مخكبات حمكية  (9-6)اليجف مؽ تحزيخ السخكبات    
  (IR) الحسخاء بتقشية طيف الأشعة تحت (9-6)غيخ متجاندة وقج تؼ تذخيص السخكبات السحزخة 

( 3423-(1505ليفاتية التي تعؾد إلى معؾض الدتيخيل في السجى الا C=Cإذ لؾحظ عيؾر حدمة 
 3-سؼ (1688-1676)عشج السجى  (C=O)فزلًا عؽ عيؾر حدمة مجسؾعة الكاربؾنيل  3-سؼ

الأروماتية  (C-H)تعؾد إلى مط آصخة  3-سؼ (3117-3019)وشؾىجت عيؾر حدماً في السؾاقع 
تعؾد إلـى الأىتدازات الييكمية لمحمقة الأروماتية فزلًا  3-سؼ (1604-1447)ا عشجى السجى وحدم

وحدم عشج السؾاقع  (C=N)تعؾد إلى مط آصخة  3-سؼ (1584-1562)عؽ عيؾر حدم في السجى 
( يبيؽ أىؼ تخدادت طيف الأشعة 1والججول ) (C-N)تعؾد إلى مجسؾعة ( 3-سؼ 1192-1250)

 كبات السحزخةتحت الحسخاء لمسخ 

 

 (9-6)( أهم تردادت طيف الأشعة تحت الحمراء لممركبات المحضرة 6جدول )

I.R Spectrum (v, cm
-1

) 

R2 R1 

Comp. 

No. 
others 

C=C 

Ar 

C-H 

Ar 
C-N C=N C=O 

 1451-1603 3117 1299 1572 1682 -H -CH3 6 

C-O-C 

1250,119

2 

1447-1605 3065 1299 1584 1672 -OCH3 
-

OCH3 
7 

C-Cl   

752 

OH    

3373 

 

1452-1605 3019 1368 1580 1681 -OH -Cl 8 
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C-Br   

649 

OH   

3283 

 

1434-1588 3110 1262 1568 1679 -OH -Br 9 

 

 
 (3( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )3شكل )
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 (3( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )3شكل )
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 (4لمسخكب ) ( طيف الأشعة تحت الحسخاء2شكل )

 
 (2( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )4شكل )
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 (3( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )0شكل )

لمشيتخونات مؽ بيؽ أكثخ التفاعلات التي تست دراستيا عمى  [2+3]  تعج الإضافة الحمكية
كاربؾن  -وكدجيؽاوآصخة  (C-C)كاربؾن ججيجة -نظاق واسع، ويؤدي إلى  تكؾيؽ آصخة كاربؾن 

(C-O) ايدومخات في نفذ الؾقت،  في ىحه الجراسة تؼ تحزيخ C-aryl-N-phenyl nitrone  
حج معؾضاتو مع الشيتخوبشديؽ بؾجؾد الخارصيؽ و أعؽ طخيق تكاثف البشدالجييايج أو  (10-12)

مؾب ( ساعة لمحرؾل عمى الشاتج السظ33كمؾريج الأمؾنيؾم والأيثانؾل وبجرجة حخارة الغخفة ولسجة )
 والتفاعل يسكؽ تؾضيحو بالسعادلة ادناه:

 
R= H, OMe, OH 

بعج أن تؼ تحزيخ مخكبات الشيتخون أتبعو تحزيخ مذتقات إيدوكدازوليجيؽ  بتفاعل 
مع  (9-6)ثشائي القظب عؽ طخيق مدج مؾلات متكافئة مؽ احج مخكبات  -2،3الإضافة الحمكية 
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، ثؼ ترعيج خميط التفاعل لسجة ست ساعات عشجىا بؾجؾد التؾلؾيؽ (12-10)احج مخكبات الشيتخون 
تحرل عسمية الحؾلقة وتكؾيؽ السخكبات السظمؾبة ومعادلة التفاعل وميكانيكيتو السقتخحة مبيشة بالذكل 

 ادناه:

 
 

R1= Me, Br, OMe, Cl 
R2= H, OMe, OH 
R3= H, OMe, OH 

 السيكانيكية السقتخحة:

Ar1= 4-Me-C6H4, 4-Br-C6H4, 4-MeO-C6H4, 4-Cl-C6H4 
Ar2= Ph, 4-MeO-C6H4, 4-HO-C6H4 
Ar3= Ph, 4-MeO-C6H4, 4-HO-C6H4 

عيخ حدمتيؽ ميستيؽ اإذ  (IR)شخرت السخكبات السحزخة بؾاسظة طيف الأشعة تحت الحسخاء    
التي تذيخ إلى  3-سؼ (1196-1100)،  3-سؼ (1660-1500)لسخكبات الشيتخون في السجى بيؽ 
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 عمى التؾالي. ىحه الحدم ىي دليل عمى تكؾيؽ الشيتخون  (-N+-O)،  (C=N) اىتدازات تسجد مجاميع
عشج  (-N+-O)،  (C=N)الأشعة تحت الحسخاء حدم مجاميع  طيف في (11)أعيخ السخكب . (11)

  عمى التؾالي.   3-سؼ (1620 ,1192)
-3.22يدوكدازوليجيؽ حدم امتراص ججيجة عشج )أعيخت أطياف الأشعة تحت الحسخاء للا   

يدوكدازوليجيؽ ، عمى ا( في حمقة CO، و  CN  ،NOوالتي تسيد مجاميع ) 3-( سؼ3313-3312
لظيف الشيتخون يذيخ إلى تكؾيؽ حمقة  (C=N)التؾالي. وقج لؾحظ أن عجم وجؾد حدمة 

 طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكبات السحزخة. ( يبيؽ أىؼ تخددات2يدوكدازوليجيؽ والججول )ا

 

 (24-13)( أهم تردادت طيف الأشعة تحت الحمراء لممركبات المحضرة 7جدول )

I.R Spectrum (v, cm
-1

) 

R3 R2 R1 

Com

p. 

No. others 
C=C 

Ar 

C-H 

Ar 
N-O C-O C-N C=O 

CH3 

3046 

1445-

1582 
3119 1161 1267 1073 1694 -H -H - CH3 13 

CH3 

3082 

C-O-C 

1203 

1435-

1588 
3110 1163 1248 1024 1682 OCH3 -H - CH3 14 

CH3     3031 

OH      3362 

1453-

1604 
3117 1164 1247 1072 1694 OH- -H - CH3 15 

C-O-C 

1247 

1430-

1554 
3073 1162 1297 1073 1688 -H 

OCH

3 
OCH3 16 

C-O-C 

1296,1248,1203 

1436-

1586 
3087 1161 1245 1040 1665 OCH3 

OCH

3 
OCH3 17 

C-O-C 

1288,1203 

1447-

1583 
3117 1162 1249 1018 1683 -OH 

OCH

3 
OCH3 18 
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 (33( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )1)شكل

 
 

C-Cl     713 

OH      3373 

1446-

1588 
3113 1167 1267 1024 1665 -H -OH -Cl 19 

C-O-C 

1239 

OH, C-Cl 

3301, 755 

1390-

1531 
3119 1170 1260 1040 1663 OCH3 -OH -Cl 20 

C-Cl     779 

OH 

3367,3319 

1446-

1603 
3121 1168 1266 1042 1682 -OH -OH -Cl 21 

C-Br     515 

OH       3321 

1436-

1588 
3119 1145 1259 1071 1665 -H -OH -Br 22 

C-Br     560 

OH       3338 

C-O-C  1245 

1434-

1554 
3074 1163 1247 1071 1682 OCH3 -OH -Br 23 

C-Br      620 

OH       3397 

1436-

1553 
3112 1161 1246 1068 1684 - OH -OH -Br 24 



 
 
 

 

733 
 

 

JOBS مجهت انعهوو الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 وانعشرون انرابع انعدد

 هـ1446و /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 
 (32( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )2شكل )
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 (.3( طيف الأشعة تحت الحسخاء لمسخكب )3شكل )

لبعض مخكبات  (1HNMR)ؾن وعشج دراسة طيف الخنيؽ الشؾوي السغشاطيدي لمبخوت   
يدوكدازوليجيؽ لمسخكب لالؾحغت بخوتؾنات حمقة اكسثال، إذ  (21)وبأخح مخكب  يدوكدازوليجيؽلاا

( تعؾد إلى البخوتؾن السختبط بحمقة (δ 3.37 ppmعشج  الازاحة الكيسيائيةالكيسيائية في  الازاحةعشج 
(  تعؾد إلى البخوتؾن السختبط بحرة (δ 5.33 ppmعشج  الازاحة الكيسيائية تالكؾيشازوليشؾن وعيخ 

يدوكدازوليجيؽ بيشسا شؾىج بخوتؾن السختبط بحرة الشتخوجيؽ في حمقة لاوكدجيؽ في حمقة الاا
  (OCH3)ولؾحغت بخوتؾنات مجسؾعة  (δ 4.89 ppm) الازاحة الكيسيائيةيدوكدازوليجيؽ عشج لاا

 δعشج   الازاحة الكيسيائيةذلػ عيخت فزلًا عؽ   δ (3.77, 3.82) ppm الازاحة الكيسيائيةفي 
9.13 ppm)تعؾد إلى بخوتؾن مجسؾعة )OH  .( يبيؽ قيؼ 3والججول )لـــــــ  الازاحة الكيسيائية 

(1HNMR)  يدوكدازوليجيؽ.لالبعض مخكبات ا 
) لـــــــ قيم الاشارات ( 8)جدول 

1
HNMR) يزوكدازوليدينلالبعض مركبات ا 

1
HNMR (ppm), DMSO-d6 Structure 

Comp. 

No. 

δ 8.36 (s, 1H), 8.35 (s,1H), 8.29 (s, 1H), 8.15 (m, 2H), 

7.76 (s, 1H),  7.75 (s, 1H), 7.58 (s, 1H),  7.56 (s, 1H), 

7.53 (s, 1H), 7.41(s, 1H),   7.39 (s, 1H), 7.24 (s, 1H), 

7.21 (s, 1H), 7.15 (s, 1H), 7.12 (s, 1H), 7.10 (s, 1H), 

6.79 (s, 2H),  6.64 (s, 1H), 6.63 (s, 1H),  5.33 (s, 1H), 

4.88 (s, 1H), 3.37 (s, 1H), 2.30 (m, 3H). 

 

13 

δ 9.08(s, 1H), 8.24(m, 2H), 8.15(m, J = 2 Hz, 2H), 

7.94(m, 2H), 7.80(m, 2H), 7.73(m, 2H), 7.53(m, 2H), 

7.29(m, J = 2 Hz, 2H), 7.09(s, 1H), 6.92(s, 1H), 6.89 

(s, 1H), 6.7(s, 2H), 6.67(m, J = 2 Hz, 2H), 6.62(s, 1H), 

5.33(s, 1H), 4.86(s, 1H), 3.37(s, 1H), 2.31(s, 3H). 

 

15 
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δ 8.32(s, 1H), 8.21(s, 1H), 8.02(s, 1H), 7.79 (s, 1H), 

7.67(s, 1H), 7.57(s, 1H), 7.54 (s, 1H), 7.40(s, 1H), 7.27 

(s, 1H), 7.26 (s, 1H), 7.23 (s, 1H), 7.21 (s, 1H), 7.19 (s, 

1H), 7.02 (s, 1H), 6.90 (s, 1H),  6.88 (s, 1H), 6.73 (s, 

1H),  6.71(s, 1H), 6.67 (m, 2H), 5.33(s, 1H), 4.87 (s, 

1H), 3.84 (m, 3H), 3.82(m, 3H), 3.79 (m, 3H), 3.37(s, 

1H). 

 

17 

δ 9.13 (s, 1H), 8.16 (s, 1H), 8.14 (s, 1H), 8.12 (s, 1H), 

7.99 (s, 1H), 7.85 (s, 1H), 7.76 (s, 1H), 7.74 (s, 

1H),7.62 (s, 2H), 7.47 (s, 1H), 7.39 (s, 1H), 7.18 (s, 

1H), 7.02 (s, 1H), 6.88 (m, 2H), 6.74 (m, 2H), 6.64 (s, 

1H), 6.52  (s, 2H), 6.47 (s, 1H), 5.33 (s, 1H), 4.89 (s, 

1H), 3.82 (m, 3H), 3.77 (m, 3H), 3.37 (s, 1H). 

 

18 

δ 9.08 (s, 1H), 8.52 (s, 1H), 8.04 (s, 2H), 7.60 (s, 1H), 

7.57 (s, 1H), 7.42 (s, 2H), 7.37 (s, 1H),  7.32 (s, 1H), 

7.29 (s, 1H), 7.22 (s, 1H), 7. 19 (s, 1H),  7.13 (m, 2H), 

7.02 (s, 1H),  7.00 (s, 1H), 6.83  (s, 2H), 6.58  (s, 1H), 

6.48 (m, 2H), 5.30 (s, 1H), 4.89 (s, 1H), 3.80 (m, 3H), 

3.37 (s, 1H). 

 

20 

δ 9.09 (s, 1H), 8.42 (s, 1H), 8.18 (s, 1H), 8.14 (m, 2H), 

7.98 (s, 1H), 7.95 (s, 1H),  7.77(s, 1H),  7.74 (s, 1H), 

7.61 (s, 1H), 7.58 (s, 1H), 7.50 (s, 1H), 7.38 (s, 1H), 

7.36 (s, 1H), 7.33 (s, 1H), 7.30 (s, 1H), 7.18 (s, 1H), 

7.16 (s, 1H), 6.89 (s, 1H),  6.84 (s, 2H), 6.40 (s, 2H), 

5.35 (s, 1H), 4.86 (s, 1H), 3.37 (s, 1H). 

 

21 

 

 



 
 
 

 

733 
 

 

JOBS مجهت انعهوو الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 وانعشرون انرابع انعدد

 هـ1446و /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 

 

)(02للمركب )  
1
HNMR)  طيف الرنين النووي المغناطيسي (1)شكل 
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)(11للمركب )  

1
HNMR)  لنووي المغناطيسيطيف الرنين ا (01)شكل 

13أما في طيف الخنيؽ الشؾوي السغشاطيدي لــــــــ 
C  (

13
CNMR)   لؾحغت ذرة الكاربؾن في

في حيؽ عيخت ذرة الكاربؾن  (δ 53.14 ppm) الازاحة الكيسيائيةيدوكدازوليجيؽ عشج لاحمقة ا
شؾىجت ذرة  بيشسا( (δ 77.93 ppmيدوكدازوليجيؽ عشج لاوكدجيؽ في حمقة الاالسختبظة بحرة ا

 δ 70.49)  الازاحة الكيسيائية يدوكدازوليجيؽ عشجلاالكاربؾن السختبظة بحرة الشتخوجيؽ في حمقة ا

ppm)  ولؾحغت ذرات كاربؾن السختبظة بسجسؾعة(OCH3)   الازاحة الكيسيائيةفي δ (56.08, 

56.06) ppm   وذرة كاربؾن السختبظة بسجسؾعةOH  الازاحة الكيسيائيةعشج (δ 156.25 ppm) 
الازاحة ( يبيؽ قيؼ 4والججول ). (δ 163.30 ppm)وعيخت ذرة كاربؾن مجسؾعة الكاربؾنيل عشج 

) لـــــــ  الكيسيائية
13

CNMR)  يدوكدازوليجيؽ.لالبعض مخكبات ا 
)  لـــــــ قيم الاشارات  (9)جدول 

13
CNMR)  يزوكدازوليدينلالبعض مركبات ا 
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13
CNMR (ppm), DMSO-d6 Structure 

Comp. 

No. 

δ 163.20, 156.68, 150.83, 146.24, 141.33, 140.15, 

138.54, 138.52,  137.80, 136.97, 134.39, 132.65, 

132.62, 131.50, 129.34, 128.64, 127.15, 125.76, 124.33, 

124.30, 124.27, 124.17, 122.95, 121.71, 121.69, 121.02, 

120.32, 118.36, 118.34, 116.94, 114.65, 114.63, 77.58, 

70.54, 53.39, 21.48. 

 

13 

δ 163.21, 156.46, 156.23, 150.63, 146.24, 136.75, 

134.41, 134.31, 133.23, 132.51, 131.52, 129.88, 

128.76,126.88, 125.30, 125.29, 123.88, 122.91, 121.73, 

120.27, 118.78, 117.07, 116.27, 77.86, 70.48, 53.12, 

21.39. 

 

 

15 

δ 163.11, 159.31, 159.05, 158.64, 156.29, 150.17, 

146.26, 141.28, 138.03, 137.48, 137.29, 136.14, 135.10, 

135.03, 133.62, 133.56, 132.45, 131.65, 128.38, 127.68, 

126.13, 125.02, 123.75, 122.27, 121.10, 121.06, 120.82, 

119.35, 118.44, 116.06, 77.78, 70.42, 56.04, 52.67. 

 

17 

δ 163.30, 158.89, 157.88, 156.47, 156.25, 150.66, 

146.32, 137.90, 136.96, 136.06, 134.99, 133.72, 132.41, 

131.67, 131.12, 129.58, 127.79, 125.73, 122.26, 121.72, 

121.32, 120.95, 120.16, 119.34, 117.10, 116.17, 115.80, 

77.93, 70.49, 56.08, 53.14. 

 

11 
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δ 163.23, 159.21, 158.25, 156.54, 150.63, 146.70, 

144.26, 142.71, 141.10, 138.72, 136.48, 135.55, 132.51, 

132.13, 129.02, 126.93, 125.77, 122.24, 120.91, 119.13, 

116.28, 113.13, 77.85, 70.24, 55.63, 53.16. 

 

20 

δ 163.24, 158.44, 157.58, 156.69, 150.63, 146.25, 

141.33, 139.71, 138.73, 136.14, 135.57, 134.21, 132.56, 

131.13, 130.38, 129.57, 129.01, 127.95, 126.95, 125.76, 

122.86, 121.32, 120.91, 120.21, 118.40, 116.10, 114.39, 

77.58, 70.52, 52.39. 

 

21 

 
 طيف الخنيؽ الشؾوي السغشاطيدي (33)شكل  (13CNMR)(32لمسخكب )  



 
 
 

 

733 
 

 

JOBS مجهت انعهوو الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 وانعشرون انرابع انعدد

 هـ1446و /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 
) طيف الرنين النووي المغناطيسي (01)شكل 

13
CNMR) ( 11للمركب) 

 لمبكتيريا ةالمضاد فعاليةال
(. يبيؽ 1تؼ إيجاز نتائج اختبارات السزادة لمبكتيخيا في السختبخ لمسخكبات السحزخة في الججول )   

يخت نذاطًا ممحؾعًا ضج معغؼ البكتيخيا التي تؼ الججول  تقييؼ السخكبات السحزخة والتي أع
مزادة لمبكتيخيا متفاوتة تتخاوح مؽ الزعيفة إلى السستازة  فعالية ختبخةاختبارىا. أعيخت السخكبات الس

ضج كل مؽ البكتيخيا إيجابية الكخام وسالبة الكخام. لؾحظ أنو مع زيادة تخكيد السخكب زاد قظخ التثبيط 
 أيزًا.

نذاطًا مستازًا وبديادة التخكيد ضج السكؾرات العشقؾدية   (15 ,19)ؽ أعيخ السخكبي  
(Staphylococcus)  مقارنة بالسزاد الحيؾي الكياسي(amoxicillin) (18) ، و أعيخ السخكب 

نذاطًا مستازًا  (16)بيشسا أعيخ السخكب  (Escherichia coli)نذاطاً فعالًا ضج الإشخيكية القؾلؾنية 
مقارنة بالسزاد الحيؾي الكياسي  (Escherichia coli)و  (Staphylococcus)ضج 

(amoxicillin) . نذاطاً متؾسظاً عشج التخكيد  (15 ,16 ,18 ,19)في حيؽ أعيخت السخكبات
(50mg/ml) ضج(Staphylococcus)  و(Klebsiella)  و(Escherichia coli).  بيشسا أعيخت
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 لـ لمبكتيخيا اً مزاد اً قؾياً و تأثيخ ل (mg/ml 100)بتخكيد   ((19,16,15 السخكبات
(Staphylococcus)  بيشسا لؼ تغيخ جسيع السخكبات أي تخكيد مثبط(MIC) 

 .  (Pseudomonas)ضج
 نهبكتيريا نهمركباث انمحضرة ةانمضادفعانيت اختبار ان : بياواث(6)انجدول 

Pseudomonas 

ZI/mm 

Staphylococcus 

ZI/mm 

Escherichia coli 

ZI/mm 

Klebsiella 

ZI/mm 
Comp. 

100 

µg/

ml 

50 

µg/

ml 

10 

µg/

ml 

100 

µg/

ml 

50 

µg/

ml 

10 

µg/

ml 

100 

µg/ml 

 

50 

µg/

ml 

10 

µg/m

l 

100 

µg/ml 

50 

µg/m

l 

10 

µg/m

l  

0 0 0 29 24 17 14 11 0 9 0 0 15 

0 0 0 26 22 16 27 21 15 19 14 11 16 

0 0 0 16 12 9 26 19 14 11 9 0 11 

0 0 0 25 21 15 14 9 0 10 8 0 19 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Control 

(DMSO) 

25 25 25 25 Amoxicillin 

 الاستنتاج:
في ىحا البحث حُزخت مذتقات حمقة الايدوكدازوليجيؽ عؽ طخيق الإضافة الحمكية ثشائي      

خيا عشج نتائج جيجة لبعض البكتياعيخت الفعالية البيؾلؾجية لمسخكبات السحزخة مختبخياً  2،0القظب 
مزادة  مستازة فعالية (16)عيخ السخكب أإذ  خام/مل عمى التؾالي.غميكخو  011و 41و 01تخكيدات 
مقارنة بالسزاد الحيؾي الكياسي  (Escherichia coli)و  (Staphylococcus) لمبكتخيا

(amoxicillin) بتخكيد   ((19,16,15 السخكباتاظهرت  حيؽ في(100 mg/ml)  اً قؾياً لو تأثيخ 
 بيشسا لؼ تغيخ جسيع السخكبات عشج أي تخكيد تثبيط ضج (Staphylococcus) لـ لمبكتيخيا اً زادم

 .(Pseudomonas)البكتخيا 

 



 
 
 

 

737 
 

 

JOBS مجهت انعهوو الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 وانعشرون انرابع انعدد

 هـ1446و /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

References 

1.Abdel-Hafez, S. H. (2008). Selenium containing heterocycles: Synthesis, anti-

inflammatory, analgesic and anti-microbial activities of some new 4-cyanopyridazine-3 

(2H) selenone derivatives. European journal of medicinal chemistry, 43(9), 1971-1977.  

2. Al-Mulla, A. (2017).  A review: biological importance of heterocyclic compounds. Der 

Pharma Chemica, 9(13), 141-147.  

3. Arwa, A. A., ALSaeedy, M., Alrabie, A., Al-Qadsy, I., Dawbaa, S., Alaizeri, Z. M., & 

Farooqui, M. (2022). Design and synthesis of novel enantiopure Bis (5-Isoxazolidine) 

derivatives: insights into their antioxidant and antimicrobial potential via in silico drug-

likeness, pharmacokinetic, medicinal chemistry properties, and molecular docking 

studies. Heliyon, 8(6). 

4. Berthet, M., Cheviet, T., Dujardin, G., Parrot, I., & Martinez, J. (2016). Isoxazolidine: a 

privileged scaffold for organic and medicinal chemistry. Chemical Reviews, 116(24), 

15235-15283. 

5. Bule, M. H., & Haymete, A. (2015). Synthesis and in-vivo pharmacological evaluation 

of some novel 4 (3H)-quinazolinone derivatives as potential anti-malarial agents. 

International Journal of Research and Development in Pharmacy & Life Sciences, 4(3), 

1506-1515.  

6. Chiacchio, M. A., Legnani, L., & Chiacchio, U. (2020). Recent advances in the 

synthesis of isoxazolidines. Synthetic Approaches to Nonaromatic Nitrogen Heterocycles, 

161-177.  

7. Gallos, J. K., Demeroudi, S. C., Stathopoulou, C. C., & Dellios, C. C. (2001). 

Expeditious synthesis of seven-membered iminocyclitols. Tetrahedron Letters, 42(42), 

7497-7499.  

8.Ganga, V. B., Suresh, E., & Varma, R. L. (2008). Novel 1, 3-dipolar cycloaddition 

reactions of calix [4] bis (spirodienones): synthesis of isoxazolidine derived 

macrocycles. Tetrahedron Letters, 49(11), 1750-1752.  

9. Hayun, Hudiyono, S., Hanafi, M., & Yanuar, A. (2012). Synthesis and COX-2 

Inhibitory Activity of 4-[(E)-2-(4-Oxo-3-phenyl-3, 4-dihydroquinazolin-2-yl) ethenyl] 

benzene-1-sulfonamide and Its Analogs. Pharmaceuticals, 5(12), 1282-1290.  

10. Kabir, E., & Uzzaman, M. (2022). A review on biological and medicinal impact of 

heterocyclic compounds. Results in Chemistry, 4, 100606.  

11. Kumar, K. R. R., Mallesha, H., & Rangappa, K. S. (2006). Synthesis and 

Characterization of 5-Substituted Novel Isoxazolidines Derived from 1, 3-Dipolar 

Cycloaddition of Nitrones with Olefins: Studies of Antibacterial and Antifungal 

Activities, Synthetic communications, 7911.  

12. Łysakowska, M., Głowacka, I. E., Honkisz-Orzechowska, E., Handzlik, J., & 

Piotrowska, D. G. (2024). New 3-(dibenzyloxyphosphoryl) isoxazolidine conjugates of 



 
 
 

 

733 
 

 

JOBS مجهت انعهوو الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 وانعشرون انرابع انعدد

 هـ1446و /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

N1-benzylated quinazoline-2, 4-diones as potential cytotoxic agents against cancer cell 

lines. Molecules, 29(13), 3050.  

13. Ochiai, M., Obayashi, M., & Morita, K. (1967). A new 1, 3-dipolar cycloaddition 

reaction: synthesis of some isoxazolidine derivatives. Tetrahedron, 23(6), 2641-2648. 

14. Prousis, K. C., Tzani, A., Avlonitis, N., Calogeropoulou, T., & Detsi, A. (2013). 

Reactivity of 2‐Methyl‐4H‐3, 1‐benzoxazin‐4‐ones and 2‐Methyl‐4H‐pyrido [2, 3‐d][1, 3] 

oxazin‐4‐one under Microwave Irradiation Conditions. Journal of Heterocyclic 

Chemistry, 50(6), 1313-1321.  

15. Sharma, V., Kalia, R., Raj, T., Gupta, V. K., Suri, N., Saxena, A. K., & Ishar, M. P. S. 

(2012). Synthesis and cytotoxic evaluation of substituted 3-(3′-indolyl-/3′-pyridyl)-

isoxazolidines and bis-indoles. Acta pharmaceutica Sinica B, 2(1), 32-41.  

16. Thakare, Y., & Thakare, A. (2020). Synthesis, Structural Analysis and Photophysical 

Parameters of Isoxazoline Derivatives. Journal of Advanced Scientific Research, 

11(Suppl 2), 22-28. 

17.Wang, Q., He, X., Li, R., Le, Y., & Liu, L. (2024). New isoxazolidine derivatives: 

Synthesis, spectroscopic analysis, X-ray, DFT calculation, biological activity studies. 

Journal of Molecular Structure, 1312, 138547. 

18.Young, W. R., Haller, I., & Aviram, A. (1971). Preparation and thermodynamics of 

some homologous nitrones, a new group of liquid crystals. IBM Journal of Research and 

Development, 15(1), 41-51.  

 

 

 


