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 حأثٍر ضوء انشمس عهى سمٍت مبٍذ انذلابون انحادة وانمزمىت باسخخذاو

 كمؤشر حٍوي Daphnia longispina برغود انماء 
 

 َ.إِٔخ وبظُ ِشاد

 عبِؼخ ثبثً/و١ٍخ اٌزشث١خ الاعبع١خ
 

 

 انخلاصت
 Daphniaاٌشّظ ػٍٝ ع١ّخ ِج١ذ ا٤دغبي اٌذلاثْٛ اٌؾبدح ٚاٌّضِٕخ ثبعزخذاَ ثشغٛس اٌّبءدسط رؤص١ش ظٛء 

longispina  وّؤشش ؽ١ٛٞ ٚرٌه ثزؾذ٠ذ اٌزشو١ض اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ LC50  عبػخ   ثبعزخذاَ رشاو١ض ِزذسعخ ِب  48 خلاي

ٌزش ٚ اظٙشد إٌزبئظ اْ ٕ٘بٌه رؤص١شا \ٍِغُ 12.5) ( ٍِغُ/ٌزش ار رج١ٓ اْ اٌزشو١ض اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ ٌٍّج١ذ ٠جٍغ ) 5-30ث١ٓ )

ِؼ٠ٕٛب ٌعٛء اٌشّظ ػٍٝ ع١ّخ اٌّج١ذ اٌؾبدح ٚاٌّضِٕخ ار ادٜ رؼشض رشاو١ض اٌّج١ذ ٌعٛء اٌشّظ اٌٝ أخفبض فٟ ع١ّزٗ 

لذ لًٍ  ٚثشىً ِؼٕٛٞ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٔٛارظ اٌزؾًٍ اٌعٛئٟ ٌّج١ذ اٌذلاثْٛ ألً ع١ّخ ِٓ اٌّشوت ا٤صٍٟ ٚاْ اٌزؾًٍ اٌعٛئٟ

 .Daphnia longispinaء ِٓ اٌغب٘ض٠خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رّزٍىٙب رشاو١ض اٌّج١ذ ٌٍزؤص١ش اٌغّٟ ػٍٝ ثشغٛس اٌّب
 

Abstract 
The effect of sun light on acute and chronic toxicity of dalapon  herbicide using Daphnia 

longispina as a bioindicater had been studied  by determination the median lethal concentration 

(LC50) in(48h) by using series concentrations ranged from(30 - 5)mg\l. It was found that the 

LC50 was (12.5)mg\l, and the  results showed asignificant effect of sun light on the acute and 

chronic toxicity  of dalapon herbicide .It was found that exposure of herbicide concentration  to 

sun light lead to a significant decrease in Dalapon toxicity ,this means that the toxicity of 

photolysis products of  Dalapon was less than original form and the photolysis decreased the 

bioavailability of various concentration of Dalapon on the toxic effect on D. longispina. 
 

 انمقذمت
 

دفؼذ اٌؾبعخ اٌّزضا٠ذح ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ ٚص٠بدح ِغبؽخ ا٤ساظٟ اٌضساػ١خ إٌٝ اعزخذاَ و١ّبد وج١شح عذا ِٓ اٌّج١ذاد 

ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌّؾبص١ً اٌضساػ١خ ِٓ خطش ا٢فبد ، إلا اْ اٌّج١ذاد علاػ رٚ ؽذ٠ٓ فٟٙ ِٓ عٙخ وبْ ٌٙب اٌفعً فٟ اٌّؾبفظخ 

الادغبي ٚا٤ِشاض اٌضساػ١خ ، ِٚٓ عٙخ أخشٜ ٌٙب آصبس ِذِشح ِٚٙذدح ٌٍج١ئخ خبصخ إرا ػٍٝ ا٦ٔزبط اٌضساػٟ ِٓ خطش ا٢فبد ,

أعٟء اعزخذاِٙب, فجؼط ٘زٖ اٌّج١ذاد رىْٛ صبثزخ ٚغ١ش لبثٍخ ٌٍزؾًٍ فٟ اٌج١ئخ ٚرزشاوُ ثشىً ِغزّش فٟ ا٤ٔغغخ اٌؾ١خ ؽزٝ رصً 

ا١ٌّبٖ اِب ػٓ غش٠ك اٌّؼبٍِخ اٌّجبششح ٌٍّغطؼ اٌّبئٟ ثٙذف ِىبفؾخ إٌٝ إٌغت اٌّؤصشح ٚاٌمبرٍخ. ٚاْ ِؼظُ ٘زٖ اٌّج١ذاد رٕزمً اٌٝ 

رمغُ اٌٍّٛصبد ؽغت   [2]ٚؽغت  [1]الادغبي اٌّبئ١خ اٚ ػٓ غش٠ك عمٛغ الاِطبس ٚ غغً الاساظٟ اٌضساػ١خ اٌّؼبٍِخ ثٙب 

اٌضجبد اٌج١ئٟ ٚ٘ٛ اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌزٟ لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌجمبء فٟ اٌج١ئخ اٌٝ ٍِٛصبد صبثزخ ٚغ١ش صبثزخ ٚػٍٝ ٘زا الاعبط ٠ٛعذ ِصطٍؼ 

٠غزط١غ اْ ٠ّىش ف١ٙب اٌٍّٛس ثشىٍخ اٌفؼبي فٟ اٌج١ئخ ٚ ٠زؾىُ فٟ ِص١ش اٌٍّٛصبد ثؼذ أطلالٙب اٌٝ اٌج١ئخ ػذدا ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ 

اٌزجخش ٚالاِزضاص  ٚرشًّ ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌلاؽ١ٛٞ ػ١ٍّبد ػذح ِٕٙب ف١ض٠بئ١خ ٚاخشٜ و١ّبئ١خ ِضً  ٚ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ اٌلاؽ١ٛٞ

ٚالاخ١ش ٘ٛ ِٛظٛع ا٘زّبِٕب فٟ ٘زا اٌجؾش ٠ٚؼشف اٌزؾًٍ اٌعٛئٟ ثؤٔٗ  photolysis  [3]ٚالاوغذح ٚالاخزضاي ٚاٌزؾًٍ اٌعٛئٟ

ػ١ٍّبد اٌزىغش ٚاٌزؾًٍ اٌغبس٠خ ػٍٝ عضئ١خ اٌّشوت اٌٍّٛس رؾذ رؤص١ش غبلخ ظٛء اٌشّظ  ِٚٓ اٌّّىٓ اْ رىْٛ ٔٛارظ اٌزؾًٍ 

 -أوضش أٚ ألً ع١ّخ ِٓ اٌّشوت الاصٍٟ ٌزٌه ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ : اٌعٛئٟ ِشوجبد

ِؼشفخ رؤص١ش اٌعٛء ػٍٝ ع١ّخ ِج١ذ اٌذلاثْٛ اٌّغزخذَ ٌّىبفؾٗ الادغبي ٚ٘ٛ ِٓ اٌّج١ذاد اٌغٙبص٠خ اٌّزخصصخ اٌشبئؼخ   (1

اٌٝ ثبلٟ اعضاء إٌجبد ٠ٚؼًّ ٠ٚغزخذَ سشب ػٍٝ الاعضاء اٌخعش٠خ ؽ١ش ٠ّزص ثغشػخ ٠ٕٚزمً ػٓ غش٠ك الأغغخ اٌٍؾبئ١خ 

 . [4]ػٍٝ لزٍٙب

 . longispina Daphnia ( رؾذ٠ذ رؤص١ش اٌزؼشض اٌّضِٓ ٌّج١ذ ا٤ػشبة اٌذلاثْٛ ػٍٝ اٌّؤششاد اٌزىبصش٠خ ٌجشغٛس اٌّبء2
ً ٌغشض اخزجبس ع١ّخ اٌٍّٛصبد ٚفك ِب رش١   ش ا١ٌٗ ٌٚمذ اعزخذَ ثشغٛس اٌّبء ثبػزجبسٖ ؽ١ٛاْ اخزجبس ِزؼبسف ػ١ٍٗ ػب١ٌّب

فعلا ػٓ وٛٔٗ ؽ١ٛاْ لششٞ ٌٗ أ١ّ٘خ خبصخ فٟ اٌّغّؼبد اٌّبئ١خ ٌىٛٔٗ اٌّغزٍٙه الاٚي اٌزٞ  [5]ِٕظّٗ اٌّٛاصفبد اٌؼب١ٌّخ 

ِٓ اٌّج١ذ  Sub lethal dosesٚثزٌه فؤْ رؼشظٗ ٌغشػبد غ١ش لبرٍٗ   [6]٠زغزٜ ػٍٝ إٌجبربد ٠ٚشىً ثذٚسٖ غزاء ٥ٌعّبن 

٠ّىٓ اْ ٠ظٙش ثشىً غ١ش ِجبشش ِزّضلا ثبٌشًٍ اٌّؤلذ ٚاٌخّٛي ٚفمذاْ اٌمذسح ػٍٝ اٌزٛعٗ اٌصؾ١ؼ ٚأخفبض اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ 

ٔز١غخ أخفبض وفبئزخ اٌزٕبع١ٍخ ثغجت ٘زٖ اٌغشػبد ٚثبٌزؤو١ذ ع١ؤصش رٌه ػٍٝ اٌزٛاصْ فٟ ِغزّغ اٌلافمبس٠بد اٌّبئ١خ ٚػٍٝ اٌىبئٕبد 

, ِٚٓ ٕ٘ب رجذٚ أ١ّ٘خ اٌزٛعٙبد اٌؾذ٠ضخ ٌؼٍُ اٌغَّٛ اٌج١ئخ اٌزٟ رش١ش اٌٝ اْ دساعخ رٛاعذ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٚ   [7]ٍىٙباٌزٟ رغزٙ

اٌٍّٛصبد فٟ اٌج١ئخ ١ٌظ الا ِفزبػ أٌٟٚ ٌزؾذ٠ذ ؽغُ اٌزؤص١ش إٌٙبئٟ ٌىً إٌظبَ اٌج١ئٟ ؽ١ش ٠غت اْ ٔؤخز ثٕظش الاػزجبس اٌؼ١ٍّبد 

اٌزٟ رزؼشض ٌٙب اٌٍّٛصبد اصٕبء رٛاعذ٘ب فٟ اٌج١ئخ ػٕذ ِؾبٌٚزٕب رم١ُ اصش٘ب اٌغّٟ اٚ خطٛسرٙب ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ٘زا  اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌلاؽ٠ٛ١خ
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ِب رفشظٗ اٌزشش٠ؼبد اٌمب١ٔٛٔخ اٌّزؼٍمخ ثبٌغَّٛ ِٓ ظشٚسح رم١ُ ع١ّٗ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٚب عزؤٚي ا١ٌٗ اصٕبء رٛاعذ٘ب فٟ اٌج١ئخ 

 . [8]لجً اعزخذاِٙب  
 

 وطرق انعمم انمواد
 

عبِؼخ ثغذاد ٚاوضبس٘ب ِخزجش٠ب فٟ  –ِٓ اٌمٕبح الاسٚائ١خ فٟ ِغّغ اٌغبدسثخ  longispina Daphniaرُ عّغ ثشغٛس اٌّبء 

 Alfa( ٚرُ الٍّزٙب ٌظشٚف اٌّخزجش ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌعٛء ٚاعزخذِذ ػصبسح ٔجبد اٌغذ (30x30x50اؽٛاض عؼخ 

alfa  وغزاء ٌٙب خلاي فزشح ثمبئٙب فٟ الاؽٛاض ِغ ِشاػبح رغذ٠ذ اٌّبء ٚر٠ٛٙخ الاؽٛاض رلاف١ب ٌٕمص ا٤ٚوغغ١ٓ ٚلذ رُ رشخ١ص

 ٔٛع ثشغٛس اٌّبء فٟ ِزؾف اٌزبس٠خ اٌطج١ؼٟ فٟ ثغذاد.

ً ششوخ اٌّغٙض ِٓ لج  2,2Dichloropropionic acid( ٌّج١ذ اٌذلاثْٛ كسمٍت حادةٌؾغبة اٌزشو١ض اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ)

monsanto  ٍِغُ/ٌزش ثّغّٛػز١ٓ الاٌٚٝ وبٔذ فٟ اٌّخزجش  (30,25,20,15,10,5) ٚرُ رؾع١ش رشاو١ض ِزذسعخ ِٓ اٌّج١ذ

عبػبد( ِزٛاصٍخ ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً رشو١ض ٚاػ١ذد اٌزغشثخ ػششح ِشاد  6ٚاٌضب١ٔخ ػشظذ ٌعٛء اٌشّظ ٌّذح )

فٟ اٌّؼبِلاد اٌغ١ّخ ٚرٌه ٌؾغبع١زٙب اٌشذ٠ذح رغبٖ اٌٍّٛصبد خعؼذ ثؼذ٘ب عبػخ  24ػّش ألً ِٓ  10ٚاعزخذِذ اٌصغبس ػذد 

 .  [5]عبػخ ٚاػزجشد ؽبٌخ الاعزمشاس فٟ لؼش اٌج١ىش دّٚٔب ؽشوخ ٟ٘ ػلاِخ اٌٙلان اٌزبَ 48اٌذاف١ٕب ٌٍّشالجخ ثؼذ 

ٚ رُ ؽغبة [9] %٘لاوبد  50ٌّج١ذ اٌذلاثْٛ ثبٌطش٠مخ اٌّجبششح أٞ ؽغبة  LC50رُ ؽغبة ل١ّخ اٌزشو١ض اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ 

اٌزٟ رؤخز ثٕظش الاػزجبس إٌغ١خ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛد اٌطج١ؼٟ فٟ الاؽ١بء اٌّغزخذِخ   [10]إٌغجٗ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد ؽغت ِؼبدٌخ آثٛد

 -اٌزٟ رظٙش فٟ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٚوبلارٟ:
 

 % ٌٍّٛد فٟ اٌغ١طشح -% ٌٍّٛد فٟ اٌّؼبٍِخ                             

 100×                          اٌّصؾؾخ ٌٍّٛد =                                                 %

 % ٌٍّٛد فٟ اٌغ١طشح - 100     

 

 ٚلذ رُ اعزخشاط اٌزشو١ض اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ ِٓ سعُ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ اٌّؾغٛثخ ٌٍٙلاوبد ٚث١ٓ ٌٛغبس٠زُ اٌزشو١ض.

(ٍِغُ/ٌزش 20, 17.5, 12.5,10,7.5,5,2.5 ,15ٌّج١ذ اٌذلاثْٛ رُ رؾع١ش رشاو١ض ِزذسعخ) انخعرض انمزمهدساعخ رؤص١ش ٌٚغشض 

( عبػبد ٚلذ اػزجشد 6ٚػٍٝ شىً ِغّٛػز١ٓ ا٠عب الاٌٚٝ غ١ش ِؼشظٗ ٌعٛء اٌشّظ ٚاٌضب١ٔخ رُ رؼش٠عٙب ٌعٛء اٌشّظ ٌّذح )

 .  [1]ِٓ ػّش اٌؾ١ٛاْ%10س اْ ٘زٖ اٌّذح رّضً( ٠َٛ ثبػزجب(21اٌّذٖ اٌلاصِخ ٌٍزؼشض اٌّضِٓ 

 -ِٚٓ صُ رُ ؽغبة :

 مخوسظ عذد انصغار انمىخجت/ حضىه فً حانت عذو حعرض انمبٍذ نضوء انشمس . -

 مخوسظ عذد انصغار انمىخجت/حضىه فً حانت حعرض انمبٍذ نضوء انشمس. -
 

 كالاحً:اجرٌج جمٍع انخجارب فً ماء معذل قٍاساحه انفٍزٌائٍت وانكٍمٍائٍت 

 غُ/ٌزش  CaCO3 44اٌؼغشح اٌى١ٍخ  o0.189% اٌٍّٛؽخ  ,َ   23دسعخ اٌؾشاسح  , 7.4الاط ا١ٌٙذسٚع١ٓ 
 

 انىخائج وانمىاقشت
 D. longispinaسمٍت مبٍذ انذلابون انحادة نبرغود انماء -اولا:

 فً حانت عذو حعرض انمبٍذ نضوء انشمس -1
عبػخ اٌٝ  24ػّش الً ِٓ  D. longispina ( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد إٌبرغخ ػٓ رؼشض صغبس اٌذاف١ٕب ٠1ج١ٓ اٌغذٚي ) 

 10ار ثٍغذ    [9]%٘لاوبد50ثبٌطش٠مخ اٌّجبششح أٞ ؽغبة  LC50( ٍِغُ/ٌزش ٚرُ ؽغبة  ل١ّٗ 5-30رشاو١ض رشاٚؽذ ِب ث١ٓ) 

 0.974ٍِغُ/ٌزش ٚثبعزخذاَ داٌخ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ ٚعذ اْ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبغ ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚإٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد وبٔذ

 ٟٚ٘ ل١ّٗ راد دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ٚرذي ػٍٝ اْ ٕ٘بٌه ػلالخ خط١خ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد. 
 

 D. longispina او١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ اٌذلاثْٛ غ١ش اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد فٟ (: رؤص١ش رش1عذٚي )

 اٌٙلاوبد % اٌزشاو١ض

5 37.5 

10 48.9 

15 61.3 

20 75.2 

25 88.3 

30 95.5 

 2.8 اٌغ١طشح
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( ل١ّٗ اٌزشو١ض 1ٌٍٙلاوبد ٠ٚزعؼ ِٓ خلاي اٌشىً )وّب رُ ؽغبة اٌغ١ّخ ػٍٝ اعبط ٌٛغبس٠زُ اٌزشاو١ض ٚاٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ 

 ٍِغُ/ٌزش 12.5اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ ؽ١ش ثٍغذ 

 

 
 (خػ اٌغ١ّخ ٌّج١ذ اٌذلاثْٛ غ١ش اٌّؼشض ٌعٛء اٌشّظ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ1شىً )

 

 فً حانت حعرض انمبٍذ نضوء انشمس -2

( عبػبد 6ٌٍٙلاوبد ثزؤص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ اٌذلاثْٛ  اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ٌّذح )(إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٠2ج١ٓ اٌغذٚي )

٠ٚزعؼ ِٓ خلاي ِمبسٔخ ٘زٖ إٌغت ثبٌٕغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد  اٌّزؾممخ ثزؤص١ش ٔفظ اٌزشاو١ض ِٓ اٌّج١ذ غ١ش اٌّؼشض ٌعٛء 

د فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌّج١ذ ِؼشض ٌعٛء اٌشّظ ٚلذ رُ ( فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوب(P<0.05اٌشّظ اْ ٕ٘بٌه أخفبظب ِؼ٠ٕٛب 

ٍِغُ/ٌزش ِّب ٠ؼٕٟ اْ رؼشض اٌّج١ذ ٌعٛء اٌشّظ لذ لًٍ ِٓ ع١ّزٗ ثؾ١ش  25ؽغبة ل١ّخ اٌزشو١ض اٌّزٛعػ ا١ٌّّذ ؽ١ش ثٍغذ 

ذلاثْٛ الً ع١ّخ ٍِغُ/ٌزش ٚ٘زا ٠مٛدٔب اٌٝ الاعزٕزبط اْ ٔٛارظ اٌزؾًٍ اٌعٛئٟ ٌّج١ذ اٌ 25ٍِغُ/ٌزش اLC50 ِٓ10ٌٝاسرفؼذ ل١ّٗ 

 ِٓ اٌّشوت الاصٍٟ.

وّب رُ ؽغبة اٌغ١ّخ ػٍٝ اعبط ٌٛغبس٠زُ اٌزشاو١ض ٚاٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ ٌٍٙلاوبد اٌّؼزّذح ػٍٝ ٔغجٗ اٌمزً اٌّصؾؾخ اٌزٟ رؤخز 

ؽ١ش ثٍغذ  LC50( ل١ّٗ 2ثٕظش الاػزجبس اٌٙلاوبد اٌزٟ رؾذس ثصٛسح غج١ؼخ فٟ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٠ٚزعؼ ِٓ خلاي اٌشىً )

 ٍِغُ /ٌزش.  ((27.5
 

 D. longispina ( رؤص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ اٌذلاثْٛ اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد فٟ 2عذٚي )
 

 اٌٙلاوبد% اٌزشاو١ض ٍِغُ/ٌزش

 3.5 اٌغ١طشح

5 7.3 

10 11.2 

15 20.8 

20 39.4 

25 49.5 

30 64.1 
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 لوغاريتم التركيز 
 ( خػ اٌغ١ّخ ٌّج١ذ اٌذلاثْٛ اٌّؼشض ٌعٛء اٌشّظ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ2شىً )

 

)عذد انصغار  D. longispina حأثٍر انخعرض انمزمه نمبٍذ انذلابون عهى انمؤشراث انخكاثرٌت نبرغود انماء -ثاوٍا: 

  -انمىخجت/حضىت فً حانخً:
 

 حعرض انمبٍذ نضوء انشمس فً حانت عذو1-

(الأخفبض اٌؾبصً فٟ ِغّٛع ِزٛعػ ػذد اٌصغبس إٌّزغخ ِغ ص٠بدح اٌزشاو١ض ار ثٍغ ِغّٛع  ِزٛعػ ٠3ج١ٓ اٌغذٚي)

فشد ٠ٚزعؼ ا٠عآ ِٓ خلاي اٌغذٚي (1) ٍِغُ/ٌزش 20( فشد  فٟ ؽ١ٓ ثٍغ فٟ رشو١ض (68ٍِغُ/ٌزش (2.5)اٌصغبس إٌّزغخ فٟ رشو١ض 

ٍِغُ /ٌزش ٚأخفعذ  ٌزصً   ((2.5-10و١ض ٠مً ػذد اٌؾعٕبد ار ٔلاؽع أٙب وبٔذ صلاس ؽعٕبد فٟ اٌزشاو١ضأٗ ثبسرفبع اٌزشا

(ٍِغُ /ٌزش. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛصٍذ 20-17.2(ٍِغُ /ٌزش ٚؽعٕخ ٚاؽذح فٟ رشو١ض)15-12.5اٌٝ ؽعٕزبْ فٟ رشو١ض )

ٌّضِٕخ ٌٍّٛاد اٌغبِٗ ِٓ خلاي اٌّؤششاد اٌزىبصش٠خ ٌجشغٛس اٌّبء ؽ١ش ا١ٌٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ ل١ّذ اٌزبص١شاد اٌغ١ّخ ا

ػذد ػذد اٌؾعٕبد ٚػذد اٌصغبس إٌّزغخ فٟ وً ؽعٕخ ِؤشش ع١ذ ٣ٌصبس  اٌّزشرجخ ػٓ اٌزؼشض اٌّضِٓ ٌٍّٛاد اٌغبِخ فعلا 

 . [12], [11]ظشٚف اٌشذح اٌج١ئ١خ وبسرفبع اٌٍّٛؽخ ٚػغشح ا١ٌّبٖ ػٓ ؽذٚد رؾًّ اٌىبئٓ اٌؾٟ 
               

 (اٌؼلالخ ث١ٓ رشاو١ض ِج١ذ اٌذلاثْٛ غ١ش اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ٚػذد اٌصغبس إٌّزغخ ٚػذد اٌؾعٕبد فٟ وً رشو١ض3عذٚي )
 

اٌزشاو١ض 

 ٍِغُ/ٌزش

 5ػ 4ػ 3ػ 2ػ اٌؾعٕخ الاٌٚٝ

 31 33 32 33 31 اٌغ١طشح

2.5 23 23 22 - - 

5 15 14 14 - - 

7.5 10 9 8 - - 

10 7 7 6 - - 

12.5 6 5 - - - 

15 4 4 - - - 

17.5 4 - - - - 

20 1 - - - - 

 ( ٌُ رٕزظ ؽعٕخ-)ػ( ؽعٕخ  ,  )           
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 فً حانت حعرض انمبٍذ نضوء انشمس 2-

( اٌؼلالخ ث١ٓ رشاو١ض اٌّج١ذ اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ِٚزٛعػ ػذد اٌصغبس إٌّزغخ ٚ ػذد اٌؾعٕبد ٠ٚزعؼ ٠4ج١ٓ اٌغذٚي)

خلاٌٗ اْ رؤص١ش رشاو١ض اٌّج١ذ ػٍٝ ػذد اٌصغبس إٌّزغخ ٚػذد اٌؾعٕبد لذ أخفط ٚثشىً وج١ش ؽزٝ فٟ اٌزشاو١ض اٌّشرفؼخ  ِٓ 

لذ ٚعذد فشٚلبد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌّغزٜٛ   Regression analysisِٚٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ الأؾذاس

R<0.05)ٕذ وً رشو١ض ِٓ رشاو١ض اٌّج١ذ اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ٚرٍه غ١ش اٌّؼشظخ ٌعٛء اٌشّظ ( ث١ٓ ػذد اٌصغبس إٌّزغخ ػ

ِّب  ٠ؼٕٟ اْ فؼب١ٌخ ِج١ذ اٌذلاثْٛ رٕخفط ػٕذ رؼشظٙب ٌعٛء اٌشّظ ٚاْ ٔٛارظ اٌزؾًٍ اٌعٛئٟ ٌّىٛٔبد اٌّج١ذ ٟ٘ ِشوجبد الً 

ِٕٚٙب اٌذلاثْٛ رؾذس ف١ٙب رغ١شاد و١ّٛظٛئ١خ رفمذ٘ب  ع١ّٗ ِٓ اٌّشوت الاصٍٟ ٚرش١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّصبدس اٌٝ اْ ثؼط اٌّج١ذاد

فؼب١ٌزٙب ثفؼً اٌطبلخ اٌّىزغجخ ِٓ اٌّٛعبد فٛق اٌجٕفغغ١خ  ار رؼًّ ػٍٝ عؼً عض٠ئبد اٌّج١ذ فٟ ؽبٌخ ػذَ رٛاصْ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

عض٠ئبد اٌّج١ذ ٥ٌشؼخ فٛق  ؽذٚس رغ١ش فٟ اٌشىً اٌغض٠ئٟ ٌٍزخٍص ِٓ اٌطبلخ اٌضائذح اٌّىزغجخ ٠ٚؼزّذ ِذٜ اٌزغ١ش ػٍٝ ؽغبع١خ

 .                                                            . [14],[13]اٌجٕفغغ١خ ٚصِٓ اٌزؼشض
  

 (اٌؼلالخ ث١ٓ رشاو١ض ِج١ذ اٌذلاثْٛ اٌّؼشظخ ٌعٛء ٚػذد اٌصغبس إٌّزغخ ٚػذد اٌؾعٕبد فٟ وً رشو١ض4عذٚي )

اٌزشاو١ض 

 ٍِغُ/ٌزش

 5ػ 4ػ 3ػ 2ػ اٌؾعٕٗ الاٌٚٝ

 30 30 32 32 34 اٌغ١طشح

2.5 32 32 31 30 29 

5 31 29 27 24 24 

7.5 30 28 24 23 23 

10 24 25 23 20 20 

12.5 22 22 21 22 21 

15 22 20 22 23 - 

17.5 21 23 20 - - 

20 19 18 19 - - 
 

اٌّّىٓ اْ ٔغزخذَ اٌم١ّخ اٌشل١ّخ ٌٍزشو١ض اٌّزٛعػ  اْ إٌزبئظ اٌزٟ رٛصٍٕب ا١ٌٙب فٟ ٘زا اٌجؾش رمٛدٔب اٌٝ الاعزٕزبط أٗ ِٓ

ً ٌزم١١ُ ع١ّخ اٌٍّٛصبد فعلاً ػٓ اْ رٛفش  ً أ١ٌٚب ا١ٌّّذ ٌغشض رص١ٕف ِٚمبسٔخ ع١ّخ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش أٙب رؼذ ِفزبؽب

فٟ اٌج١ئخ ِضً اٌزؾًٍ اٌعٛئٟ  ِؼٍِٛبد ػٓ ِذٜ رؤصش ع١ّخ ٘زٖ اٌّشوجبد ثبٌؼٛاًِ ٚاٌظشٚف اٌج١ئخ اٌزٟ رطشأ ػ١ٍٙب اصٕبء ؽشوزٙب

ٚالاِزضاص ٚاٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٚاٌزىغش اٌؾ١ٛٞ ثفؼً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ الاِٛس اٌّّٙخ عذاً ار ٠غت اْ رزٛفش ِؼٍِٛبد ػٓ 

لاصٍٟ ٚ٘زا ع١ّخ ٘زٖ اٌّشوجبد ثؼذ أطلالٙب فٟ اٌج١ئخ ًٚ٘ اْ ِٓ اٌّّىٓ اْ رزؾٛي اٌٝ ِشوجبد اوضش اٚ الً ع١ّخ ِٓ اٌّشوت ا

ِب ٔؾٓ ثؤِظ اٌؾبعٗ ا١ٌٗ فٟ ثٍذٔب ؽ١ش اْ اٌذساعبد فٟ ٘زا اٌّغبي ل١ٍٍخ عذاً عذاً ِٚب عٕؾصً ػ١ٍٗ ِٓ اٌّؼٍِٛبد ِٓ خلاي ٘زٖ 

اٌذساعبد ٠غؼً اٌصٛسح ٚاظؾخ اِبِٕب ٚرغبػذٔب ػٍٝ اخز١بس اٌّج١ذاد اٚ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌم١ٍٍخ اٌعشس ٚاٌغش٠ؼخ اٌزلاشٟ ِٓ 

 جً اعز١شاد٘ب اٚ رص١ٕؼٙب ِٚٓ صُ اعزخذاِٙب.اٌج١ئخ ل
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