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  Tribolium castaneumمكافحة حشرتي خنفساء الطحین الحمراء 

  باستخدام الموجات الدقیقةTrogoderma granariumوالخابرا 

  صنفي الخضراوي والزهديتمرعلى ثمار نخیل ال

  كابابعبوسهام جمیل               أیاد یوسف الحاج إسماعیل    

  كلیة التربیة فرع الحمدانیة          كلیة التربیة                   

  جامعة الموصل العراق

  الخلاصة

لغرض ٦/٢٠١٣تم أجراء البحث في مختبر بحوث الحشرات في كلیة التربیة جامعة الموصل في شهر 

خنفساء الطحین الحصول على معلومات عن الكفاءة والجرعات اللازمة من الموجات الدقیقة لمكافحة حشرتي 

بینت النتائج من التعریض لمستویات الخضراوي والزهدي،تمرفي صنفي نخیل الالحمراء وخنفساء الخابرا

التمر المختلفة لحشرتي خنفساء الطحین الحمراء وخنفساء الخابرا في صنفي للأطوارالدقیقةالموجات

كانت عند نسبة أعلىالنسبة المئویة للقتل تزداد مع زیادة فترة التعریض وان أنالمخزون الخضراوي والزهدي 

٧١.١و ٦٠.٠خنفساء الطحین الحمراء (یرقة وعذراء وحشرة بالغة) ث بلغت في ثانیة حی٩٠زمن تعریض 

% ٦٧.٧و ٩١.١و ٧٤.٤بینما بلغت في الصنف زهدي ، % على التوالي في الصنف خضراوي ٦٣.٠و

فقد بلغت النسبة الخابرافي خنفساءأما، حساسیة في هذه الحشرة الأكثرالطور العذري هو أنولوحظ 

في صنف الخضراوي أیضاثانیة ٩٠الیرقي والعذري والبالغ وبمدة الأطوار% في ٧٠.٠و٧٠.٠و ٦٨.٣

  % على التوالي.٩٥.٠و ٧٠.٠و ٥٧.٧في الصنف زهدي فكانت أما، 

ابرا.ة،خنفساء الطحین الحمراء ، خنفساء الخدقیقالالموجاتالمخزون، تمرالكلمات المفتاحیة: حشرات ال
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  المقدمة

لهذا القطاع ومن بینها اأساسیاتهدیدتعدالمخزونة بالعدید من الأمراض والآفات التي تصاب التمور          

Tribolium (Herbst)الخنافس ومنها خنفساء الطحینمجموعة من castaneum وهي من حشرات

مطاحن الحبوب قربالمخازن الثانویة و ذات تواجد عالمي، یتحدد وجودها في المخازن الدافئة ولاسیما 

 Trogoderma(Everts)خنفساء الخابراأما  ،)٢٠٠٨وآخرون  (Whalon   ومصانع الطحین 

granariumوتوجد بشكل واسع ذرة )و یر شعو خطیرة تهاجم بالدرجة الأولى الحبوب النجیلیة (قمح أفةوهي

في العراق وسوریا ویكمن ضرر هذه الحشرة في الأطوار الیرقیة التي تتغذى بشراهة فتلوث الحبوب ومنتجاتها 

والتین المجفف والزبیب وغیرها وتقلل من قیمتها التجاریة والغذائیة ،ویمكن لهذه الخنافس أن تصیب التمور ،

  .)٢٠٠٣السمارة ،( حلاق و

ألا إن المعالجة بالمبیدات المخزونةللسیطرة على أفات التمورمختلفةاستخدمت وسائل مكافحة             

 Methylبروماید المیثایلالكیمائیة والتبخیر بالغازات السامة هي المعول علیها في المكافحة ویعد

Bromide ة التمور الوحید الذي یستخدم بالرغم من مخاطره الكثیرة في مكافحة عثEctomylelois 

ceratoniae )Zouba  وخطورتهعدة مخاطر للحیوانات وللبشرولهوهو غاز سام جدا ) ٢٠٠٩وآخرون

لكونه من الغازات المستنزفة لهذه الطبقة ،إضافة إلى ظهور صفة بالأرضالمحیطة الأوزونعلى طبقة أیضا

لذلك أصبحت الحاجة ملحة ، )١٩٩٩هذا المركب (مسلم وصبیح ،الآفات ضدبعض المقاومة عند 

لاستبدال تلك الوسائل خاصة بعد أن تبنى المجتمع الدولي خطة لوقف إنتاجه واستعماله في أنحاء العالم 

(الطویل نهائي لاستعمال برومید المثیل في الدول النامیةالالإیقافعام ٢٠١٥وافترض عام ٢٠٠٥بحلول 
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 الموجات الدقیقة ةالأشعة المؤینة وطاقو  الأشعة غیر المؤینةفي السنوات الأخیرة استخدمت  ) .٢٠١١

 لبروماید المیثایلتطبیقي في المخازن الكبیرة وكاختیار بدیل  بأسلوبلمكافحة حشرات المواد المخزونة 

 فيالموجات الدقیقة  عمل أساس  )٢٠٠٣وآخرون ، Fleming( المخزونة  على آفات التمور ةفعالالللسیطرة 

 حرارة درجة ترفع سوف الموجات الدقیقة فطاقة عالي یكون للحشرة الرطوبي المحتوى إن الحشرات مكافحة

 المواد معاملة أجهزة تصنیع تم وقد الغذائیة المادة في تؤثر أن دون القتل درجة إلى تصل حیث الحشرة

-Lagunsقبل  من الموجات الدقیقة طاقةب التطبیقي شبه المستوى على صغیرة بعبوات  المكیسة المخزونة

Solar ) ١) صورة ٢٠٠٦وآخرون.  

  

  الدقیقة شبه التطبیقي.  الموجات) جهاز التعریض لأشعة ١صورة  (                    

 تأخیرالى  أدىزاهدي وخضراوي  تمرفي صنفي ال الدقیقة الأشعةاستخدام  أن) ٢٠٠٨ذكر السریحي  (

داخل الثمرة تؤدي الى  م٦٠ºالحرارة المرتفعة التي قد تصل الى  أن إذظاهرة اسوداد الثمار في مرحلة الخزن 
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تفید في مكافحة الحشرات وإطالة الدقیقةالموجات مما یعني أن ، أنزیمي البولي فینولیز والبیوكسدیز تثبیط 

  العمر التسویقي للتمور في نفس الوقت.

العراق في مكافحة هذه الآفاتلاستخدام الموجات الدقیقة فيولما تقدم ولعدم وجود دراسات            

الدقیقةالموجاتالتمور بالحشرتین السابقتین بالذات أجریت الدراسة الحالیة و تهدف إلى دراسة تأثیر ولإصابة

في نوعین و ضیالتعر زمن واتلةالجرع القمقدار الأطوار المختلفة لحشرتي الدراسة وكذلك لمعرفة كمیة في

واللذین هما الصنفیین الوحیدیین السائدیین في مخازن الخضراويو الزهدىالمخزونة وهما المحلیةمن التمور

  .التمور في الموصل

المواد وطرق العمل

بر بحوث الحشرات في كلیة التربیة تم الحصول على الحشرات من مزارع سبق تربیتها في مخت           

والحشرات مصنفة في متحف التاریخ ٦/٢٠١٣وهو نفس مكان أجراء البحث في شهر ،جامعة الموصل

تم تربیة خنفساء الطحین الحمراء في بیئة صناعیة مكونة من اذالطبیعي في جامعة بغداد منذ عدة أعوام ،

فقد ربیت في بیئة اأما خنفساء الخابر ،%٥الجافة بنسبیة  ق خمیرة الخبز طحین صفر مضاف إلیه مسحو 

 ( Bechelبنفس النسبة السابقة  مسحوق خمیرة الخبز الجافإلیهصناعیة مكونة من طحین اسمر مضاف 

مل إلى ثلث حجمها ٦٠٠ووضعت البیئة الصناعیة لكل حشرة في قناني زجاجیة سعة .) ٢٠٠٧،وآخرون

) ورطوبة نسبیة مº 35 ±1(ثم وضعت في حاضنة ذي درجة حرارةووضعت الحشرات في داخلها 

%) وغطیت فوهة القناني بقماش الململ واحكم سدها بواسطة أحزمة مطاطیة ثم وضعت في ٥±٧٠(

  الحاضنة.
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٩٠٠میكاهرتز وبطاقة ٢٤٥٠بتردد  Microwave ovenالدقیقةالموجاتاستخدم جهاز فرن         

ي صنع رقمي . وكانت قیمة الجرع المعطیات للأطوار الحشریة الیرقألماني الBifinetواط ویحمل علامة

تم ،ثانیة لكل طاقة)٩٠و٦٠و٣٠(واط ولفترة زمنیة)٦٠٠و ٤٠٠و٢٠٠(العذراء والبالغة هيو الأخیر

فضلا عن المجموعة الضابطة التي تمثل الخضراوي والزهدي من التمور صنفینفي الدقیقةللأشعةالتعریض 

ت من كل طور(الطور عشر حشراتم وضع  (الجرعة صفر)،للإشعاعالحشریة غیر المعرضة الأطوار

وخنفساء االخابر خنفساء والبالغات) وبثلاث مكررات لكل طور ولنوعي الحشرات (الیرقي الأخیر والعذارى

ثمارثم وضعت الكبسولات داخللا تتأثر بالموجات الدقیقة)( ) في كبسولات دواء فارغة الحمراءالطحین

(الزهدى والخضراوي) بعد استخراج النوى منها ثم وضعت التمور الحاویة على الكبسولات في أكیاس تمر ال

غم بعد إن تم تعبئتها بالتمور ثم عرضت داخل فرن ٢٥٠نایلون قابلة للغلق من الأعلى سعة كل منها

. تم قیاس درجة حرارة )٢( صورة الطاقات والفترات الزمنیة المذكورة أعلاه كلا على حدابالموجات الدقیقة

لغرض معرفة درجة بعد كل معاملة مباشرة   وذلك) الزئبقيحرارة (المحرارالالتمور باستخدام جهاز قیاس 

  .الحرارة التي وصلت إلیها الثمار المعاملة

تم وضع كل مكرر إذملم ،٦٠نقلت الحشرات المعاملة إلى علب بلاستیكیة ذات غطاء محكم سعة        

في علبة بلاستیكیة بالإضافة إلى المجموعة الضابطة ثم وضعت في الحاضنة بنفس درجة الحرارة والرطوبة 

الدقیقةعرفة تأثیر الأشعة موللا استقرار وضع الحشرةساعة٢٤فحصت الحشرات بعد مرور ،المذكورة سابقا

لتحلیل SASالإحصائیةت الحزمة على الأطوار الثلاثة تم حساب نسبة القتل المئویة لكل طور. استخدم

للمقارنة بین المتوسطات (عنتر، %٥اختبار دنكن المتعدد تحت فرق معنوي كتجربة عاملیة ثم اجري التباین

٢٠١٠  . (  
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  المناقشةالنتائج و 

ء الطحین الحمراء وخنفساء الخابراالمختلفة لحشرتي خنفساالأطوارض یتعر تأثیر) ١یبین الجدول (   

ل ویلاحظ من خلال الجدو ، الخضراوي والزهديتمور المن صنفینوفي الدقیقةالموجاتلفترات مختلفة من 

المختلفة لحشرتي الدراسة وفي نوعین من التمور الأطوارقتلالمئویة لوجود اختلافات معنویة في النسب

نسبة كانت أعلىتزداد مع زیادة فترة التعریض وان قتل. وان النسبة المئویة للمقارنة مع المجموعة الضابطة 

المختلفة للحشرات الأطوارقتلبلغت النسبة المئویة لاذن من التمورصنفیالثانیة في  ٩٠د التعرض لفترة عن

%على التوالي في )٦٣.٠و٧١.١و٦٠.٠نسبة (بالغة )وعذراءو خنفساء الطحین الحمراء (یرقة 

٩١.١و٧٤.٤زهدي نسبة (صنفالثلاثة في الالأطوارفيقتلبینما بلغت نسبة الخضراوي صنفال

الأطوارحساسیة مقارنة مع الأطوارأكثرالطور العذري هوأنویلاحظ من خلال النتائج ، )%٦٧.٧و

الخلایا الجسمیة المنقسمة فيقد یوثر الدقیقةللأشعةالتعریض أنإلىوربما یرجع السبب في ذلك .الأخرى

  إلیهتتوصلوهذا یتفق مع ماالتكوین مما یسبب تلف تلك الخلایاالتناسلیة التي هي في طور والأجهزة

(خنفساء الطحین الحمراء وخنفساء الخابرا وخنفساء من الخنافسأنواع) عند تعریضها  ثلاث ٢٠١١(یوسف 

الطور العذري أنالنتائج أظهرتاذالدقیقةالموجاتمختلفة من وأزمنةلمستویات مختلفة الحبوب المنشاریة )

ثم الیرقي.یلیها الطور البالغ الدقیقةللأشعةة یحساسالأطوارأكثرهو 

الدقیقةللأشعةتزداد مع زیادة زمن التعریض قتلالنسبةأنفیلاحظ في خنفساء الخابراأما              

في كل من الطور  )%٧٠.٠و٧٠.٠و٦٨.٣(بلغتاذثانیة ٩٠التعریض لفترة عند الثلاثة الأطوارفي 

عند للقتلیة ئو هدي فكانت النسبة المز صنففي الأماخضراوي صنفالبالغ ) في الوالعذريو(الیرقي 

نفس فترة التعریض
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  Mihoseiniعلى التوالي ، ویتفق هذا مع ما ذكره  الأطوار الثلاثةفي كل )%٩٥.٠و٧٠.٠و٥٧.٧(

من خنفساء الطحین لاكفي) من ان زیادة فترة التعریض یزید من النسبة المئویة للقتل ٢٠٠٩وآخرون (

) ٤٥و  ٣٥و١٥% عند تعریض الحشرات لفترات ( ١٠٠المتشابهة وسوسة الرز وحصل على نسبة قتل 

ویلاحظ من النتائج أن العذارى على التوالي  . میكاهرتز ) ٤٠.٦٨و٢٧.١٢و١٣.٥( ثانیة عند التردد

الخابرا أي أن الطور الیرقي هو أكثر الأطوار خنفساء والبالغات كانت أكثر حساسیة من  الطور الیرقي في 

وقد یعزى السبب في قابلیة تحمل الطور الیرقي لارتفاع في درجات الحرارة ، مقاومة لارتفاع درجات الحرارة 

هو الأكثر تواجدا وتعبر به قلة جزیئات الماء في هذا الطورأوHSPS    لامتلاكه بروتینات الحث الحراري

الصنفومن خلال ملاحظة النسبة المئویة لمعدلات القتل في الحشرتین في .ر الملائمةالحشرة الظروف غی

الطور فيمعنویة بین الطورین العذري والبالغ ولكنهما یظهران فروقا معنوي اخضراوي نلاحظ عدم وجود فروق

زهدي نلاحظ أن النسب المئویة لمعدلات القتل في الأطوار الثلاثة لا تظهر أي فروق الصنفالیرقي، وفي 

بنفس معنویة هذا یعني أن التعریض للأشعة الدقیقة له التأثیر نفسه على الأطوار ( الیرقي  والعذري والبالغ)

  .الدرجة

ء الطحین الحمراء وخنفساء ) النسب المئویة لقتل الأطوار الثلاثة لحشرتي خنفسا٢یظهر الجدول (     

أظهرت النتائج ان الموجات الدقیقة اذالخابرا عند تعریضها لمستویات طاقة مختلفة من الأشعة الدقیقة ، 

الطورین الیرقي والبالغ لخنفساء الطحین الحمراء بینما أظهرت فيامعنویاواط لم یكون لها تأثیر ٢٠٠الواطئة 

واط لم ٤٠٠%، أما  مستوى الموجات ٢٣.٣بلغت نسبة القتل لهذا الطور ذاالعذري الطورفيامعنویاتأثیر 

اواط ولكنه اظهر اختلاف٦٠٠الأطوار الثلاثة ،كذلك بالنسبة لمستوى الموجاتفيامعنویایظهر أي تأثیر 

  أن مما یدل علىواط وللأطوار الثلاثة ،٢٠٠,٤٠٠مع المستویات الأخرى امعنوی
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أدت إلى زیادة في النسبة المئویة للقتل وان أعلى نسبة للقتل كانت عند مستوى طاقة زیادة الموجات الدقیقة

٥٤.١و٥٦.٦بلغت النسب المئویة لقتل وللأطوار الثلاثة ( الیرقي والعذري والبالغ ) نسبة (اذواط ٦٠٠

زهدي أن صنفولكن في ،)% على التوالي .كذلك أظهرت نتائج حشرة خنفساء الطحین الحمراء ٦٠.٠و

  واط أظهرت٢٠٠الموجات الواطئة 

واط نفس ٤٠٠في الطور البالغ مقارنة مع الطورین الیرقي والعذري كذلك أظهرت الموجات امعنویااختلاف

واط أي ٦٠٠الطور البالغ فقط بینما لم یظهر مستوى الموجات فيامعنویاالتأثیر أي كانت ذات تأثیر 

ثلاثة ولكنها اختلفت معنویا عن المستویات الأخرى من الموجات وان أعلى للأطوار التذكرفروقات معنویة

٦٥.٠و٦٣.٣نسبة للقتل ظهرت عند هذا المستوى من الموجات في الأطوار الثلاثة حیث بلغت نسبة (

  )%على التوالي .٦٩.٣و
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تمرخنفساء الطحین الحمراء وخنفساء الخابرا في صنفین للالمختلفة لحشرتيالأطوارفي قتل: النسب المئویة لل  ١جدول 

.الدقیقةبعد تعرضها لازمات مختلفة في المعاملة بالأشعة المخزون

اساء الخابر فخن الطحین الحمراءساء فخن

یة
ثان

ن 
زم

ف
صن

ال
مر

بالغةت عذراء یرقة بالغة عذراء یرقة

وي
ضرا

خ

45.55  B 18.88 C 42.22 C 24.44 C 26.60 C 15.55 C* 30

68.88  A 51.11 B 55.55 B 51.11 B 52.22 B 44.44 B 60

70.00  A 70.00 A 68.88  A 63.33 A 71.11 A 60.00 A 90

3.33  C 0.00 D 0.00 D 0.00 D 0.00 D 0.00 D مقارنة

40.83 B 36.25 B 39.58 A ألخضراويفي معدل الحشرتین

55.55 B 43.33 B 22.22 B 44.44 B 88.88 C 97.77 C 30

ري
زه

67.77 B 60.00 A 33.33 B 61.11 AB 73.33 B 62.22 B 60

85.55 A 70.00 A 57.77 A 67.77 A 91.11 A 74.44 A 90

3.33 C 10.00 C 0.00 C 0.00 C 0.00 D 10.00 D مقارنة

50.00 A 40.41 A 38.75 A 39.02 B 41.80 A 39.16 A معدل نوع الحشرة

48.19 A 45.59 A 38.33 A يدمعدل الحشرتین في الزه

تختلف معنویا كلا في مجموعته حسب اختبار دنكن المتعدد للمتوسطات تحت مستوى ذات الحروف المتشابهة لاالأرقام*

.%٥معنوي 
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  المستخدم لتعریض حشرات التجربة الى الموجات الدقیقة. من النایلون : تظهر عبوة الكیس القابل للغلق٢صورة 

واط ،   ٢٠٠معنویة عند مستوى طاقة  االطور الیرقي اظهر فروق أنبالنسبة لخنفساء الخابرا نلاحظ  أما 

في  الدقیقة الموجاتفروق معنویة عند هذا مستوى من  أيمقارنة مع الطورین العذري والبالغ الذین لم یظهرا 

الثلاثة كذلك  الأطوارواط لم یظهر اختلافات معنویة في ما بینها في  ٤٠٠الموجات أماخضراوي  صنف

  الموجاتواط ولكنهما اظهرا اختلافات معنویة في ما بینها ومع مستوى   ٦٠٠ الموجاتبالنسبة لمستوى 

 و ٥٩.١ النسبة ( كانت واط حیث  ٦٠٠ الموجاتنسبة قتل كانت عند مستوى  أعلىوان  أیضاواط  ٢٠٠

  . التواليالثلاثة على  لأطوارل)%   ٦٧.٥و ٤٧.٥

في الطور  امعنوی في خنفساء الخابرا اختلافا قتلیة للئو النسب الم أظهرتدي فقد زه صنففي  أما          

بینما لم یظهر مستوى واط   ٤٠٠و ٢٠٠البالغ مقارنة مع الطورین الیرقي والعذري عند مستوى طاقة 

اختلافات معنویة مع  أظهرتالثلاثة ولكنها  الأطواراختلافات معنویة على  أيواط  ٦٠٠العالیة  الموجات

واط ولم یظهر مستوى  ٤٠٠ الموجاتواط والطورین الیرقي والعذري عند مستوى  ٢٠٠ الموجاتمستوى 

 ٦٠٠طاقة نسبة قتل كانت عند مستوى  أعلىواط اختلاف على الطور البالغ وان   ٦٠٠و ٤٠٠ الموجات

. الثلاثة على التوالي للأطوار )% ٥٨.٣ و ٦١.٦و ٤٥.٠بلغت النسبة المئویة للقتل (واط حیث 
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الخابرا في صنفین الحمراء وخنفساء: النسب المئویة للقتل في الأطوار المختلفة لحشرتي خنفساء الطحین  ٢جدول 

مختلفة في المعاملة بالموجات الدقیقة.نبعد تعرضها لازماالمخزون  تمرلل

   

خنفساء الخابرا ساء الطحین الحمراءفخن

ط
 وا

قة
طا

 ال
ف

صن
مر

بالغهت عذراء یرقة بالغة عذراء یرقة

26.66 C 21.66 C 40.83 B 10.83 C 28.33 B 1.66 C*

٢
٠
٠

وي
ضرا

خ
  

46.66 B 35.83 B 47.50 B 33.33 B 30.00 B 31.66 A 400

67.50 A 47.50 A 59.16 A 60.00 A 54.16 A 56.66 A 600

40.83 B 36.25 B 39.58 A في الخضراويمعدل الحشرتین

43.33 B 25.83 C 10.83 C 6.66 B 32.50 C 30.83 C 200

ي
هد
ز

  

57.50 A 50.00 B 29.16 B 54.16 A 40.83 B 45.83 B 400

58.33 A 61.11 A 45.00 A 69.16 A 65.00 A 68.33 A 600

48.19 A 45.59 A 38.33 A ألزهديمعدل الحشرتین في 

50.00 A 40.41 A 38.75 A 39.02 B 41.80 A 39.16 A معدل نوع الحشرة

تختلف معنویا كلا في مجموعته حسب اختبار دنكن المتعدد للمتوسطات تحت مستوى ذات الحروف المتشابهة لاالأرقام*

  .%٥معنوي 
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وخنفساء الخابرا في لأطوار المختلفة لحشرتي خنفساء الطحین الحمراءل: النسبة المئویة لقتل   ٣جدول 

.أزمنة التعریض المختلفةفي والدقیقةمستویات الموجات

               

بالغة عذراء یرقة الأطوار

ت
جا

مو
 ال

ت
ویا

ست
م

ط)
(وا

21.8  C 27.0  C 21.0  C 200*

48.1  B 39.1  B 38.5  B 400

63.5  A 57.0  D 57.2  A 600

42.5  C 31.6  C 27.2  C 30

ض
ری
تع
 ال

ن
زم

ة)
انی

(ث

62.2  B 56.3  B 51.6  B 60

71.6  A 71.3  A 76.9  A 90

1.6  D 5.0  D 0.0  D   المقارنة

  %.٥المتعدد للمتوسطات تحت مستوى معنوي *الأرقام ذات الحروف المشابه لا تختلف معنویا كلا حسب اختبار دنكن 

اختلافات أظهرتخضراوي   صنفومن خلال الجدول نلاحظ أن النسبة المئویة للقتل للحشرتین في       

معنویة في الطور الیرقي مقارنة مع الطورین العذري والبالغ والذین لم یظهرا أي اختلافات معنویة فیما بینها. 

زهدي فلم تظهر الأطوار الثلاثة أي اختلافات معنویة في صنفأما معدل النسب المئویة للقتل للحشرتین في 

ظهر اختلافات معنویة  مع الأطوار الأخرى في نوعین من ما بینها وهذا یعني أن الطورین العذري والبالغ ا

لقتل مع زیادة مستوى الموجات ربما یعود إلى الارتفاع في لنسبة المئویة الالتمور الدراسة ان السبب في زیادة 

م ٥٥ºألخضراوي والى صنفم في ٦٠ºدرجات حرارة التمور حیث تراوحت درجة حرارة التمور بین حولي 
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صنفثانیة وان المحتوى الرطوبي لل٩٠واط وفترة تعریض   ٦٠٠ند مستوى الموجات زهدي عصنففي 

) % حسب مرحلة نضج الصنف ٣٣- ١١زهدي (صنف)%بینما تراوح في ٥١- ١٣خضراوي تتراوح بین  (

  الصالح للأكل .

في النسب ) العلاقة بین مستویات الموجات الدقیقة المختلفة وأزمنة التعریض ٣یبین الجدول (         

المئویة لقتل الأطوار المختلفة لحشرتي خنفساء الطحین الحمراء وخنفساء الخابرا ویلاحظ وجود اختلافات 

  معنویة لكل طور من أطوار حشرتي 

واط اظهر ٢٠٠الموجاتمستوى أنالدراسة مقارنة مع المجموعة الضابطة  ویلاحظ من خلال الجدول 

نسبة للقتل كانت عند مستوى طاقة أعلىواط . وان ٦٠٠و٤٠٠الموجاتاختلافات معنویة مع مستوى 

على )%٦٣.٥و٥٧.٠و ٥٧.٢(ة للحشرةثالثلاالأطوارفي المئویةقتلواط حیث بلغت نسبة ال٦٠٠

  التوالي .

دي إلى زیادة النسبة المئویةؤ أما بالنسبة لزمن التعریض نلاحظ  أن زیادة الفترة الزمنیة للتعریض ی          

،) %على التوالي ٧١.٦و٧١.٣و٧٦.٩في الأطوار الثلاثة ( الیرقي والعذري والبالغ) وبنسبة ( قتللل

وزیادة الفترة الزمنیة للتعریض یؤدي الى زیادة في النسب المئویة الموجاتهذا یعني أن زیادة في مستوى 

رتفاع في درجة حرارة التمور  ، في الأطوار الثلاثة لحشرتي التجربة ربما یعود السبب إلى الاقتللل

الحرارة العالیة  ربما تسبب خلل  في  توازن  التفاعل الكیموحیوي أو الاختلاف في أنFields (1992)ذكر

وقد الفعالیات الأیونیة بسبب نقص الماء أو زیادة الحموضة ومن ثم الجفاف المائي للحشرة و بالتالي الموت .
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Kirkpatrick)   & (1970)كل مناأشار  Heller   )العالیة من الأشعة الموجاتأن مستویات )١٩٧٠

  .هاالخلایا الجسمیة المنقسمة والأجهزة التناسلیة التي هي في طور التكوین فتسبب تلففيتؤثر الدقیقة

المصادر  

صالحة وحفظهاطرة على حشرات عث التمور ) التقنیات الحدیثة في السی٢٠١١احمد (أیادالطویل ،

  .للاستهلاك البشري

datepalms.net/Uploaded/file/Biotechnology.pdf-http://www.iraqi

والمطبوعات ، مدیریة الكتبالمخازن ومكافحتها أفات.)٢٠٠٣( فاطمة هدى وموسى السمارةحلاق ،

                                     .صفحة٣٦٤حلب ،كلیة الزراعة ، الجامعیة ،جامعة 

التمور.اسودادتحدیدفيمایكرویفالحرارة) استخدام٢٠٠٨(  السریحي ، أبوخالد

-(http://www.oqlatalsoqor.net/up/uploads/31c45718ef.jpg -http://www.oqlat

.alsoqor.net/up  

  .) .المواصفات التجاریة للتمور العراقیة٢٠٠٩فتحي ( عطا االله ،

-http://www.iraqi

datepalms.net/uploadedfiles/Iraqi%20Dates%20specifications%20Arabic.pdf  

دار الكتب للطبعة ،SASفي البحث العلمي وبرنامجالإحصائيالتحلیل .) ٢٠١٠سالم حمادي ( عنتر ،

  .صفحة١٩٢الموصل كلیة الزراعة والغابات ، ،جامعةوالنشر 
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The control of Red flour beetle Tribolium castaneum

and Khapra beetle Trogoderma granarium using microwaves

The fruits of the date palm cultivars Khadrawi and Zuhdi in

Aead Y. Haj Ismail                 Siham G.A. Babaka

Education College Biology Dept.

Mosul university Mosul IRAQ

Summary

        The search was conducted in Insects Research Laboratory at the Faculty of 

Education, University of Mosul in 6/2013 for the purpose of obtaining information 

on the efficiency and the necessary doses of microwave on red flour beetle and 

khapra beetle on the varieties date palm Khadrawi and Zuhdi .The results showed 

that different stages of Khapra Beetle and Flour Red Beetle exposure to microwave 

levels in class dates stock Khadrawi and Zuhdi that the percentage of mortality

increases with increasing duration of exposure and the highest rate was at the time 

of exposure 90 seconds in Flour Red Beetle larva, pupa, and adult stages was 60.0, 

71.1 and 63.0%, respectively in the class Khadrawi , while in the class Zuhdi it was 

74.4, 91.1 and 67.7% noted that the pupal stage is the most sensitive in this insect, 

in Khapra beetle the percentage was 68.3, 70.0 and 70.0% in the larval, pupal, adult 

stages in class Khadrawi and in the class Zuhdi  the percentage was 57.7, 70.0 and 

95.0% respectively also in a duration  of 90 seconds.

Key words :Stored Dates Insects ;Microwave ;Red Flour beetle; Khapra                      

beetle.


