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في مصل المصابين  شواردكلوتاميل ترانسفيريز والفوسفاتيز القاعدي وبعض -قياس فعالية انزيمي كاما
 بالتهابات المجاري البولية

 هدى يونس العطار ، ايمان سمير محمد الصوفي
 قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

( 1322/   5/   22 تاريخ القبول: ---- 1323/   21/   03  تاريخ الاستلام:)   

 الملخص
 والزوسممزاتي  العاعمما   Gamma-glutamyl transferase (GGT) كلوتاميممل ترا سممزيري -تضممم ا الاراسممة قيمماي  عاليممة كممل ممما ا  يممم  كاممما

Alkaline phosphatase (ALP)( 53ايوم، بوتاسميوم، كلورايما(  م  ))صمو  شمواراوتراكي  ع صر  الكالسيوم والزسمزور،  ضم ع عما ايجماا تراكيم  ال
المرضممم الوا ممايا الممم  ممما( سم ة 03-25( ذكممور، تراوحما اعمممار م ممما بمميا )15( ا مما ، )15ام لمرضممم مصممابيا بالتامماا المجمار  البوليممة )عي مة 

ظاممرا بمجمماميا السممي رة،    ممة عي مماا المرضممم(، وع مما معار 13بعممع عيمماااا اضمممراع ال سممادية  مم  ماي ممة الموصممل ومعار تامما بعي مماا السممي رة )
 كلوتاميل ترا سزيري  والزوسزاتي  العاعا     مصل ام المرضم اض ا  والذكور.-ال تادج  يااة مع وية     عالية كل ما اض  يميا كاما

ر الزسممزور  مم  الممذكور واض مما ،  مم  حمميا ظاممرا  يممااة مع ويممة  مم  تركيمم  ع صمموتبمميا عممام وجمموا  ممرق مع ممو   مم  تركيمم  الكالسمميوم  مم  المرضممم 
كمم  الج سمميا، ولممم يظاممر توييممر مع ممو   مم  تركيمم  الصمموايوم  مم  المرضممم الممذكور واض مما ، اممما البوتاسمميوم اظاممر  يممااة مع ويممة  مم   ممماالمرضممم 

 المرضم الذكور  ع ، واظار الكلورايا  يااة مع وية    المرضم اض ا  والذكور.
كلوتاميمل ترا سمزيري  والزوسمزاتي  العاعما  والتاابماا المجمار  البوليمة -ع ويمة بميا ا  يمم  كامماوما م حظة معاممل اضرتبما  الي م ، وجماا ع قمة م

  ع     المرضم اض ا  والذكور، ولوحظ وجوا ع قة مع وية بيا ا  يم الزوسزاتي  العاعا  والكلورايا    المرضم اض ا .
 Introductionالمقدمة 

 Urinary Tract (UTIs)تعمممما التاابمممماا المجممممار  البوليممممة 

Infections  مممما اضممممراع الشمممادعة  ممم  ميتلمممي اضعممممار، اذ تصممميا
الصوار والكبمار والمتعماميا  م  العممر وضمعيز  الب يمة، وا ااا اض تممام 
باا    الس واا اضييمرة وذلمل لمما ي متج ع اما مما مشماكل ومضماعزاا، 

ر  م  قا تستمر لزترة  ويلة او تصبح م م ة كارتزاع ضمو  المام وقصمو 
وظمممادي الكليمممة، قممما ي تاممم  بالزشمممل الكلمممو  ويسمممبا ايضممماع ا يزممماع  ممم  

 . [1] سبة اليصوبة لك  الج سيا وارتزاع  سبة الو ياا 
يعا الجاا  البول  احا اضجام ة الماممة  م  الجسمم وا  يلمل  م  وظيزمة 
 ذا الجاا  يمكا اا يؤثر علم عممل بعيمة اضجام ة، اذ يشمارل مما بعيمة 

  ت ظممميم وظمممادي الجسمممم ومكو ممماا السمممادل الي لممم ، اعضمممال الجسمممم  ممم
ويعممممل علمممم ا المممة الزضممم ا السمممامة مممما المممام، اضممما ة المممم اور   ممم  

 . D [2]ت ظيم حجم الام وتركي  اضيو اا  يه وتمثيل  يتاميا 
بممممالرنم ممممما اا جسممممم اض سمممماا يملممممل حمايممممة ضمممما الجممممراثيم علممممم وجممممه 

الع مماة  مم  بعممع اضحيمماا اليصمموا الع مماة البوليممة،  ا ممه يممتم نمم و  ممذ  
ممما قبممل مجموعممة الزلممورا ال بيعيممة التمم  تعمممل ككاد مماا ا تاا يممة ايضمماع، 

 . [3 ,4] ض ع عا اض واع الجرثومية الممرضة 
(  مم  اض سممااا  مم  الع مماة UTIsإا ممما العوامممل المسمماعاة ل صممابة بممم )

البوليمممممة ال ممممماجم عممممما الحصمممممواا البوليمممممة وضممممممور اضعصممممماا واضورام 
ي الوشال الببتو   واال السمكر  والحممل والاالمة الحامضمية للمابمل وتليي

، وكثممممرة تعمممما   [5]المسممممببة ض يزمممماع مسممممتور  رممممموا اضسممممتروجيا 
المضاااا الحيوية وحبوا م ما الحممل، وكمذلل اسمتياام المواق  المذكر  

[2] . 
إا ل   يممماا اسممتعماضا عايمماة م امما ال بيممة والبايولوجيممة والصمم اعية، 

مجمماضا ال بيممة يعتمممما الكثيممر ممما البممماحثيا علممم قيمماي مسمممتور  زمم  ال

 عاليمممة اض  يمممماا ال بيعيمممة والمرضمممية التممم  تكممموا ماممممة  ممم  تشمممييا 
اضمممممراع والمعالجمممممة، اذ تممممم ااا او تممممم يزع  عاليتاممممما  ممممم  العايممممما مممممما 
اضمممراع، وقمما اسممتياما العايمما ممما اض  يممماا كمماضدل  مم  تشممييا 

 ماا   :. وما  ذ  اض  ي[6]اضمراع 
 كلوتاميل ترانسفيريز-انزيم كاما -1
 Gamma-Glutamyltransferase (GGT)  : 

يصممممم ي ضمممممما  [EC2.3.2.2]و مممممو مممممما اض  يمممممماا ال اقلمممممة ل مممممميا 
-، اذ يحزممممم  اض ممممم يم  عمممممل مجموعمممممة كامممممماtranspeptidaseا  يمممممماا 

 .[7]كلوتاميل لمستعبل اير 
يمر وواسما  م  اض سمجة كلوتاميمل ترا سمزيري  بشمكل كب-ي تشر ا  يم كامما

الحيوا يممة، اذ تممم تشييصممه ضول مممرة  مم  ال بعممة الميا يممة المعويممة  مم  
، كممما يوجمما  ممذا اض مم يم  مم  اجمم ال ميتلزممة ممما [8]الحيوا مماا واض سمماا 

الجسممممم، حيمممم  تعمممما كممممل ممممما الي يمممما الكبايممممة والي يمممما ال  ديممممة لع مممماة 
 عاليتممه  مم  الكليممة الصممزرال مصمماار رديسممية لاممذا اض مم يم، كممما تممم تحايمما 

وال حمممال والمممامان واضق يمممة الم ويمممة، ولامممذا يعممما  مممذا اض ممم يم اساسممماع  ممم  
 .[9]تشييا العايا ما الحاضا المرضية 

كلوتاميممل ترا سممزيري   مم  المصممل يسممتيام -إا ارتزمماع  عاليممة ا مم يم كاممما
، وذلمممل لع قتمممه Oxidative stressكممماليل حسممماي للشممما الت كسممما  

 .[7]راع الوعادية العلبية بالعايا ما اضم
( تممم  مم  العايمما ممما بلممااا العممالم جممما معلوممماا ممما 2111 مم  عممام )

، US Renal Data Systemقبممل  ظممام معلوممماا الكليممة العممالم  
تضممم ا  يممااة العجمم  الكلممو  الممذ  يت لمما اجممرال عمليممة الممايل ة او  رع 

 .[9]( مريضاع 00333حوال  )
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 Alkaline Phosphataseانزززززيم الفوسززززفاتيز القاعززززدي  -2

Enzyme (ALP): 
الممم صمم ي اض  يممماا  EC[3.1.3.1]ي تمم  ا مم يم الزوسممزاتي  العاعمما  

( الت  تعمل علمم ا زم ق المركبماا الحماو  علمم Hydrolaseالمميدة )
(، 23-1.9آصمرة  وسمزيا اسمتر بوجموا الممال ع ما المرقم الايماروجي   )

سمممممممممممممممممتر وي لمممممممممممممممممق عليمممممممممممممممممه ايضممممممممممممممممماع اورثو وسمممممممممممممممممزوريل احممممممممممممممممماا  اض
Orthophosphoric monoester phosphohydrolase ويتواجما ،

   عاا ما اعضال الجسم وياصة  م  الكبما والعظمام، كمما يتواجما  م  
المصممممل والب  ممممما والكليممممة والومممماا اللب يممممة واضمعممممال والممممردتيا وال حممممال 

، ويزممر  العسمم اضكبمر م ممه [10]وكريماا المام البيضممال والعشمرة الكظريمة 
الكبا  والعظم ، لذا  اا ارتزاع  مذا اض م يم  م  مصمل المام     ال سيج

، كممما يحمما  [11 ,12]يممال علممم حمماو  اضممرار  مم   ممذيا ال سمميجيا 
ارتزاع لاذا اض  يم ايضاع    حاضا نير مرضية مثل حالة الحممل ع ما 

، ويعممل مسممتور اض مم يم عمما الحمما [11]المممر ة وحالممة ال مممو ع مما اض زممال 
وقلمة ا مرا   Cالتااا الكلية الم ما و عا  يتماميا ال بيع     حاضا 
 .[10]جار الواة الارقية 

ويعمما   مرضممم العجمم  الكلممو  المعممالجيا بالممايل ة الامويممة ممما امممراع 
 .[12]العظام وقا يرا ق البعع م ام التااا الكبا 

 Elementsالعناصر 
 :Calciumالكالسيوم  -1

ا  ايمموا موجمما ايممر، اذ يوجمما الكالسمميوم  مم  الجسممم بكميممة اكبممر ممما 
يتواجا بشكل رديس     العظام واضس اا، امما  م  المام يمايل الكالسميوم 

 بث   صيغ:
Caايوا حر ) -2

 % ما ال سبة الكلية.53( ويشكل ++

 %.05مرتب  ما البروتيا )اضلبوميا( ب سبة  -1

% مجممموع الصمميغ 5( ب سممبة citrateمممرتب  ممما مركبمماا عضمموية ) -0
، ومما المعمروي اا جميما الي يما [10]الكلم  الث   يع   الكالسميوم 

تحتمماا الممم الكالسمميوم وبمماوا اسممتث ال لمماور  اضساسمم   مم  تكممويا العظممام 
واضسممم اا وعمليمممة تيثمممر المممام وتعلممما العضممم ا واض تعممماضا العصمممبية 

، كممممما يسمممما م مسممما مة  عالممممة  مممم  ت شممممي  بعممممع [13]وايمممع الي يمممما 
  ت ايمة عملياتاما الحيويمة، ويعممل اض  يماا، اذ ت ااا  عاليتاا بوجوا   م

 .[14]علم  عل اضيو اا نير العضوية عبر انشية الي يا 
يعممل الكالسميوم مما الزسممزور علمم حزمظ تموا ا ضممو  المام، حيم  يؤيممذ 
ب ظمممر اضعتبمممار مسمممتور اضيمممو يا ضا اضيمممت ل المممذ  يحصمممل بمسمممتور 

 .[10]احا ما يؤا  الم حاو  يلل بمستور الآير 
سممباا الرديسممية لمم عا الكالسمميوم  مم  الممام اضصممابة بممامراع إا ممما اض

 .[15]الكلية الم م ة، اضا ة الم اضمراع ايرر 
وقلممة ا ممرا   ورممموا  D يتمماميا  ويعممل مسممتور الكالسمميوم  تيجممة  عمما

ج مممما الارقيممممة ومممممرع كسمممما  اض زممممال والكمممم ا  ولمممميا العظممممام والحمممممل 
و مم   D سممبة  يتمماميا ، كممذلل يمم ااا تركيمم  الكالسمميوم ع مما  يممااة [10]

 .[12]السر اا ال ياع  
 :Phosphorusالفسفور  -2

إا جسممم اض سمماا يحممو  تعريبمماع علممم كيلممونرام ممما الزسممزور، واكثممر ممما 
% مممممما  مممممذ  الكميمممممة موجمممممواة بشمممممكل امممممم    وسمممممزاا الكالسممممميوم 03

% تكموا متحمماة 23ال عضموية التم  تمايل  م  تركيمما العظمام وبحماوا 
وا والكاربو يممممماراا ومركبممممماا ايمممممرر  ممممم  المممممام مممممما البروتي ممممماا والممممما 

% المتبعيممممة تسمممممم الزوسممممزاا العضمممموية، وت تشممممر 23والعضمممم ا اممممما 
بمركباا مت وعة مثل اضسمتراا الزوسمزاتية والحموامع واضمم   ال وويمة 

 .[10]والزوسزاا الا  ية 
، اذ اا وجمممموا الزيتمممماميا Dيتمممم ثر امتصمممماا الزسممممزور بوجمممموا  يتمممماميا 

يممة اضمتصمماا  يمم ااا با ايمماا  ويعممل با يزاضممه، كممما يسمماعا علممم عمل
يتممممم ثر امتصمممممماا الزسممممممزور بمسممممممتور الكالسممممميوم، اذ يحمممممما ظ كممممممل ممممممما 
الكالسيوم والزسزور علم توا ا مسمتوياتاما  م  المام  وجموا ا  يلمل  م  

، يحممما  ارتزمماع  ممم  [16]مسممتور احممما ما يممؤا  المممم يلممل  ممم  اضيممر 
لكليممة علممم الترشمميح، كممذلل  مم  مسممتور الزسممزور  تيجممة ا يزمماع قابليممة ا

واضسمممماال وا يزمممماع  Dامممممراع العظممممام واض ممممرا   مممم  تركيمممم   يتمممماميا 
 .[17] شا  الواة ج ا الارقية 

يممم يزع مسمممتور الزسمممزور ع ممما اض مممرا   ممم  ا مممرا  الوممماة ج ممما الارقيمممة 
و يااة اض سوليا والمعالجمة بمبعع اضاويمة والكسما  و عما ا مرا  الوماة 

 .[16]ال يامية 
 وارد )الصوديوم، البوتاسيوم، الكلورايد( الش

Electrolyte (Sodium, Potassium, Chloride) 

تلعممممما  مممممذ  الشممممموارا اوراع  ممممم  المحا ظمممممة والسمممممي رة علمممممم العايممممما مممممما 
الزعاليمماا الزسمملجية اايممل الجسممم، اذ تتواجمما  ممذ  الع اصممر علممم شممكل 

وم %( والبوتاسمممي1ايو ممماا  ممم  سممموادل الجسمممم، حيممم  بشمممكل الصممموايوم )
%( ممممما المجممممموع الكلممم  للع اصممممر الموجممممواة  مممم  0%( والكلورايممما )5)

الجسم، اذ يتواجا الصوايوم والكلورايا بصمورة رديسمية  م  السموادل يمارا 
الي يممما،  ممم  حممميا يكممموا البوتاسممميوم الع صمممر اضساسممم  اايمممل الي يممما 

،  ض ع عا اور  المامم  م   ممو اليليمة وال عمل العصمب ، كمما يعما [18]
 .[19 ,20]للعايا ما اض  يماا  محز اع 

لموحظ اا ارتزمماع البوتاسميوم  مم  الممام يحما  ع مما اضم راا عمممل الكليممة 
[21]. 

 المواد وطرائق العمل
 اولًا: العينات
ذكمممممور( وباعممممممار ميتلزمممممة  15ا ممممما ،  15( عي مممممة ام )53تمممممم جمممممما )

( سممم ة، مممما المرضمممم الوا مممايا المممم بعمممع 03-25تراوحممما مممما بممميا )
ال سمممادية والعيممماااا الياصمممة بالمجمممار  البوليمممة  ممم  عيممماااا اضممممراع 

( عي مممممة ام مممممما اضشمممممياا 13ماي مممممة الموصمممممل،  ضممممم ع عممممما جمممممما )
 السليميا ظا رياع وب زي الزداا العمرية.

 ثانيا: الاختبارات
 اجريا اضيتباراا التالية علم مصل الام:

تممم اسممتياام عمماة  كلوتاميززل ترانسززفيريز:-تقززدير فعاليززة انزززيم كامززا -2
( الزر سية، واتبعما ال ريعمة BIOLABOما ا تاا شركة ) Kit ة جا 

 .[22]المشار الياا    عاة العمل 
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تممم اسممتياام عمماة جامما ة  تقززدير فعاليززة انزززيم الفوسززفاتيز القاعززدي: -1
Kit ( ما ا تاا شمركةBio Merieux الزر سمية، وتمم احتسماا  عاليمة )

 .[23]( U/Lكل ما اض  يميا اع   بوحاة لكل لتر )
تمممممم تعممممماير تركيممممم  ع صمممممر الكالسممممميوم  تعيزززززين تركيزززززز الكالسزززززيوم: -0

( Bio. Merieruxممممما ا تمممماا شممممركة ) Kitباسممممتياام عمممماة جمممما  ة 
الزر سممممية، حيمممم  اتبعمممما ال ريعممممة المشممممار اليامممما  مممم  عمممماة العمممممل، وتممممم 

 .[24]احتساا تركي  الكالسيوم    العي ة بوحاة )مل  مول/لتر( 
ركيم  ع صمر الزسمزور باسمتياام تتمم تعماير  تعيين تركيز الفوسفور: -0

 .[25]ال ريعة اللو ية 
تمم تعماير تركيمم   )صزوديوم، بوتاسزيوم، كلورايزد(: شزوارداختبزارات ال -5

كممل مممما الصممموايوم، البوتاسممميوم والكلورايممما باسمممتياام الزوتمممومتر  اللابممم  
Flame Photometry  [26]وباضعتماا علم  ريعة. 

-13اوحما تراكي  ما بمميا )تمم تحضمير محاليمل مما ايو مماا الصموايوم تر 
( ملممم  ممممول/لتر، الكلورايممما 23-2( ملممم  ممممول/لتر، والبوتاسممميوم )133

 ( مل  مول/لتر.1-0)
 التحليل الاحصائي

لبيمماا اضيممت ي  t-testتممم تحليممل ال تممادج احصممادياع، اذ اسممتيام ايتبممار 
(،  ضمم ع عمما ايجمماا p≤0.05تبمميا مجممموعتيا عمما مسممتور اضحتماليممة )

ضيجمماا الع قممة  Correlation coefficient  الي مم  معامممل اضرتبمما
بمميا المتويممراا الكيموحيويممة ممما ارجممة التامماا  مم  المجممار  البوليممة عمما 

  .[27]( p≤0.01, p≤0.05مستور اضحتمالية )
 النتائج والمناقشة

 

 الذكور والاناث مقارنة بمجاميع السيطرة. كلوتاميل تراسنفيريز والفوسفاتيز القاعدي في مصل دم المرضى-(: فعالية انزيمي كاما1جدول )

 
  عالية اض  يماا
 المعال ±اض حراي العياس  

 اض  يماا
 السي رة
 اض ا 

 المرضم
 اض ا 

 السي رة
 الذكور

 المرضم
 الذكور

GGT 

U/L 
1.05±01.03 0.00±00.99* 1.11±20.23 0.00±51.00* 

ALP 

U/L 
0.53±90.00 0.50±233.30* 5.01±09.00 1.01±19.53* 

 (.p≤0.05* مع و  ع ا مستور احتمالية )
 مممم  ( p≤0.05( اا مممما  وجمممموا  يممممااة مع ويممممة )2بي مممما  تممممادج الجمممماول )

كلوتاميممل ترا سممزيري  والزوسممزاتي  العاعمما  - عاليممة كممل ممما ا  يممم  كاممما
   المرضم اض ا  والمذكور معار مة بمجماميا السمي رة، وربمما يعموا  مذا 

يم لممار المرضممم الممذكور الممم اضصممابة بممامراع الممم  يممااة  عاليممة اض مم  
الكليمة الم م ممة، والممم ارتزمماع مسممتور الزعاليمة  مم  اضق يممة الم ويممة،  ضمم ع 

 .[9]عا  يااة تركي      ا سجة البروستاا 
اممممما  مممم  اض مممما   عمممما يعمممم ر الممممم اضصممممابة بالتاابمممماا المجممممار  البوليممممة 

اعممة الجسممم وقلممة ، وقمما يعمموا المم ضممعي م [9]واممراع الكليممة الم م ممة 

، ولامذا تعتمما  عاليمة [28]المعاومة ل مراع اث مال الحممل وتعمام العممر 
 .[7] ذا اض  يم اساساع لتشييا مار واسا ما مسبباا اضمراع 

امممما ا ممم يم الزوسمممزاتي  العاعممما  سمممبا ال يمممااة  ممم   عاليتمممه يعممموا المممم اا 
يممة ممما  يااتممه  مم  المرضممم المصممابيا بممامراع الكليممة تحصممل  مم  الباا

العظممممام، اذ ارتزمممماع  ممممذا اض مممم يم يكمممموا مؤشممممراع ضلتامممماا العظممممم الليزمممم  
، كمممذلل يرتزممما  ممم  حممماضا نيمممر مرضمممية مثمممل حالمممة الحممممل ع ممما [11]

 .[29]ع ا اض زال المر ة وحالة ال مو 

 في مصل دم المرضى الاناث والذكور مقارنة بمجاميع السيطرة. شوارد(: تراكيز العناصر وال2جدول )
 المعال ±اض حراي العياس   كي  الع اصر واضلكترليتااترا 

 الذكور المرضم الذكور السي رة اض ا  المرضم اض ا  السي رة شواراالع اصر وال
Ca

++   
 1.35±3.300 1.31±3.203 1.22±3.302 1.35±3.312 مل  مول/لتر

P  
 *1.10±3.300 2.22±3.319 *1.13±3.231 2.02±3.10 مل  مول/لتر

Na
+   

 200.01±3.010 205.93±2.02 *200.30±3.05 205.12±2.10 مل  مول/لتر
K

+ 
 *5.12±3.211 0.01±3.231 0.15±3.210 0.51±3.10 مل  مول/لتر

Cl
- 

 *215.31±1.00 10.00±0.11 *220.01±0.11 10.01±5.52 مل  مول/لتر

 (.p≤0.05* مع و  ع ا مستور احتمالية )
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مع ويممة  مم  تركيمم  الكالسمميوم ع مما ( عممام وجمموا  ممرق 1ويوضممح جمماول )
(. بال سممبة للمرضممم اض مما  والممذكور معار ممة p≥0.05مسممتور احتماليممة )

( ظامممور  يممممااة  ممم  تركيمممم  1بمجممماميا السمممي رة، كممممذلل يبممميا الجمممماول )
(  م  المرضمم اض ما  والمذكور p≤0.05الزسزور ع ا مستور احتمالية )

الممم ا يزمماع قابليممة معار ممة بمجمماميا السممي رة، ويعمم ر ارتزمماع الزسممزور 
الكليممممة علمممممم الترشممممميح، اضمممما ة المممممم ايمممممت ي تمممموا ا كميمممممة الزوسمممممزاا 
المت اولة يؤثر سلباع علم توا ا الكالسيوم    الجسم اضممر المذ  يم عكي 
علممم الايكمممل العظمممم ، كممما ي يممما ي مممر اضصممابة بمممتكلي  ممم   اضوعيمممة 

 .[12 ,16]مؤاياع الم حاو  الو اة 
( p≥0.05وايوم لممم يظاممر  ممرق مع ممو  )وي حممظ ممما الجمماول اا الصمم

   المرضم اض ا  والمذكور، بي مما البوتاسميوم اظامر  يمااة مع ويمة ع ما 
(  مممم  المرضممممم الممممذكور معار ممممة بمجمممماميا p≤0.05مسممممتور احتماليممممة )

 السي رة،    حيا لم يظار ا  ت ثير مع و     المرضم اض ا .
عممممل الكليمممة إا ارتزممماع البوتاسممميوم مؤشمممر علمممم حممماو  اضممم راا  ممم  

، كذلل اظارا  تادج الجماول [30,16]وا يزاع قابليتاا علم الترشيح 
( وجوا  يمااة مع ويمة  م  تركيم  الكلورايما  م  كم  الج سميا المرضمم 1)

اض ممما  والمممذكور معار مممة بمجممماميا السمممي رة، اذ يتواجممما الكلورايممما بصمممورة 
سممبباا   ، واا ال يممااة  مم  تركيمم  [18]رديسممية  مم  السمموادل يممارا يلويممة 

الذ  يؤا  الم ر ما تركيم    Metabolic acidosisالحماع اضيض  
 .[11]   الام مما يسبا تسرا الكالسيوم ما العظم 

كلوتاميل ترانسفيريز  -(: العلاقة بين فعالية انزيمي )كاما3جدول )
والفوسفاتيز القاعدي( مع التهاب المجاري البولية في المرضى الاناث 

 والذكور.
 المرضم الذكور المرضم اض ا  اااض  يم
GGT 

U/L 
**3.002 3.331 

Alk.Ph. 

U/L 
*3.005 3.191 

 (.3.32** ارتبا  مع و  ع ا مستور احتمالية )
 (.3.35* ارتبا  مع و  ع ا مستور احتمالية )

 

كلوتاميمممل ترا سمممزيري  والزوسمممزاتي  -ولإيجممماا الع قمممة بممميا ا  يمممم  )كامممما
البوليمممة  ممم  المرضمممم اض ممما  والمممذكور، تمممم  العاعممما ( والتاممماا المجمممار 

، حيممم  Correlation coefficientايجممماا معاممممل اضرتبممما  الي ممم  
( وجمممموا ع قممممة مع ويممممة  رايممممة بمممميا  عاليممممة كممممل ممممما 0يبمممميا الجمممماول )
كلوتاميمممممل ترا سمممممزيري  والزوسمممممزاتي  العاعممممما ( والتاممممماا -ا  يمممممم  كامممممما

 مممما ضتوجممما ع قمممة المجمممار  البوليمممة  ممم  المرضمممم اض ممما  والمممذكور، بي
مع ويممة  مم  المرضممم الممذكور، وربممما يعمموا السممبا الممم اا اض مما  اكثممر 
عرضمممة ل صمممابة بالتاابممماا المجمممار  البوليمممة مممما المممذكور وتكممموا  سمممبة 
اضصابة    اض ا  ث ثمة اضمعاي  سمبتاا ع ما المذكور، كمما اا تركيما 
ر الع مممماة البوليممممة  مممم  اض مممما  بشممممكل عامممممل ي ممممورة عاليممممة، ويعمممموا قصمممم

( ا ج وقرا  تحة الميرا ما  تحة البمول المم 2.5اضحليل الذ   وله )
، كممممممما اا المممممماورة [31] يممممممااة اضصممممممابة بالتاابمممممماا المجممممممار  البوليممممممة 

 .[32]الحيضية قا تسا م    حاو  التااا اضحليل والمثا ة 
(: العلاقة بين تراكيز العناصر والشوارد والتهاب المجاري البولية 4جدول )

 رضى الاناث والذكور.في الم
 المرضم الذكور المرضم اض ا  الع اصر والشوارا

Ca
++   

 3.023 -3.350 مل  مول/لتر
P  

 3.022 3.250 مل  مول/لتر
Na

+   
 3.000 3.309 مل  مول/لتر

K
+ 

 -3.201 3.100 مل  مول/لتر
Cl

- 
 3.300 3.115 مل  مول/لتر

بممماا المجمممار  البوليمممة ( الع قمممة بممميا الع اصمممر والتاا0يوضمممح الجممماول )
 مم  المرضممم اض مما  والممذكور، حيمم  اظاممرا ال تممادج عممام وجمموا ع قممة 

Caمع ويمة بميا الع اصمر )
++

, P, Na
+
, K

+
, Cl-  والتاماا المجمار )

البوليمممة  ممم  المرضمممم اض ممما  وكمممذلل المرضمممم المممذكور، ا  ا مممه يوجممما 
 ارتبا  لك ه نير مع و  حسا معامل اضرتبا  الي  .

 

كلوتاميل ترانسفيريز والفوسفاتيز القاعدي( وتراكيز العناصر والالكترليتات في المرضى الاناث -العلاقة بين فعالية انزيمي )كاما(: 5جدول )
 والذكور.

 الذكور الإ ا  

 الإ  يماا
Ca

++ 
مل  
 مول/لتر

P 

مل  
 مول/لتر

Na
+ 

مل  
 مول/لتر

K
+

 

مل  
 مول/لتر

Cl
- 

مل  
 مول/لتر

Ca
++ 

مل  
 مول/لتر

P 

مل  
 مول/لتر

Na
+ 

مل  
 مول/لتر

K
+

 

مل  
 مول/لتر

Cl
- 

مل  
 مول/لتر

GGT 

U/L 
3.301 3.300- 3.200 3.201 3.003 3.029- 3.210 3.230- 3.300 3.292- 

Alk.Ph. 

U/L 
3.29 3.105 3.129 3.23- 3.019* 3.115 3.231 3.209 3.300 3.200- 

 (.3.35* ارتبا  مع و  ع ا مستور احتمالية )
كلوتاميممممل ترا سممممزيري  -( الع قممممة بمممميا ا  يممممم  )كاممممما5ل )يبمممميا الجمممماو 

والمممذكور، حيممم  والزوسممزاتي  العاعممما ( والع اصممر  ممم  المرضمممم اض مما  
اظامممرا ال تممممادج وجمممموا ع قمممة مع ويممممة بمممميا ا ممم يم الزوسممممزاتي  العاعمممما  
والكلورايمما  مم  المرضممم اض مما ، وربممما يعمموا السممبا الممم ع قممة اض مم يم 
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لعظمممام ووجممموا الكالسممميوم، حيممم  اا ال يمممااة  ممم  و مممذا اضيممموا بمممامراع ا
 عالية ا م يم الزوسمزاتي  العاعما  ع ما المصمابيا بمامراع الكليمة تحصمل 
 ممم  الباايمممة مممما العظمممام، اذ اا اضرتزممماع يكممموا مؤشمممراع ضلتاممماا العظمممم 
الليزمم ، كمممما اا ارتزممماع الكلورايممما  ممم  المممام يسمممبا تسمممرا الكالسممميوم مممما 

ل مممما الكالسممميوم والزسمممزور والزوسمممزاتي  ، لمممذلل وجممما اا كممم[11]العظمممم 
العاعممما  يتممم ثر بسممما اليممم ي والمممذ  يمممؤا  المممم ترقمممق و شاشمممة العظمممام 

، بي ما ض توجا ع قة مع و  بيا ا م يم الزوسمزاتي  العاعما  وبعيمة [12]
الع اصمممر  ممم  المرضمممم اض ممما ، كمممذلل عمممام وجممموا ع قمممة مع ويمممة بممميا 

ر    المرضم اض ما ، امما  م  كلوتاميل ترا سزيري  والع اص-ا  يم كاما
( عمممام وجممموا ع قمممة مع ويمممة بممميا 5المرضمممم المممذكور يوضمممح الجممماول )

كلوتاميمممل ترا سمممزيري  والزوسمممزاتي  العاعممما ( والع اصمممر.-ا  يمممم  )كامممما
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Abstract 
Serum Gamma-Glutamyl Transferase, Alkaline phosphatase activities and calcium, phosphorus concentration 

and electrolyte (sodium, potassium and chloride). Were measured in fifty patients with Urinary tract infections. 

(twenty-five female, twenty five male) age between (seventy-fifteen). As well as in twenty persenes as control 

group. 

In comparison to control group, the results show significant increase in serum gamma-glutamyl transferase, 

alkaline phosphatase activities in all patients, and showed no significant in calcium concentration for male and 

female, but significant increase in phosphorus concentration for male and female, and showed no significant in 

sodium concentration for male and female, while potassium showed significant increase for male only, and 

significant increase in chloride concentration for male and female. 

And the results showed that positive correlation between gamma-glutamyl transferase, alkaline phosphatase and 

urinary tract infection for male and female only, and showed positive correlation between alkaline phosphatase 

and chloride in female. 


