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Utilization of oil wells in the detection of the main subsurface 

faults in the northern Iraq oil fields. 
 

 حقىلصذعات انرئيسية جحث انسطحية في اسحخذاو الابار اننفطية في جحذيذ اماكن انح

 .من شمال انعراق
 

 د.ػجذ اٌض٘شح ِٛعٝ اٌؼجبعٟ

 عبِؼخ اٌىٛفخ/و١ٍخ اٌؼٍَٛ
 

 

 انخلاصة:
رّذ دساعخ ا٢ثبس اٌّؾعٛسح فٟ ؽمٛي وشوٛن، ثبٞ ؽغٓ، عّجٛس، خجبص، لشح عٛق، وزٌه رّذ ِلاؽظخ اٌخشائػ 

 رمغ ف١ٗ ٘زٖ اٌؾمٛي.اٌضٌضا١ٌخ ٚاٌغزث١خ ٚاٌّغٕبغ١غ١خ ِٓ اعً فُٙ اٌصٛسح اٌزشو١ج١خ ٌٍؾٛض اٌشعٛثٟ اٌزٞ 

ِٓ خلاي ؽغبة اٌغّه اٌؾم١مٟ ٌٍزى٠ٕٛبد اٌشعٛث١خ اٌّخزشلخ ِٓ الالذَ )رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد( ٔؾٛ الاؽذس )رى٠ٛٓ 

اٌش١شأش( رّىٕب ِٓ رؾذ٠ذ اِبوٓ ثؼط اٌزصذػبد اٌزؾذ عطؾ١خ اٌزٟ رمغ فٟ اٌؾمٛي اٌّزوٛسح اػلاٖ ٟٚ٘ صذٚع اػز١بد٠خ 

. 161عٕٛة عٕٛة غشة، ٚاْ الارغبٖ اٌؼبَ ٌمٜٛ اٌشذ ٘ٛ شّبي  –راد ارغبٖ شّبي شّبي ششق   ْ 
 

Summary:  
The drilled oil wells in Kirkuk, By Hassan, Jambur, KhabazandQarachuq oil fields were 

studies. The seismic and gzavity and magnetic maps were also used in order to understand the 

subsurface picture of the sedimentary Basin in which these oil field were situated. 

From the calculation of true thickness of the sedimentary formations which are penetrated 

by drilling the structural picture was visualized from the older Maudeud formation to the 

younger shiranish formation. The Basin was affected by normal fault og direction north north 

east to south south west. The direction of tension forces was N. 160. 
 

 انمقذمة: -1
ِٓ اعً رؾذ٠ذ اِبوٓ عٕٛة ششق ٚرٌه -١ت ٔفط١خ ػشال١خ رّزذ شّبي غشةاعزخذِذ ٔزبئظ الاثبس اٌّؾفٛسح فٟ رشاو

  -: اٌزصذػبد اٌشئ١غ١خ ٚ٘زٖ اٌزشاو١ت ٟ٘

 وُ  5,4ٚػشظٗ وُ 111رشو١ت وشوٛن اٌزٞ ٠صً غٛي ِؾٛس اٌط١خ ف١ٗ اٌٝ  -1

 وُ. 3-2وُ ٚػشظٗ ٠زشاٚػ ث١ٓ  31رشو١ت ثبٞ ؽغٓ غٌٛٗ  -2

 وُ.4وُ ٚػشظٗ  41رشو١ت عّجٛس غٌٛٗ  -3

 وُ.6وُ ٚػشظٗ  18رشو١ت خجبصغٌٛٗ  -4

  وُ.4وُ ٚػشظٗ  61غٌٛٗ رشو١ت لشح عٛق  -5

َ فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش,  ٠841ؼزجش رشو١ت لشح عٛق الاػٍٝ غٛثٛغشاف١بً ؽ١ش ٠صً اػٍٝ اسرفبع ف١ٗ شّبي غشة ِخّٛس اٌٝ 

ف١ّب ثٍغ الاسرفبع اٌطٛثٛغشافٟ فٟ فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾشَ  254اِب رشو١ت خجبص فٙٛ الاٚغأ غٛثٛغشاف١بً ؽ١ش ٠جٍغ اسرفبػٗ 

 َ. 315َ ٚفٟ ؽمً عّجٛس  391َ  ٚفٟ وشوٛن  281غٓ ثبٞ ؽرشو١ت 

٘ٛ اٌزى٠ٛٓ الالذَ فٟ إٌّطمخ ؽ١ش رظٙش صخٛسٖ ػٍٝ اٌغطؼ ػٕذ ِؾٛس غ١خ  M.U.Maestrichtienاْ رى٠ٛٓ اٌش١شأش 

لشعٛق اٌغٕٛثٟ اٌٝ اٌشّبي ِٓ ِخّٛس)ٚادٞ اعىٕذ( ف١ّب رظٙش اٌزى٠ٕٛبد الالذَ فٟ الاثبس إٌفط١خ فمػ
(1)

. 

ً ِب رىْٛ ِمطٛػخ ثصذٚع صاؽفخ رّزذ ثّٛاصاح ِؾبٚس رظٙش  صخٛس اٌؼصش اٌضلاصٟ فٟ ع١ّغ اٌؾمٛي اٌّزوٛسح اػلاٖ ٚغبٌجب

اٌصخٛس الالذَ ِغط١خ ٌٍصخٛس الاؽذس  اٌط١بد ٚر١ًّ ٔؾٛ اٌشّبي اٌششلٟ ٚػٕذ٘ب رظٙش دائّب
(2)

. 

اْ اٌخشائػ اٌزؾذ عطؾ١خ ٌٍّٕطمخ ٚاٌّج١ٕخ ِٓ اٌزفغ١شاد اٌضٌضا١ٌخ
(3)

  (1شىً ) 
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 ( خش٠طخ صٌضا١ٌخ ِٛظؾبً ػ١ٍٙب اٌؾمٛي إٌفط١خ اٌّذسٚعخ.1شىً)

 

اٌخشائػ اٌغزث١خ ٚاٌّغٕبغ١غ١خ رظٙش ٚعٛد صذٚع صاؽفخ  رؤصش فٟ صخٛس رى٠ٛٓ اٌفزؾخ وّب ٠ّىٓ اْ رّزذ اٌٝ  ٚوزٌه 

اػّك ِٓ رى٠ٕٛبد اٌفزؾخ رى٠ٕٛبد
(4)

 . 

 Beydom Z.Rظّٓ ِٕبغك اٌغشف غ١ش اٌّغزمش ٌٍصف١ؾخ اٌؼشث١خ ) ِٓ إٌبؽ١خ اٌزىز١ٔٛخ رؼزجش إٌّطمخ اٌّذسٚعخ

1984)
(8)

 (.2شىً)
 

 
 

 .(Beydon Z.R 1984) طخ اٌزىز١ٔٛخ ٌٍششق الاٚعػ ِٛظؾبً ػ١ٍٙب ِٛلغ إٌّطمخ اٌّذسٚعخ٠اٌخش (2شىً)
 

وّب رؼزجش ِٕطمخ  عٕٛة ششقششق  –اْ ٘زٖ اٌصف١ؾخ رّضً اٌؾذٚد اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ٌّٕخفط صاوشٚط اٌّّزذ غشة شّبي غشة 

اٌؾذ اٌفبصً ث١ٓ اٌجؾشاٌؼ١ّك     (Main thrust zone) اٌصذع اٌشئ١غٟ اٌٛالؼٗ اٌٝ شّبي ٚشّبي ششق اٌؼشاق

(Eugeosynicline) ٔؾٛ اٌششق ٚالالً ػّمب (Miogeosynicline) اٌٝ اٌغشة
(5)

   . 

 اٌطجبش١شٞ اْ ِؼظُ ا٢ثبساٌّؾفٛسٖ فٟ ِٕطمخ اٌذساعٗ لا رزؼذٜ صخٛس اٌؼصش

 2,  1ٚآثبس لشٖ عٛق  81, 71ٚاٌجئش ثبٞ ؽغٓ 316صش اٌغٛساعٟ فّؾذٚدٖ عذا ٟٚ٘ اٌجئش وشوٛنؼ,اِب ا٢ثبس اٌزٟ رصً اٌٝ اٌ

. 
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٣ثبس إٌفط١ٗ ِٓ رى٠ٕٛبد اٌش١شأش ٚاٌٙبسصٗ ٚاٌّشٛسٖ ٚاٌى١ِٛزبْ ٚاٌى١ٍٕشٞ ٚاٌذٚوبْ ٠ٌزبٌف اٌغٍُ اٌطجبش١شٞ اٌّخزشق 

ٚاٌىشاوٛ ٚاٌغبسِٛسد ا٢عفً فب٢ثبس اٌزٟ  اِبرى٠ٕٛبد اٌشؼ١جٗ ٠ٛ1ٓ اٌمّغٛلٗ اٌؼ١ٍب ٚاٌغبسِٛسد الاػٍٝعبٚاْ ٚرى/ٚاٌّٛدٚد

اْ رى٠ٛٓ اٌّشٛسٖ لا ٠ظٙش فٟ وً اٌؾمٛي 1رخزشلٙب ل١ٍٍٗ عذا ٌٚٙزا رُ اٌزشو١ض ػٍٝ رى٠ٕٛبد اٌؼصش اٌطجبش١شٞ الاٚعػ ٚالاػٍٝ

 ( L.Cenomanian to early Campainian) شٌٖٚىٕٗ ٠ظٙش فٟ ؽمً وشوٛن )لجخ افبٔٗ( ٚاْ ػّ
 

 ة:انهذف من انذراس-2
رؾذ اٌغطؾ١ٗ فٟ إٌّطمٗ اٌّذسٚعٗ ِٓ خلاي ِزبثؼخ اٌغّه اٌصبفٟ ٌىً رى٠ٛٓ ِٚزبثؼخ  رٙذف اٌذساعٗ اٌٝ فُٙ اٌصٛسٖ اٌزشو١ج١ٗ

اٌٝ ِؾبٌٚخ ِؼشفخ اِبوٓ اٌصذٚع  خ اعجبة الاخزلاف فٟ اٌغّه اظبفخِٚؾبٌٚخ ِؼشف اٌّؾفٛسح رٗ ِٓ ا٢ثبس إٌفط١ٗاِزذادا

ظّٓ اٌزشو١ت اٌٛاؽذ ٚوزٌه ث١ٓ  ١ٌٙٗذسٚوبسث١ٔٛاٌشئ١غ١ٗ فٟ اٌؾٛض اٌشعٛثٟ وٛٔٙب راد ربص١ش وج١ش فٟ ػ١ٍّخ ػضي اٌّٛاد ا

 اٌزشاو١ت اٌّزغبٚسٖ.
 

 :طريقة انعمم -3
 ٌٍّٕطمٗ اٌّذسٚعٗ ٚاعمػ ػ١ٍٙب1:111111ِم١بط  خع١ٌٛٛع١ خط٠اػزّذد خش

اٌؼ١ّمٗ اٌزٟ رخزشق رى٠ٕٛبد اٌؼصش اٌطجبش١شٞ الاػٍٝ ٚالاٚعػ ِٓ اعً رغ١ًٙ ػ١ٍّخ اٌّمبسٔٗ ث١ٓ اٌؾمٛي  ع١ّغ ا٢ثبس

وزٌه رُ ٚظغ  ٌٍّٕطمٗ د ٌٍّغؼ ٚاٌزؼذ٠ٓ اٌزٟ أغض خاٌؼبِ خاػزّذد ِغٛؽبد اٌششو خاٌغ١ٌٛٛع١ خط٠اٌّذسٚعٗ ,ٚ٘زٖ اٌخش

ِٓ اعً رغ١ًٙ  ثبلاثبس اٌّؾفٛسٖ اٌزٟ رّش ١ٌٗ اٌّّزذٖ ثّٛاصاد اٌزشاو١ت ٚبلاِزبس ٌىً رى٠ٛٓ ػٍٝ اٌّمبغغ اٌطٛاٌغّه اٌؾم١مٟ ث

ػ١ٍّخ فُٙ اٌصٛسٖ اٌزشو١ج١ٗ ٌٚٙزا فمذ اعزخذِذ الاثبس اٌزٟ رخزشق رى٠ٕٛبد اٌؼصش اٌطجبش١شٞ الاػٍٝ ٚعضء ِٓ اٌؼصش 

 -ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ:  اٌطجبش١شٞ الاٚعػ ٚ٘زٖ ا٢ثبس ِٛصػٗ فٟ اٌؾمٛي اٌّذسٚعٗ

 ثئش فٟ ؽمً ثبٞ ؽغٓ. 15 -1

 ثئش فٟ ؽمً خجبص. 14 -2

 ثئش فٟ ؽمً عّجٛس. 27 -3

 ثئش فٟ ؽمً وشوٛن. 25 -4

 وُ. 27ثئش٠ٓ فمػ فٟ عجً لشٖ عٛق اٌغٕٛثٟ رجؼذ ػٓ ثؼعٙب  -5

ػ١ٍٙب ع١ّغ ا٢ثبس اٌؼ١ّمٗ ,دسط اٌغٍُ اٌطجبلٟ ِٓ الالذَ  ّضجذٌاٌّزوٛسٖ اػلاٖ ا  1:111111الاعبط ِم١بط خش٠طخ ِٓ خلاي 

ٚرٌه ِٓ خلاي ٚظغ اٌغّه اٌؾم١مٟ ٌىً رى٠ٛٓ ٚػٕذ وً ثئش ِغ ِلاؽظخ  (رى٠ٛٓ اٌش١شأش الاؽذس ) )رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد( ٚؽزٝ

ق اٌزشو١جٟ ػٍٝ لّخ اٚ الأغلا اػٍٝ اٌزى٠ٛٓ ِٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚاٌّٛالغ اٌزشو١ج١ٗ ٣ٌثبس ٌغشض ِؼشفخ ربص١ش اٌصذٚع

اٌزشو١ت
(6)

ٌمذ اػزّذ ؽمً خجبص وٕمطخ ثذا٠خ ٌذساعخ اٌزغ١شاد ثبٌغّه فٟ وً الارغب٘بد ٚ٘زا ِب٠غؼٍٕب ٔزصٛس اٌشىً اٌؼبَ   .

ٌٍؾٛض اٌشعٛثٟ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌض٠بدح اٌزٟ رؾصً فٟ عّه اٌزى٠ٛٓ ٌىً ِشؽٍخ . ف١ّب ٠ٍٟ ٚصفبً ٌٍّمبغغ اٌط١ٌٛخ ػٍٝ لّخ وً 

 .ِٓ الالذَ )رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ( ٔؾٛ الاؽذس )رى٠ٛٓ اٌش١شأش(رى٠ٛٓ ٚ
 

  ود  :انسمك انحقيقي نحكىين انمىد3-1
 ( ٠زعؼ ٌٕب ا٢رٟ :6, 5, 4, 3)ِٓ خلاي دساعخ اٌّمبغغ اٌط١ٌٛخ اٌّبسح ثبلاثبس اٌّؾفٛسح فٟ اٌؾمٛي اٌّذسٚعخ شىً

َ فٟ اٌجئش 78َ( فٟ الاثبس اٌّؤششح ػٍٝ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ اٌٝ 177-151( ٠زغ١ش عّه رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ِٓ)3فٟ ؽمً خجبص شىً )

 فٟ اٌشىً. ٛظؼٚوّب ِ 14ٚ 7خجبص ٚ٘زا ٠ذػٛ اٌٝ ٚظغ صذع اػز١بدٞ ١ّ٠ً ٔؾٛ اٌششق ٠ّٚش ث١ٓ اٌجئش٠ٓ  7خجبص 

َ فٟ 179َ فٟ ؽ١ٓ ٠جٍغ 218( ٠صً اٌٝ 91, 54د فٟ اٌجئش ثبٞ ؽغٓ )( فأْ عّه رى٠ٛٓ اٌّٛد4ٚاِب فٟ ؽمً ثبٞ ؽغٓ شىً)

 . 86َ فٟ اٌجئش 71َ فٟ ؽ١ٓ ٠جٍغ 121وّب اْ رى٠ٛٓ اٌغبسِٛسد الاػٍٝ اٌٝ اٌششق ِٓ ٘زا اٌجئش ٠جٍغ عّىٗ 86ثئش ثبٞ ؽغٓ 
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رى٠ٛٓ اٌمّغٛلخ اٌؼ١ٍب ثؾ١ش ادٜ اْ رٛص٠غ ٘زا اٌغّه ٠ذػٛٔب اٌٝ افزشاض ٚعٛد ِٕطمخ رصذع اػز١بد٠خ ؽذصذ ثؼذ رشع١ت 

( 54, 91( رمغ ف١ٗ الاثبس)Graben( ؽ١ش ٠زىْٛ ِب ٠شجٗ )54, 86اٌٝ اخزلاف اٌغّه فٟ رى٠ٛٓ اٌغبسِٛسد الاػٍٝ ث١ٓ اٌجئش٠ٓ )

٠ٚصً اٌٝ  51َ فٟ اٌجئش 94( ٠ٛظؼ اْ عّه رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ٠جٍغ 5ٔؾٛ اٌششق. اِب فٟ ؽمً عّجٛس فأْ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ شىً)

ً فٟ اخزلاف اٌغّه ِٓ 311 َ . اِب اٌٝ 311َ اٌٝ 94َ اٌٝ اٌغشة ِٕٗ ثغجت ٚعٛد صذع اػز١بدٞ ١ّ٠ً ٔؾٛ اٌغشة وبْ عججب

فزجذأ ػ١ٍّخ رذاخً اٌغؾٕبد اٌؼ١ّمخ ٌزى٠ٛٓ ثلاِجٛ ِغ عؾٕبد رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ٚ٘زا ٠زطٍت ٚعٛد صذع  51اٌششق ِٓ اٌجئش 

 ٚرغجت فٟ اْ رىْٛ إٌّطمخ ػ١ّمخ فٟ ؽٛض اٌّٛدٚد . 51ش اػز١بدٞ ١ّ٠ً ششلبً ٠ٚمغ اٌٝ اٌششق ِٓ اٌجئ

 
 

ً ٠ّٚش ث١ٓ Graben( ثأْ ٕ٘بن )6فٟ ؽمً وشوٛن ٠جذٚ ِٓ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ شىً) ( ثغجت ٚعٛد صذع اػز١بدٞ ١ّ٠ً غشثب

ٚؽزٝ ثبٌمشة ِٓ  343فٟ غشف ٘زا إٌّخفط . اْ إٌّطمخ اٌّّزذح ِٓ اٌجئش  267( ؽ١ش ٠مغ اٌجئش 152,  216الاثبس وشوٛن )

( وّب اْ اٌصذٚع الاػز١بد٠خ ٠ّىٓ اػزجبس٘ب لذ رىٛٔذ ثؼذ رشع١ت Horstف١ّىٓ اػزجبس٘ب ِٕطمخ ػب١ٌخ رّضً ِب ٠شجٗ اي) 175اٌجئش 

ٚاٌزٞ  175رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ؽ١ش ٠جذٚ أٙب لبغؼخ ٌٗ ِٚؤصشح فٟ رٛص٠غ عّىٗ . ٠ّىٓ رفغ١ش عجت لٍخ عّه رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد فٟ اٌجئش

ً فٟ ص٠بدح عّه 211َ ِمبسٔخ ثغّىٗ اٌزٞ ٠ض٠ذ ػٓ ٠135جٍغ  ً ٚاْ ٘زا اٌصذع وبْ عججب َ ثغجت ِشٚس صذع اػز١بدٞ ١ّ٠ً غشثب

)أظش اٌّمطغ  175َ اٌٝ اٌششق ِٓ اٌجئش 191َ ِمبسٔخ ِغ عّىٗ اٌزٞ ٠صً اٌٝ ١ٌ311صً اٌٝ اوضش ِٓ رى٠ٛٓ اٌش١شأش 

 ( ( 14)اٌطٌٟٛ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌش١شأش فٟ ؽمً وشوٛن شىً
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ً ِٓ عطؼ اٌّٛدٚد فٟ ؽمً خجبص ثّمذاس ٠صً اٌٝ  اْ عطؼ رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد فٟ لجخ ثبثب ظّٓ ؽمً وشوٛن اػٍٝ رشو١ج١ب

ً اْ ؽمً خجبص لا ٠جؼذ عٜٛ 1671 وُ اٌٝ اٌغٕٛة اٌششلٟ ِٓ ؽمً وشوٛن ٚ٘زا الاخزلاف عججٗ رأص١ش ػ١ٍّبد اٌطٟ 15َ ػٍّب

(Folding ٓخلاي فزشح اٌجلا٠ٛ ثٍغزٛع١ ) ٚاٌزٟ سفؼذ عطؼ اٌّٛدٚد فٟ ؽمً وشوٛن اوضش ِٕٗ فٟ ؽمً خجبص ثؾ١ش ؽصً ٘زا

َ ػٓ ؽمً خجبص ٚفٟ 1131الاخزلاف فٟ اػبٌٟ اٌزى٠ٛٓ ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؾم١ٍٓ . ٚفٟ ؽمً ثبٞ ؽغٓ ٠شرفغ اػٍٝ عطؼ اٌّٛدٚد ثّمذاس 

 1311َؽمً لشح عٛق ٠صً اٌفشق اٌٝ

 
فٟ إٌّطمخ اٌّذسٚعخ ٚاٌزٞ ٠ؼٛد ٌفزشح اٌغ١ٕ١ِٕٛ١ٓ ٠زج١ٓ ٌٕب اْ عّىٗ ٠ٓ اٌذٚوبْ ػٕذ ِلاؽظخ رٛص٠غ اٌغّه اٌؾم١مٟ ٌزىٛ  3-2

َ ػٓ عّىٗ فٟ ؽمً ثبٞ ؽغٓ ٠ٚزشبثٗ عّه 11َ ػٓ عّىٗ فٟ ؽمً وشوٛن )لجخ ثبثب( ٠ٚض٠ذ 15فٟ ؽمً خجبص ٠ض٠ذ ثّمذاس 

٠ٓ اٌذٚوبْ فٟ ؽمً عّجٛس ؽ١ش ٠زج١ٓ أٗ ٠ٛظؼ رٛص٠غ عّه رىٛ(7اٌزى٠ٛٓ فٟ ؽمٍٟ لشح عٛق ٚخجبص . اْ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ شىً)

( وّب ٠ّىٓ 17, 21ث١ٓ اٌجئش٠ٓ )(٠Grabenّىٓ افزشاض ٚعٛد ِٕخفط)ِزشبثٗ فٟ ع١ّغ ا٢ثبس ٌٚىٕٗ ٠ضداد ٔؾٛ اٌششق . 

ً ػٕذ اٌجئش  ٚرٌه ثغجت رذاخً عؾٕبد اٌذٚوبْ اٌؾٛظ١خ ِغ عؾٕبد رى٠ٛٓ اٌجلاِجٛ  41افزشاض صذع اػز١بدٞ اخش ١ّ٠ً ششلب

اٌؼ١ّمخ ٚ٘زا ِّب ٠غزٛعت ٚعٛد ِٕطمخ ِٕخفعخ فٟ ؽٛض اٌذٚوبْ عججٙب اٌصذع اٌّزوٛس فٟ اػلاٖ ٚفٟ ٘زٖ إٌّطمخ ٠صً عّه 

 َ. 181ثلاِجٛ اٌٝ  – اٌذٚوبْ

 

 
 ٠زشبثٗ عّه رى٠ٛٓ اٌذٚوبْ فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ اٌغشثٟ ِٓ ؽمً عّجٛس ِغ عّىٗ فٟ اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌششلٟ ِٓ ؽمً وشوٛن.

 

رشعجبد ؽٛظ١خ رؼٛد ٌفزشح رٛس١ٔٚبْ ٌٍؼصش اٌطجبش١شٞ الاػٍٝ( ػٕذ ِلاؽظخ رٛص٠غ اٌغّه اٌؾم١مٟ ٌزى٠ٛٓ اٌى١ٍٕشٞ )  3-3

اِزبس فٟ ؽمً عّجٛس ٚاٌزٞ ٠زشبثٗ عّه اٌزى٠ٛٓ فٟ عضئٗ اٌغٕٛثٟ 6َ فٟ ؽمً خجبص ٠12ٚزج١ٓ اْ عّه ٘زا اٌزى٠ٛٓ ٠صً اٌٝ 

ٚاصٕبء رشع١ت رى٠ٛٓ اٌذٚوبْ اٌششلٟ ِغ ؽمً خجبص ٚ٘زا ِب ٠ؤوذ افزشاض إٌضٚي اٌّغزّش ٌّٕطمخ عّجٛس اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ثؼذ 

ِّب اػطٝ ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٛاظؾخ فٟ عّه رى٠ٛٓ اٌى١ٍٕشٞ. رٛعذ رشعجبد ٘زا اٌزى٠ٛٓ فٟ ؽمً وشوٛن ٠ٚشبثٗ عّىٗ اٌغضء 

 2َػٓ ( لا٠زؼذٜ عّىٗ 1اٌشّبٌٟ اٌغشثٟ ٌؾمً عّجٛس ِٚٛعٛد ا٠عبً فٟ ؽمً ثبٞ ؽغٓ ٌٚىٓ ثأرغبٖ اٌشّبي اٌغشثٟ )اٌجئش و٠ٛش
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ٚلا فٟ ِىؾٛي  1ٚلا فٟ اٌجئش ِخّٛس 1ٍٝ رلاشٟ ؽٛض اٌزشع١ت ثٙزا الارغبٖ وّب ٌُ ٠غغً ٌٗ ٚعٛد فٟ آثبس لشح عٛقِّب ٠ذي ػ

1. 
  

ِٓ ِلاؽظخ اٌغّه اٌؾم١مٟ ٌزى٠ٛٓ اٌى١ِٛزبْ رٚ اٌزشعجبد اٌؾٛظ١خ ٚاٌزٟ رؼٛد ٌٍؼصش اٌطجبش١شٞ الاٚعػ  3-4

(Campanian)
(7)

 ٠ّىٓ رغغ١ً ا٢رٟ : 
 

  5( ٚاْ الً عّه ٌٗ فٟ ٘زا اٌؾمً ٘ٛ فٟ اٌجئش خجبص 8عّه اٌى١ِٛزبْ ٔؾٛ اٌشّبي اٌغشثٟ فٟ ؽمً خجبص شىً)٠ضداد  3-4-1

ِٕطمخ ػب١ٌخ فٟ ؽٛض اٌى١ِٛزبْ ؽ١ش ٠ضداد عّه اٌزى٠ٛٓ ٔؾٛ اٌششق  14,  5َ . رجذٚ إٌّطمخ ث١ٓ اٌجئش٠ٓ 111ؽ١ش ٠صً اٌٝ 

 َ .193  4َ  ٚفٟ اٌجئش 141اٌٝ ٠صً عّه اٌزى٠ٛٓ 3خجبص  ٚاٌغشة ِٕٙب . فٟ اٌجئش

 

 
ٔلاؽظ اْ عّه اٌزى٠ٛٓ ٠جمٝ ٔفغٗ  25,  39ِغ عّىٗ فٟ اٌجئش٠ٓ عّجٛس  3ارا لبسٔب عّه رى٠ٛٓ اٌى١ِٛزبْ فٟ اٌجئش خجبص   3-4-2

 َ .21رصً اٌٝ ؽٛاٌٟ  19َ ِغ ِلاؽظخ ص٠بدح ٚاظؾخ فٟ اٌغّه فٟ ثئش عّجٛس  145 -٠ٚ141زشاٚػ ِٓ 

ً ِب فٟ ؽٛض  25ٚعّجٛس  3اٌغّه رذي ػٍٝ اْ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ ا٢ثبس خجبص  اْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ رىْٛ ِٕطمخ ِٕخفعخ ٔٛػب

( ث١ٓ اٌؾم١ٍٓ عّجٛس ٚخجبص ٟٚ٘ رجذٚ ٚاظؾخ ٔؾٛ الاػٍٝ Grabenاٌى١ِٛزبْ ٟٚ٘ سثّب رؼٛد اٌٝ ثذء رى٠ٛٓ ِٕطمخ ِزخغفخ )

 26,  17( اْ إٌّطمخ اٌزٟ رعُ اٌجئش٠ٓ ١ِ9زبْ فٟ ؽمً عّجٛس شىً)ػٕذ رى٠ٛٓ اٌش١شأش ٠ج١ٓ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ػٍٝ عطؼ اٌىٛ

َ ِمبسٔخ ثغّىٗ فٟ إٌّبغك اٌّغبٚسح ِٓ ٔفظ 261 - 242ِٕطمخ رخغف ٚرٌه ِٓ خلاي ص٠بدح عّه اٌزى٠ٛٓ اٌزٟ رزشاٚػ ِٓ 

 اٌؾمً. 
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ؽ١ش ٠جٍغ عّه  267َ ػذا ِٕطمخ اٌجئش وشوٛن 123- ٠92زشاٚػ عّه اٌى١ِٛزبْ ِٓ  (11)فٟ ؽمً وشوٛن شىً   3-4-3

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ٕ٘بن ِٕطمخ رخغف ادد اٌٝ ص٠بدح عّه اٌزى٠ٛٓ  152,  243َ ِغ ثمبئٗ اٚغأ رشو١ج١بً ِٓ اٌجئش٠ٓ 148اٌزى٠ٛٓ 

( خلاي فزشح اٌجلا٠ٛثٍغزٛع١ٓ ٠ٛFoldingٓ غٟ )لجً اٚ اصٕبء رشع١ت اٌى١ِٛزبْ اػمجٙب ؽصٛي ػ١ٍّخ رى 267فٟ اٌجئش وشوٛن 

ِّب عؼٍٙب اٚغأ رشو١ج١بً ِٓ عطؼ اٌى١ِٛزبْ فٟ إٌّبغك اٌّغبٚسح  267( فٟ ِٕطمخ اٌجئش وشوٛن Saddleادٜ اٌٝ رى٠ٛٓ عشط )

ٌغّه اٌصبفٟ ِمطٛع ثصذع اػز١بدٞ ١ّ٠ً غشثبً ادٜ اٌٝ فمذاْ ٚاظؼ فٟ عّه اٌى١ِٛزبْ ؽ١ش ثٍغ ا ٠.152ظٙش اْ اٌجئش وشوٛن 

 َ فمػ .65ٌٗ فٟ ٘زا اٌجئش 

 
اْ ِٕطمخ عّجٛس ٟ٘ الاخفط فٟ اٌؾٛض اٌزشع١جٟ ٌزى٠ٛٓ اٌى١ِٛزبْ وّب اْ لجخ ثبثب فٟ ؽمً وشوٛن وبٔذ اػٍٝ ل١ٍلاً  3-4-4

 ِمبسٔخ عّه اٌزى٠ٛٓ ث١ٓ اٌؾم١ٍٓ.ِٓ ٚعػ ؽمً خجبص فٟ صِٓ رشع١ت اٌى١ِٛزبْ ٚرٌه ِٓ خلاي 

 

ً فٟ ؽٛض  23ػٕذ اٌجئش  ( اوذد ٔزبئظ ؽفش ا٢ثبس اْ إٌّطمخ11ؽغٓ شىً)فٟ ؽمً ثبٞ  3-4-5 وبٔذ ِٕطمخ ػب١ٌخ ٔغج١ب

ً فٟ ؽٛض  23ٚثبٞ ؽغٓ  4اٌى١ِٛزبْ وّب اْ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ اٌجئش٠ٓ خجبص  وبٔذ رّضً ِٕطمخ رخغف ٚ٘زا ٠جذٚ ٚاظؾب
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رٌه ِٓ خلاي اٌض٠بدح اٌزذس٠غ١خ ٌغّه اٌى١ِٛزبْ اٌٝ اٌششق ٚ 1,  16اٌزشع١ت اٌٝ اٌغشة ِٓ اٌخػ اٌٛاصً ث١ٓ اٌجئش٠ٓ خجبص 

٠ظٙش اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٌؾمً ثبٞ ؽغٓ اْ ٕ٘بن رصذػبد اػز١بد٠خ فٟ اٌؾٛض اٌزشع١جٟ ٌٍزى٠ٛٓ ادد اٌٝ  .ٚاٌغشة ِٓ ٘زا اٌخػ

اٌٝ  1ثؼط الاخزلافبد فٟ اٌغّه اٌصبفٟ ٌٗ . ٠ضداد عّه اٌى١ِٛزبْ ٔؾٛ اٌغٕٛة اٌششلٟ ِٓ ؽمً خجبص ؽزٝ ٠صً فٟ ثئش عذ٠ذح 

َ ٚ٘زٖ اٌض٠بدح عججٙب ٠282صً عّه اٌى١ِٛزبْ اٌٝ  1جئش لشعٛق ف١غبٖ.َ ٟٚ٘ ص٠بدح غج١ؼ١خ ٤ْ اٌؾٛض ٠ضداد ػّمبثًٙزا الار227

 .ٚعٛد ِٕطمخ رخغف فٟ اٌؾمً ػٕذ ٘زا اٌجئش ِغ ِلاؽظخ اْ عّه اٌزى٠ٛٓ فٟ ؽمً ثبٞ ؽغٓ ٠ضداد ثبرغبٖ ؽمً لشعٛق

 
ذٚع الاػز١بد٠خ ػٍٝ اٌزى٠ٕٛبد ػٕذ ِلاؽظخ عّه رى٠ٛٓ اٌش١شأش فٟ اٌؾمٛي اٌّزوٛسح فٟ اػلاٖ ٠جذٚ ٚاظؾبً عذاً رأص١ش اٌص3-5

( 14( ٚوشوٛن شىً)13( ٚعّجٛس شىً )12الالذَ ٚاٌزٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ٚاظؾخ فٟ عّه رى٠ٛٓ اٌش١شأش فٟ ؽمً خجبص شىً)

 وزٌه ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌض٠بدح فٟ ؽمٍٟ ثبٞ ؽغٓ ٚلشح عٛق.

ٌشّبي اٌششلٟ ٠ٚغزذي ػٍٝ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ اْ اٌغّه اٌؾم١مٟ ٌٍش١شأش ٠ضداد ثصٛسح رذس٠غ١خ ظّٓ ؽٛض اٌزشع١ت ثأرغبٖ ا

َ 236َ اٌٝ 196ا113ٌٝؽ١ش ٠ضداد عّه اٌزى٠ٛٓ ِٓ  1ِغ اٌجئش غمطك  63ٚوشوٛن  4عّه اٌزى٠ٛٓ ػٕذ ِمبسٔخ اٌجئش٠ٓ خجبص 

سثّب٠ؤدٞ اِزذاد٘ب ٔؾٛ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب اْ اٌغّه اٌؼبٌٟ ٌزى٠ٛٓ اٌش١شأش لا٠ّىٓ رفغ١شٖ الا ثبفزشاظٗ ٚالؼبً فٟ ِٕطمخ رخغف

اٌشّبي اٌششلٟ اٌٝ رى٠ٛٓ ِٕطمخ ػضي ث١ٓ ؽمٍٟ لشح عٛق ٚثبٞ ؽغٓ ظّٓ اٌّىّٓ اٌطجبش١شٞ ٚ٘زا ِّب ادٜ اٌٝ اخزلاف 

 صفبد إٌفٛغ ث١ٓ اٌؾم١ٍٓ .
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 الاسحنحاجات:  -4

ز١بد٠خ اِىٓ ٌٕب رؾذ٠ذ ِٛالؼٙب ٚارغبٖ ٌمذ رأوذ ٌٕب ِٓ ِؼٍِٛبد ا٢ثبس إٌفط١خ فٟ اٌؾمٛي اٌّذسٚعخ اْ ٕ٘بن رأص١ش ٌصذٚع اػ

١ٌِٛٙب ٚ٘زٖ اٌصذٚع ٔبرغخ ِٓ رأص١ش لٜٛ اٌشذ ػٍٝ رى٠ٕٛبد اٌؼصش اٌطجبش١شٞ لجً ٚثؼذ رشع١ت ٘زٖ اٌزى٠ٕٛبد ٚاْ ٘زٖ اٌمٜٛ 

٘زٖ اٌزى٠ٕٛبد ٌمذ رأوذ ٌٕب رأص١ش ٘زٖ اٌمٜٛ اٌشذ٠خ ػٍٝ   -2. (SW-NEٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٔشٛء اٌصذٚع الاػز١بد٠خ راد الارغبٖ   )

عخ اٌٝ ٚعٛد ِٓ خلاي دساعخ اٌصخٛس إٌّىشفخ ػٍٝ اٌغطؼ ٌزى٠ٛٓ اٌى١ِٛزبْ ثبٌمشة ِٓ ِذ٠ٕخ دٚوبْ ؽ١ش اشبسد ٘زٖ اٌذسا

عٕٛة عٕٛة غشة ٚوزٌه ششق غشة -( راد ارغب٘بد شّبي شّبي ششقMicro-Normal-Faults)صذٚع اػز١بد٠خ صغ١شح 

اْ ٘زا الارغبٖ ٠زّبشٝ ِغ ارغبٖ اٌصذٚع  N.160(TAHA&AL 1992.)شذ رج١ٓ أٗ اٌؼبَ ٌمٜٛ اٌِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ الارغبٖ 

 رى٠ٛٓ الاػز١بد٠خ اٌّؤششح فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ خلاي ٔزبئظ آثبس اٌؾفش اْ ٘زٖ اٌصذٚع الاػز١بد٠خ رىٛٔذ لجً اٚ اصٕبء رشع١ت

د ػٍٝ رٛص٠غ عّه رى٠ٛٓ اٌؼ١ٍغٟ اٌؼبئذ ٌٍؼصش ٚاعزّش رأص١ش٘ب ؽزٝ لجً اٚ اصٕبء رشع١ت رى٠ٛٓ اٌش١شأش ثؾ١ش اصشاٌّٛدٚد

 اٌضلاصٟ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ.
 

 انحىصيات: -6
وُ رمش٠جبً 8ٌّٚغبفخ  (14شىً) 175ِٓ اٌجئش وشوٛن  ٌمذ رج١ٓ ٌٕب اْ ٕ٘بن ؽبعخ اٌٝ ؽفش ثئش ػ١ّك اٌٝ اٌشّبي اٌغشثٟ  

الالً رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ٚرٌه ِٓ اعً رٛظ١ؼ اٌؼلالخ رخزشق ػٍٝ  23اٌغٕٛة اٌششلٟ ِٓ اٌجئش ثبٞ ؽغٓ  ٚوزٌه ؽفش ثئش اٌٝ

اٌزشو١ج١خ ث١ٓ ؽمً خجبص ٚثبٞ ؽغٓ ِٓ عٙخ ٚوزٌه ث١ٓ لجخ ثبثب ٚلجخ افبٔب فٟ ؽمً وشوٛن ِٓ عٙخ اخشٜ وّب اْ ٕ٘بن ؽبعخ 

اٌٝ اٌشّبي اظبفخ اٌٝ ؽفش ثئش ػ١ّمخ اخشٜ   3ٚخجبص  19رى٠ٛٓ اٌّٛدٚد ث١ٓ اٌجئش٠ٓ عّجٛس  اخشٜ ٌؾفش ثئش ػ١ّمخ رخزشق

 ٌٍصٛسح اٌزشو١ج١خ ٌٍؾٛض اٌشعٛ ِٓ اعً رٛظ١ؼ اوضش 16اٌغشثٟ ِٓ اٌجئش ثبٞ ؽغٓ 
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