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 progesterone receptor انًظهري نجٍٍ يستقبم انبروجستٍروٌ انتعذددراسة 

gene Polymorphism (PGR)  فً انُسبء انًصبببت  بًتلازية 

 (PCOS)تكٍس انًبٍض انًتعذد 
 

 أ.د. عزبس عبعى حزشٔػ  -3ػهٙ حًٕد انغؼذ٘ أ.د.   -2و.و . نقبء حغٌٕ صكَجبٌ   -1

 كهٛخ انؼهٕو –عبيؼخ ثبثم    2كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انصشفخ     -( عبيؼخ كشثلاء3ٔ 1)

 ** انجحش يغزم يٍ أغشٔحخ انذكزٕساِ نهجبحش الأٔل
 

 

 انخلاصة : 
 Progesterone receptorأعشٚذ ْزِ انذساعخ نجٛبٌ يذٖ ػلاقخ انزؼذد انشكهٙ نغٍٛ يغزقجم انجشٔعغزٛشٌٔ  

polymorphism gene (PGR)   يغ الإصبثخ ثًزلاصيخ  ركٛظ انًجٛط انًزؼذد (PCOS) إر أٔظحذ َزبئظ انذساعخ،

 (P≤ 0.001) ٔثفشٔقبد يؼُٕٚخ   PCOSنذٖ انُغبء انًصبثبد ثًزلاصيخ  T1T1اَخفبض انُغجخ انًئٕٚخ نهشكم الانٛهٙ 

 ( ػهٗ انزشرٛت. (%92( ٔ 57.69 (%يقبسَخ يغ َغبء انغٛطشح ، حٛش ثهغذ انُغجخ 

ً نذٖ َغبء انــ   T1T2ٔكبٌ ركشاس الانٛم  ≥P)(%6( يقبسَخ ثبنغٛطشح )(%38.64، ٔثهغذ َغجزّ  PCOSيشرفؼب

 PCOSبد انغٛطشح ٔانــــ كضٛشاً فٙ كم يٍ ػُٛ  T2T2. فٙ حٍٛ نى رخزهف انُغت انًئٕٚخ نزكشاس انشكم الانٛهٙ (0.001)

فٙ يغًٕػخ انُغبء غٛش  (%2)يقبثم   PCOSفٙ يغًٕػخ َغبء انــ (%3.85)حٛش كبَذ يُخفعخ فٙ انًغًٕػزٍٛ 

َٔغجخ  T1T2ٔانطشاص انًزجبٍٚ   T2T2. ْٔزِ انُزبئظ ثُٛذ اسرجبغ انطشاص الانٛهٙ انًزًبصم انطبفش PCOSانًصبثبد ثبنــ

ثإيشاض  PCOSركٛظ انًجٛط انًزؼذد ٔانزٙ قذ رؼٕد نٓب إصبثخ انُغجخ انؼبنٛخ يٍ َغبء انـــانكهٙ يغ يزلاصيخ  T2الانٛم 

 انغشغبٌ انُغبئٛخ انًخزهفخ.
 

Abstract 
This study was conducted to demonstrate the relationship between the polymorphism of the 

progesterone receptor gene with polycystic ovary syndrome (PCOS), the result showed 

Reduction the Percentage of Allelic form T1T1 in women that Injury with PCOS and 

With differences In comparison with control women (P≤ 0.001)., where the Percentage was 

amounted 57.69%  and 92% respectively , and the allelic frequency for T1T2 was High in PCOS 

women at 38.64% In comparison with control women that was at 6 % , While the Percentage of 

allelic frequency of T2T2 was didn't differences in both Samples  ( control & PCOS) , where 

were low in both groups at 3.85 % in POS and 2 % in control. This result was showed the 

Correlation of mutant allelic type T2T2  and  differential type T1T2  and the Percentage of all T2 

allele with PCOS and that may be the cause of injury the high proportion of women PCOS 

disease with various cancers women's.  
 

  Introductionانًقذية :
 

ً غٛش  polycystic ovary syndrome( PCOSرؼشُف يزلاصيخ ركٛظ انًجٛط انًزؼذد ) ثأَٓب اظطشاة يؼقذ ٔساصٛب

 ً أٔ قـهـخ  ٔاَــؼذاوHyperandrogenesانًزــلاصيخ ثحـبنخ فـشغ الأَـذسٔعُٛبد  (.رزــًٛض1)  Heterogeneousيزغبَغب

، كًب ُٔٚزـظ فٙ اغهت  Acne ٔحت انشجبة Hirsutismٔانشؼشاَٛخ  Amenhorrea  Oligoamenhorrea orانحـٛـط

ى ثٍٛ انُغبء انًصـبثبد فٙ ػًـش انزـكبصش انطجٛؼٙ ، إر رؼُـذَ يـٍ أكـضش الأيـشاض انٓـشيـَٕٛخ انشبئؼخ فٙ انحـبلاد انشبئؼخ انؼق

ٔيـقبٔيخ   obesityنهًزلاصيخ فأَٓب رشرجػ أٚعب يغ انغًُخ )انؼقى( ( ، فعلاً ػٍ انؼٕٛة انزكبصشٚخ2) ذاٌ انؼبنـىيخـزـهف ثه

كـزنك الإعـٓبض  .((DMT2  3 (Diabetes Mellitus Type2)ٔانغـكش٘ يٍ انُٕع انضـبَٙ Insulin Resistanceالأَغٕنٍٛ 

ٔالانزٓبثبد انًضيُخ  (6)انًخزهفخٔانغشغبَبد  ((5 (CVD)، ٔأيشاض انقهت انٕػبئـٛخ Miscarriage recurrent  (4) انًـزكشس

Chronic  Inflammation 7)). 

فٙ انُغبء انًصبثبد ثزكٛظ انًجٛط انًزؼذد انزٙ رشًم كم يٍ انًخزهفخ رضداد يخبغش الإصبثخ ثأيشاض انغشغبَبد 

، إر  Ovarian cancerٔعشغبٌ انًجٛط  Breast Cancerٔعشغبٌ انضذ٘   Endometrial Cancerعشغبٌ ثطبَخ انشحى 

 PCOS (8.)ثبنـــ  ٚكٌٕ انذٔس انزُظًٛٙ نٓشيٌٕ انجشٔعغزٛشٌٔ ظؼٛفبً فٙ َغٛظ ثطبَخ انشحى فٙ انُغبء انًصبثبد

يٍ انغُٛبد انًششحخ نحذٔس  Human Progesterone receptor  gene (hPR)عٍٛ يغزقجم انجشٔعغزٛشٌٔ انجشش٘ 

، ٚقٕو ثٕظبئفّ ػبدحً  (q22-23 ) 11  (11 9)يزلاصيخ ركٛظ انًجٛط انًزؼذد ْٕٔ عٍٛ أحبد٘ انُغخخ  ٚقغ ػهــــٗ كشٔيٕعٕو سقى

 انُغخ َزٛغخ عٍٛ أحبد٘  انُغخخ يٍ انزٙ ٚزى انزؼجٛش ػُٓب PGR -B),) ٔ (PGR –A) ًْب  Isoformsيٍ خلال ٔعٕدِ ثشكهّٛ

ثًُٛب  estrogen  receptor  gene( ER gene) ثزضجٛػ فؼبنٛخ   PGR -A. ٚقٕو Promotersانًحفضاد انًخزهفخ  لاصٍُٛ يٍ



 2012انعذد الاول / عهًً /  -انًجهذ انثبًَ عشر –يجهة جبيعة كربلاء انعهًٍة 

 

216 

ٚؼــًم عــٍٛ يغزقجم انـجشٔعغزٛشٌٔ كًحـفض ػهٗ اَقـغبو  َغٛظ  (11) , (10)  (ER gene) عٍٛثزُشٛػ ػًم  PGR –B  ٚقٕو

 .(12) ٔٚشرجػ يغ يخبغش الإصبثخ ثـغشغبٌ انضذ٘  (Mitogen)انـضذ٘

يغ عشغبَٙ انضذ٘  ٔانًجٛط فٙ  PGR اسرجبغ انزؼـــذد انًظٓش٘ نغٍٛ يغزــقجم انجشٔعغزٛشٌٔ   ارعح فٙ دساعخ

فٙ حٛــٍ لا ٕٚعـذ ْزا الاسرـجبغ  (T1T2.heterozygous)ٔ    (T2T2 .homozygous)انٕلاٚبد انًزحـــذح ، إر ٚضداد الانٛم 

اَخفبض يخبغش الإصبثخ ثغشغبٌ انضذ٘ نهُغبء فٙ دساعخ أخشٖ    ، فٙ حٛـٍ ٔعـــذ (13) فٙ كــم يــٍ اعـــــزشانٛب ٔأٔسثب

ٔلا رٕعذ رهك انؼلاقخ فٙ انُغبء انهٕارٙ رفٕق أػًبسٍْ   Premenopausal عٍ انٛأطقجم   T2T2هٕارٙ ٚحًهٍ انشكم الانٛهٙ ان

ٔعذ كزنك انُغبء انهــٕارٙ ٚزؼـشظٍ نفــقذاٌ انحًم   .post menopausal  (14) عٍ انٛأطانــخًغٌٕ عُخ أ٘ ثؼذ 

ثبنشغى يٍ قهخ انجشعغزٛشٌٔ انز٘ ٚهؼت انذٔس انكجٛش فٙ يشحهخ ركٌٕ  (RPL)لا ٚشرجػ يغ يخبغش  T2( أٌ الانٛم(RPLانًزــكش

ٔغشط انغٍُٛ  ٔانًحبفظخ ػهٗ انًشًٛخ فٙ   Oocystانغغى الأصفش يٍ انذٔسح انحٛعٛخ ٔثذاٚخ انحًم يٍ خلال َعٕط انجٕٚعخ 

 gestation  (15 . )ثذاٚخ  انحًم 
 

  Methods طرائق انعًم
  Controlَٔغبء انغٛطشح  PCOSانذو يٍ انُغبء انًصبثبد ثبنـــ  ػُٛبد عًغ

Collection of Blood Samples PCOS patients  and Control                                      

يم فٙ أَبثٛت يبَؼخ   3  ٔٔظغ  رى عًغ ػُٛبد انذو يٍ يشكض انخصٕثخ فٙ يذُٚخ  انصذس انزؼهًٛٛخ فٙ يحبفظخ انُغف الأششف

ٔرًذ يقبسَزٍٓ يغ   انًشكض( يشٚعخ ساعؼذ 130) ثؼذ يب رى سعٓب ثهطف نًُغ رخضش انذو . شًهذ انذساعخ EDTA نهزخضش 

 ( ايشأح  يٍ الأصحبء ، ٔرى اعزضُبء انُغبء انًؼبنغبد ثبلأدٔٚخ ٔانًصبثبد ثبلإيشاض الأخشٖ.100)
  

  طرٌقة  استخلاص انـProtocol  of DNA Isolation     DNA 
 

 .  Geneaidششكخ انًغٓضح يٍ   (Kitيٍ انذو حغت رؼهًٛبد انؼذح ) DNAرى اعزخلاص انـ   
 

 هلاو الاكبروز  عهىانترحٍم انكهرببئً 
 % DNA   ْٕ0.8انُبرظ يٍ الاعزخلاص إر أٌ رشكٛض انٓلاو انًُبعت نزشحٛم   DNAأعشٚذ ػًهٛخ انزشحٛم انكٓشثبئٙ نــ

 .(16) غشٚقخ ٔرًذ ػًهٛخ انزشحٛم انكٓشثبئٙ حغت
 

 انببدئاختٍبر 
( نغـــشض أعــــشاء انكشف انغضٚئٙ ٔيؼشفـــخ انزــؼذد 3ٔكًب يٕظــح فٙ انغذٔل سقـــى )  Primerانجبدئرى اخزٛبس 

 .(17) انشكـــهٙ نهغٍٛ ٔانطفـــــشاد انًٕعـــٕدح 

 

 Alpha DNAانًغٓض يٍ قجم  ششكخ( رغهغم انجشاًٚش انًغزخذو  (1عذٔل سقى

 اعى انغٍٛ ٔيخزصشِ انزغهغم

R-5''-TTC TTG CTA AAT GTC TGT TTT AA-3' Progesterone receptorgene gene 

(PGR) 
F- 5'-'TAT GAG CTA TTT GAG TAA AGC CT-3' 

 

 Primer Dilution انببدئتخفٍف 
 

، رى رحعٛش   Lyophilized productكًغحٕق يغفف  Bioneer Company/ Koreaيٍ شـــــشكخ  انجبدئ عُٓض

انًحهٕل  حُعشإر  ،.Bioneerثحغت رؼهًٛبد ششكخ   Working solutionٔيحــهٕل انؼًم   Stock solutionيحهٕل انخضٍٚ 

ثؼذ ( picomols/ µl 10)فحعش ثزشكٛض    Working solution.أيب يحهٕل انؼًم (picomols/ µl 100)انخضٍٚ ثزشكٛض  

 .Deionized waterبنًبء انًضال الإٌٔٚ ث رخفٛفّ 
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                                                                                    Polymerase Chain Reaction (PCR) انًتسهسم. ِتفبعم أَسٌى انبهًر
 انغضٚئٙ ثبعزخذاو رفبػم أَضٚى انجهًشِ انًزغهغم نهؼُٛبد انًذسٔعخ .( انًٕاد انًغزخذيخ فٙ انكشف 2ٕٚظح انغذٔل سقى )

 

 انًٕاد انًغزخذيخ فٙ رفبػم أَضٚى انجهًشِ انًزغهغم 2)) عذٔل 
 

Reaction size 20 reaction Component 

1 U Taq DNA polymerase 

250  µ M Each: d NTP(d ATP ,d CTP, d GTP, d TTP) 

10 mM Tris- Hcl (PH 9.0) Kcl 

30 Mm Mgcl2 Stabilizer and tracking dye 

1.5 Mm Template DNA 

5-10 ng Primer 

18  µl H2O 

 .PCRصى َقُهذ ألأَبثٛت إنٗ عٓبص انــــ  vortex ثؼذ رنك رى يضط انًٕاد أػلاِ ثٕاعطخ عٓبص انًبصط                

 

 
  (PGR)     نذساعخ انزؼذد انشكهٙ نغٍٛ يغزقجم انجشٔعغزٛشٌٔ ( انجشَبيظ انًغزخذو(3عذٔل 

 

 

  Results and Dissectionانُتبئج وانًُبقشة   
 

يٍ ػُٛبد انذو قٛذ انذساعخ عًٛؼٓب ، ثؼذْب  أعش٘ انزشحٛم انكٓشثبئٙ نٓب نهزأكذ يٍ ٔعٕد حضو   DNAرى  اعزخلاص انــ

يهٙ فٕنذ ٔنًذح عبػخ ٔاحذح 40  ٔرٛبس  / عىفٕنذ  70فشق عٓذ ثأعزخذاو ( % 0.8)ػهٗ ْلاو الاكبسصٔ ثزشكٛض  DNAانـــ  

 . (1)ثؼذ صجغٓب ثصجغخ أصٛذٕٚو ٚشٔيبٚذ شكم   Photo documentation ٔشْٕذد انحضو رحذ عٓبص 
 

 

 % ػهٗ ْلاو الأكبسٔص انًحعش ثزشكٛض  PCOSنؼُٛبد انُغبء انًصبثبد ثبنـــ  DNAانزشحٛم انكٓشثبئٙ نحضو انـــ (1)شكم 

 أيجٛش(.يهٙ  40رٛبس  –فٕنذ 70 )   0.8

 

No. Steps Temperature Time No. of cycles 

1 Initial Denaturation 94C
°

 5min. 1 

2 Denaturation 94C
°

 30 sec. 

35 

 
3 Annealing 55C

°
 60 sec. 

4 Extension 72C
°

 45 sec 

5 Final Extension 72C
°

 5 min 1 

6 Final hold 4 -  
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 .PGRانتىصٍف انجسٌئً نهتعذد انًظهري نجٍٍ 
 

صلاصخ إَٔاع يٍ انطشص انٕساصٛخ نهًغًٕػزٍٛ ، غشاص ٔساصٙ يزًبصم   PCRأظٓشد َزبئظ انزشحٛم انكٓشثبئٙ نُبرظ انـ

(T1T1) Homozygous (Wild Type)   ٙ185ٚزًضم ثبنحضيخ راد انحغى انغضٚئ  bp  غشاص ٔساصٙ يزًبصم ،

((representing Homozygous (T2T2)  485ٚزًضم ثبنحضيخ  bp  ٔغشاص ٔساصٙ غٛش يزًبصم (T1T2) 

Heterozygousٍٛ(485,185)  ٚزًضم ثبنحضيز bp  ٍٛ3)ٔ 2 )انشكه. 

 

 

 

 
 

 نزؼذد انًظٓش٘ ػهٗ ْلاو الاكبسٔصنزٕصٛف ا(PGR) نغٍٛ يغزقجم انجشٔعغزٛشٌٔ  PCRانـانكٓشثبئٙ زشحٛم انَبرظ   (2)شكم 

 ٔنًذح عبػزٍٛ.يهٙ أيجٛش   40فٕنذ/عى   ٔرٛبس  70ػُذ فشق عٓذ   %2انًحعش ثزشكٛض 
 

 .   DNA  Ladder  (bp 1500- bp 100)   1انًغبل  -

    T1T1(Homozygous-Wild Typ)(bp 185) انشكم الانٛهٙ  (2,3,6,10,11,12,13)انًغبل  -

 T1T2  (Heterozygous)  (bp 485, bp 185)انشكم الانٛهٙ  (4,5)انًغبل   -
 

 

 

نزٕصٛف انزؼذد انًظٓش٘ يغ اَخفبض انشكم الانٛهٙ (PGR)  نغٍٛ يغزقجم انجشٔعغزٛشٌٔ  PCRانـانكٓشثبئٙ  زشحٛمانَبرظ     (3)شكم 

(T2T2) ٔنًذح عبػزٍٛ. يهٙ أيجٛش 40فٕنذ/عى   ٔرٛبس   70ػُذ فشق عٓذ   %2انًحعش ثزشكٛض  فٙ انًغًٕػزٍٛ ػهٗ ْلاو الاكبسٔص 

 .   DNA  Ladder (bp 1500-100)   11انًغبل  -

   T1T1(Homozygous(Wild Type)  (bp 185)انشكم الانٛهٙ  (1,2,3,4,6,7,8,9,10) انًغبل -

   T2T2 (representing) (bp 485)انشكم الانٛهٙ  (5)انًغبل   -

 

1     2        3       4        5      6    7     8   9          10  11          12   13   

 

0011 bp 

  bp  1000 

500 bp 

011 bp 

100 bp 

200 bp 

185  bp  300 bp 

485  bp 

1       2          3       4      5         6      7        8         9       10       11 

011  bp 

011 bp 

011  bp 

 011 bp 

1500 bp 

0111 bp 

485 bp      

185 bp 
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 ,T1T1,T1T2)فٙ الأػذاد ٔانُغت انًئٕٚخ نزكشاس الانٛلاد  (P≤ 0.001)ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ػبنٛخ  (4)ٕٚظح انغذٔل 

T2T2)  ٍٔانُغجخ نًئٕٚخ نكم يT1 ٔT2  ٍٛنغPGR ػُذ انًقبسَخ ثٍٛ  ٔيغًٕػخ انُغبء انًصـــبثبد ثبنــPCOS   ٔيغًٕػخ

ػهٗ  (% 92)ٔ  (% 57.69)فــــــــٙ انًغًٕػزٍٛ فقذ ثهغذ  T1T1فعلاً ػٍ ظٕٓس اسرــــفبع فٙ ركشاس الانٛم  .انغٛطشح 

فٙ انُغبء T1T2 نزكشاس الانٛم انًزجبٍٚ P≤ 0.001) كًب اسرفؼذ انُغجخ انًئٕٚخ ٔثفبسق يؼُٕ٘ كجٛش ) . (P≤ 0.001)انزٕانٙ 

يُخفعخ فٙ  T2T2، ثًُٛب كبَذ انُغجخ انًئٕٚخ نزكشاس الانٛم   (%6)يقبسَخ يغ انغٛطشح   PCOS (%38.46)  انًصبثبد ثبنـــ

 ≥P)ٔظٓش فشق يؼُٕ٘ ػبنٙ ) PCOS  ( 2 %)    ٔ(3.85 %) ((P≤ 0.001كم يٍ يغًٕػخ انغٛطشح ٔيغًٕػخ َغبء انــ

 كزنك ػُذ يقبسَخ الانٛلاد انضلاصخ فٙ كم يغًٕػخ . 0.001

 

 ٔانغٛطشح .  PCOSفٙ  انُغبء انًصبثبد ثبنــ    ( PRG)نزٕصٛف عٍٛ  (   انُغت انًئٕٚخ نهزؼذد انًظٓش4٘ عذٔل ) 
 

 PGRانطشص انًظٓشٚخ نغٍٛ 
فٙ َغبء  PGRانزؼذد انًظٓش٘ نغٍٛ 

 % PCOS (N)انــ

فٙ َغبء  PGRانزؼذد انًظٓش٘ نغٍٛ 

 % (N) انغٛطشح

T1T1 57.69 % ( 75) 

  a             A 

92%  (92)  

A     b      

T1T2 38.46% (50) 

B              a 

6 % (6)  

 B    b 

T2T2 3.85%  ( 5) 

a              C 

2% (2) 

B     b 

P≤ 0.001 0.001 

T1 (Total ) (100) 76.92 % 

A                  a 

(95) 95 % 

A       b 

T2 (Total) ( 30) 23.08) % 

B              a 

(5) 5 % 

B        b 

P≤ 0.001 0.001 
 (N) %   انُغجخ انًئٕٚخ  ):)  انؼذد ٔ 

 انًزٕعطبد انزٙ رحًم حشٔف كجٛشح يخزهفخ ظًٍ انؼًٕد انٕاحذ رخزهف يؼُٕٚبً.

 انٕاحذ رخزهف يؼُٕٚبً.انًزٕعطبد انزٙ رحًم حشٔف صغٛشح يخزهفخ ظًٍ انغطش 
 

ركٌٕ أكضش ػشظخ نلإصبثخ ثبلإيشاض انغشغبَٛخ انُغبئٛخ ، ٔٚغبْى فٙ رنك انُقصبٌ PCOS أٌ انُغبء انًصبثبد ثبنــــ

يـــغ انفؼبنٛخ  PGR، إر ٚشرــــجػ عــــٍٛ  (8)الأعزشٔعٍٛ ٔانجشٔعغزٛشٌٔ يغ صٚبدح انٓشيَٕبد انزكشٚخ  ْشيَٕبدانحبصم فٙ 

ً ػهٗ ٔعٕد انزؼذد انًظٓش٘  (18),(19),(20) هًشأحانزكبصشٚخ ن كًب رؼزًذ انفؼبنٛخ ٔانزأصٛشاد انفغٕٛنٕعٛخ نهجشٔعغزٛشٌٔ رًبيب

 . (21)ٔكزنك انغشبء انغزٛشٔٚذ٘ نهًغزقجلاد انُٕٔ٘  PGRنهغٍٛ 

فٙ انًغزًغ   PGRانز٘ ثحش فٛٓب انزؼذد انًظٓش٘ نغٍٛ  (17)أٌ َزبئظ انذساعخ انحبنٛخ كبَذ يطبثقخ نًب رٕصهذ إنّٛ دساعخ 

 PCOS يشرفؼخ يقبسَخ يغ ثقٛخ انطشص انٕساصٛخ الأخشٖ نكم يٍ َغبء انـــ T1T1انزشكٙ ثحٛش كبَذ فّٛ َغجخ ركشاس الانٛم انجش٘ 

ُغبء انًصبثبد نه (%3.2) ٔثهغذ  فٙ انًغًٕػزٍٛ  T2T2 ٔانغٛطشح فٙ حٍٛ اَخفعذ انُغجخ انًئٕٚخ نهشكم الانٛهٙ,

 ٔانغٛطشح . PCOS  ٔ(3.6 %)ثبنــ

   Single nucleotide)فٙ دساعخ أٌ   بع انغزٛشٔٚذاد فٙ صٚبدح يخبغش الإصبثخ ثغشغبٌ انشحى ، فقذ أصجذـاسرف ذـعبًْ

polymorphisms (PNPs)   يزؼذدح  اسرجبغ   انطفشحrs 11224561  ٍٛفٙ انًُطقخ غٛش انًزشعًخ فٙ عPGR  فٙ انًغزًغ

 . (23) يغ صٚبدح انًخبغش ثبلإصبثخ ثغشغبٌ انضذ٘  (rs1042838)اسرجبغ انطفشح( فٙ حٍٛ دساعخ اخشٖ ٔعذد  (22 اٜعٕٛ٘

عُخ يقبسَخ  50ػُذ انُغبء انًصجبد ثغشغبٌ انًجٛط ثؼذ عٍ  T2T2انًزغبٚش  انشكم الانٛهٙٔقذ ٔعذ اَخفبض ركشاس 

 .(14) ػُذ َغبء انغٛطشح  (%3.1)ػُذ انُغبء انًصبثبد ثغشغبٌ انًجٛط ٔ  (% 0.9)إر ٔصهذ َغجزّ إنٗ   ثبنُغبء انغهًٛبد ،
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