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Synthesis of nano hybrids compounds from Mg/Al Layered 

double Hydroxides and Aldomet 
 

 ألمنيىم ثنائية الهيذروكسيذ مع الألذوميثجحضير مركبات نانىية هجينة من طبقات المغنيسيىم/
 

 ؽس١ٓ اسّبػ١ً ػجذالله***        **طبٌؼ ِٙذٞ ؽذاٚٞ          *الأ١ِش محمدأِبٟٔ ػجذ 

                 ** و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ وشثلاء                  اٌغبِؼخ اٌّسزٕظش٠خ-و١ٍخ اٌؼٍَٛلسُ اٌى١ّ١بء/*

 اٌغبِؼخ اٌّسزٕظش٠خ-لسُ اٌى١ّ١بء/و١ٍخ اٌؼٍَٛ ***

 ثؾــــش ِسزـــــً
 

 

 الخلاصة
داخً ؽجمبد Aldomet)رُ فٟ ٘زا اٌذساسخ رؾؼ١ش ِشوجبد ٔب٠ٛٔخ ٘غ١ٕخ ِٓ خلاي إلؾبَ دٚاء الأٌذ١ِٚذ)

رُ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ خلاي ػذح اٌّغ١ٕس١َٛ/أ١ٌَّٕٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ ثبسزخذاَ ؽش٠مخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ اٌّجبشش صُ 

ثبسزخذاَ لبْٔٛ ثشان لإ٠غبد ل١ّخ سّه اٌطجمخ لجً  ( ٚرٌهDiffraction)  X-Ray الأشؼخ اٌس١ٕ١خؽ١ٛدرم١ٕبد ِٕٙب رؾ١ًٍ 

( ٚاٌطجمبد صٕبئ١خ Aldometٌىً ِٓ ) (FT-IR)ٚثؼذ ػ١ٍّخ الإلؾبَ , ٚدسسذ أؽ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

اٌّمبسٔخ ث١ٕٙب ٌٍزأوذ ِٓ ؽظٛي ػ١ٍّخ الإلؾبَ رّذ (LDHs-Aldometٚ(ٚاٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ)LDHsا١ٌٙذسٚوس١ذ)

                 اٌلاػؼ٠ٛخ , وّب دسسذ طٛس ا١ٌّىشٚسىٛة الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ  –ٚرى٠ٛٓ اٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ اٌؼؼ٠ٛخ 

( (SEMصجبد ؽظٛي الالؾبَ.ٌجٍٛساد وً ِٓ اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ ٚاٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ ٚرّذ اٌّمبسٔخ ث١ٕٙب لإ 
 

Abstract 
Synthesis of  nano hybrids compounds has been achieved in this study through intercalation 

of (Aldomet) inside Magnesium/Aluminum layers double hydroxide by using direct ion 

exchange method. The compounds had characterized  by X-Ray powder diffraction using 

Bragg's law to find the thickness of the layer before and after intercalation process, the spectra of  

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR)for each Aldomet, Layered double 

hydroxides(LDHs)and the nano hybrids compounds had been studied and comparison had been 

achieved between them to make sure of The occurrence of intercalation process and the 

formation of the organic-inorganic nano hybrids compounds , also  Scanning electron 

microscope(SEM) images of Layered double hydroxides and nano hybrids compounds crystals  

had been studied and comparison had been achieved between them to prove the occurrence of 

intercalation. 
 

 المقذمة
فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح أطجؼ ِٓ اٌّّىٓ اسزؼّبي ٚ رٕبٚي أد٠ٚخ ِظّّخ ٌزؼطٝ وغشػخ ٚاؽذح ثذلا ِٓ اٌغشػبد اٌّزؼذدح ٚرٌه 

٠زُ رؾشس اٌذٚاء خلاي فزشاد ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ ِّب ٠ز١ؼ إِىب١ٔخ اٌؾفبظ ػٍٝ صجبد ِسزٜٛ  إر إٔٗ,ثبسزخذاَ رشاو١ت اٌزؾشس إٌّزظُ 

اٌذٚاء)غبٌجب( فٟ ِغشٜ اٌذَ ٚص٠بدح اٌفؼب١ٌخ اٌسش٠ش٠خ ٌلأد٠ٚخ
(1)

, ٚ لذ أؽذس اسزخذاَ اٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ وؾٛاًِ ٌلأد٠ٚخ 

رٛط١ً اٌذٚاء اٌغذ٠ذحٚٚسبئً ٌٍزؾشس إٌّزظُ اٌّسزّش رمذِب وج١شا فٟ أٔظّخ 
(2)

ٚلذ ؽظذ ِشوجبد اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ  ,

(LDHsًثب٘زّبَ وج١ش ٚاسزخذِذ ثشىً ٚاسغ ٌٙزا اٌغشع ثسجت خظبئظٙب اٌفش٠ذح ِٓ ٔٛػٙب ِض ) :سٌٙٛخ رؾؼ١ش٘ب, 

د٠ٚخ اٌّؾٍّخ ف١ٙبٚلذسرٙب ػٍٝ اٌؾّب٠خ اٌىبٍِخ ٌلأ ,ٚس١ّخ ِٕخفؼخ,ٚوٛٔٙب راد رٛافك ؽ١ٛٞ ع١ذ  ,ٚأخفبع وٍفزٙب
(3-5)

.    

ٌلإشبسح إٌٝ طفبئؼ ا١ٌٙذسٚوس١ذاد أٚ ا١ٌٙذسٚوس١ذاد اٌظفبئؾ١خ  ٚاٌزٟ رّزٍه ٔٛػ١ٓ)أٚ أوضش( ِٓ LDHs) ٠ٚسزخذَ ِظطٍؼ )

اٌىزب٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ فٟ اٌطجمبد اٌشئ١س١خ ٚؽ١ض ِب ث١ٓ اٌطجمبد ٠ؾٛٞ أطٕبف أ١ٔٛ١ٔخ لبثٍخ ٌلاسزجذاي
(6)

ٖ اٌّشوجبد ف ٘ز, ٚرؼش   

ثب١ٌٙذسٚربٌسب٠ذ ٚالأؽ١بْ الأ١ٔٛ١ٔخأ٠ؼب ثبٌّشوجبد اٌشج١ٙخ 
(5)

( ِٓ ٚؽذاد صّب١ٔخ اٌسطٛػ ِٓ ٠LDHsزأٌف رشو١ت ) ,

M(OH)6)ِشزشوخ فٟ ؽٛافٙب ٚأؽشافٙب  ٌزىْٛ اٌطجمبد شج١ٙخ اٌجشٚسب٠ذ )           (  (M(OH)2  ٍٝٚرؾزٛٞ ٘زٖ اٌٛؽذاد ػ

خ اٌزىبفؤ ٌزٌه رىْٛ اٌطجمبد اٌشئ١س١خ ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚوضبفخ اٌشؾٕخ ِزٕبسجخ ِغ ٔسجخ اٌفٍض اٌضلاصٟ وزب٠ٛٔبد فٍض٠خ صٕبئ١خ ٚصلاص١

اٌزىبفؤ
(7,6)

      رّض١ٍٙب ثٙزٖ اٌظ١غخ٠ّىٓ  LDHs), ٚاٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبِخ ي)
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ٟ٘ الأ١ٔٛٔبد اٌّؼبدٌخ ٌٍشؾٕخ  اٌّٛعٛدح ِب ث١ٓ اٌطجمبد ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ )ػؼ٠ٛخ أٚ  
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ٟ٘ ٔسجخ الأ٠ْٛ اٌفٍضٞ اٌضلاصٟ اٌزىبفؤ أٚ اٌىسش اٌٌّٟٛ ٌٗ
(13-8)

ٚاٌزٞ  

ٌٗ دٚس وج١ش فٟ رغ١١ش اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍطجمبد
(147-1)

ٚm  و١ّخ اٌّبء اٚ ػذد عض٠ئبرٗ ٚاٌّٛعٛدح فٟ اٌؾ١ض ِب ٟ٘

ث١ٓ اٌطجمبد
(18)

( خٛاص و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ فش٠ذح ِٓ ٔٛػٙب ٚلش٠جخ ِٓ خٛاص الاؽ١بْ اٌّؼذ١ٔخ ِٚٓ اٌخٛاص LDHsرّزٍه ) ,ٚ

ٚرأص١ش  ,ٚخبط١خ الأزفبؿ أٚ اٌزضا٠ذ ٚخبط١خ اٌزجذد ٚالأزشبس ,اٌّض١شح ٌلا٘زّبَ ٌٙزٖ اٌّٛاد أٔٙب رّزٍه ِسبؽبد سطؾ١خ ٔٛػ١خ ١ِّضح

اٌشؾٕخ ٚالأ١ٔٛٔبد ٚاٌغض٠ئبد اٌزٟ  خاٌزاوشح ٚرٕمً الأ١ٔٛٔبد ٚلبػذ٠خ اٌسطؼ ٚلبث١ٍخ اٌزجبدي الأ١ٟٔٛٔ ٚرٌه ٌزشو١ت اٌطجمبد اٌّٛعج

أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ الأ١ٔٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌلاػؼ٠ٛخ  ؾب٠َّىٓ ال ٌٍزغ١١ش ٌزٌه خىْٛ لبثٍر ٚاٌزٟ رٍّئ اٌفشاؽ اٌّٛعٛد ِب ث١ٓ اٌطجمبد

ِب ث١ٓ اٌطجمبد خلاي رفبػلاد اٌزجبدي الأ١ٟٔٛٔ
((19

, ِضً اٌّشوجبد اٌظ١ذلا١ٔخ اٌفؼبٌخ خظٛطب اٌّشوجبد راد اٌشؾٕخ اٌسبٌجخ أٚ  

ش ٠ّىٓ اٌس١طشح ػٍٝ ٚرؾش٠ش٘ب ثشىً ِطٛس ِٚؼذي ٚرشى١ً ٔظبَ رؾشس ِٕظُ ِٚٛعٗ ؽ١ ٙب٠ّىٓ الؾبِ ؽ١ش الأ١ٔٛ١ٔخ ِٕٙب

اٌزؾشس ٚؽشو١زٗ 
(21,20)

 . 

أؽذ الأٔٛاع اٌّّٙخ ٌٍؾبِلاد ا٢ِٕخ ٚاٌزٟ رسزٛػت اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌمطج١خ ػّٓ ؽجمبرٙب ِضً الأؽّبع  LDHs)٠ٚؼزجش)

الأ١ٕ١ِخ 
( (22

ٚDNA 
(23)

ٚالأد٠ٚخ  
(24)

ٚص٠بدح  ,رؼض٠ض اٌخبط١خ اٌزٚثب١ٔخ أّ٘ٙبٚرؼٛد أ١ّ٘زٙب ٌٍخٛاص اٌفش٠ذح اٌزٟ رّزٍىٙب  

ٚرٕظ١ُ سشػخ اٌزؾشس ,الاسزمشاس اٌؾشاسٞ
(25)

ٚلبث١ٍزٙب ٌٍؾّب٠خ اٌىبٍِخ ٌٍذٚاء  ,ٚلذسرٙب ػٍٝ رضج١ذ ٚؽّب٠خ اٌغض٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ, 

اٌّؾًّ ث١ٓ ؽجمبرٙب اٌذاخ١ٍخ ٚرّزبص أ٠ؼب ثبٌزٛافك اٌؾ١ٛٞ اٌغ١ذ ٚأٔٙب راد س١ّخ ل١ٍٍخ 
(27,26)

دح صِٓ اسزمشاس ٚرؼًّ ػٍٝ ص٠ب 

اٌذٚاء ٚخضٔٗ ؽ١ش رؼًّ ؽجمبد ا١ٌٙذسٚوس١ذ ػٍٝ ػضي اٌذٚاء ػٓ اٌج١ئخ ٚثزٌه ؽّب٠زٗ ِٓ اٌّؤصشاد اٌخبسع١خ اٌزٟ لذ رؤصش ػٍٝ 

فؼب١ٌزٗ ٚطلاؽ١زٗ
(28)

. ٠ٚؼًّ أ٠ؼب ػٍٝ رم١ًٍ ػذد عشػبد اٌذٚاء ثشىً وج١ش ٠ٚمًٍ ِٓ ِؼبٔبح اٌّش٠غ ٠ٚمًٍ رمٍت رشو١ض اٌذٚاء 

اٚ اٌٛسؾ اٌؾ١ٛٞ ٚاثمبء رشو١ضٖ ػّٓ اٌّذٜ اٌّشغٛة ٚرؾذ٠ذ ِٛلغ رس١ٍُ اٌذٚاء ٚرم١ًٍ الأػشاع اٌغبٔج١خ فٟ اٌغسُ
((29

 ًًٔظشا ٚ .
( ٌٍّشوجبد اٌظ١ذلا١ٔخ ٚاٌغض٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمؾّخ ث١ٓ ؽجمبرٙب فمذ رُ رؾؼ١ش أؽذ LDHsٌٍخٛاص اٌفش٠ذح اٌزٟ رىسجٙب اي)

( ٚاسّٗ اٌؼٍّٟ Aldometا١ٌٙذسٚوس١ذ اٌٙغ١ٕخ ٚاٌّمؾّخ ثأؽذ أٔٛاع الأد٠ٚخ ٚ٘ٛ الأٌذ١ِٚذ )ِشوجبد اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ 

((Methyldopa (ٟ٘ ٚاٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍذٚاءC10H13NO4( ٟٚٚصٔٗ اٌغض٠ئ )211.215gm/mol) 
 

 
 

ػغؾ اٌذَ ٚ٘ٛ أؽذ الأد٠ٚخ ؽ١ش اسزخذَ  ِٕز سٕٛاد اٌسز١ٓ ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ إر وبْ ِٓ الأد٠ٚخ الأوضش ش١ٛػب ٌزخف١غ 

الادس٠ٕب١ٌخ ٠ؼًّ ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض ِسزمجلاد -2-اٌخبفؼخ ٌٍؼغؾ ِٚضجؾ ِسزمجلاد أٌفب الادس٠ٕب١ٌخ ٚ٘ٛ أ٠ؼب ِؾفض ِسزمجلاد أٌفب 

ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ارسبػٙب ٚاسزشخبئٙب ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ  ,أٌفب فٟ اٌذِبؽ ِّب ٠غؼٍٗ ٠مَٛ ثئسسبي الإشبساد اٌؼظج١خ فٟ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ

إلا إٔٗ لذ ٠سجت أػشاع عبٔج١خ ِؼشح ٚاٌزٟ رىْٛ  أخفبع ػغؾ اٌذَ ؽ١ش ٠سزط١غ اٌذَ أْ ٠غشٞ ٠ٕٚسبة ثسٌٙٛخ خلاي اٌغسُ .

اٌزٛعٗ إٌٝ اٌؼلاط فٟ ث١ٓ ؽبدح ِٚؼزذٌخ ٚفٟ ؽبٌخ اٌغ١جٛثخ ٚؽذٚس ؽفؼ عٍذٞ ؽبد ٚاٌزؼت اٌشذ٠ذ ٚاطفشاس اٌغٍذ أٚ اٌؼ١ٓ ف١غت 

اٌؾبي
 (31,30(

. 

 

 الجزء العملي
صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ ثٛاسطخ اٌزشس١ت أٚلا ػٓ ؽش٠ك رؾؼ١ش ؽجمبد اٌّغ١ٕس١َٛ/أ١ٌَّٕٛ  إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ رُ رؾؼ١ش اٌّشوجبد

(ثؾ١ش ٠ىْٛ رشو١ض ٍِؼ ٔزشاد  (Al(NO3)3.9H2O),(Mg(NO3)2.6H2Oِٓ اٌٍّؾ١ٓ  125mL)ٚرٌه ثئػبفخ)اٌّشزشن 

 )ٚ (NaNO3  ( ِٓ ِؾٍٛي 145mL( اٌٝ )R=5,4,3,2( ثئخزلاف إٌست ا١ٌٌّٛخ ٌٍٍّؾ١ٓ)M 0.2اٌّغ١ٕس١َٛ اٌّبئ١خ صبثذ )

NaOH  ِغ ػجؾ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ  ًوٛسؾ ٌٍزفبػً رذس٠غ١بpH=10) )اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ اٌفؼٍٝ ٌٍزشس١ت( )
( 23)

ٚرٌه ثئػبفخ  

صُ ٠زشن ٌّذح  ,( ٌّٚذح سبػخ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّسزّش ثٛاسطخ اٌّؾشن اٌّغٕبؽ١س١٘NaOH( )2Mٟذسٚوس١ذ اٌظٛد٠َٛ)لطشاد ِٓ 

65اٌّض٠ظ ثذسعخ ؽشاسح )ن شزصلاس سبػبد ٠ٚ
°
 C سبػخ ٌززُ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚاوزّبي اٌزشس١ت 24( ٌّذح

((33
ثؼذ رٌه ٠فظً   

70))ِشاد ٠ٚغفف فٟ دسعخ ؽشاسح  (4-5ثٛاسطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ِٚٓ صُ ٠غسً ثبٌّبء اٌلاأ٠ٟٛٔ)
°
 C  ٠ٚطؾٓ ٠ٚؾفع

اٌّؾؼشح ٚثبخزلاف إٌست ( (1gm  ِٓLDHs))ٚرزُ ثؼذ ػ١ٍّخ الالؾبَ ثٛاسطخ ػ١ٍّخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ اٌّجبشش ٚرٌه ثأخز 

200ا١ٌٌّٛخ ٚثؼذ رغف١فٗ فٟ دسعخ)
°
 C  ٓ٠ؼبف( ٌّذح سبػز١ ( ٌٝ100اmLِؾٍٛي ِٓ )Aldomet) اٌّؾؼش )

ٛػغ ثؾّبَ ِبئٟ ِغ اٌزؾش٠ه ثٛاسطخ اٌّؾشن اٌّغٕبؽ١سٟ ٌّذح ٠اٌّؾٍٛي ٌّذح صلاس سبػبد صُ  ٠زشن صُ 400ppm)ثزشو١ض)

ٚرٌه ثأخز و١ّخ ِٓ اٌّؾٍٛي ٚفظً اٌشاست ػٓ اٌشاشؼ ثٛاسطخ عٙبص  ,( ث١ٓ اٌطجمبد Aldometصلاس أ٠بَ ِغ ِزبثؼخ  دخٛي)

صُ  ,اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح ٔظف سبػخ ٚل١بط الاِزظبط١خ  ٌٍشاشؼ ٚ٘ىزا إٌٝ أْ ٠زُ اٌزأوذ ِٓ ػ١ٍّخ  دخٛي اٌذٚاء  داخً اٌطجمبد

 خضْ.٠غفف صُ ٠ٚ ,غسً ثبٌّبء اٌلا أ٠ٟٔٛ٠ثٛاسطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٚ اٌشاست فظ٠ً
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M
2+

1-XM
3+

X(OH)2 )(A
n-

(x/n)).m H2O) 1-X X R 

(Mg
2+

0.9Al
3+

0.1)(Aldomet)m H2O 0.9 0.1 2 

(Mg
2+

0.933Al
3+

0.067)(Aldomet) m H2O 0.933 0.067 3 

(Mg
2+

0.95Al
3+

0.05)(Aldomet) m H2O 0.95 0.05 4 

(Mg
2+

0.96Al
3+

0.04)(Aldomet) m.H2O 0.96 0.04 5 

 (فٟ اٌطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذx(ٚ )1-x( ٠ٛػؼ ل١ُ )1عذٚي)
 

 النحائج والمناقشة
( ٚؽجمبد Aldometاسزخذِذ رم١ٕخ ل١بط الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌزشخ١ض اٌّشوجبد اٌّؾؼشح, إر رُ رشخ١ض اٌذٚاء )

 ( فمذ أظٙشMg/Al-Aldomet-LDHsٚوزٌه اٌّشوت ) (Mg/Al- NO3-LDHs) أ١ٌَّٕٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ -اٌّغ١ٕس١َٛ

cm(اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾضَ ا١ٌّّضح ػٕذ رشدداد ِؼ١ٕخ فبٌؾضَ Aldometؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍذٚاء )
-1

( رٕست  إٌٝ 696- 900)

(C-H)δ ٚ,ٞٛ1641 الأسِٚبر١خ خبسط اٌّسزcm
-1

  ٚ1371 cm
-1

 ؽ١ش رٕست ٘بربْ اٌؾضِزبْ إٌٝ ا٘زضاص اٌّؾ )اٌزّذد( غ١ش 

COOخ )ٌّغّٛػٚاٌّزّبصً ّزّبصً)اٌلاِزّبصً( اٌ
-

cm اٌؾضَ(, ٚ
-1

الأسِٚبر١خ ٌؾٍمخ اٌجٕض٠ٓ  C=C))ѵ( رؼٛد إ1448ٌٝ – 1608)

ٚ2941cm
-1

ѵ ٚ3215cm(C-H,CH3رؼٛد إٌٝ ) 
-1 

NH3 -ٚ٘زٖ اٌؾضِخ اٌؼش٠ؼخ رؼٛد ي )
+

)ѵ 3477ٚرظٙش اٌؾضِخ cm
-1

  

 (1,وّب فٟ اٌشىً)(OHاٌؾبدح ا٘زضاص اٌّؾ ٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً )

 

 
 

 (Aldomet( ٌٍذٚاء )FT-IR)الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ؽ١ف ( ٠ٛػؼ1شىً )
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اٌؼذ٠ذ ِٓ  (Mg-Al-NO3-LDHsأ١ٌَّٕٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ) -ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌطجمبد اٌّغ١ٕس١َٛٚأظٙش 

439cm,فبٌؾضِخ  اٌؾضَ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رفس١ش٘ب وب٢رٟ
-1

( M-OHرشعغ إٌٝ ا٘زضاص اٌطجمخ)اٌشجىخ( ٢طشح ) 

611cmٚاٌؾضِخ
-1

cmٚاٌؾضِخ
-1

1371cmٚاٌؾضِخ ,( O-M-Oٚ) (M-O) ٌٝ ا٘زضاص اٌطجمخ )اٌشجىخ(٢طشحرٕست إ 837
-1

 

1645cm(,NO3ٚأ٠ٛٔبد إٌزشاد) رش١ش ٌٛعٛد
-1

3473cmرشعغ لا٘زضاص الأؾٕبء ٌغض٠ئبد اٌّبء ٚ 
-1

رؼٛد لا٘زضاص اٌّؾ  

 (2ٌّغب١ِغ ا١ٌٙذسٚوس١ً اٌزبثؼخ ٌغض٠ئبد اٌّبء ٚاٌطجمبد وّب فٟ اٌشىً)
 

 
 

 (Mg-Al-NO3-LDHs( ي)FT-IR) الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ؽ١ف (٠ٛػؼ 2شىً)

 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾضَ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رفس١ش٘ب  Mg-Al-Aldomet-LDHs)ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّشوت )ٚأظٙش 

1373cmوب٢رٟ, فبٌؾضِخ 
-1 

1635cm, ٚاٌؾضِخ NO3))إٌٝ ٚعٛد إٌزشاد رش١ش   اٌؾبدح
-1

رش١ش إٌٝ ص٠بدح ٍِؾٛظخ لا٘زضاص  

3470cmالأؾٕبء ٌغض٠ئبد اٌّبء, ٚاٌؾضِخ
-1

صا, رش١ش إٌٝ ا٘زضاص اٌّؾ ٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً ٚاٌزٞ أطجؼ ٚاػؾب ٚثبس 

1502cmٚاٌؾضِخ
-1

رش١ش إٌٝ ا٘زضاص اٌّؾ ٌّغّٛػخ ) 
-

COO( ٟف )LDHs- Drug( ًوّب فٟ اٌشى)3 ) 

 

 
 

 (Mg/Al-Aldomet-LDHs)( ٌٍّشوتFT-IR) الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ؽ١ف (٠ٛػؼ3)شىً 
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 ( ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ الاسزٕزبعبد اٌزب١ٌخLDHs(ٚ )LDHs-Drugي) FT-IRِٓ اٌذساسخ اٌّمبسٔخ ٌؾضَ 

1 – 1373cm
-1

 (.LDH-Drug( ٚرظجؼ ٘زٖ اٌؾضِخ أوضش ؽذح ٚألً شذح فٟ ؽبٌخ )NO3رذي ٘زٖ اٌؾضِخ ػٍٝ ٚعٛد إٌزشاد ) 

2 – 1502cm
-1

COOرشعغ ٘زٖ اٌؾضِخ لا٘زضاص اٌّؾ ٌّغّٛػخ ) 
-

.) 

3 – 1635cm
-1

 LDHs)ح فٟ رش١ش إٌٝ ؽذٚس ص٠بدح فٟ ا٘زضاص الأؾٕبء ٌغض٠ئبد اٌّبء )ؽ١ش رىْٛ ٘زٖ اٌؾضِخ ألً شذ 

10cmثبلإػبفخ إٌٝ ؽذٚس إصاؽخ ٌٙزٖ اٌؾضِخ )
-1

 .LDHs)( ٔؾٛ رشدد ألً ثبٌّمبسٔخ ِغ ؽضِخ عض٠ئبد اٌّبء فٟ )

4 –  426cm
-1

13cm)( ٚاٌزٞ أطجؼ أوضش شذح ٚؽذٚس إصاؽخ )M-OHرذي ٘زٖ اٌؾضِخ ػٍٝ ا٘زضاص اٌطجمخ ٢طشح )
-1

ٔؾٛ  

 .LDHs)رشدد ألً ثبٌّمبسٔخ ثزٍه اٌؾضِخ اٌزبثؼخ ي)

5- 615cm
-1

 ( أطجؾذ أوضش شذح.M-Oرش١ش إٌٝ أْ اٌؾضِخ اٌزبثؼخ لا٘زضاص اٌطجمخ ٢طشح ) 

3215cmاخزفبء اٌؾضِخ اٌؼش٠ؼخ فٟ  -6
-1

NH3لا٘زضاص اٌّؾ ي) 
+

لاخزفبء اٌض٠ٚزش أ٠ْٛ   amino acid))( فٟ اٌذٚاء

(Zwitter ion( ٟف )LDHs- Drug.) 

7- 3477cm
-1

فٟ  LDHs-Drug)رؼٛد ٘زٖ اٌؾضِخ لا٘زضاص اٌّؾ ٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً فٟ عض٠ئبد اٌذٚاء ٚاٌزٞ ظٙش فٟ ) 

3470cm
-1

. 

ٚرُ ل١بط ؽ١ف ؽ١ٛد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح ٌٍٕٚست ا١ٌٌّٛخ اٌّخزٍفخ لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ الؾبَ الأ١ْٔٛ اٌؼؼٛٞ 

(Aldometداخً اٌطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ ) ( ٌٍّسز٠ٛبد اٌجٍٛس٠خhkI(  ٚاٌزٟ رٛػؼ اٌّسز٠ٛبد )006(  ٚ )003 ٚ )(009) 

( لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ الالؾبَ ٚرٌه ثبسزخذاَ d( ٠ٛػؼ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ ِٚٓ خلاي الاخزلاف فٟ ل١ُ سّه اٌطجمخ )2ٚاٌغذٚي).

ِؼبدٌخ ثشاؽ
(34)
اٌزجؼضش ٚأْ الاخزلاف فٟ سّه اٌطجمخ ٠ّىٓ ( صا٠ٚخ n=1(ٚ ) A=1.540Å( ٚ )θ( ؽ١ش )          ) 

 11.3) ( ػٕذ اٌضا٠ٚخ 003ٌٍّسزٛٞ اٌجٍٛسٞ ) d)أْ ٠ٕست إٌٝ الأ١ْٔٛ اٌؼؼٛٞ داخً اٌطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ فىبٔذ ل١ُ )

=2θ) ( ٞٚلجً ػ١ٍّخ الالؾبَ ٚرسبÅ 7.7( ٞٛٚثؼذ الؾبَ الأ١ْٔٛ اٌؼؼ )Aldometفٟ اٌطجمخ ٌٍّسزٛٞ اٌجٍٛسٞ ٔف ) سٗ ٚػٕذ

( ٠ؼزّذ ػٍٝ الأ١ْٔٛ اٌذاخً ث١ٓ 003( ؽ١ش أْ سّه اٌطجمخ فٟ اٌّسزٛٞ اٌجٍٛسٞ )d=15.9 Åأطجؾذ ف١ٗ )  (2θ =5.6)اٌضا٠ٚخ

 L ()crystalliteثؼذ الالؾبَ ٠ٛػؼ أْ اٌذٚاء لذ دخً ِب ث١ٓ اٌطجمبد.ٚرُ ؽسبة ؽغُ اٌجٍٛسح)d)اٌطجمبد ٚأْ ٘زا اٌزغ١شفٟ ل١ّخ)

size( ٚوبْ ؽغّٙب)nm17.6ٚرٌه ِٓ خلاي ِؼبدٌخ ششس )
(35)
ٍ(Scherres equation) 

 

    
  

     
                    

 

L ؽغُ اٌجٍٛسح ثٛؽذح إٌبِٔٛزش  ,β  , ِٕزظف أػٍٝ لّخθ ,صا٠ٚخ اٌزجؼضش K ( ٞٚ0.9صبثذ ششس ٠ٚسب ,)λ  اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلأشؼخ

 (nm 0.154اٌس١ٕ١خ )

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ِب ٠ذًٌ ػٍٝ اسزمشاس٠خ 3.8 Åٚ) Å 7.9)رسبٚٞ )009) ٚ)006)ٌٍّسز١٠ٛٓ )وّب رظٙش لّزبْ ٌسّه اٌطجمخ 

 رٍه الأؽٛاس اٌٙغ١ٕخ.

 

d009 ,Å d006 ,Å d003 ,Å Sample 

1.9 3.8 7.7 Mg/Al - LDH 

3.9 7.9 15.9 Drug- LDH 
 

 (Aldometداخً اٌطجمخ ٌٍذٚاء )لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ الالؾبَ (XRD)  ؽ١ف ؽ١ٛد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ ٠ٛػؼ( 2)عذٚي 
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 (X-Ray( ٠ٛػؼ ؽ١ف ؽ١ٛد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ )4شىً )

(A( ٌٍّشوت)Mg/Al-NO3-LDH(ٚ )B( )Mg/Al-Aldomet-LDH) 
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Mg-Al-NO3-LDHs)) 

 

                                                                             7.7Å
                       

                                                                                                                                                              

                                                                                                          
                                                                                                           

          

                                                                               

               Host anion(NO3)                                             Guest anion(Aldomet) 

                                               

      15.9Å                                                  

                                                                        

                                                                                         

                                                           

Mg-AL-Aldomet-LDHs)) 

 داخً اٌطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ  Aldomet)٠ٛػؼ الؾبَ الا١ْٔٛ ) 5)شىً )
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( Mg/Al-LDHs( رّذ دساسخ اٌسطؼ ٌٍطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ )SEMٚثبسزخذاَ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ )

ٚاٌزٟ ( اٌظٛس اٌزٟ رُ اٌزمبؽٙب 6ٌٍّٚشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ ٚاٌّؾؼشح ػٕذ إٌست ا١ٌٌّٛخ اٌّخزٍفخ اٌّشبس إ١ٌٙب ٠ٚٛػؼ اٌشىً)

رظٙش ف١ٙب اٌطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ لجً ػ١ٍّخ الالؾبَ ثشىً ٚس٠مبد راد أؽغبَ غ١ش ِٕزظّخ ِزشاوجخ فٛق ثؼؼٙب ٚٔلاؽع ثأْ 

( أٞ ثؼذ الؾبَ اٌذٚاء ٔز١غخ Mg/Al-Aldomet-LDHs٘زٖ اٌزغّؼبد اٌغ١ش ِٕزظّخ رظجؼ أوضش أزظبِب ػٕذ رىْٛ اٌّشوت )

ٚسطؼ اٌطجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ ٚ٘زا ِب أشبسد إ١ٌٗ اٌذساسبد اٌسبثمخ اٌزغبرة اٌؾبطً ث١ٓ اٌذٚاء 
36))

ِٚفبد٘ب أْ الؾبَ  

           ّخاٌّشوت داخً اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش فٟ اٌشىً ِٓ غ١ش ِٕزظُ إٌٝ رشاو١ت ٔب٠ٛٔخ طف١ؾ١خ ِٕزظ
 

                                     (A)                                             

(B)                        
 

 Mg/Al-Aldomet-LDHs( ٌٍّشوت B)  Mg/Al-LDHs(ٌٍّشوت ٠SEM( )Aٛػؼ ؽ١ف اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ )6)شىً)

 

 

 

 

 الاسحنحاجات
ثٕست ١ٌِٛخ  اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ( داخً Aldometرُ رؾؼ١ش اٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ ٚرٌه ثبلؾبَ اٌذٚاء)

ٚرُ رشخ١ض اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ الالؾبَ ثٛاسطخ  ثطش٠مخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ اٌّجبشش, (R=5,4,3,2ِخزٍفخ)

(X-Ray( ٚ )SEMٚ )(FT-IR(ٌٛؽع أْ ػ١ٍّخ الالؾبَ رّذ ثٕغبػ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌفشق ث١ٓ سّه اٌطجمخ ي ٚ )LDHs ًلج )

إْ أفؼً ٔسجخ ١ٌِٛخ ٚعذ  , SEM)ٚوزٌه ِٓ خلاي ل١بسبد ),( FT-IRٚثؼذ الالؾبَ ٚوزٌه ِٓ ِلاؽظخ ظٙٛس ل١ُ عذ٠ذح فٟ )

( , ٚثزٌه ٠ّىٓ اسزخذاَ اٌطجمبد اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ وّٛاد ؽبٍِخ R=3ٌزؾؼ١ش اٌّشوجبد اٌٙغ١ٕخ وبٔذ ػٕذ إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ )

ِّب ٠ض٠ذ ِٓ فؼب١ٌخ اٌذٚاء ٚاِىب١ٔخ رٛع١ٙٗ )رخظ١ظٗ( ٚاٌس١طشح ػٍٝ رؾشسٖ  Aldomet)الأٌذ١ِٚذ)ٚثبٌخظٛص دٚاء  ٌلأد٠ٚخ

 ثبلإػبفخ إٌٝ إػطبئٗ اٌىض١ش ِٓ اٌخٛاص ا١ٌّّضح ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ ٌٗ إظٙبس٘ب ٚ٘ٛ ثبٌشىً اٌؼبدٞ إٌّفشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4102العذد الثالث/ علمي /  -المجلذ الثاني عشر –العلمية مجلة جامعة كربلاء 
 

224 

 

 المصادر
1- M.J Rathbone, J.Hadgraft and M.S.Roberts, Modified-Release Drug Delivery Technology, New 

York, NY: Marcel Dekker, 2003.  

2- V. Neeraj, M.Taehong, M.Rhul et al, Development of PEGylated PLGA nanoparticles for 

controlled and sustained drug delivery in cystic fibrosis. J Nanobiotechnology, 2010,pp:1–18. 

3- S-J Choi and J-HChoy ,Layered double hydroxide nanoparticles as target-specific delivery 

carriers: uptake mechanism and toxicity. Nanomedicine. 2011,pp:803–814. 

4- W. Shi, M.Wei, L.Jin and C.Li , Calcined layered double hydroxides as a “biomolecular vessel” 

for bromelain: immobilization, storage and release. J Mol Catal B Enzym, 2007,pp:58–65. 

5. G.R.Williams and D. O’Hare ,Towards understanding, control and application of layered double 

hydroxide chemistry, J Mater Chem. 2006, pp:3065–3074. 

6- V. Rives , Layered Double Hydroxides: Present and future ,Nova Science Publishers : New York 

,N Y,WSA,2001. 

7- J. Flores, E.Lima ,M.Maubert , E. Aduna  And J.Luis Rivera,Clean-up of  wastes from the textile 

industry  using  anionic clays, Clays and Clay Minerals, 2011, pp: 240–249.       

8- F.Cavani, F.Trifirò, A.Vaccari, Hydrotalcite-type anionic clays: Preparation, properties and 

applications, Catal. Today, 1991,pp:173–301. 

9- A.l Khan and D.O’Hare,  Intercalation chemistry of layered double hydroxides: Recent 

developments and applications, J. Mater. Chem., 2002, pp: 3191–3198. 

10- D.G. Evans and X.Duan,  Preparation of layered double hydroxides and their applications as 

additives in polymers, as precursors to magnetic materials and in biology and medicine. Chem. 

Commun., 2006, doi:10.1039/B510313B  

11- G.R. Williams and D. O’Hare, Towards understanding, control and application of layered 

double hydroxide chemistry, J. Mater. Chem., 2006, pp:3065–3074.  

12- Q. Wang, D.O’Hare, Recent advances in the synthesis and application of layered double 

hydroxide (LDH) nanosheets,Chem. Rev., 2012, pp: 4124–4155. 

13- Z.P. Xu, G.S.Stevenson, ,C.Q. Lu, G.Q.Lu,P.F. Bartlett and P.P.Gray, ,Stable suspension of 

layered double hydroxide nanoparticles in aqueous solution,J. Am. Chem. Soc., 2006, pp: 36–

37. 

14 – M.H.B.Abdul Razak, Synthesis of organic-inorganic hybrid nanocomposite materials9-

Hydroxy-9-fluorenecarboxylic acid intercalated into zinc- aluminum layered double 

hydroxide,University Teknologi MADA.2009. 

15 –  A.Vaccari , Preparation and Catalytic properties of cationic and anionic clays, catal .Today , 

1998,pp:53-71. 

16 – Y. FENG, Formation and Properties of Second-stage Layered Double Hydroxide Materials, 

UNIVERSITE BLAISE PASCAL, 2006.           

17 – S.M.Auerbache,K.A.Corrado,P.K.Dutta, Hard –book of layered materials, 2004, pp:373-449. 

18- X.Hou, D.Bish,S.Wang,T.Johnston and R.Kirkapatrick ,Hydration ,expansion , structure and 

dynamics of layered double hydroxides, American Mineralogist, 2003,pp:167-179. 

19 - D.L Bish, Anion exchange in takovite: application to other hydroxide minerals , Bull.Mineral , 

1980, pp:170-175. 

20 - Z.P. Xu, Q.H. Zeng, G.Q.Lu, A.BingYu,  Inorganic nanoparticles as carriers for efficient 

cellular delivery, chemical enginnering science, 2006, pp: 1027-1040. 

21 –S.Y. Kwak, Y.J Jeong, J.S Park,J.H. Choy, "Bio-LDH nanohybride for gene therapy", Solid 

state ionic, 2002, pp: 229-234 

22 – S.Y. Kwak, W.M. Kriven, M.A. Wallig, J.H. Choy, Inorganic delivery vector for intravenous 

injection. Biomaterials,2004,pp: 5995–6001   

23 – K.Ladewig,M.Niebert,Z.P.Xu,P.PGray,G.Q.M.Lu,Efficient RNA delivery to mammalian cells 

using layered double hydroxide nanoparticles .Bio-Materials, 2010, pp:1821 -1829. 

24 - Yan Yuan, Wenfang Shi, Progress in Organic Coatings, 2010, pp: 92–99. 



 4102العذد الثالث/ علمي /  -المجلذ الثاني عشر –العلمية مجلة جامعة كربلاء 
 

225 

25 - F. Barahuie, M. Z. Hussein, S. H.H. Al-Ali, P. Arulselvan, S. Fakurazi, Z. Zainal , Preparation 

and controlled- release studies of a protocatechuic acid-magnesium/aluminum - layered double 

hydroxide nanocomposite, International Journal of Nanomedicine,2013,pp: 1975–1987.  

26 -  S.-J. Choi, J.-M. Oh, J.-H. Choy, Human-related application and nanotoxicology of inorganic 

particles: Complementary aspects. J. Mater. Chem. ,2008, pp:615. 

27 - E. M. Seftel, E. Popovici, E. Beyers, M. Mertens, H. Y. Zhu, P. Cool, E. F. Vansant, New 

MgAl-LDH/TiO2 nanocomposites with photocatalytic application , J.Nanoscience 

Nanotechnol., 2010,pp: 8227-8233. 

28 - J. H. Choy, S. Y. Kwak, Y. J. Jeong and J. S. Park,Inorganic layered double hydroxide as a 

non-viral vector, Angew. Chem. Int. Ed., 2000,pp:4042-4045. 

29 – H.Rachmawati ,D.H.Rasaputri and S.Tarini, Preparation and characterization of folic acid- 

encapsulated solid lipid nanoparticle ,J. Nanosain. Nanotek., 2010,pp:37-40. 

30 – The American Society of Health – System Pharma cists, Inc, Consumer Medication 

Information copyright ght 2014. 

31 – Y. Uesawa , and K. Mohri, Degradation of Methyldopa by Banana, Pharmaceuticals, 2010, 

pp:441-447. 

32 - C.Nyambo , P.Songtipya, E.Manias, M.M.Jimenez-Gasco,and C.A.Wilkie, Effect of MgAl-

Layered double hydroxide exchanged with linear alkyl carboxylates on fire-retardancy of 

PMMA and PS,J.Mater.Chem.,2008,pp:4827 -4838.   

اٌؾذ٠ضخ فٟ  عٛاد سٍّبْ اٌجذسٞ ٚ ِؼ١ٓ اسىٕذس اٌغجٛسٞ ٚ ٘بدٞ وبظُ ػٛع ٚ ػجذ اٌّؾسٓ ػجذاٌؾ١ّذ   " ؽشق اٌفظ33ً- 

 .     398,ص   1985اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ  " عبِؼخ ثغذاد , اٌطجؼخ الأٌٚٝ, 

34 - W.L. Bragg, "The Diffraction of Short Electromagnetic Waves by a Crystal", Proceedings of 

the Cambridge Philosophical Society, 1913, P: 43. 

35 - L.M.Ahmed ,Enhanced photocatalytic active of TiO2 nanoparticles by metal department, 

College of science – University of Babylon,2013. 
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