
 2014انعذد الاول / عهًً /  -انًدهذ انثبنً عشر –يدهت خبيعت كربلاء انعهًٍت 

 

207 

 

Screening of local fungal isolates and optimization 

environmental conditions for kojic acid production from 

Aspergillus fumigatus and Aspergillus flavus 
 

غربهت انعزلاث انفطرٌت و تحذٌذ انظروف انبٍئٍت انًثهى لانتبج حبيض انكوخٍك ين 

 A. flavusو  A.fumigatusانفطرٌن 
 

 ٤ًِخ اُؼِّٞ اُطج٤خ اُزطج٤و٤خ-خبٓؼخ ًشثلاء-*ّ.ّ. ػلاء ػجذ اُسغ٤ٖ ًش٣ْ اُذػ٢ٔ         

 ٤ًِخ اُزشث٤خ-اُوبدع٤خخبٓؼخ -. ٓبخذ ًبظْ ػجٞد اُشج٢ِأ.ّ.د                        

 ٤ًِخ اُؼِّٞ-خبٓؼخ ًشثلاء-أ.ّ.د. ػ٢ِ ػجذ اٌُبظْ خبعْ اُـب٢ٔٗ                        

 *اُجسث ٓغزَ ٖٓ اؽشٝزخ ؽبُت اُذًزٞساٙ ػلاء ػجذ اُسغ٤ٖ اُذػ٢ٔ

 أُشاعلاد ا٠ُ ّ.ّ. ػلاء ػجذ اُسغ٤ٖ اُذػ٢ٔ

 
 

 انخلاصت
، ٝ ٝخذ إٔ اُؼضُزبٕ  Penicillium ُٝا Aspergillusُا اُد٘غ٤ٖػضُخ كطش٣خ ػبئذح لاٗٞاع  31رْ ؿشثِخ 

ًبٗزب أًلأ اُؼضلاد ك٢ إٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ، ًٔب دسعذ اُظشٝف  Aspergillus fumigatus24 ٝA. flavus29أُس٤ِزبٕ

                ّ  (30̊ٝ  35اُج٤ئ٤خ لإٗزبج اُسبٓغ ٖٓ اُؼضُز٤ٖ ٝأٝػسذ اُ٘زبئح إٔ اعزخذاّ ؽش٣وخ اُ٘ٔٞ اُغبً٘خ ثذسخخ زشاسح)

 ( ٣ٞٓب ًبٗذ أكؼَ اُظشٝف ُِسظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ اٗزبج ُِسبٓغ ٖٓ اُؼضُز٤ٖ أُزًٞسر٤ٖ، ػ٠ِ اُزٞا20.٢ُٝ  18ُٔذح )
 

Abstract 
Thirty one fungal isolates belong to the two genera Aspergillus and Penicillium. The two 

local fungal isolates Aspergillus fumigatus24 and A.flavus29 were chosen as the most efficient 

two isolates for kojic acid(KA) producrion. The environmental conditions for kojic acid 

production from Aspergillus fumigatus24 and A.flavus29 were studied and the results showed 

that                                                                                       

production of (KA), respectively. 
 

  (Introduction)انًقذيت 
 

رسزَ الأزٔبع اُؼؼ٣ٞخ اُزظ٤٘ق اُثبُث ك٢ هبئٔخ عٞم أُ٘زدبد اُزخٔش٣خ ثؼذ أُؼبداد اُس٣ٞ٤خ ٝ اُسٞآغ الأ٤٘٤ٓخ. 

 Itaconic)ٝ الا٣زب٤ًٗٞي  (Gluconic acid)ٝ ا٤ًٌُِٗٞٞي  (Citric acid)رشزَٔ ٛزٙ الأزٔبع ثبُذسخخ اُشئ٤غخ ػ٠ِ اُغزش٣ي 

acid)  اٌُٞخ٤ي ٝ(Kojic acid) (1).  

ٝ ششًزٚ الآش٤ٌ٣خ ػٖ  Charles Pfizerثؼذٓب أػِٖ  1955ٓ٘ـــز ػــبّ  ٝ هــذ رطــٞس اُغــٞم اُؼب٢ُٔ ُسبٓغ اٌُٞخ٤ي

أٍٝ ٓسبُٝخ ُزظ٤٘غ ٛزا اُسبٓغ اُؼؼ١ٞ ٝ زظِذ اُششًخ آٗزاى ػ٠ِ ثشاءح اخزشاع ك٢ ؽشم اٗزبخٚ ٝ رسؼ٤ش ٓشزوبرٚ . ٝ 

أثش رضا٣ذ ٝ ر٘ٞع اُظ٘بػبد أُشرجطخ ثزطج٤وبرٚ ٝ خظٞطب ك٢ ط٘بػخ ٓٞاد  ػ٠ِرضا٣ذ اُطِت ػ٠ِ ٛزا اُسبٓغ ثشٌَ ًج٤ش 

ٝ  (4بلارٚ ك٢ أُٞاد أُؼبكخ ُلأؿز٣خ)ٝ اعزؼٔــ (٤3خ اٗــض٣ْ اُزب٣ـــشٝعـــ٤٘٤ــض)ٝ رثج٤ـــؾ كؼـــبُ (2)(Cosmetic)اُزد٤َٔ 

كؼلا ػٖ اعزخذآٚ  (6اّ)ؼبد ُلأًغذح ٝ ػبَٓ ػذ الأٝسٝ ٓ (5)(Melasma)ًــِق ًُؼـــبٓـَ ٓج٤ــــغ ُِدـــــِذ ُٔؼــــبُدـخ ا

 . (7َ زٔب٣خ ٖٓ الاشؼخ كٞم اُج٘لغد٤خ)ًؼبٓ

ٝ  ٣Acetobacter٘زح زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝ اُلطش٣بد ، ار ٣وزظش اٗزبخٚ ٖٓ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ خ٘غ٢ 
Gloconoacetobacter  اٗزبج اُسبٓغ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُظ٘بػ٢ ٝ ٝ ث٤ٌٔبد ٓسذٝدح ، ث٤٘ٔب اززِذ اُلطش٣بد اُظذاسح ك٢

اُز١ ٣ؼْ ػذح أٗٞاع رؼذ اُسدش الاعبط ك٢ اٗزبج اُسبٓغ ٝ ث٤ٌٔبد ؿض٣شح. ٝ ٣ؼذ اُلطش  Aspergillus ُخظٞطب خ٘ظ ا

A.flavus  ( ، ًٔب 8(% )90-70ػــب٤ُخ رزشاٝذ ث٤ٖ )أزذ الاٗٞاع أُشبس ا٤ُٜب ار ر٤ٔض ثزس٣َٞ اًٌُِٞٞص ا٠ُ اُسبٓغ ثٌلــبءح

 خ كؼلا ػٖ اٗزبج ثؼغ ٓشًجبد الا٣غ اُثب١ٞٗثبُذسخخ اُشئ٤غ Aflatoxinsر٤ٔضد ثؼغ علالاد ٛزا اُلطش ثئٗزبخٜب ُغّٔٞ 

 . (9الاخشٟ راد اُطج٤ؼخ اُغبٓخ ا٣ؼب)

ٝ ٗظشا ُٔب ٣ٔزٌِٚ زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ أ٤ٔٛخ رطج٤و٤خ ُزا كوذ ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ اٗزبج اُسبٓغ ثٌلبءح ٖٓ ػضُخ كطش٣خ 

 ٤خ :ٓس٤ِخ ػجش رسو٤ن أُسبٝس ا٥ر

 ؿشثِخ ثؼغ اُؼضلاد اُلطش٣خ أُس٤ِخ ُزسذ٣ذ الأًلأ ٜٓ٘ب ك٢ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي. -1

 رسذ٣ذ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُث٠ِ لاٗزبج اُسبٓغ ٖٓ اُؼضُز٤ٖ أُ٘زخجز٤ٖ . -2
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 انًواد و طرائق انعًم
 اختٍبر انعزنت انفطرٌت انًنبسبت

 

ٖٓ هغْ ػِّٞ   Penicilliumـ ُٝ ا Aspergillusـ ُكطش٣خ رؼٞد لأٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ خ٘غ٢ اػضُخ  31رْ اُسظٍٞ ػ٠ِ 

اُس٤بح ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ / خبٓؼخ ًشثلاء ، ار رْ اُزسش١ ػٖ زبٓغ اٌُٞخ٤ي ك٢ ٛزٙ اُؼضلاد ُزسذ٣ذ الأًلأ ٜٓ٘ب ك٢ اٗزبخٚ، ٝ ٗشطذ 

 (أ٣بّ.10-7ُٔذح ) ّ̊ 28ثذسخخ زشاسح  (PDA) ٛزٙ اُؼضلاد ػ٠ِ ؽجن ثزش١ ٣سز١ٞ ػ٠ِ اًبس د٣ٌغزشٝص اُجطبؽب

. ٣زٌٕٞ ٛزا  اُسبٓغُـشثِخ اُؼضلاد اُلطش٣خ أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ لإٗزبج  (10اعزخذّ اُٞعؾ أُٞطٞف ٖٓ هجَ)

% كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ث٘بئ٤خ ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ  0.1ٝ  ( Yeast extract )% ٓغزخِض اُخ٤ٔشح  0.5% ًًِٞٞص ٝ 5اُٞعؾ ٖٓ 

(KH2PO4 )  ٝ0.05  ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ أُبئ٤خ %( MgSO4.7H2O )  ٗوـــَ هـــشص ٝازـــذ  .5، ثشهْ ٤ٛذسٝخ٢٘٤            

ا٠ُ دٝسم اُٞعؾ الإٗزبخ٢) ًلا ػ٠ِ اٗلشاد ٝ ثٞاهغ دٝسه٤ٖ ٌَُ  PDAِْٓ ( ٖٓ ًَ ػضُخ كطش٣خ ٗب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعؾ  7) ثوطش 

ّ ُٔذح ػششح أ٣بّ . ٝ ثؼذ اٗزٜبء ٓذح اُسؼٖ رْ ؽشد اُ٘ٔبرج ٓشًض٣ب ̊ 30ثذسخخ زشاسح ػضُخ( ٝ رْ اُسؼٖ ك٢ اُسبػ٘خ اُغبً٘خ 

دٝسح /ده٤وخ ُلظَ اٌُزِخ اُس٣ٞ٤خ ػٖ ساشر أُضسػخ اُلطش٣خ اُز١ اعزخذّ ك٢ روذ٣ش ٤ًٔخ زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٝ  5000ثغشػخ 

 اُغٌش٣بد أُخزضُخ أُزجو٤خ.
 

 تقذٌر حبيض انكوخٍك
 

، ٝ ك٢ روذ٣ش ٤ًٔخ زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٝ اػزٔبدا ػ٠ِ أُ٘س٠٘ اُو٤بع٢ ُسبٓغ اٌُٞخ٤ي (11أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ)ارجؼذ اُطش٣وخ 

َٓ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُسذ٣ذ٣ي M  ٝ0.2 0.1َٓ ٖٓ ٓسٍِٞ زبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي 2.5َٓ ٖٓ ساشر أُضسػخ اُلطش٣خ ٓغ 1رُي ثٔضج 

0.2M  ٗب٤ٓٞٗزش ثبعزخذاّ خٜبص أُط٤بف اُؼٞئ500.٢ػ٠ِ ك٢ اٗبث٤ت اخزجبس ٝ سخذ خ٤ذا ثْ رٔذ هشاءح الآزظبص 
 

 تقذٌر انسكرٌبث انًختزنت
 

ٝ اػزٔبدا ػ٠ِ أُ٘س٠٘ اُو٤بع٢ ًٌُِِٞٞص  (12)أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ طش٣وخبُأُخزضُخ ك٢ ٝعؾ الاٗزبج ث هذسد اُغٌش٣بد

 ًغٌش ٓخزضٍ.
 

   انًنتخبتٍنانعزنتٍن تحذٌذ انظروف انبٍئٍت انًثهى لإنتبج حبيض انكوخٍك ين 
 

( 13)ػ٠ِ اُٞعؾ أُٞطٞف ٖٓ هجَ رٔذ دساعخ ػذد ٖٓ اُؼٞآَ أُؤثشح ك٢ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُز٤ٖ أُ٘زخجز٤ٖ

%ٖٓ ًجش٣زبد KH2PO4  ٝ0.05%ٖٓ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ث٘بئ٤خ ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ 0.1ٝ  %4.2ٕ ٖٓ أُٞلاط ثزش٤ًض ٝ أٌُٞ

                         ٝثشهْ ٤ٛذسٝخ٢٘٤(%ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ 0.1ٝ  0.25ـ)جأُذػْ  MgSO4.7H2Oأُـ٤٘غ٤ّٞ عجبػ٤خ خض١ء أُبء 

 (ُِؼضُز٤ٖ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٝ اشزِٔذ ٛزٙ اُؼٞآَ ػ٠ِ :4.5ٝ  6)
 

 :انحضنتأثٍر طرٌقت 
 

دٝسح  100ثغشػخ سج اُسبػ٘خ اُٜضاصح ٝ  اُسبػ٘خ اُغبً٘خٛٔب اُسؼٖ  ز٤ٖ ث٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ؽشائنرْ ر٤ٔ٘خ اُؼضُز٤ٖ أُ٘زخج

 /ده٤وخ ٝ رُي ُزسذ٣ذ ؽش٣وخ اُ٘ٔٞ الأكؼَ لاٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي.
 

 تأثٍر درخت انحرارة:
 ّ.(40̊ٝ 35ٝ 30ٝ 25ٝ 20أُ٘زخجز٤ٖ ػ٠ِ دسخبد زشاسح) دسط رأث٤ش دسخخ اُسشاسح ثسؼٖ ٝعؾ الاٗزبج أُِور ثأثٞاؽ اُؼضُز٤ٖ

 

 تأثٍر يذة انحضن:
 ٣ّٞ ٓززب٤ُخ. 24اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُز٤ٖ أُ٘زخجز٤ٖ ٝ روذ٣ش اُغٌش٣بد أُخزضُخ  ٌَُ ػضُخ ٤ٓٞ٣ب ٝ ُٔذح رْ ٓزبثؼخ اٗزبج زبٓغ 

 

 اننتبئح و انًنبقشت
 غربهت انعزلاث انفطرٌت لانتبج حبيض انكوخٍك

 

زبٓغ لاخزجبس هبث٤ِزٜب ك٢ اٗزبج  Aspergillus   ٝPenicillumػضُخ كطش٣خ ٓس٤ِخ ػبئذح ُِد٘غ٤ٖ  31رْ اعزخذاّ 

( إٔ ُد٤ٔغ اُؼضلاد اُلطش٣خ أُخزجشح اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اٗزبج اُسبٓغ ٝ ٌُٖ 1ٜشد اُ٘زبئح أُج٤٘خ ك٢ اُدذٍٝ ). ٝ هذ اظٌٞخ٤ياُ

ّٕ   1ثذسخبد ٓزلبٝرخ، ار ٣لازع ٖٓ اُشٌَ   1% ٖٓ اُؼضلاد اُلطش٣خ أظٜشد هبث٤ِخ ػؼ٤لخ ك٢ اٗزـــبج اُسبٓغ )دٕٝ  67.74أ

ٝ     A.terrus 1  ٝ27  ٝ30  ٝA. parasiticus 3  ٝ10 ٝA.tamari4ؿْ/ُزش( اشزٔــــــِذ ٛـــزٙ اُؼضلاد ػ٠ِ 

A.oryzae5   ٝA. candidus6   ٝA.ustus9   ٝA.spp.11  ٝ12  ٝ26   ٝP.chrysogenus 13 ٝ21  ٝP.sp17  ٝ P. 

herquei19  ٝ   P.lanosco-coeruleum20    ٝA.niger  14  ٝ15  ٝ22. 

    A. flavus 2  ٝ18  ٝ31% ٖٓ اُؼضلاد هبث٤ِخ ٓزٞعطخ ك٢ اٗزبج اُسبٓغ اشزِٔذ ٛزٙ اُؼضلاد ػ٠ِ 12.9ث٤٘ٔب أظٜشد 

 ٝA. nidulas16  اُؼضلاد هبث٤ِخ ػب٤ُـــخ ك٢ اٗزـــبج اُســـبٓغ اشـــزِٔذ ٛــــزٙ اُؼضلاد ػ٠ِ 19.35. ك٢ ز٤ٖ أظٜشد ٖٓ %

A. flavus  7  ٝ8  ٝ28  ٝ29    ٝ   A. fumigatus24  ٝ  A. parasiticus25 . 

% ٖٓ  66.7د ٛزا اُ٘ٞع ك٢ اٗزبخٚ ُِسبٓغ ، ار ثِـذ ٗغجخ ػضلا A. flavusًٔب ٣زؼر ٖٓ اُ٘زبئح ػٔٞٓب رلٞم اُلطش 

ٝ   A.fumigatus24ٝ ك٢ ػٞء اُ٘زبئح أػلاٙ كوذ ٝهغ الاخز٤بس ػ٠ِ اُؼضُز٤ٖ  اُؼضلاد اُلطش٣خ أُز٤ٔضح ثئٗزبج ػب٢ُ .

A.flavus29 .رْ اعزخذآٜٔب ك٢ دساعبد الاٗزبج اُلازوخ خ٤ٔؼٜب ٝ 
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 أُذسٝعخ ٓٞصػخ زغت هبث٤ِزٜب لإٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي(: اُ٘غت أُئ٣ٞخ ُِؼضلاد اُلطش٣خ 1اُشٌَ )
 

 لإٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ُؼضلاد اُلطش٣خ أُذسٝعخاؿشثِخ : (1خذٍٝ)

 انفطر انعزنت
pH  نهوسظ

 بعذ انتخًٍر

تركٍز انسكرٌبث 

 انًختزنت يهغى/يم

تركٍز حبيض انكوخٍك 

 غى/نتر

Control 0.00 49.35 5.00 اُٞعؾ ثذٕٝ رِو٤ر 

1 Aspergillus terrus 4.41 1.67 0.081 

2 Aspergillus  flavus 3.13 4.23 6.941 

3 Aspergillus parasiticus 5.54 37.91 0.101 

4 Aspergillus tamari 5.70 30.69 0.089 

5 Aspergillus oryzae 5.75 14.05 0.061 

6 Aspergillus candidus 5.21 0.094 0.079 

7 Aspergillus flavus 5.60 3.65 10.27 

8 Aspergillus flavus 3.41 6.83 9.604 

9 Aspergillus ustus 2.44 14.20 0.043 

10 Aspergillus parasiticus 5.83 11.26 0.076 

11 Aspergillus sp. 1.95 6.77 0.020 

12 Aspergillus sp. 1.81 0.19 0.048 

13 Penicillium chrysogenus 2.51 0.094 0.128 

14 Aspergillus niger 2.63 17.49 0.022 

15 Aspergillus niger 2.09 0.068 0.024 

16 Aspergillus nidulus 5.15 0.53 5.77 

17 Penicillium sp. 2.75 0.46 0.201 

18 Aspergillus flavus 4.68 0.93 3.9 

19 Penicillium herquei 4.03 0.028 0.029 

20 Penicillium lanosco-coeruleum 4.44 0.45 0.095 

21 Penicillium chrysogenum 3.23 3.79 0.261 

22 Aspergillus niger 1.76 10.11 0.015 

23 Aspergillus terrus 4.76 0.45 0.055 

24 Aspergillus fumigatus 3.37 8.55 10.98 

25 Aspergillus parasiticus 4.94 4.15 10.41 

26 Aspergillus sp. 4.09 0.17 0.13 

27 Aspergillus terrus 5.68 0.39 0.063 

28 Aspergillus flavus 4.86 0.82 10.39 

29 Aspergillus flavus 4.83 0.23 11.87 

30 Aspergillus terrus 5.71 0.16 0.089 

31 Aspergillus flavus 5.50 0.31 2.99 
 

 

68% 

13% 

19% 
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ػضُخ  20ـ ُرٔذ ؿشثِخ اُؼضلاد اُلطش٣خ ٝ اخز٤بس الأًلأ لإٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد  كل٢ دساعخ زذ٣ثخ 

 A. oryzae var effusesاُ٘زبئح ثإٔ اُؼضُز٤ٖ  أظٜشد Rhizopus ُٝ ا Mucor ُٝ ا  Aspergillus ُكطش٣خ رؼٞد ا٠ُ أخ٘بط ا

NRC14  ـ ُٝ اA. flavus NRC13  42) الأًثش اٗزبخب ٖٓ ث٤ٖ اُؼضلاد أُذسٝعخ ار ثِـذ ٤ًٔخ اُسبٓغ أُ٘زدخ  ٛٔب    ٝ

ٝ    T. harzianumاشزِٔذ ػِـ٠   Trichoderma ُأٗٞاع ٖٓ خ٘ظ ا 6ثـشثِخ  (15ث٤٘ٔب هبّ)،  (14( ؿْ/ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)41
T. viride  ٝ   T. reesei  ٝ    T. psudokoningii    ٝ  T. virens     ٝ T. v6  ُٞزع رلٞم اُلطش ٝ ،T. reesei  ث٤ٌٔخ

ّٕ  12ث٤ٌٔخ ٓ٘زدخ ٓوذاسٛب   T.virideِٓـْ/َٓ ، ٤ِ٣ٚ اُلطش  16زبٓغ ٓ٘زدخ ٓوذاسٛب   ِٓـْ/َٓ . ٝ رش٤ـش ٛــزٙ اُ٘ز٤دخ ا٠ُ أ

ثَ ٣ٌٖٔ اٗزبخٚ زز٠ ٖٓ الأٗٞاع  Penicillium ُٝ ا Aspergillus ُاٗزــبج زـــبٓغ اٌُــٞخ٤ـي لا ٣وزظش كوؾ ػ٠ِ خ٘غ٢ ا

 . .Trichoderma sppاُؼبئذح ُِلطش 

رؼذ ػ٤ِٔخ اُـشثِخ ٜٓٔخ خذا ٌُٜٞٗب رغٔر ثلشص اػبك٢ ُزِي الأز٤بء اُز٢ ُٜب ه٤ٔخ زو٤و٤خ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُظ٘بػ٤خ ٝٗجز رِي اُز٢ 

 (.16ٙ الآٌب٤ٗخ )ر٘وظٜب ٛز
 

 . A.flavus29و  A.fumigatus24تحذٌذ انظروف انبٍئٍت انًثهى لانتبج حبيض انكوخٍك ين انعزنتٍن 
 :انحضنطرٌقت  -1

ثبعزؼٔبٍ زبُز٤ٖ ٖٓ اُسؼٖ ٝ ٛٔب اُسؼٖ   A.fumigatus24  ٝA. flavus29هٞسٕ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُز٤ٖ 

ّٕ أهظ٠ اٗزبج ٖٓ اُسبٓغ  3ٝ  2ث٤٘ذ اُ٘زبئح أُٞػسخ ك٢ اُش٤ٌِٖ  اُسؼٖ رسذ اُظشٝف أُٜزضح ،  رسذ اُظشٝف اُغبً٘خ ٝ أ

( ؿْ/ُزش ٖٓ اُؼضُز٤ٖ 17.2ٝ    24.33ًبٕ ثبعزؼٔبٍ ظشٝف اُسؼٖ اُغبً٘خ ار ثِـذ ٤ًٔخ اُسبٓغ أُ٘زدخ ) 

A.fumigatus24  ٝA. flavus29  ٝ اُز٢ ثِـذ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ث٤ٌٔخ اُسبٓغ أُ٘زدخ ػ٘ذ ظشٝف اُسؼٖ أُٜزضح

. ٝ اػزٔبدا ػ٠ِ ٛزٙ اُ٘زبئح كوذ رْ اٗزبج اُسبٓغ ٖٓ  ا٣ؼب ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (ؿْ/ُزش ٖٓ اُؼضُز٤ٖ أُشبس ا٤ُٜٔب 16.13ٝ   2.67)

 اُؼضُز٤ٖ ه٤ذ اُذساعخ رسذ اُظشٝف اُغبً٘خ ك٢ ٓشازَ اُذساعخ اُلازوخ.

ّٕ ٤ًٔخ زبٓغ اٌُٞخ٤ي أُ٘زدخ ٖٓ اُلطش 17ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ)ٗٞػب ٓب  اُ٘زبئحرزلن   39ثِـذ  A. candidus( اُز١ ٝخذ أ

 100ِٓـْ/َٓ ثبعزخذاّ اُسبػ٘خ اُٜضاصح ثغشػخ سج  24ِٓـْ/َٓ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ اُ٘ٔٞ اُغبً٘خ ك٢ ز٤ٖ ثِـذ رِي ا٤ٌُٔخ 

ّٕ ؽش٣وخ اُ٘ٔٞ اُغبً٘خ ًبٗذ18دٝسح/ده٤وخ. ًٔب رزلن أ٣ؼب ٓغ ٓب أشبس ا٤ُٚ) عش٣ؼخ ٝ ٓؤثشح ك٢ اٗزبج اُسبٓغ ٖٓ اُلطش٣ٖ  ( ٖٓ أ

A. flavus CCRC 30010   ٝA. oryzae CCRC 30102  ك٢ ز٤ٖ لا رزلن  اُ٘زبئح أُغزسظِخ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓب .

ّٕ أهظ٠ اٗزبج ُسبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُلطش 19رٞطَ ا٤ُٚ) (ؿْ/ُزش .ثبعزخذاّ  34.38ٝ    30.45ثِؾ )  A. parasiticus( ك٢ أ

 ؽش٣وز٢ اُ٘ٔٞ اُغبً٘خ ٝ أُٜزضح ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .
 

 
 A . fumigatus  ٢24 اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ (: رأث٤ش ؽش٣وخ اُ٘ٔٞ ك2اُشٌَ)

 

ّٕ شذ الأًٝغد٤ٖ أُزاة  (10أٝػر) ٣دبت إٔ ٣بزْ اُغب٤طشح ػ٤ِبٚ ثٔغبزٟٞ  ( DOT )(Dissolved Oxygen Tension )أ

% رشجغ خلاٍ ؽٞس الاٗزببج . ٝ ربْ رلغب٤ش رُبي  30% رشجغ ( خلاٍ ؽٞس اُ٘ٔٞ اُلؼّبٍ ٣زجغ رُي خلغ ٓغزٞاٙ ا٠ُ 80رشجغ ػب٢ُ ) 

ّٕ ٓغزٟٞ اُزشجغ اُؼب٢ُ ٓطِٞة ُزسل٤ض اٗزبج الاٗض٣ٔبد أُغؤُٝخ ػٖ رظ٤٘غ زبٓغ اٌُٞخ٤ي ، ار ٣زسٍٞ اًٌُِٞٞص اُب٠ زب بٓغ ثأ

ب خلغ ٓغزٟٞ اُزشجغ ا٠ُ  خاٌُٞخ٤ي ثٞعبؽخ الاٗض٣ٔبد أُشرجط ّٓ % كٜٞ ػشٝس١ خبلاٍ ؽبٞس  30ثبُخ٤ِخ خلاٍ ؽٞس الاٗزبج . أ

 الاٗزبج ُزد٘ت رسطْ زبٓغ اٌُٞخ٤ي ا٠ُ ٓشًجبد اخشٟ .

ّٕ دٝسم أُضسػخ اُغبً٘خ ٣بٞكش ػبذدا ؿ٤بش ٓسبذد روش٣جبب ٓبٖ ظبشٝف اُزخٔبش ا ُٔزـ٤بشح رزلببٝد ثب٤ٖ ٝ ٓٔب ردذس الاشبسح ا٤ُٚ أ

 ( Anaerobiosis )ؿبضاسح أُبٞاد أُـز٣بخ اُب٠ اُب٘وض كب٢ أُبٞاد أُـز٣بخ ٝ ثب٤ٖ رد٤ٜبض ٝك٤بش ُلأًٝغبد٤ٖ اُب٠ رؼبب٣  لا ٛبٞائ٢ 

 .(16خضئ٢ )
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 A . flavus29  ك٢ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ اُسؼٖ(: رأث٤ش ؽش٣وخ 3اُشٌَ)
 

 :انحضن حرارةتأثٍر درخت -2
 

ٝ أظٜبشد  A.fumigatus24   ٝA.flavus29دسط رأث٤ش دسخخ زبشاسح اُسؼبٖ كب٢ اٗزببج زببٓغ اٌُٞخ٤بي ٓبٖ اُؼبضُز٤ٖ 

ّٕ أػِب٠ اٗزببج ُِسببٓغ ٓبٖ اُؼضُبخ  4اُ٘زبئح أُج٤٘خ ك٢ اُشٌَ  ٓئ٣ٞبخ ار ̊ 35رسوبن ثبعبزخذاّ دسخبخ اُسبشاسح   A. fumigatus24أ

ب ثبُ٘غجخ ُِؼضُخ  35.88ثِـذ ٤ًٔخ اُسبٓغ  ّٓ أظٜبشد ثبإٔ أػِب٠ اٗزببج  5كبإٔ اُ٘زببئح أُٞػبسخ ثبُشبٌَ   A.flavus29ؿْ/ُزش ، أ

ؿْ/ُزبش ، ُبزا ربْ اعبزخذاّ دسخبخ اُسؼبٖ  37.16ٓئ٣ٞبخ ار ثِـبذ ٤ًٔبخ اٗزببج اُسببٓغ ̊ 30ُِسبٓغ رسون ثبعزخذاّ دسخخ اُسشاسح 

 ُخ ك٢ ٓشازَ اُذساعخ اُلازوخ.أُث٠ِ أُزًٞسح ٌَُ ػض

ػب٤ُخ ٗٞػب ٓب ٓوبسٗخ ثٔب ٝسد ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ  A. fumigatus24رؼذ دسخخ اُسشاسح أُث٠ِ لإٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ 

ّٕ دسخخ اُسشاسح  ح ث٤٘ٔب ًبٗبذ دسخبخ اُسبشاس ّ ٢ٛ أُث٠ِ لاٗزبج اُسبٓغ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد .̊ 30اُذساعبد ٝ اُز٢ أشبسد ثأ

ّ ٛب٢ أُثِب٠ ̊ 30ٓٔبثِبخ ُٔبب ٝسد كب٢ دساعببد ًث٤بشح ، ار ًبٗبذ دسخبخ اُسبشاسح  A. flavus29أُث٠ِ لإٗزببج اُسببٓغ ٓبٖ اُلطبش 

كبب٢ ٛببزٙ اُذساعببخ ٓببغ ٓببب رٞطببَ  ، كبب٢ زبب٤ٖ اخزِلببذ اُ٘ز٤دببخ أُغزسظببَ ػ٤ِٜببب A. flavus  (20  ٝ21  ٝ22 )ُلإٗزبببج ٓببٖ اُلطببش 

   A. flavus CCRC30010  ٝA.parasiticusار ثِـبذ دسخبخ اُسبشاسح أُثِب٠ لإٗزببج اُسببٓغ ٓبٖ اُلطبش٣ٖ  (19( ٝ)18ا٤ُبٚ)
 ّ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ( ̊ 28ٝ   25)

   

 
 

 A.fumigatus24(: رأث٤ش دسخخ زشاسح اُسؼٖ ك٢ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ 4اُشٌَ )
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 A . flavus29  اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ (: رأث٤ش دسخخ زشاسح اُسؼٖ ك5٢اُشٌَ )
 

 تأثٍر يذة انحضن:-3
 

٣ٞٓب ٓززب٤ُخ ، ٝ هذ ث٤٘ذ  24رٔذ ٓزبثؼخ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُز٤ٖ ه٤ذ اُذساعخ ثٔزبثؼخ اٗزبج اُسبٓغ ٤ٓٞ٣ب ٝ ُٔذح 

ّٕ أهظ٠ اٗزبج ُِسبٓغ ٖٓ اُؼضُخ  6اُ٘زبئح أُٞػسخ ثبُشٌَ  ٣ّٞ ٖٓ اُسؼٖ ار ثِـذ  18هذ رسون ثؼذ  A.fumigatum24 أ

ار  ٣A. flavus29ّٞ ٢ٛ أُث٠ِ لإٗزبج اُسبٓغ ٖٓ اُؼضُخ  20ؿْ/ُزش ، ك٤ٔب ًبٗذ ٓذح اُسؼٖ  ٤ًٔ44.18خ اُسبٓغ أُ٘زدخ 

 (.7ؿْ/ُزش )اُشٌَ  42.34ثِـذ ٤ًٔخ اُسبٓغ أُ٘زدخ 

ّٕ ٓذح زؼ( 22زٙ اُذساعخ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ)إ ٗزبئح ٛ  .٣Aّٞ ٢ٛ أُث٠ِ لإٗزبج اُسبٓغ ٖٓ اُلطش  20ٖ ٖٓ أ

flavus  ؿْ/ُزش . ٝ ًزُي ارلوذ اُ٘زبئح ٗٞػب ٓب ٓغ أهظ٠ اٗزبج ُِسبٓغ ٖٓ اُلطش  19.2ار ثِـذ ٤ًٔخ اُسبٓغ أُ٘زدخ A. 

candidus ( ٖ٣ 24 – 18ٝ اُز٢ ًبٗذ ٓب ث٤ )(17ّٞ ػ٘ذ اُسؼٖ ك٢ اُسبػ٘خ اُٜضاصح). 

٣ّٞ ًبك٤خ ُِسظٍٞ ػ٠ِ  11رجب٣٘ذ أُذد اُلاصٓخ ُِسظٍٞ ػ٠ِ أهظ٠ اٗزبج ُسبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُلطش٣بد كوذ ًبٗذ ٓذح 

٣ّٞ  12، ًٔب ًبٗذ ٓذح  A.flavus CCRC30010  ٝA.oryzae CCRC 30102 (18)أهظ٠ اٗزبج ُِسبٓغ ٖٓ اُلطش٣ٖ 

 (19ُزش)ؿْ/ 30.45ار ثِـذ ٤ًٔخ اُسبٓغ أُ٘زدخ  ٢ٛA. parasiticus أُث٠ِ ُِسظٍٞ ػ٠ِ أهظ٠ اٗزبج ُِسبٓغ ٖٓ اُلطش 

 . A. flavus (23)أ٣بّ ُِسظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ اٗزبج ُِسبٓغ ٖٓ اُلطش  4، ك٢ ز٤ٖ اهزظشد ٓذح اُسؼٖ ػ٠ِ 
 

 
 A . fumigatus  24(: رأث٤ش ٓذح اُسؼٖ ك٢ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ 6اُشٌَ )
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 A . flavus  29 اُسؼٖ ك٢ اٗزبج زبٓغ اٌُٞخ٤ي ٖٓ اُؼضُخ(: رأث٤ش ٓذح 7اُشٌَ )
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