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Effect of  Levels  of Phosphors and Zinc on Vegetative 

Growth of Wheat plant (Triticum aestivum L.) 
 

                     تاثير مستويات  من الفسفور والزنك في النمو الخضري                                 

 (.Triticum aestivum L لنبات الحنطة )
 

 َ. ِررثط ضغس حاِس ٔاطط    ا.ز.ػثاغ ظاؼُ حؽ١ٓ اٌؽاػسٞ   ا.َ. حؽٓ ػثس اٌطظاق ػٍٟ اٌؽؼسٞ

 اٌظطفح/  لؽُ ػٍَٛ اٌح١اج/و١ٍح اٌؼٍَٛ/                    لؽُ ػٍَٛ اٌح١اج/و١ٍح اٌرطت١ح ٌٍؼٍَٛ

 ظاِؼح تغساز                                                         اٌعاِؼح اٌّؽرٕظط٠ح
 

 

 الخلاصة :
 Random( RCBDاظط٠د ذعطتح فٟ أطض تلاؼر١ى١ح اٌث١د اٌعظاظٟ ترظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌؼشٛائ١ح اٌىاٍِح )

Complete Block Design .( ٚتصلاز ِىطضاخ تاؼررساَ ٔثاخ اٌحٕطحTriticum aestivum L ُٚذ ) إػافح ِؽر٠ٛاخ

ٚاٌعٔه  تصلاشح  DAP(ػٍٝ طٛضج ؼّاز فٛؼفاخ الا١َِٔٛٛ ٘ـوغُ/ 0,150,300ِرعا٠سج  ِٓ وً اٌفؽفٛض ٚتصلاشح ِؽر٠ٛاخ )

٠ِٛا ِٓ  46(ػٍٝ طٛضج ؼّاز وثط٠راخ اٌعٔه,  ذُ ظّغ ػ١ٕاخ ِٓ إٌثاذاخ )اٌععء اٌرؼطٞ( تؼس ٘ـوغُ/ 0,5,10ِؽر٠ٛاخ )

اٌّؽاحح اٌٛضل١ح, ٚظْ اٌّازج اٌعافح,  ذطو١ع اٌّٛاز اٌؼؼ٠ٛح )اٌىٍٛضٚف١ً, اٌثطٚذ١ٓ ٚ  الإٔثاخ ٚلسض اضذفاع إٌثاخ,

 ( .N,P,Kاٌىطت١٘ٛسضاخ( ٚذطو١ع اٌؼٕاطط)

, ت١ّٕا ٌٛحع اْ ظ٠ازج ِؽر٠ٛاخ  ت١ٕد إٌرائط اْ إػافح ِؽر٠ٛاخ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ أزٜ اٌٝ ظ٠ازج فٟ ظ١ّغ اٌظفاخ اػلاٖ

ِؼ٠ٕٛا واْ  اْ اٌرساذً ت١ٓ ػاٍِٟ اٌسضاؼح  اٌٝ اٌٝ ظ٠ازج فٟ تؼغ اٌظفاخ , أشاضخ إٌرائط أ٠ؼاؼّاز وثط٠راخ اٌعٔه أزٜ 

 ( ٌٚع١ّغ اٌظفاخ اٌّسضٚؼح .٘ـ /ظٔه وغ5ُ+٘ـ /فؽفٛض وغ300ُ ِٓل١ّح وأد ػٕس اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح  أػٍٝٚ

 اٌىٍّاخ اٌّفراح١ح : اٌحٕطح , اٌفؽفٛض , اٌعٔه .
 

Abstract : 
Plastic pots experiment was performed in greenhouse with Random Complete Block 

Design(RCBD) with three replications by using wheat plant (Triticum aestivum L.). Increase 

levels of phosphors fertilizer at a level of  (0,150,300kg/ha.) as di-ammonium phosphate and zinc 

fertilizer at a level of (0,5,10kg/ha.) as zinc sulfate were added. Plant samples(vegetative part) 

were collected after 46days of germination. Plant height, leaf area, dry weight, concentration of 

organic materials (chlorophyll, protein and carbohydrate) and concentration of some elements 

(N,P,K) were determined.                                                                                                                        

Results showed that the application of phosphors fertilizer caused a significant increase in all 

parameters mentioned above, but zinc sulfate application caused a significant increase in some of 

them. The interaction between two fertilizers was significant and the highest value of all studied 

parameters were found at treatment (300kgP/ha.+5kgZn/ha.).                                                                                                           

Key words : Wheat , Phosphor , Zinc .  
 

 المقذمة :
 

غصائ١ح ِؤشطج فٟ الرظاز  أ١ّ٘حاحسٜ اُ٘ ِحاط١ً اٌحثٛب فٟ اٌؼاٌُ ، ٟٚ٘ شاخ  .Triticum aestivum Lؼس اٌحٕطح ذ

ِحاط١ً ٚاٌصٞ ٠شىً ِغ % ِٓ ؼىاْ اٌؼاٌُ فٟ غصائُٙ ػٍٝ ٘صا اٌّحظٛي 35ٚؼ١اؼح ِؼظُ تٍساْ اٌؼاٌُ ، إش ٠ؼرّس حٛاٌٟ 

ة ؽ١ٍِْٛ ؽٓ ح 600اٌؽٕٛٞ حٛاٌٟ   الإٔراضتٍغ حعُ  ٚ اٌؼاٌّٟ اٌىٍٟ ِٓ اٌحثٛب ٚاٌثطٚذ١ٓ الإٔراض% ِٓ 65 ب الأذطٜاٌحثٛ

اً ِٓ غصاء ١ٚاٌصٞ ٠ّصً ظعءً ضئ١ؽ تأٔٛاػٗإٌاػّح اٌرثع  الأطٕاف٠ظٕغ ِٓ ؽح١ٓ ٚ ,ِٕظّح اٌغصاء ٚاٌعضاػح اٌس١ٌٚح  إحظائ١اخ

ً ٠عة  إؼرطاذ١ع١اح ِحظٛلاً ٚلاؼ١ّا فٟ اٌثٍساْ إٌا١ِح، وً ٘صا ظؼً ِٓ اٌحٕط الإٔؽاْ ظ٠ازج  فٟ ؼًّ وً ِا ِٓ شأٔٗاٌِّا

اٌى١ّ١ائ١ح ِٕٚٙا اٌحا٠ٚح ػٍٝ اٌفؽفٛض ٌرٍث١ح حاظح إٌثاخ ِٓ ٘صا  الأؼّسجاؼرؼٍّد  ٌصٌه ,(1) حثٛتٙا ٚذحؽ١ٓ ٔٛػ١ح إٔراظ١رٙا

ا٠ٌٕٚٛح  الأحّاع اٌر٠ٍٛح ٚ الأغش١حاٌثاٌغح فٟ ّٔٛ اٌعصٚض ٚظ٠ازج ذفطػاذٙا فؼلا ػٓ اشرطاوٗ فٟ تٕاء  لأ١ّ٘رٗاٌؼٕظط ٚشٌه 

ذطاو١ع ح١س ٌٛحع ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ ّٔٛ ٚ  (,2) الإٔثاخفٟ اٌثصٚض اٌُّٙ فٟ ػ١ٍّح  phitinِٚطوثاخ اٌطالح ٚوصٌه فٟ تٕاء ِطوة 

وصٌه ٌٛحع اْ  HI 8498(4,) ٚطٕف (3)99  أتاءتع٠ازج ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ٌٕثاخ اٌحٕطح طٕف  N,P,Kؼٕاطط اٌ

اٌؼٕاطط فٟ ٔثاخ اٌصضج فٟ ّٔٛ ٚظ٠ازج اِرظاص اٌٝ ذحؽ١ٓ  أزٍِٜغُ/ٌرط 6000ٚاٌٛضلٟ  ٘ـوغُ/60 الأضػٟاٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ 

ِحرٜٛ  ,ٔؽعح ٚزضظح ذفاػً اٌرطتح : تؼٛاًِ ػس٠سج ِٕٙا ذرأشطاٌؼٕظط  اْ ظا٘ع٠ح ٘صا إلا(, 5)106طٕف تحٛز  اٌظفطاء
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واٌعٔه ِصلا , ح١س اْ  الأذطِٜغ اٌؼٕاطط  أٌرؼازٞاٌّعٙط٠ح اٌّٛظٛزج فٟ اٌرطتح ٚاٌرساذً  الأح١اء ,اٌّازج اٌؼؼ٠ٛح ,اٌىطتٛٔاخ

اخ ِّا ٠ٕؼىػ ؼٍثا فٟ ّٔٛ فٟ إٌث ٚٔمٍٗ اِرظاطٗاٌّؽر٠ٛاخ اٌؼا١ٌح ِٕٗ ذؽثة فٟ ذم١ًٍ ظا٘ع٠ح اٌفؽفٛض فٟ اٌرطتح ٚأرفاع 

اٌؼٕاطط اِرظاص  ِٓ ( ذمًٍ٘ـوغُ/0,10,20,30)اٌّرعا٠سج ِٓ ؼّاز وثط٠راخ اٌعٔه ح١س ٚظس اْ اٌّؽر٠ٛاخ (, 6) إٌثاخ

ؼثة  ٘ـوغُ/20(, وصٌه ٚظس اْ اٌّؽر٠ٛاخ اٌؼا١ٌح ِٓ اٌعٔه 7)Sardari ٔثاخ اٌحٕطح طٕف فٟ  اٌفؽفٛضاٌغصائ١ح لاؼ١ّا ػٕظط 

ؼثة  ٘ـوغُ/10(, ت١ّٕا ٌٛحع اْ اٌّؽرٜٛ 8) ٔثاخ اٌحٕطح طٕف اٌفرحفٟ اٌحاٌح اٌغصائ١ح ؼؼ٠ٛح اٌّازج اٌأرفاع فٟ ِحرٜٛ 

-Os86-39, Os89-35 and Os87) ٔثاخ اٌصضج اٌظفطاء شلاشح أطٕاف ِٓ فٟ اٌغصائ١ح أرفاع فٟ ّٔٛ ٚاِرظاص اٌؼٕاطط

24) (9.) 

ِغ ذحس٠س اٌّؽرٜٛ 97 أتاء اٌثحس ٌّؼطفح  ذاش١ط اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ٚػٕظط اٌعٔه فٟ ِحظٛي اٌحٕطح طٕف  ٌصا ٠ٙسف

 ؽّاز اٌفٛؼفاذٟ .ٌٍعٔه اٌّؼاف اٌٝ اٌ الأِصً
 

 المواد وطرائق العمل :
 

اٌّٛؼُ اٌشرٛٞ  اٌّؽرٕظط٠ح فٟ ٔفصخ ذعطتح تا٠ٌٛٛظ١ح فٟ اٌث١د اٌعظاظٟ اٌراتغ اٌٝ لؽُ ػٍَٛ اٌح١اج /و١ٍح اٌؼٍَٛ /اٌعاِؼح 

غُ ِٓ اٌرطتح )تؼس ذحؼ١ط٘ا ِٓ حس٠مح اٌى١ٍح ٚٔرٍد تّٕرً لطط 4000ب ِؼثأجتلاؼر١ى١ح  أطض, اؼرؼًّ ف١ٙا 2009-2010

 DAP(P%22)اٌصٕائ١ح(ؼّاز فٛؼفاخ الا١َِٔٛٛ  )ِظسضٖ ٍُِ(, ٌغطع زضاؼح ذاش١ط ِؽر٠ٛاخ ِٓ ػٕظطٞ اٌفؽفٛض2فرحاذٗ 

( Zn%21)وثط٠راخ اٌعٔه()ِظسضٖ ؼّاز  ٚاٌعٔه اٌرطذ١ة ٍِغُ/أط١ض(ػ0,300,600ٍٝذؽاٚٞ) ٚاٌرٟ (٘ـوغُ/0,150,300)

اٌفؽٍع١ح ٌٕثاخ  ذساذٍّٙا فٟ تؼغ اٌظفاخ اٌّظٙط٠ح ٚٚ اٌرطذ١ةػٍٝ ٍِغُ/أط١ض(0,10,20)ٚاٌرٟ ذؽاٚٞ (٘ـوغُ/0,5,10)

 ػسزاطثح شاخ ذظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌؼشٛائ١ح اٌىاٍِح ٚتصلاز ِىطضاخ ٚتصٌه  ػا١ٍِٗٚتّٛظة ذعطتح  97 أتاءاٌحٕطح طٕف 

 .27الأطض

 97أتاء  اٌظٕفاػح ٚتسفؼح ٚاحسج ٚذُ ظضاػح تصٚض اٌرعطتح لثً اٌعض أطضاػلاٖ اٌٝ  الأؼّسجِؽر٠ٛاخ  إػافحٌمس ذُ 

,  أط١ضٔثاخ فٟ وً  12ِٓ ذاض٠د اٌعضاػح ذفد اٌٝ أؼثٛػ١ٓ, ٚتؼس ِطٚض  أط١ضتصضج ٌىً 20ٚتٛالغ  9/12/2009تراض٠د 

٠س٠ٚا  الأزغاياٌطٞ ٚإظاٌح , ٚذُ ِراتؼح اٌرعطتح ِٓ ػ١ٍّاخ اٌٛظْ أؼاغِٓ اٌؽؼح اٌحم١ٍح ػٍٝ  75%تاٌّاء اٌٝ  ضالأطٚض٠ٚد 

ّٕٛ اٌّرّصٍح تاضذفاع ا٠ٌِٛا ِٓ ذاض٠د اٌعضاػح ذُ اذص ؼرح ٔثاذاخ ٌسضاؼح تؼغ طفاخ 46وٍّا زػد اٌحاظح اٌٝ شٌه , ٚتؼس ِطٚض 

ؽٛي x  (3.14/3)1.25(=2اٌّؽاحح اٌٛضل١ح)ؼُ :10))ا٢ذ١ح  McKeeحؽة ِؼازٌح  (2اٌّؽاحح اٌٛضل١ح)ؼُ ,إٌثاخ)ؼُ(

(, 65َؼاػح ٚػٍٝ زضظح حطاضج  48ٚظْ اٌّازج اٌعافح)غُ()تؼس ذعف١ف اٌؼ١ٕاخ فٟ ِعفف ٌّسج  ػطػٙا)ؼُ( x اٌٛضلح)ؼُ(

( حؽة ؽط٠مح %)( ٚذطو١ع اٌىاضت١٘ٛسضاخ11)Mac-Kinney)ٍِغُ/غُ ٚظْ ؽطٞ( حؽة ؽط٠مح  اٌىٍٟ ذطو١ع اٌىٍٛضٚف١ً

اذص ٚظْ ظاف  ذُتؼس شٌه  (.12) ٔا١ِٛٔرط488 ػٕس اٌطٛي اٌّٛظٟ  اٌؼٛئٟ غ اٌىثط٠ر١ه ٚتٛاؼطح ظٙاظ اٌّط١افاٌف١ٕٛي حاِ

ِا٠ىطٚ  ظٙاظتٛاؼطح  )%(Nٌرمس٠ط ذطو١ع H2O2(13) ٚتّؽاػسج )H2SO4(98%ِٓ ًِ 5  تئػافحغُ ١ٌرُ ٘ؼّٗ  0.2ِمساضٖ

 )%(Kٚػٕظط Spectrophotometer (15) اٌؼٛئٟ اٌّط١اف تٛاؼطح ظٙاظ%( )Pٚػٕظط Microkjeldahl(14) وٍساي

)%( N(, تؼس شٌه ذُ حؽاب ذطو١ع اٌثطٚذ١ٓ )%( ٚشٌه تؼطب ذطو١ع 16) Flame photometer ل١اغ اٌٍٙة تٛاؼطح ظٙاظ

   Significant Difference  (LSDاٌرح١ًٍ ٌٍٕرائط حؽة اٌرظ١ُّ اٌّرثغ ٚتاؼرؼّاي الً فطق ِؼٕٛٞ )اظطٞ  .6.25فٟ شاتد 

Least (.17)  0.05ٌٍّفاػٍح ت١ٓ اٌّرٛؼطاخ اٌحؽات١ح ٌٍّؼاِلاخ ٚتّؽرٜٛ ِؼ٠ٕٛح 
 

 : النتائج والمناقشة
 

اٌّؽاحح اٌٛضل١ح  ,ضذفاع إٌثاخطفاخ إٌّٛ اٌرؼطٞ اٌّرّصٍح تا فطٚق ِؼ٠ٕٛح فٟٚظٛز ( اٌٝ 1) عسٚياٌ أشاضخ إٌرائط فٟ

ٚوأد ٔؽثح ِؼسي  ٌٍظفاخ اػلاٖ  أػٍٝوغُ/٘ـ 300اٌّؽرٜٛ  أػطٝ آشٚٚظْ اٌّازج اٌعافح تع٠ازج ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ 

اٌٝ ظ٠ازج فؽفٛض ٔر١عح ٌسٚض اٌ ٚذؼعٜ ٘صٖ اٌع٠ازج . تؼسَ اٌرؽ١ّسِماضٔح  اٌرطذ١ة%( ػٍٝ 33.99,41.70,62.50اٌع٠ازج ٟ٘ )

ٚاشرطان ٘صا اٌؼٕظط فٟ تٕاء ِطوثاخ  اٌعصٚض ٚتصٌه ذعزاز اٌىفاءج الاِرظاط١ح فٟ ؼحة اٌؼٕاطط اٌغصائ١ح ِٓ اٌرطتح ,ذفطػاخ 

اٌظفاخ  ُٙ فٟ غعاضج  إٌّٛ ٚظ٠ازج فٌٟثطٚذ١ٕاخ ٚاٌىاضت١٘ٛسضاخ ِّا ٠ؽالا١ٕ١ِح ٚا٠ٌٕٚٛح ١ٌعزاز تصٌه تٕاء ا ٚالأحّاعاٌطالح 

 زضاؼرُٙ ػٍٝ ٔثاخ اٌحٕطح .  فٟ( 4) ٚ (3ٔرائط )٘صٖ إٌرائط ذرفك ِغ  (,2اٌّسضٚؼح اػلاٖ )

اظزاز ِؼ٠ٕٛا تع٠ازج ػٕظط اٌعٔه ح١س  )طفاخ اٌّسضٚؼح اػلاٖ(اٌعسٚي شاذٗ اْ ّٔٛ ٔثاخ اٌحٕطح فٟإٌرائط  أشاضخوصٌه 

ِماضٔح تؼسَ  اٌرطذ١ة%( ػٍٝ 8.05,26.24)ذفاع إٌثاخ ٚاٌّؽاحح اٌٛضل١ح فمؾ ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ اض وغُ/٘ـ10أػطٝ اٌّؽرٜٛ

اٌّؽؤٚي ػٓ تٕاء حاِغ  Tryptophan synthetaseفٟ ذٕش١ؾ أع٠ُ  ٘صٖ اٌع٠ازج اٌٝ زٚض ػٕظط اٌعٔه ٚذؼعٜ. اٌرؽ١ّس

ػ١ٍّاخ الاؼرٕؽاخ اٌع١ٕٟ ٚاٌرطظّح ِٚٓ شُ ذر١ٍك  اٌّؽثة فٟ ذحف١ع أٌر١ٍهحاِغ  أٔسٚياٌرطترٛفاْ اٌصٞ  ٠ؼس اٌؽٍف ٌٙطِْٛ 

RNA  اضذفاع إٌثاخ  فٟ ظ٠ازجتصٌه  ٚتصٌه ٠ؤزٞ اٌٝ ّٔٛ الأٔؽعح اٌّطؼر١ّ١ح ١ٌٕؼىػظس٠س ٚظ٠ازج ذطو١ع اٌثطٚذ١ٓ فٟ اٌرلا٠ا

 اٌحٕطح . ػٍٝ ٔثاخ ( أشٕاء زضاؼر19ٗ٘صٖ إٌرائط ذرفك ِغ ٔرائط )(. 18ٚذٛؼ١غ ِؽاحح الأٚضاق )
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 ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ٚػٕظط اٌعٔه )وغُ/ ٘ـ( فٟ تؼغ اٌظفاخ اٌّظٙط٠ح ٌٕثاخ اٌحٕطح. ذاش١ط :(1ظسٚي)
P 

Zn 

 

  اٌّؼسي 300 150 0 اٌّؼسي 300 150 0 اٌّؼسي 300 150 0
  ٚظْ اٌّازج اٌعافح)غُ( (2اٌّؽاحح اٌٛضل١ح)ؼُ اضذفاع إٌثاخ)ؼُ(

0 24.0

5 

32.5

5 

34.3

6 

30.3

2 

7.76 9.44 11.84 9.68 0.36 0.56 0.65 0.52  

5 26.1

8 

34.1

9 

39.5

9 

33.3

2 

9.80 12.5

7 

15.08 12.4

8 

0.41 0.55 0.79 0.58 

10 29.1

3 

36.9

4 

32.3

8 

32.8

2 

10.64 12.9

9 

13.04 12.2

2 

0.43 0.66 0.51 o.53 

26.4 اٌّؼسي

5 

34.5

6 

35.4

4 

 9.40 11.6

7 

13.32  0.40 0.59 0.65  

LSD 

%5 

P=Zn       1.81  =1.81 

ZnXP =2.39 

 P= 

0.52 

Zn        =0.52 

ZnXP=0.97 

N.S. =Zn     0.12 =P 

N.S.=ZnXP 
 

ٚاظزازخ ل١ُ فمؾ  فٟ طفرٟ اضذفاع إٌثاخ ٚاٌّؽاحح اٌٛضل١ح فمس واْ ِؼ٠ٕٛات١ٓ ػاٍِٟ اٌسضاؼح ٌرساذً ٌرأش١ط ااِا تإٌؽثح 

/٘ـ Znوغ5ُ/٘ـ+ Pوغ300ُاٌر١ٌٛفح اٌّطوثح ِٓ أػطدٚلس  اٌفٛؼفاذٟ ٚػٕظط اٌعٔه,ظفاخ اٌّسضٚؼح تع٠ازج ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌ

أرفاع ل١ُ اٌٝ ٌٚىٓ تع٠ازج ِؽر٠ٛاخ اٌعٔه أزٜ ,  2ؼ15.08ُ تٍغد ِؽاحح ٚضل١ح ٚأفؼًؼُ 39.59 تٍغ اضذفاع ٌٍٕثاخ أػٍٝ

ؼُ ِٚؽاحح ٚضل١ح 32.38 ح١س اػطد اضذفاع ٔثاخ /٘ـZnوغ10ُ/٘ـ+Pوغ300ُ٘صٖ اٌظفاخ لاؼ١ّا فٟ اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح 

, ( إشٕاء زضاؼرُٙ ػٍٝ ٔثاذٟ اٌحٕطح ٚاٌصضج اٌظفطاء 8) ( 6ٚ٘صٖ إٌرائط ذرفك ِغ ٔرائط ) ,غ0.51ُٚظْ ِازج ظافح  2ؼ13.04ُ

 . اٌرطذ١ةػٍٝ 

تع٠ازج ِؽر٠ٛاخ اٌثطٚذ١ٓ ٚاٌىاضت١٘ٛسضاخ  الإحظائٟ ٌٍرعطتح ٚظٛز فطٚق ِؼ٠ٕٛح فٟ ذطو١ع اٌىٍٛضٚف١ً,اظٙط اٌرح١ًٍ 

اٌثطٚذ١ٓ ٚاٌىاضت١٘ٛسضاخ  ,اظزاز ِؼسي اٌىٍٛضٚف١ً / ٘ـPوغُ 300اٌٝ  0, ح١س ػٕس ضفغ اٌّؽرٜٛ ِٓ(2اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ )ظسٚي 

 . اٌرطذ١ة%( ػٍٝ 37.14,44.55,71.01تٕؽثح ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح )

اْ اٌع٠ازج فٟ ذطو١ع اٌّازج اٌؼؼ٠ٛح لس ذؼٛز اٌٝ زٚض اٌفؽفٛض فٟ ذٕش١ؾ إٔع٠ّاخ ػس٠سج فٟ تٕاء اٌّٛاز اٌّصوٛضج اػلاٖ 

اٌّؽؤٚي ػٓ تٕاء  Nitrate reductaseاٌّؽؤٚي ػٓ تٕاء ِازج اٌىٍٛضٚف١ً ٚأٔع٠ُ   Chlorophyll synthetaseوالأٔع٠ُ 

اؼرٙلان اٌؽىط٠اخ ِٚٓ ظٙح أذطٜ زٚضٖ فٟ ظ٠ازج اٌّؽاحح الاِرظاط١ح ؽؤٚي ػٓ اٌّ  Starch synthetaseاٌثطٚذ١ٓ ٚأٔع٠ُ 

 ( .20) ٛازٌٍعصٚض فٟ اِرظاص اٌؼٕاطط اٌغصائ١ح اٌساذٍح فٟ تٕاء ٘صٖ اٌّ

٠ازج ِؽر٠ٛاخ اٌثطٚذ١ٓ ٚاٌىاضت١٘ٛسضاخ تع ,اٌىٍٛضٚف١ً( تٛظٛز ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ ذطو١ع 2ظسٚي )فٟ ٕرائط اٌوصٌه ٠لاحع فٟ 

اظزاز ِؼسي ذطو١ع اٌّٛاز اٌّصوٛض اػلاٖ تٕؽثح ظ٠ازج /٘ـ Znوغُ 10 اٌٝ  0 ح١س ػٕس ضفغ اٌّؽرٜٛ ِٓ ,وثط٠راخ اٌعٔه ؼّاز

, ٚذأذٟ ٘صٖ اٌع٠ازج ٔر١عح ٌسٚض اٌعٔه فٟ ذحف١عٖ ٌؼسز ِٓ الأٔع٠ّاخ اٌّؽؤٌٚح اٌرطذ١ةػٍٝ %( 18.02,19.60,16.79) ِؼ٠ٕٛح

اٌصٞ ٠ؼًّ وّٕظُ تفطٞ فٟ اغش١ح اٌؽرطِٚا ١ٌحافع ػٍٝ  Carbonic anhydraseأٔع٠ُ  ِٕٙا ػٓ تٕاء ٘صٖ اٌّٛاز فٟ إٌثاخ

اٌّؽؤٌٚح ػٓ تٕاء اٌثطٚذ١ٓ  Peptidase, Ribonuclease ٚ DNA/RNA polymerase ِٓ اٌرحًٍ ٚأٔع٠ّاخ  اٌىٍٛضٚف١ً

 ( .21)اٌّؽؤٌٚح ػٓ تٕاء ٚذٕظ١ُ اٌىاضت١٘ٛسضاخ    Enolase, Aldolase ٚ carboxylase  PEPٚأٔع٠ّاخ 

 

 ذاش١ط ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ٚػٕظط اٌعٔه )وغُ/ ٘ـ( فٟ ذطو١ع تؼغ اٌّٛاز اٌؼؼ٠ٛح ٌٕثاخ اٌحٕطح.(: 2ظسٚي)

 

 

 

 

 
 

P     

Zn 

 

اٌّؼس 300 150   0

 ي

  اٌّؼسي 300 150   0 اٌّؼسي 300 150     0

  اٌىاضت١٘ٛسضاخ)%(       اٌثطٚذ١ٓ)%(             اٌىٍٛضٚف١ً)ٍِغُ/غُ ٚظْ ؽطٞ(    

  0    

0.88 

 1.11 1.35  1.11 9.63 11.25 15.25 12.04 2.68 4.22 5.61 4.17  

5   1.07 1.36 1.72 1.38 10.69 11.94 19.44 14.02 3.21 4.52 6.70 4.18 

10  1.19 1.51 1.24 1.31 13.00 16.69 13.50 14.40 4.25 5.33 5.02 4.87 

  5.78 4.69 5.38  16.06 13.29 11.11  1.44 1.33 1.05 اٌّؼسي

LSD 

%5 

P= Zn        0.10  =0.10 

ZnXP =0.19 

   P=0.13  Zn          =0.13 

ZnXP=0.18               

       0.16=Zn           0.16 =P 

0.27=ZnXP 
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ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ٚػٕظط ذطو١ع اٌّٛاز اػلاٖ تع٠ازج  واْ ِؼ٠ٕٛا ٚاظزاز فمست١ٓ ػاٍِٟ اٌسضاؼح ٍرساذً ٌاِا تإٌؽثح 

ٚأفؼً ٍِغُ/غُ ٚظْ ؽطٞ 1.72تٍغ أػٍٝ ذطو١ع اٌىٍٛضٚف١ً /٘ـ Znوغ5ُ/٘ـ+ Pوغ300ُ, ٚلس اػطد اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح ِٓاٌعٔه

ػٓ ضتّا ٔاذعح  اْ ظ٠ازج إٌّٛ فٟ اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح اٌؽاتمح %. 6.70 تٍغ % ٚاوثط ذطو١ع اٌىاضت١٘ٛسضاخ19.44 تٍغ تطٚذ١ٓذطو١ع 

 ل١س اٌسضاؼح اخ إٌّٛ طفِّا أؼىػ إ٠عاتا ػٍٝ ِغ اؼرصّاض ٌؼٛاًِ الأذطٜ حسٚز اذعاْ غصائٟ ت١ٓ ػٕظطٞ اٌفؽفٛض ٚاٌعٔه 

 . اٌؼؼ٠ٛحٚذطو١ع اٌّازج 

, ح١س تسا  اٌؼؼ٠ٛحؼٍثا فٟ ذطو١ع اٌّازج  أشطخاٌعٔه ( اْ ظ٠ازج ِؽر٠ٛاخ 2فٟ اٌعسٚي )اٌّؼطاج ٕرائط اٌ ِٓ أ٠ؼا٠لاحع 

ظ٠ازج اٌعٔه ذّٕغ اْ اٌٝ  , ٠ٚطظغ اٌؽثة/٘ـZnوغ10ُ/٘ـ+Pوغ300ُالأرفاع تشىً ٍِحٛظ فٟ ذطو١ع٘ا ػٕس اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح 

اٌرلا٠ا اٌؽطح١ح فٟ ؽثمح اٌثشطج اٚ لأػالرٙا ح اِرظاص ػٕظط اٌفؽفٛض ٚاٌؼٕاطط الأذطٜ اٌّؽؤٌٚح ػٓ تٕاء ٘صٖ اٌّٛاز ٔر١ع

ؼٕاطط ٚطٛي اٌاٌرطتح اٚ فٟ أٔؽعح اٌعصض ذّٕغ فٟ  اٌعٔهاٌرشة فٟ اٌعصٚض اٚ حسٚز ِؼمساخ ت١ٓ اٌؼٕاطط ٚػٕظط  لأٔؽعح

اٚ حسٚز اػططاب فٟ اٌّؽاضاخ الا٠ؼ١ح فٟ ذلا٠ا إٌثاخ ٔاذط ػٓ ػسَ الاذعاْ اٌغصائٟ ت١ٓ ػٕظطٞ اٌفؽفٛض  اٌٝ الأٚضاق

( فٟ 8. ٘صٖ إٌرائط ذرفك ِغ ٔرائط ) (6ِٚٓ شُ ٠ٕرفغ ٔشاؽ ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ فٟ أٔراض ِصً ٘صٖ اٌّٛاز فٟ إٌثاخ ) هٚاٌعٔ

 زضاؼرُٙ ػٍٝ ٔثاخ اٌحٕطح .

تع٠ازج  ػٕاطط إٌرطٚظ١ٓ ,اٌفؽفٛض ٚاٌثٛذاؼ١َٛفٟ ِؼسي ذطاو١ع  ( اٌٝ ٚظٛز ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح3) ذش١ط إٌرائط فٟ اٌعسٚي

ٌرطاو١ع اٌؼٕاطط اػلاٖ تٕؽثح ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح  /٘ـPوغ300ُاٌّؽرٜٛ أػطِٝؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ح١س 

ذطاو١ع اٌؼٕاطط اػلاٖ ٔر١عح ٌسٚض . ذؼعٜ ٘صٖ اٌع٠ازج فٟ ؼ١ططجٕثاذاخ اٌ تايِماضٔح  اٌرطذ١ةٝ %( ػ44.38,103.13,42.13ٍ)

ؼّاز فٛؼفاخ الا١َِٔٛٛ  اٌفؽفٛض, وصٌه ٠حرٛٞ ِؼسي اِرظاص اٌؼٕاطط لاؼ١ّا  ػٕظطاٌفؽفٛض الا٠عاتٟ فٟ ّٔٛ اٌعصٚض ٚظ٠ازج 

طو١ع ٘ص٠ٓ , ٚاْ ظ٠ازج ذح  ٚظ٠ازج اِرظاطٗ ِٓ لثً إٌثاخفٟ اٌرطت٠رٗ ٠ؽُٙ فٟ ظ٠ازج ظا٘ع% ِٓ إٌرطٚظ١ٓ ِّا 18اٌصٕائ١ح ػٍٝ 

اٌعصٚض ًِّ ٠رطٍة  أٔؽعحّٙا فٟ ّاوذط ( ٚىطت١٘ٛسضاخاٌ ّٙاْ فٟ تٕاء اٌّٛاز اٌؼؼ٠ٛح )اٌثطٚذ١ٓ ٚاٌؼٕظط٠ٓ فٟ إٌثاخ ٠ؽ

  اٌراظض٠ٞسػٝ تالاِرظاص  ذعٔٙا  ٚ٘صا ِا أِىاْظ٠ازج فٟ ِؼسي اِرظاص ػٕظط اٌثٛذاؼ١َٛ  ٌٕمً ٘صٖ اٌّٛاز اٌٝ 

Syngrasim  absorption (. ٘صٖ إٌرائط 18) آذطٚاٌصٞ ٠ؼطف ػٍٝ أٗ اِرظاص ػٕظط ِؼ١ٓ ٠حفع ػٍٝ اِرظاص ػٕظط

 . اٌصضج اٌظفطاء ػٍٝ ٔثاخ  (5ٚ) ػٍٝ ٔثاخ اٌحٕطح(3ِغ ٔرائط ) ذرفك

تع٠ازج ِؽر٠ٛاخ  ثٛذاؼ٠َٛ١ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِؼسي ذطو١ع ػٕظطٞ إٌرطٚظ١ٓ ٚاٌ( اٌٝ ٚظٛز ظ3وصٌه ٠لاحع ِٓ ٔرائط ظسٚي )

اػلاٖ تٕؽثح اظزاز ِؼسي ذطو١ع ػٕظطٞ  / ٘ـZnوغ10ُاٌٝ  0  ِٓ الأذ١طؼّاز وثط٠راخ اٌعٔه ,ح١س ػٕس ضفغ ِؽرٜٛ اٌؽّاز 

ؼّاز تع٠ازج ِؽر٠ٛاخ  إٌرطٚظ١ٓ ٚاٌثٛذاؼ١َٛ ذؼعٜ ٘صٖ اٌع٠ازج فٟ ذطو١ع.  اٌرطذ١ةػٍٝ %(19.17,13.24) ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح

 ( ِٚٓ شُ ٠رطٍة ؼحة اوثط2ياٌؼؼ٠ٛح )ظسٚ اٌّؽؤٌٚح ػٓ تٕاء اٌّٛاز الأٔع٠ّاخفٟ ذحف١ع  اٌعٔهاٌعٔه ٔر١عح ٌسٚض وثط٠راخ 

١ٌعزاز وفاءج  ٠ٚCarriersطافمٗ أ٠ؼا أٔراض حٛاًِ اٌطالح  ذٍث١ح ٌثٕاء ٘صٖ اٌّٛاز إٌرطٚظ١ٓ  ٚاٌثٛذاؼ١َٛ  و١ّح ِٓ ػٕظطٞ

 ( .21)الاِرظاص اٌح١ٛٞ وإٌمً اٌفؼاي فٟ اِرظاص ٘صٖ اٌؼٕاطط 
 

 ذاش١ط ِؽر٠ٛاخ اٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ٚػٕظط اٌعٔه )وغُ/ ٘ـ( فٟ ذطو١ع تؼغ اٌؼٕاطط ٌٕثاخ اٌحٕطح. :(3ظسٚي)
P     

Zn 

 

اٌّؼس   300  150  0

 ي

اٌّؼس 300 150     0

 ي

  اٌّؼسي  300  150  0

  اٌثٛذاؼ١َٛ )%(          اٌفؽفٛض )%(             إٌرطٚظ١ٓ )%(          

0   1.5

4 

 1.80 2.44 1.9

3 

0.26 0.51 0.78 0.5

2 

1.5

9 

1.79 2.57 2.04  

5   1.7

1 

1.91 3.11 2.2

4 

0.31 0.59 0.69 0.5

3 

1.8

3 

2.35 2.68 2.29 

10  2.0

8 

2.67 2.16 2.3

0 

0.40 0.61 0.47 0.4

9 

1.9

2 

2.67 2.35 2.31 

1.7 اٌّؼسي

8 

2.13 2.57  0.32 0.57 0.65  1.7

8 

2.33 2.53  

LSD 

%5 

P= Zn        0.15  

=0.15 

ZnXP =0.26  

   

P=0.11  

Zn           = N.S. 

ZnXP=0.19               

       0.14=Zn           0.14 =P 

0.24=ZnXP 

         

ٌرؽ١ّس اٌفٛؼفاذٟ ِؽر٠ٛاخ ا ظزاز ذطو١ع اٌؼٕاطط اػلاٖ تع٠ازجرساذً ت١ٓ ػاٍِٟ اٌسضاؼح فمس واْ ِؼ٠ٕٛا , ح١س اٌرأش١ط اٌاِا تإٌؽثح 

 ١ع ٌؼٕظطٞ إٌرطٚظ١ٓ ٚاٌثٛذاؼ١َٛ/٘ـ أػٍٝ ذطوZnوغ5ُ/٘ـ+ Pوغ300ُ, ٚلس اػطد اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح ِٓاٌعٔهٚؼّاز وثط٠راخ 

ٌٚىٓ %,  0.78ٌؼٕظط اٌفؽفٛضأػٍٝ ذطو١ع  /٘ـZnوغ0ُ/٘ـ+ Pوغ300ُ, ت١ّٕا اػطد اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح ِٓاٌرطذ١ةػٍٝ %(3.11,2.68)

ٛي اذرلاي فٟ حظذطاو١ع اٌؼٕاطط اػلاٖ ٔر١عح ٌأرفغ  آش /٘ـZnوغ10ُ/٘ـ+Pوغ300ُفٟ اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح ٌعٔه لاؼ١ّا ٠ازج ِؽرٜٛ اتع

ٚذم١ًٍ وفاءج   الأٔع١ّ٠حفٟ ػًّ اٌّؽاضاخ الا٠ؼ١ح ٚ اٌؼؼ١اخ اٌر٠ٍٛح ٚاٌفؼا١ٌح  الاذعاْ  ت١ٓ ػٕظطٞ اٌفؽفٛض ٚاٌعٔه ِّا ؼاُ٘ إذلاي

 ٍّٕٛ اٌغع٠طٌذرف١ف فٟ ذطاو١ع اٌؼٕاطط ٔر١عح ّٔٛ إٌثاخ, اٚ ضتّا حسٚز حظٛي  ؼٍثا فٟاٌعصٚض فٟ اِرظاص اٌؼٕاطط اٌغصائ١ح ِّا اشط 

  (.6رمثً )ِٓ لثً اٌعٔه ٚاٌصٞ ٠ٛشط ؼٍثا فٟ اٌحاطً فٟ اٌّؽ وع٠ازج فٟ اضذفاع إٌثاخ ٚاٌّؽاحح اٌٛضل١ح( 1ٌٕثاخ اٌحٕطح وّا فٟ اٌعسٚي )

اٌحٕطح لاؼ١ّا فٟ  ِحظٛيأْ ٕ٘ان ذأش١ط ِؼٕٛٞ تع٠ازج ذطاو١ع وً ِٓ إٌرطٚظ١ٓ ٚاٌعٔه فٟ ّٔٛ  ٘صٖ اٌرعطتح ٔؽرٕرط ِٓ ٔرائط 

 .  /٘ـZnوغ5ُ/٘ـ+ Pوغ300ُِٓ اٌر١ٌٛفح اٌّطوثح
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