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 بالمعالجة الكيميائيةفحم منشط من خشب الصنوبر تحضير 
 عطا الله برجس دخيل

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية التربية للبنات،  قسم الكيمياء
 ( 1101/  1/  6 تاريخ القبول: ---- 1100/  01/  4 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص:
( ب ممص الرممن بر   2:1) (  1:1)مممه ديور كسمميو الرمم وي م بنسممبةريممق معا لتمم  ممما ب ممص الرممن بر  مما  ت ضممير م ممم من مم   يتضممما الب مم 

 ء المق ر  تن ي ها ب اس ة م ل ل غسلها بالما . اا الماوة الكارب نية الناتجة يتم تنقيتها  ا  ريق oم550ديور كسيو الر وي م   نو ورجة  رارة 

0.5 M HCL ضمر  التعمرع  لمو ب ارم  العييياميمة مما بمنل مقارنتم  ممه كمارب ا من م  تجمار  ( ،  قو تم ت ويو م ارعات الكارب ا المن م  الم
 . .B.D.Hما انتاج  ركة 

 المقدمة:.1

لقممو  رمممت قابليممة الع ممم المن مم   لممو  يالممة الممم او المل نممة ممما الم اليممل 
منمممل القمممرا البمممامق   مممر .  قمممو تمممم اسمممتبوام دمممل  المممماوة مممم  رمممنا ة 

  لمممو ن ممماق  اسمممه مممم  رمممنا ة وم م اسمممتبثمممالسمممكر لقرمممر ا.لممم اا . 
ال اقيمممة مممما الامممايات السمممامة بمممنل ال مممرص العالميمممة ا. لمممو ثمممم  قنعمممةالا

اتسممممه مجممممال اسممممتبوامات  لي مممممل مبتلممممع عنمممم ا  العمليممممات الرممممنا ية 
 .(1) الكيميامية

يعممرع الع ممم المن مم  بدنمم  ممماوة كارب نيممة مسممامية التركيممص يعممان  بلممن 
يممور جينها عثنمماء تك ينهمما  يمم و  دمملا ممم  تركيبهمما البلمم ر   نقرمما ممم  د

ه ر مسامات تت اجو  لو الس  ح البارجية للع مم المن م  ظالبلل  لو 
ا  تك ا وابلية   جم دل  المسمامات يعم ق  جمم المسمامات التم  ت جمو 
با.ن ا  ا.برى ما الع م الا تياو .  بللك تك ا لها قمورة  اليمة  لمو 

 .(2)ا.رضالامتياي اكبر ما ع  ماوة  لو س ح 
 ما رعات الكارب ا المن   الت  تميمي   ما غيمر  مما المم او المسمامية 
مثممل السممليكا جممل  الال مينمما دمم  ا ت اممم   لممو جميممه عنمم ا  الثامم ر ممما 
الكبيممرة التممم  يمكمما من ظتهممما بسممه لة  ممما  ريممق المجهمممر الالكتر نممم  

و الوقيقممممة  التمممم  ت ممممترك ممممم  الامتممممياي مضممممن  مممما ال بيعممممة غيممممر تمممم  
بيمممة للكمممارب ا المن مممم   التممم  تجعممممل الارتبممما  ممممم   مليمممة الامتممممياي الق 

 .(3)يعتمو الو  و كبير  لو  بيعة التراكيص المسامية مي 
 الجزء العملي.2

 المستخدمة : والأجهزةالمواد 1.2.
 BDH   Flukaال مركات اا الم او المستبومة م  الب   مجهية مما 

  Hopkin and Williams ة النقممما ة  دممم   جميعهممما كانمممت  اليممم
  ممممامض العسممممع ريك  ممممامض الهيممممور كل ريك  ديور كسمممميو الرمممم وي م 

 ثاي سمممملعات الرمممم وي م  م لمممم ل اليمممم و  وليممممل الن ممممد  رممممباة المثيلمممميا 
 اليرقاء .

 اما الاجهية المستبومة مه  
 فرن كهربائي                                      1.

( ل مرق Carblite ELF 11/14Bاسمتبوم العمرا الكهربمام  مما نم   )
المممم او الا ليممممة لاممممرض ت ضممممير الع ممممم المن مممم   كممممللك لايجمممماو النسممممبة 
المم يممة للرممماو ممم  نمممالج الكممارب ا المن مم  الم ضممر.  كممللك اسممتبوم 

( ممم  تجعيممع نمممالج Termaks TS8056العممرا الكهربممام  ممما نمم   )
 الكارب ا الم ضرة بعو  ملية الكربنة.

 جهاز الرج الكهربائي  2.
( لمممرج الم اليمممل ال ا يمممة YCW-012Sتبوم جهممماي المممرج مممما نممم  )اسممم

  لو رباة المثيليا اليرقاء  ال  امض العض ية  الي و.
 جهاز الاشعة المرئية وفوق البنفسجية  3.
لاممرض قيمماق    G10S UV-Vis ) مما نمم   ) اسمتبوم الجهمماي   

 الامترارية م  المن قة المرمية
اة اليممممل ال ا يممممة  لمممو رمممبللم   (max=665nm نمممو  ممم ل مممم ج  )

 .المثيليا اليرقاء 
 الاولية ادةالم تهيئة .2.2

تمممم ال رممم ل بهيمتممم  الجاممممة ال  تمممم اسمممتعمال ب مممص الرمممن بر الامريكممم 
 يمم  تممم   نمم  ب ممكل   ليمم  ممما ا ممو معامممل النجممارة ممم  موينممة سممامراء

 . لو مس  ق  بالتال   لو ماوة مكربنة اكبر ما يمكا جيو لل ر ل 
 ية الكربنة وتنقية الكاربون المنشط المحضرعمل .3.2

ال تم بل  نسص  ينيمة معينمة مما ب مص الرمن بر )المماوة الا ليمة ( ممه 
( ممممممه اضمممممامة كميمممممة مممممما المممممماء 2:1( ،)1:1ديور كسممممميو الرممممم وي م )

م  لموة سا تيا المو ثمن  سما ات 525ثم يسبا بورجة  رارة المق ر 
وة مممرات بالممماء المق ممر ثممم تقريبمما . ثممم بعممو للممك يممتم غسممل النمممالج لعمم

( ما  مامض الهيمور كل ريك ممه ترمعيو  مرار  0.5Nيعامل بم ل ل )
لايالممة ع  اثممار لني نممات ثممم يعسممل بالممماء المق ممر ثممم يجعممع  نممو ورجممة 

م ثممم ي عممظ لاجممراء القياسممات  ليمم  كقيمماق م تمم ى الر  بممة 120 ممرارة 
 بالاضامة الو تعييا الععالية ل  . الرماو  الكثامة 

 قياسات مهمة لفعالية الكاربون المحضر .4.2
 للكاربون الداخلية قياس المساحة السطحية 1.4.2.

يعو دلا الابتبار ما الابتبمارات الجيموة  التم  تسمتبوم لمعرممة المسما ة 
الس  ية الوابليمة للكمارب ا المن م    تمثمل   موو الملاراممات مما اليم و 

الكمارب ا المن م   تتضمما الممتية ما الم ل ل ب سا ة غمرام  ا مو مما 
 ما يدت  

غمممرام  ا مممو مممما الكمممارب ا المن ممم  الجممماع  ي ضمممه مممم  و رق   بممملي 1.
 ml(250.)مبر    سعة 



 – ISSN:1813                                                                                             2172(  3) 71مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

1662 

 751 

ب اسمم ة مارممة  %5( ممما م لمم ل  ممامض العسممع ريك 10)mlتنقممل  2.
 الو الو رق المبر    ال ا    لو الكارب ا.

قيقمممة ثمممم و 30يسمممبا المممو رق   م ت ياتممم  المممو ورجمممة الاليممماا لمممموة  3.
 يترك بعودا ليبرو الو ورجة  رارة المبتبر.

 ( الو الو رق.0.1N( ما م ل ل الي و )100)mlيضاع  4.

ي ضه الو رق م  جهاي المرج الكهربمام  لمموة نرمع سما ة  مما ثمم  5.
 تر ح م ت يات .

( مممممممما الرا مممممممح المممممممو و رق مبر  ممممممم  ابمممممممر سمممممممعة 50)mlينقمممممممل 6. 
ml(250يسمممم ح مقابممممل م لمممم ل قياسمممم  ممممما  )  ثاي سمممملعات الرمممم وي م
(0.1N الممممو اا يرممممبح لمممم ا الم لمممم ل عرممممعر بادممممت، ثممممم يممممتم بعممممودا )

( ممما وليممل الن مما  يسمم ح الم لمم ل الممو اا يبتعمم  اللمم ا 1)ml ضممامة 
الايرق لمموليل الن مما  ي سممص  جممم ثاي سمملعات الرمم وي م المسممتبوم ممما 

 الس ا ة.
للممك ممما يممتم  سمماص  يا اليمم و الممتممي ممما قبممل الكممارب ا المن مم     7.

 بنل ت بيق المعاولة التالية 
X = A – [2.2B*mL of Thiosulfate Used]…..(1) 

A = N1 * 126.93 ……….(2) 

B = N2 * 126.93 ……….(3) 

 

 ال اا  
X.  يا الي و بالملارام الممتي ب سا ة الكارب ا المن  = 

N1 ( 0.1=  يارية م ل ل الي وN.) 
N2 ( 0.1=  يارية ثاي سلعات الر وي مN.) 

  (4)اما الرقم الي و  ميتم  ساب  ما المعاولة الآتية 

D
M

X
In ……..(4) 

 ال اا 
M .يا نم لج الكارب ا المن   المستبوم  = 
D ( معامل التر يح =Correction Factor.) 

  قياس المساحة الخارجية للكاربون  2.4.2.

رب ا المن مم   ي ضممه ( ممما الكما0.1)gmتعتممو دممل  ال ريقمة  لممو ابمل 
( ممما 20ppmممم  و رق مبر  مم  ثممم يضمماع اليمم  كميممة معل مممة ممما )

( 24رباة المثيليا اليرقاء، ثم ي ضه م  جهاي المرج الكهربمام  لمموة )
سمما ة ممم  ورجممة  ممرارة المبتبممر  ممم   الممة ابتعمماء اللمم ا تضمماع كميممة 
ابممرى معل مممة ممما الم لمم ل الممو اا يممتم ال رمم ل الممو  الممة ييمماوة ممما 

رممباة غيممر الممتممية، يعرممل الم لمم ل بعمليممة ال ممرو المركممي  ثممم ي بممل ال
الم لمم ل الرامممق  ي ضممه ممم  بليممة امترمماص  تقمماق الامترارممية  نممو 

( )ال مممم ل الممممم ج  الممممل  تمممممتص ميمممم  رممممباة nm(665 مممم ل ممممم ج  
   .المثيليا(، ثم يتم  ساص تركيي الرباة الميالة ما م ل لها المام 

 اجراء بعض القياسات على نماذج الكاربون المنشط المحضرة 5.2.
                              الكاربون المنشط قياس كثافة 1.5.2.

ت ضممممه كميممممة معينممممة ممممما الكممممارب ا المن مممم  ممممم  قنينممممة  جميممممة سممممعتها 
ml(5 توك الماوة بل مع  وقمة لامرض ايالمة المسمامات بميا الجييممات  )

ن ممممم   جمهممممما ممممممه من ظمممممة جعمممممل وقمممممامق ب يممممم  ي مممممال الكمممممارب ا الم
الكممارب ا بمسممت ى  ا ممو  نممو  ممو العنمممة ثممم يممتم  يا الكممارب ا الم جمم و 

  (5)م  القنينة باستبوام ميياا  ساق  ت سص الكثامة كما يل 

 
 

 محتوى الرماد  قياس النسبة المئوية ل 2.5.2.
مممم  جعنمممة بيميمممة ثمممم ت ضمممه  ( مممما الكمممارب ا المن ممم 0.5)gmي ضمممه 

(  لممممموة سمممما تيا ، ثممممم يبممممرو 900)°Cالجعنممممة ممممم  مممممرا كهربممممام   نممممو 
النمممم لج  يممم يا ب سممما ة ميمممياا  سممماق  ي سمممص  يا الرمممماو المتبلمممع 

 .(6)ما الكارب ا المن   الم ضر ثم ت سص النسبة المم ية للرماو
 حساب نسبة الرطوبة            3.5.2.

( مما الكمارب ا المن م  ممه كميمة 0.5)gm تتضما دل  ال ريقة تر يص
C°(150 )مما الممماء ثمم ير ممح النممم لج  يم يا ثممم ي ضممه مم  مممرا  نممو 

( سمما ات  ممما ثممم يتممرك ليبرو،بعممودا يمم يا،  ممما مممرق الا ياا 4لممموة )
 .(8,7)يتم  ساص النسبة المم ية للماء الممتي الل  يمثل م ت ى الر  بة

 .النتائج والمناقشة 3
رب ا المن مم  كممما  رو ممم  الاوبيممات يعتمممو برمم رة رميسممة اا انتمماج الكمما

 لممو اسممتبوام ممم او ا ليممة لات م تمم ى كممارب ن   ممالن مممه ممم او مكربنممة 
لممممموابا ا  الكبريمممممت ال مممممر ا   مممممامض ك مممممامض الكبريتيمممممك المركمممممي  ا

 كل ريك مممه اسممتبوام ظممر ع تن ممي  مبتلعممة قممو تكمم ا  راريممة ا  ور يمملها
 ببارية.

مرماور نباتيمة  دم  ضمير الكمارب ا المن م  مما  م  وراستنا دل  تمم ت 
 للممك  ما  ريمق معاملتهما مممه  HClباسمتبوام ال عمايب مص الرمن بر   

لر وي م ال يعتبر  امل كربنمة  تن مي  مم  وا  ا مو . لقمو ديور كسيو ا
تم اجراء القياسات  لو نمالج الكارب ا الم ضر  تمم مقارنتهما ممه م مم 

 جو ل اونا  .من   م ضر تجاريا  كما م ضح م  ال

 خواص الكاربون المنشط المحضر
نسبة  الكثامة الر  بة

 الرماو
 نسبة رباة المثيليا رقم الي و

 الكارب ا   القا وة
Sample 

3.12 0.41 3.7 190 16 1:1 1 

5.04 0.32 4.2 700 37 1:2 2 

0.80 0.30 3.19 908 90 - B.D.H 

 

الكثافة )غم/سم
3

 = ) 
 الكتلة

 

 الحجم
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ا لممو ممما قمميم الكثامممة  اا قمميم الكثامممة تكمم ا ا ممن ين ممظ ممما الجممو ل 
للكمممممارب ا المن ممممم  التجمممممار  ،  المممممل  لاتعمممممرع  بيعمممممة المممممماوة الا ليمممممة 
المسممتبومة ممم  انتاجمم ، بينممما الممماوة الا ليممة المسممتبومة ممم  دمملا الب مم  

 . ب ص الرن بر بارة  ا 
مممممم   ممممميا قلمممممت قممممميم م تممممم ى الرمممممماو مممممم   المممممة اسمممممتبوام ديور كسممممميو 

اسمممتبوام  ممممما يمممول  لمممو عا الرممم وي م مممم   مليمممة الكربنمممة  ممما  ممموم 
قسمممم كبيمممرال مممما المممم او  ةالهيور كسممميو   مليمممة الاسمممل بال مممامض قمممو ايالممم

 الن ض ية  مك نات الرماو.
ول اا قيمهما تمعما قيم ممم ت ى الر  بمة )النسممبة المم يمة للمماء الممتمي ( مم

 لممو اا الكممارب ا المن مم  الم ضممر ممم  دممل  العقممرة قليممل الامتممياي للممماء 

مسممما ة سممم  ية كبيمممرة ال جممم م ن  مممال مممما ممممما سممما وت  لمممو ال يتمتمممه ب
 التبلص ما م ت ى الر  بة  نو اجراء  ملية التجعيع  لي .

ين مممممظ ايضمممممال اا قممممميم المممممرقم اليممممم و  مممممم   المممممة اسمممممتبوام ديور كسممممميو 
الرممم وي م كانمممت ع لمممو مممما قممميم مثينتهممما مممم   المممة ت ضمممير الكمممارب ا 

يعمم و المممو و ر ديور كسممميو المن مم  بمممو ا اسممتبوام الهيور كسممميو،  دممملا 
الرممم وي م مممم  ت سممميه المسمممامات الوابليمممة ال ايواوت قممميم المممرقم اليممم و  
بانتظمممام بايويممماو نسمممبة  مممامض لممم يق المضمممامة المممو النمممم لج الارمممل  
 نن مممممظ ايضمممممال ايويممممماوال مممممم  تركيمممممي رمممممباة المثلممممميا اليرقممممماء الممتمممممية 

ل  لممو باسممتبوام الجمميء الم جممص ممما ديور كسمميو الرمم وي م الممل  يعممم
 يياوة سعة المسامات البارجية  تنظيمها .
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Abstract: 

This research involves preparation of activated coal from pine wood via their reaction with  sodium hydroxide   

( 1:1 ) and ( 1:2) pine wood: sodium hydroxide at 550 C
0
. Then the resulted carbonic material purified by  

washing it with distillated water and then activating it with (0.5 N of  HCL). The properties of prepared  

activated carbon were investigated,  and their physical properties were studied by comparing it with  commercial 

activated carbon  supplied by  B.D.H company.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


