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 هيدروكسيد المغنيسيوم باستخدام ºم (0011بدرجة حرارة ) طابوق حراري مغنيسي حضيرت
 غازي عطية زراك،  محمود فاضل عبد

 ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق قسم علوم الأرض التطبيقية
 ( 1122/  9/   12  تاريخ القبول: ---- 1121/  21/  12  تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
 فاات ت رااير ماام مياااب الب اار، ماام ااا ه تو ي  ااا، المستالصااة Mg (OH)2] ]مااامه ايمروكساايم المينيساايوم  سااتاماما إمكانيااةيتناااوه ااالا الب اا  

مااام طاااابوق  الأفااارامت تاااول علااام نسااام ماتل اااة مااام ماااامه ايمروكسااايم المينيسااايوم، فرااا  عااام مال اااات  عيناااات 21طاااابوق مينيساااتح تااام ت راااير 
رااافاتكااروم  –ت مينيسااايت و مينيساااي  2111إلاام مرجااة  ااراره  1كياام / ساام  2111بعاام كبساا ا ميكانيكيااا براايط  تم  اارق ااالب العيناااتأااار ح وا 

ال  وصااات ال راريااة  أجرياتح 2111مرجااة مووياة لكااه نصا  ساااعة ولماامه سااعتيم راامم مرجاة ال ااراره القصااو   211مرجاة موويااة، ببرناامق  اارق 
مرجااة موويااة، المسااامية ال ااريااة، الكةافااة  2111لطااابوق والمتمةلااة باالتيير الاطاات عناام إعااامه ال اارق بمرجااة  اراره وال يزياوياة والميكانيكيااة المطلوبااة ل
أ  رت النتاوق إمكانية ت راير طاابوق مينيسات  قريام مام  مواصا ات طاابوق المينيساايت، فرا  عام طاابوق قلياه ال اارية، ومقاومة الانرياطح 

 الكةافةح
  المقدمة

مااام  يااا  الاااوفره  ( العنصااار الااااام  MgOالمينيسااايوم ) يعااام أوكسااايم
كااالل   ( ،%4)  ااوالت إلاام معملااا  فاات القةااره الأرراااية، بتركيااز يصااه

مم  ي  الاوفره فات ميااب الب ار بتركياز يتاراود ب اموم  المكوم الرابع يعم
مااام أاااام الصااااور الينياااة وال اوياااة علااام  جااازن مااام الملياااوم(ح 2011)

 ، ( Chlorideعااااة الكلوراياااام )عنصاااار المينيساااايوم ااااات صاااااور مجمو 
 [ CaMg(CO3)2]الاااامولومايت معااامم  وأام اااااياااة اتالصااااور الكاربونو 

جام كماا يو  (ح0لعنصر المينيسيوم م ه الكالسيوم ) إ  هاللل ي صه 
، ومعااااااااامم  MgOعنصاااااااار المينيسااااااااايوم بةااااااااكه اكاسااااااااايم مينيساااااااايوم 

جم فت معامم المينيساايت ح كلل  يو  Brucite Mg(OH)2البروسايت 
(MgCO3( فااات معاااامم البروسااااايت ، )Brucite MgOH2) فاااات ،

 Carnalliteمعاامم الكارنالاياات  الترسابات المل يااة بصاايية معمنيااة مةااه
(KMgCl3.6H2O)  ايبساااااااومايت ،Epsomite (MgSO4.7H2O) 
 حKieserite (MgSO4.H2O)، ومعمم كيسرايت 

م العراق مم البلمام الينية باوفره عنصار المينيسايوم مام اا ه تواجا يعم
 يااااة ااولااااة  اويااااة علاااام صاااااور الاااامولومايتاتكاربون صاااااورل تكوينااااات

ترساابات مل يااة كبيااره، باإرااافة إلاام تواجااماا كايونااات فاات وتكوينااات ل
 فت الاليق العربتحو مياب الب ر 

، تعتمااام بةاااكه Magnesite Brickام صااناعة طاااابوق المينيساااايت 
 dead – burnedاساساااات علاااام تااااوفر المينيسااااايت المط اااا  

magnesite الاااااااالل ي راااااااار ماااااااام  اااااااارق ايمروكساااااااايم المينيساااااااايوم ،
Mg(OH)2  أو كاربونااااات المينيساااايومMgCO3  فاااات مرجااااات  ااااراره

 0.1كةافاة عالياة مرجة مووية( فات فارم موار، ب 2561عالية جما )فوق 
 ،   [ 2]%ح 22 – 6، ولات مسامية قليلة  0غم / سم  0.4 –

لعاااراق عااام طرياااق تتاااوفر ماااامه ايمروكسااايم المينيسااايوم فااات ا يمكااام أم
التاات تمةااه الاطااوه الاولاام استا صاا ا ماام مياااب الب اار بكل ااة واطوااة، و 

طاااابوق المينيساااايت، باإراااافة إلااام توفرااااا مااام الم الياااه  فاات ت راااير
اسااااتا ح ملاااا  كلورياااام الصااااوميوم فاااات  أم يااااتم المنتجااااة عرراااايا بعاااام

ممل ااة السااماوه والبصااره والاالل يطلااق علياا  الم لااوه الماار اليناات بمااامه 
 مروكسيم المينيسيومحاي

انا   اجة مل ة إلام اساتامام طاابوق المينيساايت وااصاة فات تبطايم 
 Arc – Electricك رباااااوت الأفاااارام ال راريااااة وافاااارام القااااو  ال

Furnace  التااات تساااتامم فااات صااا ر ال ميااام وافااارام صاااناعة السااامنت ،
مرجاااة  1011ن ااارا لمرجاااة انصااا ار المينيساااايت العالياااة ) تصاااه إلااام 

اإرااااافة إلاااام مقاومتاااا  الممتااااازه لعمليااااات الت كااااه أو ل جااااوم موويااااة(، ب
معااااااامات واياكاااااااه تااااااا ةر علااااااام  سااااااايم ال ميااااااام أو القلوياااااااات، التااااااات اكا

 [1]الأفرامح

تاااات ماااام لايمروكساااايم المينيساااايوم امااااامه ي اااام  الب اااا  إلاااام اسااااتي ه 
فات اساااتامام ا ماااع إرااااا ةااام الب ااارمااام مياااااب م لياااا  الممكااام أم تناااتق

طاااااابوق مينيسااااات واساااااتامام   ت ت رااااايروعواماااااه مسااااااعمه أاااااار ، فااااا
تاام انتاااد مااامه  مرجااة موويااةح 2111كبطانااة لأفاارام  اارق بمرجااة  ااراره 

ايمروكساااااايم الصااااااوميوم بصاااااايية تجااااااارم رياميااااااة فاااااات العااااااراق ااااااا ه 
 تسعينيات القرم المارتح

 Magnesiumاستتتتخلاص المغنيستتتيوم متتتب ميتتتا  البحتتتر 

extraction from seawater     
زيااامه  ماام ااا هات المل يااة ماام مياااب الب اار يتكااوم ترساايم المتبااار  إم

ح عنامما تصاه تراكياز  evaporationعمليات التركياز بطريقاة التبايار 
، تبامأ الأما د  super saturationمرجاة اإةابا   إلامالماوام المل ياة 
أماا التات تمتلا  قابلياة  قابلياة لوباام قليلاة وات التت تمتل  بالترسيم أولا

ا تترساام فاات ن ايااة سلساالة عمليااات ترساايم الأماا د لوبااام عاليااة ف ن اا
 % ماااام وزناااا  أماااا د،0.6ح بمااااا ام مااااان الب اااار ي تااااول علاااام المتتالياااة

% ماااااام ال جاااااام الأصاااااالت للمياااااااب، يباااااامأ 60فعناااااامما يقااااااه ال جاااااام إلاااااام 
(ماام  6\2 )ام  عناامما يصااه ال جاام إلاامو  أولًا، الكالسااايت بالترساايم

 بعاامب ةاام   ياامرايت بالترساايمالان أو ومللمياااب يباامأ الجبساا ال جاام الأصاالت
 (21\2)عةار يترسم مل  الطعام او ال الايت عنمما يصه ال جم إلام 

 كااه ماام كبريتااات المينيساايومماام ال جاام الأصاالت ةاام يتبع ااا بالترساايم 
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،فات المرا ااه الأاياره مام سلساالة  [ 0]وكلوريام المينيسايوم علاام التاوالت 
لاااااا  الماااااار عمليااااااات الترساااااايم سااااااو  يترساااااام برومياااااام الصااااااوميوم والم

(Bittern Salt ح)  يورااا  سلسااالة عملياااات ترسااايم  (2رقااام )جاااموه
 الأم د مم مياب الب رح

إم عملياات اساتا ح المينيسايوم مام ميااب الب ار معارو  عالمياا منال 
عةاارينيات القاارم الماراات  ياا  تاام إنتاااد مااامه ايمروكساايم المينيساايوم 

يمساتوم أو فات موه عميامه ، وتام للا  بواساطة  ارق ال جار الجيارل )لا
 إلاام ( التاات ترااا  CaOمااامه أوكساايم الكالساايوم ) إنتااادمولوماياات( 

رساايم ت إلاامال اام الاالل ياا مل  إلااملزيااامه تركيااز المينيساايوم مياااب الب اار 
(ح كماااااا فااااات المعااااااملتيم 2) وبطاااااريقتيم ماااااامه ايمروكسااااايم المينيسااااايوم

 -التاليتيم:
CaO (lime)  +( MgSO4+ MgCl2 + H2O)Sea Water 

→  2Mg(OH)2↓  +  CaSO4+ CaCl2             .…..    (1)      
CaO +.MgO (Dolomite) + (MgSO4+ MgCl2 + 

H2O)Sea Water  →  2Mg(OH)2↓  + CaSO4+ CaCl2  

    (2) 

 

 ( يوضح استخلاص المغنيسيوم مب ميا  البحر.0جدول )
 

 نسبة الموام الصلبة ال جم المترسااااااااااااااابة الأمااا د
 مم الأم د 

 اسم المركم النسبة مم الوزم

 2.11 1 95.14 water 

Fe2O3  CaCO3 0.53 77.76 2.94 NaCl 
 ----- 10.88 0.32 MgCl2 

CaSO4 . 2H2O 0.19 4.74 0.25 MgSO4 
NaCl  MgSO4  MgCl2 0.095 3.60 0.14 CaSO4 

 ----- ----- 0.06 NaBr 
Na Br 0.039 2.47 ----- K2SO4 

Bitter Salt 0.016 0.35 0.01 CaCO3 
 ----- ----- 0.0003 Fe2O3 
 ----- 0.22 ----- MgBr2 

 (  Shand,2006المصمر : )
 

 magnesite bricks طابوق المغنيسايت

 MgOيتأل  طابوق المينيسايت بةكه رويسات مام اوكسايم المينيسايوم 
يت الااالل يتكاااوم مااام  ااارق المينيساااا Periclaseاو معااامم البياااركلي   

( مرجااااة موويااااةح 911 – 011فاااات مرجااااة  ااااراره ) Mg(OH)2الاااااام 
 061 يااا  تبااامأ عملياااات ت لاااه المينيساااايت عنااامما يصاااه إلااام مرجاااة 

 مرجة مووية وت رر باار المان، كما فت المعاملة التالية
Mg(OH)2     →     MgO + H2O 

تكاوم بلااوره المعامم علاام ةاكه مكعاام تباامأ باالنمو مااع زياامه فاات الكةافااة 
إلااام ام مااا زامت مرجااة ال اااراره والوقاات المسااتيرق فااات عمليااة ال اارق كل

( مرجاة  2011 – 2211تصه إلم ال الة المستقره بايم مرجاة  اراره ) 
والامااااااااااة  shrinkageموويااااااااة، عنااااااااماا تقااااااااه ااصاااااااايتت الانكمااااااااا  

hydration  ح[ 4]مل و  بةكه 
ل ام ا توان المينسايت الم روق علم ةواوم او مرافات معلوماة يا م

إلاام ت ساايم نوعيااة وصاا بة طااابوق المينيسااايت  ياا  ياا مل إلاام زيااامه 
 – 26( وتقليااااه نساااابة المسااااامية ) 0غم/ساااام 0.50 – 0.66الكةافااااة ) 

ح  CaOو  SiO2  ،Fe2O3  ،Al2O3%(، ااالب الةااواوم ااات  22
ياااتم عمااااه قوالااام ماااام الطااااة طاااابوق المينيسااااايت علااام ةااااكه اقااااراح 

Pellets م للا  إلام ال ارق فات مرجاة ت ت ريط عالت ةم تعرير  بع
  راره عاليةح

 production of magnesiteصناعة طابوق المغنيستايت 

brick 

 -:[ 1] تمر صناعة طابوق المينيسايت بعمه مرا ه اساسية وات
 Preparation the raw    تهيئتة وماالجتة المتادة الختام -0

materials 

ينيسااايت بصااوره تتااأل  المااوام الاااام التاات تااماه فاات صااناعة طااابوق الم
 61بنسابة تتاراود مام ) Mg(OH)2رويسية مم ايمروكسيم المينيسيوم 

%( مع وجوم إرافات أار  بمرجات نسام ماتل اة تعتمام علام  91 –
اكاسااااايم السااااايليكوم، ال ميااااام، صااااا بة وجاااااومه الطاااااابوق المناااااتق واااااات 

الالمنياااوم، الكالسااايوم، الزركونياااا والكااارومح تالاااط اااالب المكوناااات جميعاااا 
تاماه  ح(Slurry)طايم سااوه  ةاكه تياليت ا إلام فارم  ارارل علامويتم 

إلاام عمليااات كلساانة وااات عباااره عاام معالجااة باامرجات  ااراره  ااالب المااوام
لياارض الااتالح عاليااة تسااتامم لطاارم المااوام الكيمياويااة الطياااره والتلبياام 

مم عمليات الانكما  الم رط فت عملية ال ارق الن اوياة ال  قاة للمناتق 
رار  جماات فاات المنتجااات غياار الم روقااةح تسااتامم ااالب ولراامام اسااتق

الطريقة كلل  لت ويه الموام الاام إلم ةاكه متبلاور مساتقرح االب الماوام 
( وااو عباااره عام فتاات فاااارل  grogالمكلسانة تامعم أ يانااا باالكرو  )

متصالمح تسااتامم عااامه فاات عمليااات الكلساانة كافااة أنااوا  الأفاارام، سااوان 
، وفاات بعاااض  shaftاو عمومياااة  tunnel قيااة ، ن rotaryكاناات مواره 

 ال اااااالات تااااالام أو تصااااا ر الماااااوام ال رارياااااة الااااااام فااااات فااااارم القاااااو 
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لت قياق المتطلباات أعا ب، وعموماا  arc-electric furnaceالك ربااوت 
 الب العملية تنتق مامه متجانسة أكةر ولات مسامية قريبة مم الص رح

 Crushing and Grinding  التكسير والتنايم -0

أةنان عملية  رق الموام الاام، ت مل الب العملية إلم  صاوه متكات ت 
ماااام المااااوام الاااااام ممااااا يتطلاااام إعااااامه ط ن ااااا وتكساااايراا إلاااام  بيبااااات 
صاااييره مناسااابةح ام المعااامات المساااتاممة للتكساااير اااات الكسااااره ال كياااة 
والاامواره وتصاامم عمليااة الط اام والتكسااير علاام ةااكه ماوااره ميلقااة  ياا  

ماااوام الكبياااره إلااام المط ناااة ليااارض إعاااامه ط ن اااا وتكسااايراا ةااام تعاااام ال
 تمرر علم ازازات لأغراض الناهح

 Sieving  النخل -3

مم الم م جما ام تكوم منتجات الطابوق ال رارل كةي اة قامر اإمكاام،  
وام إ م  الاطاوات الأولياة فات ال صاوه علام مناتق عاالت الكةافاة ااو 

مااع كافااة  ،ملاام2أقااه ماام الاالل اااوو  إيجااام  جاام  بيباات مناساام للماازيق
ام الماامه الااام المط وناة تيال  إلام مناااه  الأ جام ال بيبية الناعمةح

اااازازه لات طاقااااة اساااتيعابية مناساااابة أو ااااازازات مساااانة لمنااااع  صااااوه 
التاات لا تماار ماام المنااااه إلاام انسامام فاات ةقااوم ال اازازات، وتعااام المااامه 

  جمحج از تنعيم مم اجه إتمام ااتزاه إرافت لل
 Mixing  الخلط -4

يساتامم فات ال راريااات كماا فاات العملياات السايراميكية الأااار  أكةار ماام 
نااو  وا اام ماام المااوام الاااام فاات صااناعة المنااتقح ام الياارض ماام عمليااة 
الالااط اااو لل صااوه علاام الطااة متجانسااة للمكونااات المتنوعااة وتوزيااع 

الالطااااة عمومااااا، لا ت تااااول والمااااوام المزيتااااة الأااااار ح  للإرااااافاتجياااام 
 %ح6المعمه لصناعة الطابوق القاعمل علم رطوبة أكةر مم 

 Molding القولبة -5
تجاااار  عملياااااة صاااانع قوالااااام الطاااااابوق بواسااااطة الكاااااب  الميكاااااانيكت أو 

 – 21111ال ياامروليكت أو بااالطرق،  ياا  يتااراود ال مااه المساالط باايم 
، ليعطاات طااابوق أكةاار كةافااة ماام الطااابوق المنااتق  1باوناام/انق 61111

كب  اليمولح ام الطابوق المكباو  بقاوه كبياره ي  ار انكماا   ارارل بال
 اقه نوعا ماح

 Drying  التجفيف -6

اعتبااار تةاااقق طاااابوق المينيساااايت  2902مااام سااانة  متاااأاره تااام فتاااره 
ل رارياة والمج  ااات ليازا إلاام  اما مااا، وقام ا  اار المساتامم فات الأفاارام ا
 تةقق ينتق عم:ام الا ال Chester & Weylالعالمام جستر وويه 

 استامام مينيسايت م روق رعي ح -2
وجااوم مااوام ناعمااة جااما فاات الطااابوق تمتلاا  ساارعة امااااة اكباار ماام  -1

 الموام الاةنةح

  راره عالية جما فت المج  ح -0

ام الامااة تبامأ عنام المراكاز ال عالاة فات  Schreinerوقم ا  ر ةرينر 
بياااركلي  الطاااابوق وتتقااامم علااام طاااوه الساااطود ال اصااالة بااايم بلاااورات ال

والموام الرابطة الأار  وام الطابوق يكوم عررة للتةاقق إلا ماا ت اعاه 
 % مم المان ليكوم ايمروكسيم المينيسيومح1
 Firing  الحرق -7

واااات العملياااة الأاياااره مااام سلسااالة عملياااات تصااانيع الطاااابوق ال ااارارل، 
 ياااا  يارااااع الالاااايط الاااااام لعمليااااة  اااارق  اااارارل لتطااااوير الاااااواح 

لجعلا  أكةار كةافاة وت ما  لامرجات ال اراره العالياةح كيمياوية ال يزياوية وال
ام ال ارم الاكةار ةايوعا ل الا اليارض ااو ال ارم الن قات الالل ينقسام إلاام 
ة ةاااة مقااااطع واااات نطااااق تساااايم )ت مياااة( ال ااارم، ونطااااق ال ااارق ةااام 

 – 2111نطااااق التبريااامح تتاااراود مرجاااة ال اااراره فااات نطااااق ال ااارق بااايم 
 مرجة موويةح 2911

 Properties of Magnesite   اص طابوق المغنيسايتخو 

Brick 

 physical propertiesالخواص الفيزيائية   -

الاصاااوح ال يزياويااة التاات ت اامم نوعيااة الطااابوق المينيساات ام ماام أااام 
والتاات تعتماام بةااكه روااي  علاام  bulk densityااات الكةافااة ال جميااة 

الاااوزم النااااوعت للماااوام الاااااام الماالاااة فاااات تصااانيع الطااااابوق المينيسااااتح 
اااات الااصاااية الم ماااة الةانياااة والتااات ياااتم السااايطره  porosityالمساااامية 

علي ااا ماام ااا ه الساايطره علاام مسااامية المااوام الاااام ونساايق الطااابوقح 
لتكااااوم ربااااط عناااام ال اااارق تت اعااااه  بيبااااات الالاااايط كافااااة مااااع بعراااا ا 

 بةكه ربط زجاجت أو ربط مباةر بايم ال بيباات الصالبةح إماسيراميكت 
( SiO2,CaO,Al2O3.Fe2O3إم وجاااوم المراااافات الأاااار  مةاااه )

 إلااممتواجاام فات أطيااام مويالااة تا مل عناام ارت ااا  مرجاة ال ااراره  بعرا ا
 يمااال المسااااماتي ااايط ببلاااورات المينيساااايت كماااا تكاااويم سااااوه غةااااوت 

وجااوم قااو  ربااط  إلاامم ارت ااا  مرجااة ال ااراره، الاالل ياا مل وال راغااات عناا
 إمالطااابوق المينيساات ح  إلااموةاام باايم ال بيبااات لتعطاات صاا بة وقااوه 

ت اعه التلبيم الا يكوم مص وم عامه بااصية الانكما  ماا لام تتكاوم 
مركبااااات جمياااامه أةنااااان عمليااااات ال اااارق تساااابم التماااامم وااااالا اااااو الاااالل 

طريقااة التةااكيه وعمليااة  إمالنوعيااةح  ي صااه فاات الطااابوق ال اارارل جياام
ال ااارق ت اااامم نسااايق الطااااابوق ، وام ن اليااااة الطاااابوق تتعلااااق بالمسااااامية 
المتصااالة وةاااكه المساااامات والتااات تعتمااام باااموراا علااام نسااايق الطاااابوق 

%  10 – 24 يااا  تتاااراود المساااامية ال اارياااة للطاااابوق ال ااارارل بااايم 
 ح [ 1 ]     0.21 – 1.22وقيم الكةافة ال جمية بيم 

 mechanical propertiesالخواص الميكانيكية  -

قوه وص بة الماامه ال رارياة ت امماا مرجاة الاربط بايم  بيباات الماامه  إم
مام الطاابوق اةام  أقاو ال رارية، واكلا يكوم الطابوق نااعم ال بيباات 

مم الطاابوق عاالت المساامية،  أقو ، والطابوق واط  المسامية ال بيبات
قوه العالياة للطاابوق تناتق مام تكاوم نسايق راباط زجااجت وام الص بة وال
 ا ه عملية ال رقحبيم ال بيبات 

 Practical Side الجانب الاملي
تاااام فاااات ااااالا الجاناااام ت يوااااة المااااوام الأوليااااة وت رااااير النمااااالد واجااااران 

 ال  وصات ال زمة ومم ةم مناقةة النتاوقح
 Raw Materialsالمواد الأولية  -

 المستاممة لت رير الطابوق المينيست ات :ام الموام الأولية 
 Mg(OH)2 Magnesium Hydroxideايمروكسيم المينيسيوم   -2
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مساااتاممة فااات ت رااااير الطاااابوق  يااا  ماااام وتمةاااه الماااامه الاساسااااية ال
استا صاا ا بكلاا  اقتصااامية بساايطة ماام مياااب الب اار وكمااا تاام  الممكاام

في اااا بااايم  MgOلكااارب ساااابقا،  يااا  تتاااراود نسااابة اوكسااايم المينيسااايوم 
% والتاات تمةااه معاامم البيااركلي  ويااتم ارااافت ا بنساابة لا تقااه  91 –61
 %ح61عم 
 Magnesite كاروم –مال اات طاابوق المينيساايت أو مينيساايت  -1

& Magnesite – Chrome bricks wastes 
 –لقم تم استامام مال ات الأفرام مم الطاابوق المينيسات أو مينيساايت 

يااااامه فااااات اااااالا الب ااااا   يااااا  ام الطاااااابوق كاااااروم كمقتااااارد أو فكاااااره جم
ولكااااوم  ااااراره  ل علاااام المينيسااااايت الم ااااروق المط ااااأ،المينيساااات ي تااااو 
مرجااة موويااة المسااتاممة فاات انجاااز تجااارم ااالا  2111ال اارق الباليااة 

المينيسااااايوم كلياااااا، لااااالل  تااااام الب ااااا  غيااااار كافياااااة لاط اااااان ايمروكسااااايم 
 اروق المط اأ تعويض جزن مام ايمروكسايم المينيسايوم بالمينيساايت الم

 ليرض تقليه ااصيتت الامااة والانكما ح
تم استامام عمه موام بةاكه إراافات إلام الالايط الااام ليارض ت سايم 

 النوعية وتقوية الص بة وات كما يلت:
 Oxide Al2O3 Aluminum  الالومينا  -2

% إلام الالطاة الااامح تلعام الالوميناا  21 – 0نسابة بايم ب تم اراافت ا
فاات مرجاااات ال اااراره العاليااة مكوناااة طااور صااالم متجاااان  كمااامه رابطاااة 

 thermal-shockيزياااام ماااام مقاومااااة الطااااابوق للصااااممة ال راريااااة 

resistance  مااااام اااااا ه عماااااه غطاااااان بلاااااورل  اااااوه بلاااااورات معااااامم
 ح[ 6] البيركلي  ي مل إلم زيامه مقاومة الطابوق لااصية الامااة

 Fe2O3  Iron Oxideاوكسيم ال ميم )ايماتايت(  -1

 % ماام اااام اوكساايم ال مياام إلاام الالاايطح0نساابة ب ااموم  إرااافةتام      
ممااا ياا مل  2111تامااة فاات مرجااة  ااراره  إلابااةي صااه لاوكساايم ال مياام 

باايم ايونااات ال مياام وايونااات المينيسااايت، وبالتااالت  إ اا هإلاام  صااوه 
 ي مل إلم زيامه كةافة الطابوق مع تقليه ااصية الامااةح

 White Kaolinitic clayولينية البيران  أطيام مويالة الكا   -0

% التت تعمه كمامه رابطاة وكالل  1بنسبة قليلة لا تتجاوز  إرافت اتم  
 لل رقح ةنان ت يوة العينة لزيامه لمونة النمولد وس ولة تةكيل  وكبس  أ

 Water مان  -4

بنسااابة  إراااافت وتااام  عينااااااات لماااان الصاااال  للةااارم لتةاااكيه الاساااتامم ا
 %ح5

 Preparing & Testing Bricks  وفحص الطابوق تهيئة

تم ت رير عةاره نماالد مام الطاابوق المينيسات الااام كماا مورا  فات 
)ال جم ال بيباات (،  ياا  ط ناات  المااوام الأوليااة بنعومااة جياامه1جااموه )

(ملاااااااام الاااااااام 2للمااااااااوام الماالااااااااة فاااااااات تةااااااااكيه النمااااااااولد يتااااااااراود ماااااااام )
وتقليااااااااه  (مايكروم،لرااااااامام  صااااااااوه تجااااااااان  جيااااااام لل بيبااااااااات261)

الطااااات النماااااالد يااااامويا وبةاااااكه جاااااا  لياياااااة  صاااااوه  المسااااااميةح تااااام
%، وكبسات ميكانيكياا 5 – 6ل ا المان بنسابة  أري التجان  التام، ةم 

، ةاام ج  اات  1كيم/ساام 2111علاام ةااكه نمااالد اسااطوانية بقااوه راايط 
مرجاااة مووياااة  221فااات فااارم تج يااا  بمرجاااة  اااراره  الأولااامفااات المر لاااة 

فاات  أ رقااتساا ولة نقااه وت رياا  النمااالد، ةاام ساااعة لراامام  14لماامه 
 2111لياياااة مرجاااة ال اااراره القصاااو   Naberthermفااارم رقمااات ناااو  

مرجااااة مووياااة لكااااه نصاااا   211مرجاااة موويااااة ببرنااااامق  ااارق متسلسااااه 
 ساعتيم رمم مرجة ال راره القصو ح إبقانساعة ولممه 

اجرياات ف وصااات الطااابوق المينيساات فاات مركااز ب ااو  البنااان والزجاااد 
 بيمامحفت 

 

 الطابوق الحراري المحضر للدراسة ( نسب مكونات عينتتات0جدول  رقم  )
 

 الماء % وليب دويخلة %كاؤ  AL2O3% Fe2O3% مغنسايت كروم % مغنسايت % Mg(OH)2% رقم الاتتينة

2 51 01 --- 6 0 1 6.2 
1 61 41 --- 6 0 1 5 
0 51 --- 01 6 0 1 5 
4 61 --- 41 6 0 1 5 
6 61 40 --- --- --- 1 6 
5 61 --- 40 0 0 1 6 
2 61 12.6 12.6 0 0 1 6 
0 61 40 --- 0 0 1 6 
9 91 --- --- 21 --- --- 6 

21 91 --- --- 21 --- --- 6 
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  النتائج  والمناقشة
 (0النتاوق رمم الجموه رقم ) إمرادتم 

 

 اسة( نتائج فحص نماذج الطابوق الناري المحضر في الدر 3جدول رقم )
 الكثافة الظاهرية رقم النموذج

 3غم / سم 
 المسامية الظاهرية

% 
 غاطضمقاومتتة الان
 0كغم / سم

 التغير الخطي عند إعادة
 الحرق بدرجة

 م % 0011
2 1.14 01.66 250.00   +1.29 
1 1.09 12.11 221.01   +1.00 
0 1.11 02.62 240.01 -   1.29 
4 1.16 02.11 209.46   +1.19 
6 1.00 01.51 001.11 -   1.96 
 ص ااار 020.11 01.00 1.00 5
 ص اار 060.11 19.01 1.00 2
 ص اار 002.11 01.09 1.01 0
9 2.04 41.01 001.11 -  6.21 
21 2.69 62.59 96.11 -  0.99 

 طابوق المغنسايت حسب
 المواصفة الألمانية

0771 03 ---- 2± 

 

  (  DIN  51    067    part 2لألمانية )  ال  وصات وفق المواص ة ا إجرانتم 
 

ةرت بةااااااااكه قاايم الكةافااة ال ااريااة قاام تااأ إم أعاا بي  اا  ماام الجااموه 
كااه ماام  إرااافة، وااات نساابة واراا  بااالوزم النااوعت لمكونااات النمااولد 

اوكسااااااايم ال ميااااااام ومال اااااااات طاااااااابوق المينساااااااايت والمينساااااااايت كاااااااروم 
اماا  0الام  2فات النماالد مام لامت ك اا وزم ناوعت عاالت واالا ي  ا  

فيمتلكااام كةافااة  ااريااة قليلااة لعاامم ا تواو ااا علاام  21و  9النمااولجيم 
 قااة عكسااية مااع وام اعاا ب ، ارااافة الاام ارتباااط الكةافااة ال ااريااة بعالماا

 المسامية ال ااريةح

بالنساابة لقااايم المسااامية ن  اا  ان اااا تااأةرت بعاامم مااام العوامااه من اااا  إمااا
يبااااات ونساااابة كااااه ماااام المااااامه الرابطااااة ومال ااااات لل ب أل جمااااتالتوزيااااع 

الجيام  أل جماتالتوزيع  أممينسايت  ي   –طابوق المينسايت والكروم 
ية اعتماااما تاا ةر فاات المسااام ف ن اااالمااامه الرابطااة  المسااامية امااايقلااه ماام 

 حعلم نسبت ا فت النمولد

أناا  ياا مل كااروم ف امااا وجااوم مال ااات طااابوق المينسااايت او المينسايتااا 
 ل يمتلا الال تواو ا علام المينساايت المط اأ لأ م تقليه نسبة المساميةال

ااصاااايتت الأمااااااة والأنكمااااا  ال اااارارل بمرجااااة اقااااه ماااام ايمروكساااايم 
 ح( مرجة مووية2111الم روق بمرجة  راره )المينيسيوم 

 بالنسااابة لقااايم مقاوماااااااة الأنراااياط ف ااات تعتمااام علااام مرجاااة التااارابط بااايم
لم النسبة المةلم للمامه الرابطة التات تكاوم رباط والا بعتمم ع  ال بيبات

ساااابة المااااان أيرااااا علاااام مقاومااااة ساااايراميكت باااايم ال بيبااااات كمااااا تاااا ةر ن
   حاااط   ي  تقه مقاومة الأنرياط مع زيامه نسبة المانالأنري

عنااام اعاااامه ال ااارق بمرجاااة  اااراره  فيماااا يتعلاااق باااالتيير الاطااات للنماااالد 
بنساابة كااه مااام ل  والتاات تااارتبط مْ والاالل يعكاا  الت ماااه ال اارار  2111

ااات الألومينااا ومال ااات الطااابوق المينيساات   ياا   المااامه الرابطااة والتاات
فاات نساابة الأنكمااا  امه نساابة الألومينااا تاا مل الاام  صااوه  زيااامه ام زياا

 و صاااااوه 21و  9 ااااا  فااااات النماااااولجيم رقااااام للنماااااولد وكماااااا ااااااو مآ
فية  مااام عنااام اراااافة نسااابة اراااااساااتقرار فااات نسااابة الأنكماااا  والتمااامم 

مال اااااات الطاااااابوق المينيسااااات حام الالااااايط الااااااام الااااالل ي تاااااول علااااام 
التات  0و   2،  5للنماالد  رقام  2مرافات كما مبينة فت الجاموه رقام 

 الانكماا اساتقرار مام  يا   ت تول علم المينيسايت المط أ  صه ل ا
مْ ، أمااا التماامم ال اصااه فاات بعااض  2111أو التماامم فاات مرجااة ال ااراره 

لاايط الاااام  صااوه ت اااع ت لمكونااات الا إلااميعااز  فلأااار  النمااالد ا
 حالم تكويم مركبات جميمه  أم فت مرجات ال راره العالية 

 الاستنتاجات
ت راير طاابوق ناارل يت ماه مرجاة  إمكانياة الب ا  اا ه االاتبيم مم 
ت بأسااتامام الاايط ماام ايمروكساايم المينيساايوم ومال ااامْ  2111 ااراره  

 يت ا كرومحالمينيسايت والمينيسا

 إم Mg(OH)2 لو ااااامب يقلاااااه مااااام كةافاااااة الطاااااابوق ويزيااااام مااااام نسااااابة
مسااااميت  وااالا يعاااز  الاام عااامم ت اااوه  اسااتامام ايمروكسااايم المينيساايوم

مْ الااااااام  2111ايمروكسااااااايم المينيسااااااايوم عنااااااام  رقااااااا  بمرجاااااااة  اااااااراره 
المينيساايت المط اأ لالل  ام اراافة المينيساايت المط اأ يعطات للنمااولد 
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 التوصيات
فااات صاااناعة الطاااابوق ايمروكسااايم المينيسااايوم المساااتامم نسااابة اااا رفاااع 2

   االألومينال رارل  نسبة الم 
     ليرض تقليه نسبة المسامية ح    

مرجااة موويااة  2111ماام  أعلاام اارق نمااالد المراسااة بمرجااة  ااراره  -1
جاراة ال زماة لالل  فت  الاة تاوفر اإمكانيا ال  وصاات المطلوباة ل اا  نوا 

 حوالانكما ليرض تقليه ااصيتت اإمااة 
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Abstract 
This Research dealt with  the possibility of exploiting magnesium hydroxide [Mg(OH)

2
] which extracted from 

sea water for preparation magnesia refractory bricks .This kind of  bricks  are utilized in lining of  high 

temperature furnace, and for refractory application because of their a very high melting point (1200 C°), It does 

not oxidize and it has excellent resistance to attack by iron oxide  and alkalis.  
Ten samples were used which contain different percentages of magnesium – hydroxide as well as some of dead–

burned magnesia and magnesia–chrome and other additives. These samples were mechanically compacted under 

pressure of (1000) Kg/cm² and then burned up to (1200C°) within schedule-burned of (100C°) for each half an 

hour, and delaying time for two hours at the maximum temperature (1200C°).   
All samples tested for mechanical, physical, linear variation, porosity and density at Building and Glass 

Research Centre, which indicate to the possibility of manufacturing Magnesia Refractory Bricks of low porosity 

and high density.  
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