
 – ISSN:1813                                                                                             2172(  7) 71مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

1662 

 731 

 قاعدة –إستثمار مستخلص زهر الشاي الأحمر ) شاي كوجارات ( كدليل حامض 

 صدام محمد عبد العِلاوي،  إسماعيل خليل إبراهيم الهيتي 
 , العراقمحافظة الأنبار ,الرمادي  ,جامعة الأنبار  ,كلية العلوم  ,قسم الكيمياء 

 ( 0211/  5 /  11 تاريخ القبول: ---- 0212/  5/  11  تاريخ الاستلام:) 
 ملخص: ال
حيث بعدد فلدل وتشدخيص مكوندات مسدتخلص  زهدار هديا الشداي قاعدة  –كدليل حامض مستخلص زهر الشاي الأحمر المائي والكحولي استثمار تم 

هددي , ة إضددافة إلددس خمسددة حددوامض عضددوي, وهددي متعددددات فينوليددة سدبيتي  تبدي   نددز مددزيث مدد  ثددهث لددبيات هددي الكويريسددتي  واونثوسددياني  والجو 
المحلددول والتييدددر فددي الجهدددد  pHي بمتابعددة التييدددر فددي دو ظهددر التسدددحيج المجهددا, حددامض الأوكزاليددل والماليدددل واوسددكوربيل والتارتاريددل والسدددتريل 

  وتييدر لدو , ده فدي نطةدة التكداف  هدالمحلدول وج pH% م  الحوامض وحلول تيير مفداج  فدي  28علس نسبة تزيد ع  احتواء زهر الشاي الأحمر 
قاعددة  –, لديا فطدد  مكد  اسدتثمار هديا المسدتخلص كددليل حدامض مستخلص زهر الشداي الأحمدر مد  الأحمدر  و الأرجدواني  و الدوردي إلدس الأخضدر 

لدبيات بدات ولدم تد ثر درجدة الحدرارة علدس ثالفيندول الأحمدر والمثيدل الأحمدر ,  وهو يضاهي فدي فعلدز دليلدييتيير لونز في الوسة المتعادل والطاعدي 
يحلدل عليهدا تيييدر عندد تشخيلدها   لفترة تزيد علس ستة  شهر دو   الشاي الأحمر إضافة إلس    مكونات المستخلص بطيت ثابتة زهر مستخلص 

  . ( FTIR)بالأشعة فوق البنفسجية والمرئية وتحت الحمراء 

 
 من نبات الكركديه أو الشاي الأحمر جزء

  Introduction:  المقدمة
واسدددددمز العلمدددددي   ) شدددداي كوجدددددارات ( الشددددداي الأحمدددددر تنتشددددر زراعدددددة 

Hibiscus Sabdariffa L   لكندز يدزر  فدي  قةدار  فريطيدا اوسدتوائية
كمادة مددررة كمدا إندز . وي خي شراب الشاي (1)المعتدلة الآ  في المناةق

يزيددد مدد  إفددرازات اللددفراء ويطلددل مدد  لزوجددة الدددم ويخفددض ضددية الدددم 
كمددددا عددددرب عدددد  شددددراب  زهددددار الشدددداي  .(2)ويحفددددز التطللددددات المعويددددة

الأحمددددر بمنددددز مددددادة  يائيددددة ولددددبية وشددددراب واسددددتعمل فددددي كثيددددر مدددد  
عندد بعدض التدوتر المفدرة الأقةار لمعالجة  مراض متنوعة مد  ضدمنها 

لمعالجدددددة  الشددددداي الأحمدددددر واسدددددتعمل مسدددددتخلص  زهدددددار (3)الأشدددددخاص 
ء الجسددمية إضددافة إلددس معالجددة سددو والنحددول فددي الطددو  الحمددس والهددزال 

الهضم  و التخمة وعسر البول ومعالجة وعكات الطلدب والتدوتر العلدبي 
و نددددز  ,(4)ومعالجددددة مددددرض اوسددددطربوةوتخفيدددب المددددزاي العلددددبي الحدددداد 

و بددد    (5)مضدداد لهلتهابددات والآوم ومضدداد للفعاليددات الجينيددة المتطلبددة 
المسددتخلص المددائي لأزهارالشدداي الأحمددر خلددائص  خددر  فددي المختبددر 

شددددعة فددددوق الأالحيوانيددددة كتخفيددددب سددددرةا  الجلددددد المسددددبب ب والدراسددددات
 ب مسددددددتوياتفددددددويخالفددددددايرود الأحددددددادي نمددددددو البنفسددددددجية و نددددددز يمندددددد  

هددددديا اوسدددددتعراض    معظدددددم الدراسدددددات   مددددديهحدددددظ  .(6)الكوليسدددددترول
ركدددزت علدددس البحدددوث الةبيدددة كلدددهحيتز السدددابطة علدددس الشددداي الأحمدددر 

متنوعدددددة داخدددددل الجسدددددم الييائيدددددة كشدددددراب واسدددددتعمالز لمعالجدددددة  مدددددراض 
زهدر وخارجز . فانفرد البحث الحالي علس تشدخيص مكوندات مسدتخلص 

 للها  و عزلها بالةرائق الكروماتو رافية المختلفة فالشاي الأحمر بعد 

كمدددددا تضدددددم  البحدددددث دراسدددددة جهديدددددة لتطددددددير حامضدددددية المسدددددتخلص  و
 قاعدة بمطارنة فعلز بفعل بعض دوئل  –جدواه كدليل حامض واختبار 

واستخدم نوعا  م   زهدار الشداي الأحمدر  ,الحامض والطاعدة المتداولة 
ا مد  ما م  ملدر ملري والآخر م  ملدر سوداني تم شدرا هم حده

 , والملدرا  يخضعا  لنفد التلنيب العلمي  عهه السوق المحلية 
 Procedureطريقة العمل : 

 هر الشاي الأحمر : لز مستخلص المحلول المائي  -1
 رامدات مد  زهدر  5وستخهص  ( Soxhlet )جهاز التلعيد  استخدم

كهربددائي يي  مدد  المدداء المطةددر علددس سددخا  مللتددرا    250الشدداي فددي 
رشدج المحلدول  ,لمددة ثدهث سداعات  م    100محرل ميناةيسدي بدرجدة 

 و كمل الراشج إلس العهمة بالماء المطةر . 
 مستخلص المحلول الكحولي لزهر الشاي الأحمر :  -2

اتبعدددت نفدددد ةريطدددة اوسدددتخهص بالمددداء المطةدددر باسدددتعمال ا يثدددانول 
 لمدة ثهث ساعات .  م    80كمستخلص في درجة حرارة 

 المحاليل المستخدمة في التسحيح والمعايرة :  -3
م  محلول كاربونات اللوديوم الطياسي م  المادة  O.lNحضر 

وحضر محلول  ,ية الطياسية الأولية الللبة كاربونات اللوديوم الهمائ
O.lN  معايرتز م  محلول مت امض الهيدروكلوريل وتحم  محلول

كما تم  ,الي طكاربونات اللوديوم الطياسي بوجود دليل المثيل البرت
م   معايرتزم  محلول هيدروكسيد اللوديوم و تطريبا   O.lNتحضير 

 المثيلير باوستعانة بدليل ايل المعمحلول حامض الهيدروكلور 
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الأوكزاليل الطياسي م  محلول حامض  O.lNكما حضر , اليالبرتط
لضبة م  المادة الللبة النطية حامض الأوكزاليل ثنائي ماء التبلور 

 عيارية محلول هيدروكسيد اللوديوم باستعمال دليل الفينولفثالي 
وحضر , المعاير( HCL)للتمكد م  لحة المعايرة م  محلول حامض

تمت معايرتز م  محلول و حامض الخليل م   O.lNمحلول
 . هيدروكسيد اللوديوم المعاير بوجود دليل الفينولفثالي  

 لزهر الشاي الأحمر محلول المستخلص المائي والكحولي ح حيست -4
اسددتخدمت خليددة قةددب الزجدداي مطابددل الكالوميددل ) قةددب الزجدداي المتحددد 

المسددددددتخلص لتسددددددحيج  (اللددددددينية Toledo - Metteler مدددددد  شددددددركة
هيدروكسديد اللدوديوم كحولي لزهر الشاي الأحمر م  محلول المائي وال

 pHالمحلدول بعدد معدايرة جهداز مطيداد  pHالمعاير بمتابعة التيير فدي 
 pH 9و  pH 4المستورد مد  نفدد الشدركة  عدهه بدالمحلولي  المنظمدي  

كما استخدم قةب البهتي  الحلطي مطابدل قةدب   م.   25 في درجة حرارة
الجهدد  عدهه لتسدحيج المسدتخلص المدائي  pHيداد الكالوميل وجهداز مط

المعددداير بمتابعدددة  NaOHوالكحدددولي لزهدددر الشددداي الأحمدددر مددد  محلدددول 
  م .    25التيير في الجهد في درجة حرارة 

 قاعدة :  –زهر الشاي الأحمر كدليل حامض استثمار مستخلص  -5
لتسدددحيحها مدددد  الأوكزاليدددل و  ختيدددرت حدددوامض الهيددددروكلوريل والخليددددل 

 5-10المعددددداير بوجدددددود NaOHومحلدددددول  الطياسدددددي Na2CO3حلدددددول م
لشددددددداي الأحمدددددددر زهراقةددددددرات مددددددد  المسدددددددتخلص المددددددائي  و الكحدددددددولي ل

كمدا , بفعل دليلدي الفيندول الأحمدر والمثيدل الأحمدر المتدداولي  ومطارنتها 
لمعرفدددة حجدددم الطاعددددة المسدددتهلكة مددد  قبدددل  جددري تسدددحيج دليدددل البهندددل 

 المستخلص نفسز كدليل .
 فصل مكونات مستخلص زهر الشاي الأحمر :  -6 

فيا اوكروماتو ر  (Whatman No.1) فيا الورقااستعي  بكروماتو ر 
م  باستعمال لفيحة م  الزجاي ميةاة بةبطة رقيطة الةبطة الرقيطة 

م  السليلوز ميةاة بةبطة رقيطة السليكا ولفيحة  خر  م  الألمنيوم 
رية لفلل مكونات السويس Merckم  شركة  D – 6100نمويي 

زهر الشاي الأحمر. كما استعي  بكروماتو رافيا العمود  مستخلص
زهر لفلل مكونات  (Astm,mesh230-70) المعبم بههم السليكا

الشاي الأحمر, واستعمل الةور المتحرل في التطنيات الثهث المكو  
م  مزيث بيوتانول  و بروبانول,  سيتو  وحامض الخليل الثلجي والماء 

وشخلت اللبيات علس التوالي  (20:10:35:35)بالنسب لمطةر ا
 FTIRوالحوامض العضوية بمةيافية الأشعة تحت الحمراء المفلولة 

 4000  -600في المد   S. SHIMADZU 8400باستعمال جهاز
 .1-سم 

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة : 

 
 زهرة الشاي الأحمر

 والحوامض العضوية : فصل الصبغات الملونة  - 1
( فلددددل اللددددبيات الملونددددة لمسددددتخلص زهددددر 2( و )1يبددددي  الشددددكه  )

الشاي الأحمر بكروماتو رافيا الورق وكروماتو رافيا الةبطة الرقيطدة علدس 
التددددوالي , وقددددد كددددا  الفلددددل  كثددددر وضددددوحا  فددددي كروماتو رافيددددا الةبطددددة 

ت لهددددديه اللدددددبيات وتمددددد Rfالرقيطدددددة علدددددس هدددددهم السدددددليكا حسدددددبت قددددديم 
الطياسددددية لللددددبيات المشددددتراة مدددد  Rfبمطارنتهددددابمطارنتهددددا وتشخيلددددها 

 وكاندددددددت كميدددددددات ,للمدددددددواد الكيميائيةالحيويدددددددة SigmaAldrickشدددددددركة 
 .  FTIRبمةياب  اللبيات المفلولة تكفي لتشخيلها

 )المستخلص المائي(           ) المستخلص الكحولي(   

 
 وغرافيا الورق( فصل الصبغات الملونة باستخدام كرومات1شكل)

 
 )المستخلص الكحولي(               المستخلص المائي()

 (TLC( فصل الصبغات الملونة  بتقنية)2شكل )
الثهث و ييبت منفللة ع  بعضها في لبيات قةعت  و كشةت ال

ييب علس حمام مبخر ال, م  المواد العالطة  ا يثانول ورشحت للتخلص
يات حيث دونت قياسات لهيه اللب FTIRمائي وقيست  ةياب 

( حيث يستنتث وجود حزم امتلاص 1مجاميعها الفعالة في الجدول )
اومتةاةي هتزاز تعز  إلس او  1- سم 2931 –  3433في المد 
, كما تهحظ حزمة امتلاص  C – H و مجموعة  O – Hلمجموعة 

 Cاومتةاةي لمجموعة الكربونيل هتزاز تعز  إلس او 1-سم 1720في 

= O فتعز  إلس  1442,  1427ما يهحظ م  وجود حزم في    ما
,  ما الحزم الظاهرة في المد   C – Oاومتةاةي لمجموعة هتزاز او

 O–Hفتعز  إلس اوهتزاز اونحنائي لمجموعة  1-سم  810 – 1242
 , C–Hومجموعة 
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للصبغات الثلاثة المفصولة على هلام  FTIRقياسات  (1جدول )
 (1-سليلوز)سم السليكا وصفيحة ال

C-Hδ O-Hδ νC-O νC=O 
 

νC-H 
νO-H 

 الصبغة

 

 الكويريستي  3433 2931 1720 1427 1242-941 810-894
 اونثوسياني  3433  - 1419 1296-1242 810

 الجوسبتي  3433 2931 1720 1427 1242-941 848-887
 

 
 . أ ( الكويريستيين3شكل )

 
 . ب ( الجوسبتين3شكل )

اللدددبيتي  العليدددا والسدددفلس همدددا الكويريسدددتي  والجوسدددبتي   إ بمدددا ي كدددد 
فدددددمظهرت   , ب (  مددددا اللدددددبية الوسددددةس  – 3علددددس التددددوالي ) شدددددكل 

 1-سدم 1720اومتلالات السابطة لك  لم تظهر حزمة امتلاص فدي 
بما يدل علس  نهدا لدبية الأنثوسدياني  التدي و تحمدل مجموعدة كربونيدل 

 اللددددديية للجوسدددددبتي  التركيبيدددددة وتماثدددددل اللددددديية , ي (  – 3) شدددددكل 
 8فددي الموقدد   OHعليهددا بمجموعدة إو  نهدا تزيددد يريسددتي  التركيبيدة للكو 

علدددس كدددل مددد  السدددليلوز وهدددهم السدددليكا فتطددددم  ممدددا جعلدددز  كثدددر امتدددزازا  
لأنثوسددددياني  فددددي انسدددديابز علددددس هددددهم اسددددتي  علددددس الجوسددددبتي  و ريالكوي

مدد   6كورة فددي الفطددرة وكانددت خلددائص العمددود المدديالسددليكا والسددليلوز 
و ظهدددرت . مللتدددرات فدددي الدقيطدددة5ةريطدددة العمدددل وسدددرعة الةدددورالمتحرل 

لللددددبيات الدددثهث حيدددث فلدددلت الةبطددددة  كروماتو رافيدددا العمدددود فلددده  
فلدل الةدورا  عد   ,الأرجوانية وتبي  ظهدور ةدوري  فيهدا مدائي وزيتدي 

وشخلددددا بمةيافيددددة الأشددددعة تحددددت الحمددددراء فددددمظهرت جففددددا بعضددددهما و 
سدددتي  و ظهدددرت الةبطدددة الزيتيدددة ريللكوي مشدددابها  يفدددا  طدددة الأرجوانيدددة ةالةب
 سبتي  . للجو  مشابها  يفا  ة

 
 .ج ( الانثوسيانين3شكل )

حيث  اب , للأنثوسياني   مشابها  يفا   ما الةبطة اللفراء فمظهرت ة
ع  هيا الةيب  C = Oاومتلاص اومتةاةي لمجموعة الكربونيل 

اللبغ الثهث في مستخلص زهر الشاي وهو تمكيد ثا  لوجود , 
الأحمر . وبعد إزالة اللبيات الملونة م  محلول مستخلص زهر 

م  المتدفق  ير الملو  م  جالشاي الأحمر بكروماتو رافيا العمود 
تشخيص العمود وركز بالتبخير علس حمام مائي ويلل لفلل و 

خمسة حوامض عضوية فللت علس الحوامض العضوية فتم تشخيص 
يحة ههم السليكا ولفيحة السليلوز باستخدام تطنية كرموتو رافيا لف

 Rfللحوامض المفلولة وقورنت بد  Rfالةبطة الرقيطة , حسبت 
للحوامض العضوية الطياسية,  كشةت هيه الحوامض منفردة و ييبت 
في ا يثانول اليي بخر علس حمام مائي وشخلت مجاميعها الفعالة 

 ( . 2ة في الجدول )كما هي مدون FTIRبمةياب 
للحوامض العضوية المفصولة من  FTIRقياسات  (2جدول )

  (1-) سممستخلص الشاي الأحمر
C-Hδ O-Hδ νC-O //

O 

νC-O νC=O νO-H νO-H, νC-H الحامض 

864-786 
1265-

925 
1658- 1434 

1635 -

1589 
1712 2399- 1890 3077(broad) Malic  acid 

794-732 941 1442 - 1735 2360 3409(broad) Tartaric 

acid 

- 794 1249 - 1689 - 3433(broad) Oxalic acid 

1118-756 - 1319 - 1674 2720 3440(broad) 
Ascorbic 

acid 
774 

1296-

1141 
1357 - 1704 - 3640(broad) Citric acid 
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تابعة بمالأحمر  لزهر الشاي تسحيح المستخلص المائي منحني (4شكل )

 المحلول  pHي التغير ف

 ي لمستخلص زهر الشاي الأحمر :دالتسحيح المجها -2
زهدر الشداي لمستخلص المائي ال( منحني تسحيج محلول 4يبي  الشكل )

م  محلول هيدروكسيد اللوديوم المعداير باسدتخدام خليدة قةدب الأحمر 
) يدر مفداج  وواضدج عندد نطةدة التكداف حيدث لدوحظ تي,  دمثالزجاي المد

هيدروكسدديد اللددوديوم  لكددل مللتددر واحددد مدد  محلددول pHثددهث وحدددات 
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( منحنددددي تسدددحيج مسددددتخلص زهددددر الشدددداي 5ويبددددي  الشددددكل ) المعددداير (
الأحمددددر المددددائي مدددد  محلددددول هيدروكسدددديد اللددددوديوم المعدددداير بمتابعددددة 
التييدددر فدددي الجهدددد باسدددتعمال قةدددب البهتدددي  مطابدددل قةدددب الكالوميدددل , 

مللفولدت  37التكداف  ) نطةة عند حيث لوحظ  يضا  تيير مفاج  وواضج
الطاعدددددة ( وتددددم التمكددددد مدددد  نطةددددة التكدددداف   مللتددددرا  مضددددافا  مدددد  0.1لكدددل 

وحساب الحجم الدهزم مد  محلدول هيدروكسديد اللدوديوم المعداير الدهزم 
لمكافدمة المجمدو  الكلدي للحدوامض باسدتعمال المشدتطة الأولدس ) الشدكه  

6 ,7  . )   

0 2 4 6 8 10 12

0

2

4

6

8
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12

تغير الدالة الحامضية / التغير بالحجم

ml NaOH

 

 
 

الأحمر  لزهر الشاي تسحيح المستخلص المائي منحني (5) شكل

 المحلولتابعة التغير في جهد بم
فدددي  ( 7)ومددد  معرفدددة هددديا الحجدددم تدددم تطددددير المجمدددو  الكلدددي للحدددوامض 

  0.13%( ±60.28) مسدددددددددتخلص زهدددددددددر الشددددددددداي الأحمدددددددددر فكاندددددددددت  
النسدددب المطددددرة فدددي  وهدددي تضددداهي ±0.0196بدددانحراب قياسدددي يسددداوي 

 . (8) خر  بحوث
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منحني تغير الدالة الحامضية / التغير بالحجم مقابل  (6شكل )

 )المشتقة الأول NaOHالإضافات  المتتالية  من محلول 
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مقابل الإضافات  منحني تغير الجهد / التغير بالحجم (7شكل )

 . )المشتقة الأولى( NaOHمحلول   المتتالية من

إلدس الحدوامض العضدوية  تعز  حامضية مستخلص زهر الشداي الأحمدر
الضدددعيفة التدددي تدددم فلدددلها وتشخيلدددها وتطدددديرها إضدددافة إلدددس متعدددددات 

بمدددددا يعدددددزز اسدددددتعمال , وتشخيلدددددها فلدددددلها  يضدددددا  تدددددم  التدددددي الفيندددددول 
مسدددتخلص زهدددر الشددداي الأحمدددر كلدددبية  يائيدددة ومدددادة مضدددافة للدددبغ 

ومددادة ةبيددة لمعالجددة كثيددر مدد   نددوا  مختلفددة مدد  الشددرابت  و العلددائر 
 .   (9)اض السائدة الأمر 

استثمار المستخلص المائي والكحولي لزهر الشاي الأحمرر  -3
 قاعدة :  –كدليل حامض 

تبلورت فكرة إمكانية استثمار مستخلص زهر الشاي الأحمر كدليل 
وهي قاعدة بعد التمكد م  احتوائز علس متعددات الفينول  –حامض 

 (10) ( Cyanidin - 3- Glycoside )الأنثوسياني  اليي هو  البا 
 ) ( و فهفونول  ( Flavonoid )يد استي  اليي هو فهفونريوالكوي

Flavonol ) (11 ) ( 8, 7, 5,  3إضافة إلس الجوسبتي  اليي هو 
,3

-  ,4
حيث يتيير لو  هيه  ( 12)( سداسي هيدروكسي فهفو   -
المحلول م  الأرجواني  و الأحمر  و  pHلفينولية بتيير   المتعددات

وقد اختير حامض  الوردي إلس الأخضر في الوسة الطاعدي ,
امض الأوكزاليل) الهيدروكلوريل ) حامض قوي ( وحامض الخليل وح

تراكيز مختلفة وسححت م  محلول هيدروكسيد بحامضا  ضعيفا  ( 
دليل  اللوديوم المعاير ومحلول كاربونات اللوديوم الطياسي بوجود

مستخلص زهر الشاي الأحمر ودليل المثيل الأحمر ودليل الفينول 
مللترات م   10( نتائث تسحيج  4,  3الأحمر فيبي  الجدوو  ) 

بتراكيز مختلفة م  التراكيز المطابلة لمحلول  HCLمحلول حامض 
هيدروكسيد اللوديوم المعاير ومحلول كربونات اللوديوم الطياسي 

 3و  ت م  دليل مستخلص زهر الشاي الأحمر قةرا  10– 5بوجود 
 قةرات م  دليلي الفينول الأحمر والمثيل الأحمر

 HClمللترات من محلول حامض  10( نتائج تسحيح 3جدول )
( عياري مع محلول 0.00101( ، )0.0101( ،  )0.101بالتراكيز )

 هيدروكسيد الصوديوم المعاير :

لونز في  الدليل المستعمل
 المحلول

عند  لونز
نطةة 
 التكاف 

 )مللتر( NaOHحجم محلول 

0.156N 0.0156N 0.00156N 

مستخلص الشاي 
±  0.1  خضر وردي الأحمر

6.7 
0.1  ±

6.7 

0.12  ±
6.57 

±  23 .0  لفر وردي المثيل الأحمر
6.67 

0.1  ±
6.9 

0.06  ±
6.63 

±  0.06  حمر  لفر الفينول الأحمر
6.33 

0.1  ±
6.5 

0.06  ±
6.03 

 6.50 6.50 6.50 محلول الطاعدة المحسوب نظريا   حجم

 لاتوجد فروق معنوية بين نتائج الدلائل المستعملة
وتبي  م  نتائث التسحيج باستعمال دليل زهر الشاي الأحمر ا  

حمر التسحيج م  دليل المثيل الأالحجوم التي تم تسجيلها مطاربة لنتائث 
مض والطواعد المستعملة تخفيب الحواودليل الفينول الأحمر كما    

مائة مرة لم ي ثر علس تشخيص نطةة انتهاء التفاعل عشر مرات  و 
باستعمال الدوئل اوعتيادية ودليل الشاي الأحمر بل ا  التخفيب عزز 

ΔpH/ΔV 
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م  تمي  متعددات الفينول و ظهر نطةة تكاف  بلورة  وضج في تيير 
 ةم التجريبي .اللو  المفاج  , وكانت النسبة المئوية للخةم ضم  الخ

 HClمللترات من محلول حامض  10( نتائج تسحيح 4جدول )
( عياري مع محلول 0.00101( ، )0.0101( ،  )0.101بالتراكيز )

 كاربونات الصوديوم القياسي :

 الدليل المستعمل
لونز في 
 المحلول

لونز عند 
 نطةة التكاف 

 Na2CO3حجم محلول 
 )مللتر(

0.14N 0.014N 0.0014N 

تخلص الشاي مس
±  0.1  خضر وردي اوحمر

7.1 

0.1  ±
7.1 

0.06  ±
7.27 

±  0.1  لفر وردي المثيل اوحمر
7.2 

0.06  ±
7.43 

0.06  ±
7.43 

±  0.06  حمر  لفر الفينول الأحمر
7.13 

0.1  ±
7.1 

0.06  ±
7.23 

حجم محلول كاربونات اللوديوم 
 المحسوب نظريا  

7.22 7.22 7.22 

 ة بين نتائج الدلائل المستعملةلاتوجد فروق معنوي
( نتدددددائث تسدددددحيج محاليدددددل حدددددامض الخليدددددل  6,  5) ويبدددددي  الجددددددوو  

وحددددامض الأوكزاليددددل بتراكيددددز مختلفددددة مدددد  تراكيددددز مطابلددددة مدددد  محلددددول 
والفيندددول  هيدروكسددديد اللدددوديوم المعددداير بوجدددود دليلدددي الشددداي الأحمدددر

 الأحمر .
امض الخليك مللترات من محلول ح 10نتائج تسحيح  (5جدول )

( مع محلول 0.21N(  ، )0.019N( ، )0.0017Nبالتراكيز )
 محلول هيدروكسيد الصوديوم المعاير :

الدليل 
 المستعمل

لونز في 
 المحلول

لونز عند 
نطةة 
 التكاف 

 )مللتر( NaOHحجم محلول 

0.156N 0.0156N 0.00156N 

الشاي 
±  0.1 اخضر وردي اوحمر

13.50 

0.15 ±
12.03 0.10 ±10.60 

الفينول 
± 0.12  حمر  لفر الأحمر

13.57 

0.06 ±
12.03 0.15 ±10.63 

حجم محلول الطاعدة المحسوب 
 نظريا  

13.46 13.18 10.90 

 لاتوجد فروق معنوية بين نتائج الدلائل المستعملة
فيهحظ تطارب نتائث التسحيج بوجود دليل مستخلص الشاي الأحمر 

وقد اختير هيا  الحامضا  الأحمر,  التسحيج بوجود الفينول م  نتائث
الضعيفا  لأ  سلوكهما يشابز سلول الحوامض الضعيفة التي 
شخلت في مستخلص زهر الشاي الأحمر إضافة إلس تطارب ليية 

الكائنة في مستخلص دليل الفينول الأحمر م  ليية متعددات الفينول 
يا وكانت نسبة الخةم ضم  الخةم التجريبي, ل (13)الشاي الأحمر

يتيير  ضعيفا   حامضيا   يعتبر دليل مستخلص زهر الشاي الأحمر دليه  
 و  8- (6لونز في الوسة المتعادل  و الطاعدي الضعيب في المد  

ويعزز هيا المد  م  الدالة الحامضية ما تم , م  الدالة الحامضية (9
الحلول عليز م  تسحيج مستخلص زهر الشاي الأحمر م  محلول 

المحلول في  pHوديوم المعاير إي كا  التيير في هيدروكسيد الل
 م  الدالة الحامضية .  9 و  8- 6نطةة التكاف  في المد  

مللترات من محلول حامض الاوكزاليك  10( نتائج تسحيح 6جدول )
( مع محلول 0.08N(  ، )0.0175N( ، )0.00175Nبالتراكيز )

 محلول هيدروكسيد الصوديوم المعاير :
الدليل 
 عملالمست

لونز في 
 المحلول

لونز عند 
 نطةة التكاف 

 )مللتر( NaOHحجم محلول 

0.156N 0.0156N 0.00156N 

±  0.2 اخضر فاتج وردي فاتج الشاي اوحمر
5.0 

0.06 ±
11.23 

0.06 ±
11.27 

± 0.15  حمر  لفر الفينول الأحمر
4.93 

0.06 ±
11.23 

0.06 ±
11.37 

 11.22 11.22 5.13 حجم محلول الطاعدة المحسوب نظريا  

 لاتوجد فروق معنوية بين نتائج الدلائل المستعملة
 5( فتضم  نتائث تسحيج دليل البهنل المحضر م  7 ما الجدول )

قةرات م  محلول مستخلص زهر الشاي الأحمر خففت إلس    10 و
مللترات بالماء المطةر وسححت م  محلول هيدروكسيد اللوديوم  10

ونات اللوديوم الطياسي ويلل وستخراي حجم ومحلول كاربالمعاير 
الطاعدة اليي استهلكز مستخلص زهر الشاي الأحمر لكونز مزيجا  م  

 حوامض عضوية ضعيفة ومتعددات الفينول .
نتائج تسحيح محلول دليل البلانك مع محلول هيدروكسيد  (7جدول )

 الصوديوم المعاير ومحلول كاربونات الصوديوم القياسي :

لون المحلول  المستعملالدليل 
 بوجود الدليل

لون المحلول 
 في نقطة التكافؤ

حجم محلول 
NaOH مللتر(( 

حجم محلول 
Na2CO3 
 )مللتر(

قطرات من  5
 مستخلص

الشاي الأحمر 
مخففة                                            

 مللترات 10

 أخضر وردي

0.09=V1 0.08=V1 

0.08=V2 0.09=V2 

0.10=V3 0.07=V3 

0.09 ml±0.01 

=Vav 

0.08 

ml±0.01 

=Vav 

قطرات من  10
 مستخلص

 الشاي الأحمر

 أخضر وردي

0.22=V1 0.23=V1 

0.21=V2 0.21=V2 

0.23=V3 0.20=V3 
0.22 ml±0.01 

=Vav 

0.21 

ml±0.01 

=Vav 

ستعمال  قطرات من مستخلص  10أو5لايوجد فرق معنوي عند تكرارا 
عند زيادة  001.0الأحمرلكن يوجد فرق معنوي أكثرمن  زهرالشاي

 قطرات من مستخلص زهرالشاي الأحمر. 5القطرات أكثرمن 
 جري تسحيج البهنل بعد كل تسحيج يستعمل فيز دليل مستخلص 

المستهلكة م  قبل الدليل ويلل لمعرفة حجم الطاعدة  شاي الأحمرلا
لتسحيج للحلول علس نفسز وةرحها م  حجم الطاعدة المسجل  ثناء ا

وقد  ,لمعادلة الحامض المستعمل الحجم الحطيطي م  الطاعدة الهزم
م  للترات م  10تمكد يلل م  عكد عملية التسحيج ويلل بتسحيج

المعاير م  محلول حامض محلول هيدروكسيد اللوديوم 
( ا  حجم الحامض 8الهيدروكلوريل المعاير حيث يبي  الجدول )

ل الشاي الأحمر قل م  الحجم المستهلل بوجود المستهلل بوجود دلي
دليل المثيل الأحمر ودليل الفينول الأحمر, ويعز  يلل إلس استههل 
حجم م  محلول الطاعدة بتفاعلز م  مكونات مستخلص الشاي الأحمر 
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1.430 

   5   

الحامضية وتكوي   مهحها المطابلة ) تفاعل حامض ضعيب م  قاعدة 
 قوية ( .

لول هيدروكسيد الصوديوم المعاير نتائج تسحيح مح (8جدول )
(0.156N( مع محلول حامض الهيدروكلوريك )0.101N: ) 

الدليل 
 المستعمل

لونز في 
 المحلول

لونز في نطةة 
 التكاف 

 NaOHحجم محلول 
 )مللتر(

 وردي  خضر فاتج الشاي الأحمر

14.0=V1 

14.6=V2 
14.7=V3 

14.43 ± 0.38 =Vav 

 وردي فاتج ر لف المثيل الأحمر

15.5=V1 
15.7 =V2 
15.5=V3 

15.57 ± 0.12 =Vav 

  لفر  حمر الفينول الأحمر

15.6=V1 
15.6 =V2 
15.7=V3 

15.63 ± 0.06 =Vav 

 مللترا   15.45 حجم محلول الحامض المحسوب نظريا  
اعدة وقدعلل يلل باستههل كمية  م  الط 001.0يوجد فرق معنوي  كثرم  

تمثير درجة  الحامضية الشاي الأحمر بتفاعلها م  مكونات مستخلص زهر
 زهر الشاي الأحمر :  الحرارة والزم  علس ثبات دليل مستخلص

 25 تراوحت بي  جريت التسحيحات السابطة في درجات حرارة مختلفة 
فلوحظ عدم تمثر نتائث التسحيج بتيير درجات الحرارة بما  م   40  –

 (اللبيات الثهثمكونات مستخلص زهر الشاي الأحمر )يعزز ثبات 
, كما ا  عملية اوستخهص التي استيرقت ثهث ساعات في 

م وثهث ساعات في المحلول الكحولي في    100المحلول المائي في
الأحمر إضافة إلس     لم ت ثر علس ثبات مكونات الشاي م    80

تة لفترة تزيد علس ثابلمستخلص )اللبيات الثهث( بطيت مكونات ا
بالأشعة فوق ستة  شهر دو     يحلل عليها تييير عند تشخيلها 

    . ( FTIR)البنفسجية والمرئية وتحت الحمراء 
 Conclusionsالاستنتاجات :-4    

قددددددمت نتدددددائث تحليدددددل مستخللدددددي زهدددددر الشددددداي الأحمدددددر الملدددددري - 
علددددس والسددددوداني  نهمددددا يحتويددددا  علددددس المكونددددات نفسددددها وتددددم التركيددددز 

 الملدر الملري لتوفره بكمية مناسبة في السوق
 مكدد  اسددتثمار مسددتخلص زهددر الشدداي الأحمددر ) شدداي كوجددارات (  -ب

قاعددددددة يتييدددددر لوندددددز مددددد  الأحمدددددر  و الأرجدددددواني  و  –كددددددليل حدددددامض 
وهدو يضدداهي فددي   9 و  pH 6 -8الدوردي إلددس الأخضددر فدي مددد  الددد 
 .  لأحمر المستعملي  للمطارنةينول افعلز كدليل دليلي المثيل الأحمر والف

وقددد  ثبددت فلددل مكونددات زهددر الشدداي الأحمددر بكروماتورافيددا الددورق  -ي
والةبطددة الرقيطددة والعمددود احتددواء مسددتخلص الشدداي الأحمددر علددس ثددهث 
لددددبيات تددددم فلددددلها وتشخيلددددها بمددددا ي كددددد    دليددددل مسددددتخلص زهددددر 

مدددر الشدداي الأحمدددر دليدددل حامضدددي يشدددبز فدددي تركيبدددز دليدددل الفيندددول الأح
 ويتيير لونز في الوسة الطاعدي . 

وي كدددددد هددددديا المدددددد  مددددد  الدالدددددة الحامضدددددية مددددد  تييدددددر لدددددو  دليدددددل  -د
مسدددتخلص زهدددر الشددداي الأحمدددر عندددد تسدددحيج مستخللدددز مجهاديدددا  مددد  

 pHمحلددددول هيدروكسدددديد اللددددوديوم المعدددداير حيددددث حلددددلت قفددددزة فددددي 
يبددا  (  فدي نطةددة انتهداء التفاعددل وهدو تطر 9 و 8- (6المحلدول فدي المددد  

 نفد المد  اليي يعمل فيز دليه الفينول الأحمر والمثيل الأحمر . 
(7)حسابات المجمو  الكلي للحوامض في المستخلص المائي   

. 

وز  الحوامض الكلي     =  
 

x  
 غم1.430 =

  

   x  65 x  0.119 x 7.40 

1000 

 

 المائي  =النسبة المئوية للحوامض في المستخلص  

 ±0.0196 = للطياسات كا  اونحراب الطياسي و 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  250   

   10   

  250   

   10   
 x (N x V) الوزن المكافئ لحامض الستريك
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Abstract  
Aqueous and alcoholic extracts of Red tea flowers have been exploited as Acid-Base indicator.Three pigments 

were separated and identified including querecetin ,anthocyanin and gossyptein The potentiometric titration of 

the extracts have revealed sudden change in potential and pH at equivalence point. This titration have offered 

total acid percentage of more than 28% indicating the presence of Organic acids: Malic, Tartaric, Oxalic, 

Ascorbic and Citric acids  in addition to the above three pigments which were identified by UV,Visible and IR 

spectroscopy. Therefore, Red tea extract has been confirmed in this reserch being used successfully as acid - 

base indicator .Its colour is changed at equivalence point from red ,violet or pink into green at which its action is 

matching methyl red and phenol red indicators. There were no effects of temperature and aging on the stability 

of the extract as indicator when identified by UV,V is ible and IR spectroscopy after six months. 

 

 


