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( Brassiceaeعـشيرة )من ال لأجناسالأنواع زوائد البشرة وخلاياها وأنواع البلورات في بعض دراسـة 
 * راقــفي الع( Brassicaceae  لعائلة الصليبية )ل

 2خليل ابراهيم عباس ألشمري،  1نجلاء مصطفى محمد ابراهيم العبيد

 ، العراق، تكريت  جامعة تكريت،  كلية التربية،  قسم علوم الحياة 1
 ، بغداد ، العراق جامعة بغداد ، كلية العلوم،  قسم علوم الحياة 2

 ( 2111/  11/  22  تاريخ القبول: ---- 2111/  9 / 4 تاريخ الاستلام:) 
 مستل من رسالة ماجستير الباحث الأول

 الملخص
 إلةىلاضةاف  أبقةا  للوحبةو  ا للبةووروتشةريحية  مورفولوجيةةصفات معظم البحوث المنجزة سابقا" على نباتات من العائلة الصليبية ركزت أساسا" على 

 ية .ئايالمعلومات الكيم
التابعةةة للعائلةةة   : Brassiceaeرة يمةةن العشةة أجنةةا  10نةةوت تعةةود لةةة 12البلةةورات لةةة و البشةةرة وياياهةةا زوائةةد  أهميةةةلةةوا فالدراسةةة الحاليةةة وضةةحت 

 الانوت هي : وهوه الصليبية
Cakile arabica  vol. et  Bornm ; Carrichtera annua (L.) Dc.; Diplotaxis acris (Fossk.) Boiss. ; 

D. erucoides (L.)Dc. ;D. harra (Fossk) Boiss ; Eruca sativa Mill ; Erucaria cakiloidea (Dc.)o. E. Schulz ; 

Hirschfeldia  incana (L.)Lag. Foss. ;Raphanus sativus L. ;Rapistrum rugosum  (L.) All. ;Savignya  parviflora 

(Del.) Webb. ;Sinapis arvensis L.  
ثةت حب أيةر النباتات التي فحصت عةاوة علةى ولةض تضةمن صةفات  أجزاءوتوزيع الشعيرات والبلورات لجميع   وأنوت أشكال" دراسة أيضاالبحث شمل 
 وسطح الشعيرات كولض طبيعة انغما  قواعد الشعيرات بين يايا البشرة . وقواعد الشعيرات وسمض الجدران أشكالمرة لدراسة الشعيرات مثل  لأول

الأبريةةة البلةةورات و ليةةة ، مالات الكالسةةيوم فةةي الأنةةوات المدروسةةة وهةةي :النجميةةة ، الموشةةورية ، الر سةةأنةةوات مةةن بلةةورات أوك أربعةةةوقةةد تةةم الحصةةول علةةى 
 المفردة .

   (. السطح العلوي والسفلي لكل من )والأوراقكولض شملت الدراسة الثغور ويايا بشرة السيقان 
العائلةةةة الأنةةةوات المدروسةةةة مةةةن ة بزوائةةةد البشةةةرة وياياهةةةا فةةةي الأنةةةوات المدروسةةة بأنصةةةا وات قيمةةةة لتشييصةةةية مصمةةةة فةةةي وقةةد امتةةةازت الصةةةفات المتعلقةةة

 الصليبية . 
 المقـدمـة :

التةةي تعةةةر   Cruciferae  (Brassicaceae )لعائلةةة الصةةليبيةتعةةد ا
مةةةةن العةةةةائات الكبيةةةةرة  Mustard familyبالعائلة اليردليةةةةة أيضةةةةا"

( جةن   350 - 500 والتةي تضةم حةوالي )فةي العةالم لانتشار والواسعة ا
علةةةى الأكثةةةر فةةةي المنةةةاطق  وتنتشةةةرنةةةوت   2000- 3000))وتقريبةةةا" 

ولصةةةةا  [6,21,1] ،الأرض الشةةةةمالي كوكةةةة المعتدلةةةةة والبةةةةاردة مةةةةن نصةةةة  
 10)) علةةةةةىنةةةةةوت موزعةةةةةة  177جةةةةةن  وأكثةةةةةر مةةةةةن  80بةةةةةالعراق تقريبةةةةةا"

  Tribes [23]عشائر

اللصانةةة  ونباتةات اقتصةةادية مصمةة كالفجةل  قبةالعرابعةض الأنةةوات  ضةموت
. وفةةةةي الفلةةةةورا المصةةةةرية تعتبةةةةر الكلةةةةم والرشةةةةاد و الشةةةةلغم  والقرنةةةةابيط  و

 55عشةةائر و 9ضةةم العائلةةة الصةةليبية واحةةدة مةةن أكبةةر أربةةع عةةائات وت
عشةائر اعتمةادا"  4العائلةة إلةى  [19]وقةد قسةم [11] نوت 102جن  وحوالي 

 ت أساسية في تصني  العائلة .على شكل الشعيرات كصفا
بعلةةوم أيةةر  مثةةل لقةةد أيةةوت الدراسةةات فةةي السةةنوات الاييةةره بالاسةةتعانة 

والكيميةاء وعلةم تشةريح النبةات ، بغيةة لقةا  علم اليلية والوراثةة وحبةو  ال
العاقةات بةين المجموعةات التصةنيفية بشأن  الحصول على تصور أكمل

ملت العائلةةةة الصةةةليبية كانةةةت معظةةةم الدراسةةةات التةةةي شةةة Taxa  [9]الةةةة
تنصةةةة  بالأسةةةةا  علةةةةى دراسةةةةة المظصةةةةر اليةةةةارجي والتركيةةةة  الةةةةدايلي 

    [12]السطح اليارجيو  للبوور وبالأيص اللون

ــاس عشــيرة * ــة مــن أجن  دراســة مورفولوجيــة وتشــريحية لأنــواع معين
(Brassiceae.في العراق ) 

[24]ومةةن أبةةةرز مةةا جةةةاء بةةة 
 Vaughan& Whitehouse

بدراسةةةة   
جةةةةن  مةةةةن  90نةةةةوت تعةةةةود لةةةةة 200اليةةةةارجي والةةةةدايلي لبةةةةوور  التركيةةةة 

لأربعةةة أجنةةا  Garnock-jones     [14]العائلةةة الصةةليبية ، ودراسةةة
علةةى صةةفات  Brochmann  [8] مسةةتوطنة فةةي نيوزلنةةدة. وكةةولض أكةةد

كةولض أيةوت ،   .Draba Lالبةوور فضةا" عةن حبةو  اللقةا  لجةن  الةة
التركيز علةةى كلوكوسةةيدات الزيةةوت الدراسةةات الكيميائيةةة القسةةط الأكبةةر بةة

لمةةةا لصةةةا مةةةن أهميةةةة تصةةةنيفية فةةةي أيجةةةاد   Glucosinalatesاليردليةةةة
وحتةةى بةةين العشةةائر التابعةةة لصةةا ومةةن  والأجنةةا  الأنةةواتالعاقةةات بةةين 

نةوت مةن العائلةة  51والتي شملت  [5]و Roman [20]أبرز ماجاء بدراسة
الزيةةةةةوت اليردليةةةةةة الصةةةةةليبية بالشةةةةةرق الأوسةةةةةط بالاعتمةةةةةاد علةةةةةى توزيةةةةةع 

وأهميتصا التصنيفية فةي أنةوات مةن العائلةة الصةليبية وبةالأيص بةالعراق ، 
 27لةةلقةا  ومن الدراسات التي طالتصا يد البحث  بالعراق دراسة حبو  ال

عشةةةةةائر مةةةةةن النباتةةةةةات الناميةةةةةة فةةةةةي مقاطعةةةةةة الجزيةةةةةرة  6نةةةةةوت تنتمةةةةةي لةةةةةة
ينةةل أي دراسةةة  ملةةوا فةةأن التركيةةز علةةى الدراسةةات التشةةريحية لةة [4]السةةفلى

والتةةي  [16]تفصةةيلية سةةابقا" حسةة  مةةا تةةوفر مةةن مصةةادر باسةةتثناء دراسةةة 
 .Brassica L تضةمنت دراسةة مورفولوجيةة وتشةريحية لأنةوات جةن  الةة
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 فةةةةةةةي العةةةةةةةراق ، لةةةةةةةوا فالبحةةةةةةةث الحةةةةةةةالي يصةةةةةةةد  إلةةةةةةةى دراسةةةةةةةة الصةةةةةةةفات
التشةةةةريحية الدقيقةةةةة ومحاولةةةةة أيجةةةةاد الفةةةةرق بةةةةين الأنةةةةوات المورفولوجيةةةةة و 

مةن يةال مقارنةة صةفاتصا  Brassiceaeالةة  الأجنا  من عشةيرةضمن 
 :الآتية تم التركيز على الجوان   التشريحية والمظصرية ، وقد

بةةالمنظر السةةطحي ليايةةا البشةةرة العليةةا والسةةفلى فةةي  البشةةرةصةةفات 1- 
 العرق الوسطي. منطقة الورقة ودراسة بشرة الساق و 

 دراسة طرز الثغرية . 2-
( فةةي أجةةزاء النبةةات  Trichomesالشةةعيراتسةةاء السطحي)دراسةة الك 3-

صةةفات السةةطح و  سةةمض جةةدرانصا وأنواعصةةا و الميتلفةةة مةةن حيةةث أشةةكالصا 
 اليارجي وكولض طبيعة ونوت القاعدة ودرجة انغماسصا بالبشرة.

 معرفة أشكال وأنوات البلورات وطبيعة توزيعصا. 4-
    Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 

   Materialsلموادا
لغةةرض دراسةةة الشةةعيرات ويايةةا البشةةرة وكةةولض البلةةورات ، تةةم الاسةةتعانة 

فةةةي العةةةراق التةةةي جمعةةةت مةةةن مواقةةةع ميتلفةةةة  والطريةةةة  بالعينةةةات الجافةةةة
 . صا  الدين محافظة  صاضمنومن 

عةةن منطقةةة الجمةةع  تتضةةمن معلومةةات Labelضةةع لكةةل عينةةة بطاقةةة و و 
امع،ثم أودعةةت العينةةات فةةي معشةة  الجةة أسةةم الشةةيص وتةةاريا الجمةةع و 

كليةةةةة العلةةةةوم ، جامعةةةةة تكريةةةةت بعةةةةد تشييصةةةةصا ومقارنتصةةةةا مةةةةع عينةةةةات 
( BUH)فةةةي كليةةةة العلةةةوم  معشةةةبية مةةةن كةةةل مةةةن معشةةة  جامعةةةة بغةةةداد
 . ( BAGوالمعش  الوطني في أبو غري  ة بغداد )

  Preparation of Slides   تحضير الشرائح
 Lactic-acidحلةةةةةةول الةةةةةةة بيصةةةةةةوص النباتةةةةةةات الجافةةةةةةة تةةةةةةم غليصةةةةةةا بم

لةةةةين تحتى دقةةةةائق) حسةةةة  طبيعةةةةة النبةةةةات(  3-5% لمةةةةدة80وبتركيةةةةز
 .وجاهزة للدراسة  صبح أكثر طراوةوت

وبشةةةرة تةةم نةةةزت البشةةرة العليةةةا والسةةفلى للورقةةةة ، فقةةةد أمةةا النباتةةةات الطريةةة 
 لكةةةا ،االسةةةاق وأجةةةزاء الزهرة) وحامةةةل الورقةةةة و  العةةةرق الوسةةةطيمنطقةةةة 
 اسةةةةةتيدام ملقةةةةةط حةةةةةاد النصايةةةةةة ثةةةةةم نقلةةةةةت البشةةةةةرةب المبةةةةةيض(، الاسةةةةةدية 
ووضةةةةةعت عليصةةةةةا قطةةةةةرة مةةةةةن  (slid)إلةةةةةى شةةةةةريحة زجاجيةةةةةة  المنزوعةةةةةة 
ثةةةم غطةةةت بغطةةةاء  (%50بتركيةةةز الميفةةة  بالمةةةاء المقطةةةر )الكلسةةةيرين 
وعنةةةدها أصةةبحت جةةةاهزة للفحةةص ، فضةةةا"  Cover- slidsالشةةريحة 

لفةةةة الطريةةةة عةةةن دراسةةةة الشةةةعيرات والبلةةةورات  مةةةن أجةةةزاء النبةةةات  الميت
بعةةةد تفكيةةةض الجةةةزء  Lactic-acidوالجافةةةة التةةةي تةةةم غليصةةةا بمحلةةةول الةةةة 

أمةةةا بالنسةةةةبة للشةةةعيرات فقةةةةد تةةةم قيةةةةا  أطوالصةةةا ومعرفةةةةة  ،المةةةراد دراسةةةةت 
أشكالصا ونوت القمةم وقواعةد الشةعيرات ، وأشةكال سةطح الشةعيرات وسةمض 

شةةعيرة لكةةةل نةةةوت وتةةةم فحةةةص  20-25وقةةةد أيةةةوت قياسةةةات لةةةة ، الجةةدران 
 10xتحةت القةوة ) Olympusنمةاو  باسةتيدام المجصةر المركة  نةوت ال

،40x  ) وأيةةةةوت القياسةةةةات باسةةةةتيدامmicrometer Ocular  بعةةةةد
 باسةةةةتيدامصةةةةورت النمةةةةاو  ثةةةةم  Calibrationأجةةةةراء عمليةةةةة المعةةةةايرة 

بعةةةةةةةةد تثبيتصةةةةةةةةا علةةةةةةةةى المجصةةةةةةةةر  Smartekديجيتةةةةةةةةال ماركةةةةةةةةة الكةةةةةةةةاميرا 
 Stomata –Indexالةةة  الميصةةص وأيضةةا" تةةم حسةةا  الةةدليل الثغةةري

 ، [10]واستيدمت المصطلحات الواردة في ، [22]بحس  

وأجةةةةزاء النباتةةةات الميتلفةةةة بعةةةةد تثبيتصةةةا بمحلةةةةول  عينةةةاتولقةةةد تةةةم حفةةةةظ 
Formaldehyde Acetic Alcohol  [17]والمحضةرة حسةة  طريقةةة 

(سةةاعة بدرجةةة حةةرارة  20-24)  لمةةدة حيةةث تركةةت العينةةات فةةي المحلةةول
ثةةم حفظةةت  %70مةةرتين بكحةةول الاثيلةةي بتركيةةز ت سةةلغوبعةةدها الغرفةةة 

   ياصة لحين استيدامصا. Vailsفي العينات بنفة  التركيز  
دليةةةةةل الثغةةةةةور رعةةةةةدد الثغةةةةةور/ ) عةةةةةدد الثغةةةةةور   عةةةةةدد يايةةةةةا البشةةةةةرة 

 .100× الاعتيادية ( 
 Results and discussion      النتائج والمناقشة

المدرسةة  الأجنةا  أنةوات زل فةي عةالصفات التشةريحية للورقةة مصمةة  أن
بةالأنوات  ) أي عاقةة اليايةا الحارسةة ورالثغة طرزدراسة  أهمصا، ومن 

المعقةةةةدات الثغريةةةةة لجميةةةةع  طةةةةرز (،ولقةةةةد كانةةةةتالأيةةةةر  ليايةةةةا البشةةةةرة 
وكةولض  قيد الدراسة لكل من السطح العلوي والسفلي لبشةرة الورقةة الأنوات

 Anisocytic-typeبةةةاين مةةةن النةةةوت المت والسةةةاق يبشةةةرة العةةةرق الوسةةةط
تحةةةاط اليايةةةا  إو   Cruciferous-typeمايسةةةمى بةةةالنمط الصةةةليبي أو

 إلةىمةن الصةغيرة  متدرجةة بةالحجمالحارسةة بةثاث يايةا مسةاعدة تكةون 
 للأنةواتاليايةا المسةاعدة    أحجةامالكبيرة ، ولكن ظصر هناض تباين فةي 

(  5ةة1ي ) لوحةة العةرق الوسةط أوكانت في بشرة الورقةة  اءا"المدرسة سو 
  . 

× )معةةةدل الطةةةول يايةةةا البشةةةرة أبعةةةادكةةةولض ظصةةةر ايةةةتا  واضةةةح فةةةي 
السةةةةطح  الاعتياديةةةةة فةةةةي بشةةةةرةالمعةةةةدل طةةةةول يايةةةةا  فتةةةةراو   ( ضر عةةةةال

 ( وبلة  اقةل طةول لليايةا فةي النةوتµm 32-165العلةوي للورقةة بةين )

Raphanus sativusL.  وبل  اكبر طول لليايا في النوت Sinapis 

arvensis L.فةةةاوتعةةةرض يايةةةا البشةةةرة فت أمةةةا (13.5-71بةةةينµm )
واكبةر عةرض   .Diplotaxis harra Fossبل  اقل عرض في النةوت ف

فةي حةين تفةاوت طةول يايةا   .Savignya pariflora Delفةي النةوت
( فبلةة  اكبةةر طةةول ليايةةا البشةةرة  50µm-107.5البشةةرة السةةفلى بةةين ) 

  Hirschfeldiaالنةةةوتواقةةةل طةةةول فةةي  S. pariflora فةةي النةةةوت

incana L  ،ةعرض يايا البشرة فتفة أما ( 0.5-39.5اوت بةينµm ) 
  .Diplotaxis acris Fossفبلة  اكبةر عةرض فةي يايةا بشةرة النةوت

لةوا فةان طةول يايةا بشةرة السةطح   S. parifloraواقةل عةرض بةالنوت 
فةي  الأنةوات بقيةةكةان اكبةر مةن   Savignya  parifloraالعلةوي للنةوت

   .الأنواتمن بقية  الأصغرين عرض بشرة يايا السطح السفلي كان ح
 قمعةةةةةدل العةةةةةرض ( ليايةةةةةا بشةةةةةرة العةةةةةر × ) معةةةةةدل الطةةةةةول ي حةةةةةين ةفةةةةة

 فبل  الأنواتكان اكبر من بقية   Sinapis arvensisالوسطي للنوت
 (µm  48.3  ×61.3   ) العةةرض ( فةةي × وبلةة  اقةةل ) معةةدل الطةةول

فتفةةاوت  الآيةرة الأنةواتعةن بقيةة Diplotaxis erucoidex L النةوت 
 ( .    2& 1 ( الجدول )µm 20.8 17.5-بين )
يايا البشةرة تيتلة  بةين سةطحي الورقةة فةي النةوت نفسة   أبعاد أنوتبين 
بكبةةةر  الأنةةةواتالميتلفةةةة ، وكةةةولض امتةةةازت بعةةةض  الأجنةةةا  أنةةةواتوبةةةين 

 أو يايا بشرة السطح العلوي للورقة وصةغر يايةا بشةرة السةطح السةفلي
تميةةةةةةةةزت بكبةةةةةةةةر يايةةةةةةةةا العةةةةةةةةرق الوسةةةةةةةةطي  أنةةةةةةةةواتبةةةةةةةةالعك  ، وهنةةةةةةةةاض 
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فةةي  مميةةزةبيايا سةةطحي الورقةةة وهةةوا يةةدل علةةى وجةةود صةةفات ة"مقارنةة
 يايا البشرة بصورة عامة : 

تبةةاين واضةةح بةةين سةةطحي  تطبيعةةة جةةدران يايةةا البشةةرة فقةةد اظصةةر  أمةةا
ت جةدران الميتلفةة ، او ظصةر  الأجنةا  أنةواتالورقة في النوت نفس  وبين 

تشةةابصةمع يايةةا البشةةرة السةةفلى بكونصةةا مسةةتقيمة ة ميايةةا البشةةرة العليةةا 
  .Cakile  arabica Vol الأنةواتفةي   Stright-curvedمنحنيةة

Rapistrum  rugosum L.;   الجةةن   أنةةوات مةةن وفةةي نةةوعين
Diplotaxis     باسةتثناء النةوتD. erucoides    تشةابص الةوي اظصةر 

كانةةةت بشةةةرة الورقةةةة متموجةةةة  أوا  Raphanus sativusمةةةع النةةةوت  
Undulate   فةةةي حةةين ظصةةر ايةةتا  بةةةين سةةطحي الورقةةة فةةي النةةةوت

Rapistrum rugosum   فكانةةت بشةةرة السةةطح السةةفلي مسةةتقيمة ة
بشةرة  ظصةرتفقةد  الأنةواتبقيةة  أمةاوبشرة السطح العلةوي متموجةة  نحنيةم

كمةةةا فةةةي    Straight-undulateسةةةطحي الورقةةةة مستقيمةةةةة متموجةةةة 
وظصةر تشةاب   Erucaria  cakiloide  ;  Eruca sativaالنةوعين 
 Raphanus sativus  ; Savignyaبةةين بشةةرة النةةوعين   أيضةةا

parviflora   كانةةت بشةةرة سةةطحي الورقةةة مسةةتقيمة ف Straight  
 .(  2-1لوحة   2)جدول 

تميةةةةل  أنصةةةةا إومتشةةةةابصة ; طبيعةةةةة جةةةةدران بشةةةةرة العةةةةرق الوسةةةةطي  أمةةةةا
ولكةن  الأنةواتفي جميةع  Linearلة و اليايا متطا تتطالة لوا ظصر لاس

الايةةةتا  كةةةان واضةةةحان بالجةةةدران الفاصةةةلة بةةةين نصايةةةات اليايةةةا حيةةةث 
 أو Obliqueالمتجةةةةاورة مائلةةةةة ظصةةةةرت الجةةةةدران الفاصةةةةلة بةةةةين اليايةةةةا 

متعامةةدة  أوOblique – warp مقوسةةة بشةةكل السةةدادة  إلةةى مائلةةة
Orthogonal   فةةي الجةةدران الفاصةةلة بةةين اليايةةا حيةةث  وظصةةر تشةةاب

 Diplotaxis ;باسةةةتثناء كةةةل مةةةن  الأنةةةواتكانةةةت مائلةةةة فةةةي معظةةةم 

erucoides  D. harra    والنةوت Raphanus sativus  او كانةت
  Oblique-warpمقوسةة بشةكل السةدادة إلةىظصةرت مائلةة ، و  متعامةدة

  Eruca sativa  ;  Hirschfeldia  incannaفةي نةوعين همةا 
 ( .   3لوحة  2)جدول
 أنةةةةةواتعلةةةةةى مسةةةةةتو   لثابتةةةةةة بالشةةةةةكطبيعةةةةةة جةةةةةدران اليايةةةةةا  أنتبةةةةةين 

النباتةات  أنالجةن  الواحةد بةالرغم مةن  أنةواتووجود تشاب  بةين  الأجنا 
يةةدل علةةى عةةدم تةةأثر هةةوه الصةةفة  واميتلفةةة ، وهةة أمةةاكنقةةد جمعةةت مةةن 
التكشةةةة  ، بالعوامةةةةل الوراثيةةةةة يةةةةال مرحلةةةةة النمةةةةو و  تةةةةأثرهبالبيئةةةةة وأنمةةةةا 

  Undulationر جةةةدران اليايةةةا بةةةدرجات ميتلفةةةة مةةةن التمةةةو  و وظصةةة
ض لصةةةةا البشةةرة التةةي تتعةةةر  لشةةدقةةو  ا إلةةىسةةب  التمةةو  يرجةةع  أنويعتقةةد 

 Development and  والتميةةةةز  شةةةةالتكيةةةةال مراحةةةةل مةةةةن 

differentiation  [7]تصةل   طبيعةة إلةىسةب  ولةض  [26]أوعةز  وقةد 

hardening  ل مرحلة تكشف  الكيوتكل يا development    . 
    Stomataالثغور 

 لأنةواتسةابقان بةان  المعقةدات الثغريةة  أشةرناتبين من يال الدراسة وكما 
للورقةة   Anisocytic–typesانت من نوت الطةراز المتبةاين ةك الأجنا 

جةةد الثغةةور علةةى سةةطحي الورقةةة ) العلةةوي اوالسةةاق والعةةرق الوسةةطي وتتو 
فتفةةةاوت طةةةول معةةةدل الثغةةةر فةةةي السةةةطح  ،د ميتلفةةةة وبأبعةةةاوالسةةةفلي  ( 

طةول فةي للمعةدل  أعلةىكةان و (   µm 15.8-39العلةوي للورقةة بةين ) 
طةةةةةول فةةةةةي للواقةةةةةل معةةةةةدل   Savignya parviflora النةةةةوت 
-25معدل عةرض الثغةر فتفةاوت بةين )  أما  Sinapis arvensisالنوت

12.9 µm ) معةدل لعةرض الثغةر فةي النةوت  أعلةىكةان و Sarignya 

parviflora   معةدل لعةرض الثغةر فةي النةوت  وأوطةCarrichtera 

annua  بالنسةبة للسةطح السةفلي للورقةةة فتفةاوت معةدل الطةول بةةين  أمةةا
(40.9-17 µm   ) معةدل للطةول فةي النةوت  أعلةىكةان وSavignya 

parviflora    واقةل معةدل فةي النةوت Hirschfeldia incana   أمةا 
معةدل  أعلةىكان  يث( ح µm 11.9-34.7عرض الثغر فتفاوت بين ) 

  Carrichtera annuaواقةل معةدل بةالنوت  S. parviflora بةالنوت
 ةدائريةةةةةة –ةاهليليجيةةةةة   Poreفتحةةةةةة الثغةةةةةةر  تظصةةةةةر  . ( 1)جةةةةةدول 

Elliptic-spherical  فةةي حةةين ظصةةرت اليايةةا الحارسةةة بةةين  الكلويةةة
لعةرض وبلغت اكبر نسةبة لمعةدل الطةول / ا Reniform شب  دائرية  –
 ( 1.6 µm  (للسطح السفلي و )µm 1.8   في السطح العلةوي للنةوت )

Carrichtera annua   ( للسةطح السةفلي   0.8وبلة  اصةغر معةدل )
للسطح العلوي )جةدول  (  0.9و )   Hirschfeldia incanaفي النوت

 ( .   4&5ولوحة   1
ايةةةتا  فةةةي الةةدليل الثغةةةري بةةةين سةةةطحي الورقةةة فةةةي النةةةوت نفسةةة   ظصةةر
  دليل ثغري للسطح العلوي  أعلىالميتلفة فبل   الأجنا  أنواتوبين 

دليةةةل ثغةةةري  وأوطةةة  Rapistrum rugosum ( فةةي النةةةوت 76.9) 
 أعلةىوبل    Carrichtera annua( في النوت  20.5للسطح العلوي )

 وأوطة   Eruca sativa (في النةوت  82.6دليل ثغري للسطح السفلي )
  Diplotaxis harra( فةي النةوت  22.9)دليةل ثغةري للسةطح السةفلي

 Cakila( فةةةي النةةةوت   46.6دليةةةل ثغةةةري )  أعلةةةىالسةةةاق فبلةةة   أمةةةا

arabica   ( فةي النةةوت  12.3دليةل ثغةري ) وأوطةةHirschfeldia 

incana   وظصةةر مةةن يةةال مقارنةةة الةةدليل الثغةةري للسةةيقان مةةع الةةدليل
لثغةةور علةةى مةةن ا أعلةةىالثغةةور علةةى سةةطحي الورقةةة  أنالثغةةري للورقةةة  

ة السةةطحية للورقةةة مقارنتةةان احمةةن كبةةر المسةة يةةأتيالسةةاق وهةةوا الايةةتا  
 .(  3بكل عضو نباتي )جدول  ةة المناطبالساق وكولض طبيعة الوظيف
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ة مقاسه المدروس  Brassiceae( الاختلافات في أبعاد البشرة العليا والسفلى للأوراق في بعض أنواع الأجناس التابعة لعشيرة  1جدول )
 .ميربالمايكرو 

 
 

دروسة الم  Brassiceae( الصفات  التشريحية الكمية والنوعية للأوراق والعرق الوسطي في بعض أنواع الأجناس التابعة لعشيرة  2جدول )
 مقاسه بالمايكرو متر.

 
 

وسة مقاسه المدر  Brassiceae( التغاير في دليل الثغور وتوزيعها في الأجزاء المختلفة لبعض أنواع ألأجناس التابعة لعشيرة 3جدول ) 
 بالمايكرومتر.
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 المدروسة .للأنواع  يابشرة العلالأشكال خلايا   1 .اللوحـة 

 
 

 .السفلى للأنواع المدروسة بشرة الأشكال خلايا   2. اللوحـة 

 
 . نـواع  المدروسةلأ افي العرق الوسطي منطقة يا بشرة خلاأشكال  3 .اللوحة 
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 المـدروسة .  الأنواعفي السطح العلوي للورقة في  ورأشكـال الثغ 4.اللـوحة 

 
 المـدروسة .الأنواع في السطح السفلى للورقة   الثغورأشكـال  5 .اللـوحة 

 

    Crystalsالبلورات : 
مةةةةةن البلةةةةةورات هةةةةةي : النجميةةةةةة   أنةةةةةوات أربعةةةةةةالدراسةةةةةة وجةةةةةود  أظصةةةةةرت

Druses   والموشةوريةPrismatic   الرمليةةSandy  يةة المفةردة ر بلأوا
Single-raphides   روسةة دالم الأنةواتحيث كانت البلورات فةي جميةع

-Calciumميائيةةة وهةةي اوكةةزالات  الكالسةةيوم متشةةابصة مةةن الناحيةةة الكي

oxalate  كةدهأوهةوا ما Franceschi & Horner [13]  وجةاء مطةابق
مةةن  الأربعةةة الأنةةواتحيةةث لةةوحظ وجةةود  Webb [25]إليةة توصةةل  مةةع مةةا

 Sinapisوالنةةةةوت  Raphanus sativusالبلةةةةورات فةةةةي كةةةةل مةةةةن 

arvensis  مةةةن  تأنةةةوابصةةةا ثاثةةةة  تفقةةةد ظصةةةر  الأيةةةر  الأنةةةوات أمةةةا
بة  نةوعين مةن  والةوي ظصةر Cakile arabicaالنةوت  باسةتثناءالبلةورات 

فةةةي جميةةةع  ا"البلةةةورات وهةةةي النجميةةةة والموشةةةورية وكةةةان وجودهةةةا منتشةةةر 
 أومةةةن البلةةةورات  الأنةةةواتالمدرسةةةة حيةةةث كةةةان وجةةةود احةةةد هةةةوه  الأنةةةوات

البلةةةورات النجميةةةة المتكونةةةة  أنكاهمةةةا معةةةا فةةةي نفةةة  النةةةوت وهةةةوا يةةةدل 

 إلةى أجزائصةاتفكةض  إلةىمما يةددي  سرالنوت الصش والسصل التككانت من 
الايةةةتا   أنعلةةةى Al-Rais [2] أكةةةدهقطةةةع موشةةةورية الشةةةكل وهةةةوا مةةةا 

 .مةن نةوت مةن البلةورات فةي نفة  النبةةات أكثةرووجةود البلةورات  أنةواتفةي 
 اكبةةر معةةدلفقةةد بلةة  وبشةةان أبعةةاد البلةةورات  (6 ، لوحةةة   4)الجةةدول 

(52.1 µm فةي النةوت )   Raphanus sativus( 16.9واقةل معةدل 

µm  فةي النةوت )Diplotaxis harra   وجةود أي نةوت مةن ولةم ياحةظ
 ;   Carrichtera annua : الآتيةةةةة الأنةةةةواتالبلةةةةورات فةةةةي 

Diplotaxis acris ; Diplotaxis   erucoides  ; 
Hirschfeldia  incana والنةةوت Rapistrum rugosum   أمةةا 

 والأوراقالسةةةةيقان  فقةةةةد لةةةةوحظ وجةةةةود البلةةةةورات بصةةةةا فةةةةيالباقيةةةةة  الأنةةةةوات
ي توزيةع البلةورات فةي كةل مةن النةورات ف ايتا  وجودبصورة عامة مع 

 الورقة حامل أوالزهرية 
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 .المدروسةالأنواع ( الصفات الكمية والنوعية للبلورات وتوزيعها لبعض 4 جدول ) 

 

 
 

وجةدت البلةةورات فةي قواعةد الشةةعيرات  أيةر  أنةةواتامةل الزهةري وفةي الحو 
هوا الايةتا  فةي وجةود وعةدم وجةود البلةورات وعةددها  أن(  4ل ) جدو 

للنبةةةةات وولةةةةض  Metabolic-productsنةةةةات  عةةةةن الفعاليةةةةات الحيويةةةةة 
منة  النبةات  يةتيلصوالوي   Oxalic-acidبتكوين حامض الاوكساليض 
مركبةةات غيةةر وائبةةة لةةتيلص مةةن التةةأثير  إلةةىبتحويلةة  مةةن الحالةةة الوائبةةة 

لةةةةض بتكةةةةوين   فةةةةي التربةةةةة مثةةةةل الكربونةةةةات وووتةةةةوفر الأمةةةةاالسةةةةمي لةةةة  
تأيةو   Idioblastsأيديوباسةتدايةل يايةا متيصصةة تعةر   بلورات 

الةةةةة  اثيةةةةةشةةةةكل اليايةةةةا التةةةةي تكونةةةةت بصةةةةا وهةةةةوا يةةةةتم تحةةةةت السةةةةيطرة الور 
Genetic-control  ، [15]هةةوا ماجةةاء بةة  كةةل مةةن حسةة  نةةوت النبةةات 

وعصةا وعةددها تعتبةر صةفات البلورات وتوزيعصةا ون أشكاللولض فأن  [18]و
وات قيمةةةةة تصةةةةنيفية نفسةةةة  فةةةةي الوقةةةةت و وكيميائيةةةةة مصمةةةةة  مورفولوجيةةةةة

 .  رةشيالميتلفة في الع والأجنا الجن  الواحد  لأنوات
   Trichomesالشعيرات :

فقةةةد ظصةةةرت البشةةةرة لقةةةد ركةةةزت الدراسةةةة الحاليةةةة علةةةى صةةةفات شةةةعيرات 
وت القاعةةدة ومةةد  وقممصةةا ونةة وأحجامصةةا أشةةكالصاايتافةةات واضةةحة فةةي 

انغماسةةصا فةةي يايةةا البشةةرة المحيطةةة بصةةا وكةةولض طبيعةةة سةةطح الشةةعيرة 
المدرسةةة فةي نةوت الشةةعيرات  الأجنةا  أنةواتوسةمض الجةدار وقةد تشةةابصت 

لية ةوحيةةةدة يةةة Eglandular hairsكانةةةت مةةةن النةةةوت الاغةةةدي  نحةةةي
Unicellular  اليايةةةةةةةا  تعةةةةةةةددةومMulticellular ةوحيةةةةةةةدة الصةةةةةةة  
Uniseriate رات متفرعةةةةةةةة وات التفةةةةةةةرت الثنةةةةةةةائي ةعيةةةةةةةأيضا"ش رتةوظصةةةةةةة

dichotomom  على أجةزاء النبةات وقد شملت الدراسة توزيع الشعيرات
 الأنةةةواتالنبةةةات فةةةي  أجةةةزاءعلةةةى جميةةةع  وجودهةةةاحيةةةث لةةةوحظ الميتلفةةةة 

Eruca sativa ،, Erucria cakiloidea ,Carrichtera 

annua Sinapis arvensis   والنوت Rapistrum rugosum   وقد
ومتعةةةددة اليليةةة  وحيةةدةشةةةعيرات  أيضةةا"باحتوائصةةا  الأنةةةواتتشةةابصت هةةوه 

شةعيرات علةى اللوين يتميزان باحتوائصا  الآيرينستثناء النوعين اباليايا 
 .Diplotaxir erucoides  ، D الأنةواتاليليةة فقةط كمةا فةي  دةوحية

harra   والنةةوتRaphanus  sativus  أمةةا النةةوعينCakile  

arabica    وSavignya  pariflora   فقةةد تميةةزا بيلوهمةةا مةةن
 .( 5&6الشعيرات ) جدول

هنةاض تةةدر  أن ظصةر  (5) جةةدول  الشةعيرات أشةكالمةن يةال ماحظةةة 
المنحنيةة  إلةى  Straightالمسةتقيم و  Erectمةن الشةكل القةائم  بالأشةكال

Curved   فالمنجليةةةSickle  ا لةةو الأيةةر ،  الأشةةكال إلةةى بالإضةةافة
عاقةة تطوريةة لصةوه الصةفة  فان تدر  صفة شكل الشةعيرات يعةزز وجةود

 ,تشةةةةةاب  النوعةةةةةان أو الأيةةةةةر الشةةةةةعيرات  الأشةةةةةكال إلةةةةةى بالإضةةةةةافة

Erucaria cakilodea    Rapistrum rugosumوجود الشعيرات ب
( كةةولض هنةةاض تتشةةاب  بةةين 19صةةورة7) لوحةةة   Flexuousالمتموجةةة 

-Hornبوجود الشعيرات القرنيةة  Eruca sativaمع النوت  الأولالنوت 

hairs  أكثةر علةى بةروز واحةد أو( وهةي تحتةوي 8,1، صةورة  7) لوحة 
 Sinapisجوانبصةةةةةا وتشةةةةةاب  النوعةةةةان  أومةةةةةن قمةةةةةة الشةةةةعيرات ينشةةةةأ 
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arvensis ,Hirschfeldia incana   بوجةةةود شةةةعيرات كابيةةةة
Hooked  وايتلةةة  النةةةوت  ،(17) صةةةورCarrichtera annua  
 dichotomom وثنائيةةةةة التفةةةةرت Conicalيرات ميروطيةةةةة بوجةةةةود شةةةةع

 ( 22,9.,23وصورة 7)لوحة 
 أنةةةواتبةةةارزة ليسةةةت فقةةةط فةةةي  أهميةةةةلانتشةةةار الشةةةعيرات  أنوقةةةد لةةةوحظ 

نمةاالميتلفة  الأجنا  الجةن  الواحةد وبصةورة ياصةة فةي جةن   أنةوات وا 
Diplotaxis  فقةةد ظصةةر يلةةو النةةوتD. acris  مةةن الشةةعيرات وظصةةور

  Sickleفي النوعين الايرين حيث كانت من النةوت المنجليةة الشعيرات 
 .Dوالقائمةة فةي النةوت  Vesicularوالحوصةلية  D. erucoidesفةي 

harra  (.   18,15،  7) لوحة 
   Hair – Apex قمة الشعيرات :

 الأنةةةةةةواتفةةةةةةي جميةةةةةةع  Acuteتشةةةةةةاب  الشةةةةةةعيرات بوجةةةةةةود القمةةةةةةة الحافةةةةةةة 
 Erucaria فةةةي   Acuminateالقمةةةة المسةةةتدقة  إلةةةى بالإضةةةافة

cakiloidea , Diplotaxis harra , Eruca sativa   والنةةوت
Hirschfeldia incana   وكةولض ظصةر القمةة الكابيةةHooked  فةي

 إلةةةىالقمةةةة الحةةةادة  أمةةةا  Sinapis arvensisوالنةةةوت  الأيةةةرالنةةةوت 
 Carrichteraفقةةد ظصةةرت بةةالنوت   Acute – obtuseالمسةةتديرة 

annua  وت وايتلة  النةRapistrum rugosum     بوجةود شةعيرات
 ( .   1-12صورة ;   8) لوحة   Coiledوات قمة ملتفة 

  Hair –baseرة يقاعدة الشع
البشةةةرة ، يايةةةا فةةةي انغرازهةةةا  لقةةةد تةةةم التركيةةةز علةةةى نةةةوت القاعةةةدة ودرجةةةة

 Diplotaxis erucoides  Rapistrum الأنةةواتحيةةث تشةةابصت 

rugosum , Hirschfeldia incana ,Erucaria cakiloidea    
 بوجود شعيرات وات قاعدة   Eruca sativaوالنوت 

فةي  مةن يايةا البشةرة حيةث كةان نةوت القاعةدة  Collar محاطة  بطةوق 
شةةةةكل القاعةةةةدة فةةةةي  ويتلةةةة  Circularدائريةةةةة  الأولةةةةىالثاثةةةةة  الأنةةةةوات

 Plug –likeي دالنةةةةوعين الايةةةةرين حيةةةةث كانةةةةت تشةةةةب  السةةةةداد الوتةةةة
 Erucaria  فةةةةةي النةةةةةوتأكثةةةةةر  Elongateلةةةةةة وظصةةةةةرت متطاو 

cakiloidea مةن القاعةدة بةالنوت  Eruca sativa  وحةة ل;   5) جةدول
حيث كةان شةكل القاعةدة دائريةة غيةر  .( 13,12,10,9,5,4صورة ;   9

  Sinapis  arvensis , Carrichtera الأنةواتمحاطةة بطةوق فةي 

annua وت ةوالنةةةةRaphanus sativus  صةةةةورة;  9) لوحةةةةة 
 الأولفةي يايةةا البشةةرة فكةان عةةن نةةوعين لأنغةةرا   أمةا(  16,15,14,3

 Sinapis arvensisباسةةتثناء النةةوعين  الأنةةواتفةةي كافةةة   منغةةر 

,Carrichtera annua   لوحةة  المنغةر  جزئيةا" مةن النةوتالوين كانةا(
  .(16,15,14,3صورة ; 9

   Hair-surfaceرة يسطح  الشع
سةطح الشةعيرات وكةان اغلبصةا ميطةط  رالقد ظصر تشةاب  واضةح فةي جةد

 كافةةة ماعةةدا النةةوت  للأنةةوات  Linear –wartly ألةةلمث إلةةىنةةاعم 

Rapistrum rugosum   الةوي تميةز بالسةطح الميطةط النةاعم والنةوت
Eruca sativa  8لوحةة 5;  ولأليةل ( ) جةدث) أي وو  لالسةطح مثألة 

 .(  1-12صورة ;
    Wall thickness رةيسمك جدران الشع

تةةراو  معةةدل السةةمض فر الشةةعيرات بةةين نحيفةةة الجةةدار ااوت سةةمض جةةدتفةة
 Carrichtera annua, الأنوات( في  µm 1.3-4.5بين ) 

Diplotaxis erucoides ، Erucaria cakiloidea، 

Raphanus sativus  والنةةوتSinapis  arvensis  وبةةين سةةميكة
،  Eruca sativa  ،D . harraفةي الأنةوات  Thick- wallالجةدار 

Hirschfeldia incana    والنةوتRapistrum rugosum   حيةث
( أن التركيةةةز فةةةي µm 5-8.5ظصةةةر تفةةةاوت فةةةي معةةةدل السةةةمض بةةةين )

الدراسة الحالية على صفات مورفولوجية وتشةريحية للشةعيرات والحصةول 
علةةةى أشةةةكال متشةةةاب  ومتغةةةايرة للشةةةعيرات وكةةةولض تشةةةاب  ويةةةتا  قمةةةم 

الشةعيرات ) أي النقةوش الموجةودة علةى وقواعد الشةعيرات ودراسةة سةطح 
الشعيرة ( ولأول مرة مما عةزز مةن  أهميةة اسةتيدام هةوه الصةفات سطح 

  Tribeالدقيقةةةة لفصةةةل الأنةةةوات ضةةةمن الجةةةن  أو الأجنةةةا  فةةةي عسةةةيرة 
مع العلم بأن صفات الشعيرات لةم يشةير أليصةا  [3]وجاء مطابقا" لما أكده 

ر  ، لةةةةوا تعتبةةةةر هةةةةوه الصةةةةفات فةةةةي الفلةةةةورا العراقيةةةةة أو الفلةةةةورات الأيةةةة
 مصم بدراسة الأنوات الميتلفة في العائلة .  معيارك

 المدروسة مقاسه بالمايكرومتر. ألانواعالصفات  التشريحية الكمية والنوعية للشعيرات لبعض (  5 جدول )
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 لأنواع المدروسة .في أشكال الشعيرات   7  .اللـوحة
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 لأنواع المدروسة .في أشكال قمـم الشعيرات وأسطحها   8  .اللـوحة

 
 . ـال قواعد الشعيرات لأنواع  المدروسةأشك  9.اللـوحة 
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Abstract 
Most of the  previous investigations have been done on the taxa of the Cruciferae focused on morphological and 

anatomical sides of seeds and Pollen-grains as wall as on chemical data. The present  study illustrated the 

importance of Indumentum and crystals characters of 12 species(10 genera) of the tribe Brassiceae (family 

Cruciferae ) in Iraq. These species are : 

 Cakile arabica  vel. et  Bornm  Carrichtera annua (L.) Dc.; Diplotaxis acris (Fossk.) Boiss. ; 

D. erucoides (L.)Dc. ;D. harra (Fossk) Boiss ; Eruca sativa Mill. ; Erucaria  cakiloidea (Dc.)o. E. Schulz ; 

Hirschfeldia  incana (L.)Lag. ;Raphanus sativus L. ;Rapistrum rugosum (L.) All. ;Savignya  parviflora (Del.) 

Webb. ;Sinapis  arvensis L. 

The investigation includes Shapes , types and distribution  of the trichomes and crystals in all parts of whole 

plant examined Special characters are reported for the first times of the trichomes such types of bases wall-

thickness and surface features also illustrated the immersion of the trichomes base among the epidermal cells. 

Four principal categories of calcium oxalate crystals were recognised : Stellate (druses) ;Prismatic , Sand crystals 

and single  needles (Raphides). As well as the study comprises the stomata and epidermal cells of stems , Leaves 

(Upper& lower surface) and midribs.  

The study focused on shapes , size , stomata complex types and stomatal- index .Trichomes and stomata has 

agreat diagnostic valus in species studies. 

 
 
 


