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 مع التطبيق اختيار طريقة الارتباط الذاتي بين الأخطاء كمعالج لباقي الفرضيات
 عباس الطائي  فاضلداؤد حمودات ،  الاء عبد الستار

 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق كلية علوم الحاسبات والرياضيات،  قسم الإحصاء والمعلوماتية
 ( 2002/  00/  22 لقبول:تاريخ ا ---- 2002/  3/  22 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
تغنينرا عرن معالجرة براقي الفرضريات ، وقرد توصرلنا مرن خر ل  الخاصة بالخلل في فررو  التحليرل والتري فكرة البحث هي معالجة إحدى الفرضيات إن

 ب ريقررة المربعررات الصررغرى العامررة ة بررين قرريم اءخ رراء الع رروا ي الررتاتي الارتبررا فرري فرضررية الدراسررة النيريررة والعمليررة الررد انررج عنررد معالجررة الخلررل 
(GLS)   ويهرتم هرتا البحرث بالك ر  عرن الخلرل فري .  والتي هي مصفوفة غير ق رية أغنانا عرن معالجرة براقي الفرضرياتباستخدام مصفوفة الارتبا

قيقرة أن البيانرات التري ترم الحصرول عليهرا فرو  التحليل وكيفية معالجتها ، حيث تم التأكد وفق التحلي ت وبالاعتماد علد الاختبارات الإحصرا ية الد
سرد الموصررل مرن وجرود شر ث م رراكل فري فررو  التحليرل وهرري فرضرية تعردد الع قرة الخ يررة وفرضرية تجران  التبراين وفرضررية  –مرن دا ررة الكهربراء 

 الارتبا  التاتي بين اءخ اء .
 المقدمة

ان و  الاسرررررتخدام الواسرررررعة الإحصررررا ية ال ررررررق مررررن الانحررررردار تحليررررل أن
الهررررد  اءساسرررري منهررررا هررررو السررررعي الرررردا م لمعرفررررة وتفسررررير الع قررررات 

)الرررراو   المختلفرررة برررين اليرررواهر وتلرررلا بتحديرررد الع قرررات برررين المتغيررررات
 بررررالمتغير يرررردعد واحررررد متغيررررر بررررين الع قررررة يوضرررر  الررررت و  ، 1987)،

ومتغيرر أو متغيررات  ( Response variable الاسرتجابة متغير) التابع
نهررا تسرربت التبرراين فرري المتغيررر التررابع وتسررمد بررالمتغيرات أخرررى يعتقررد أ

 الع قررة يصرر  كررتللا( predicted variable) التوضرريحية )التنبةيررة(
 رياضرري نمرروت  هي ررة علررد التوضرريحية المتغيررراتالمتغيررر المعتمررد و  برين
 حيرث التحليرل فررو  تروفر علرد تعتمرد الرياضري النمروت  هرتا دقة وان
 مرررتب  ءخرررا والرربع  الداليررة بالع قررة مرررتب  الفرررو  هررت  بعرر  أن

 التجرران  عرردم م رركلة عرردة وأهمهررا الفرررو  وهررت  ، الع رروا ي بررالمتغير
 . التاتي الارتبا  وم كلة الخ ي التعدد وم كلة التباين
 الفرضرريات ترروفر مرردى علررد متوقرر  النمرروت  معررالم تقرردير دقررة أن حيررث
 النمرروت  دقررة فرري خلررل إلررد يررةد  فرري إحررداها هررا أو خلررل في وأ  أعرر  
 ب ريقررررة تقررررديرها تررررم الترررري المقرررردرات ت ررررويج قررررد تسرررربت وبالتررررالي للتنبررررة

 نترررا   إلرررد يرررةد  ممرررا أو ب ريقرررة الإمكررران اءعيرررم الصرررغرى المربعرررات
 . دقيقة غير
 النمرررروت  دقررررة علررررد تررررأشير أكشررررر الفرضرررريات أ  هررررو البحررررث فكرررررة وان

 براقي لتعرال  رتتروف إتا البقيرة مرن أهميرة أكشرر فرضية أ  أخرى وبعبارة
 . الفرضيات
 فري الخلرل بم ركلة الكبيرر الاهتمام والدراسات البحوث من العديد وأكدت
 الم رركلة هرت  لدراسررة البراحشين مررن العديرد توجررج حيرث ، التحليررل فررو 
( Fisher) أبرررمهم مررن وكرران ، لهررا المناسررت الحررل إيجرراد لغررر  وتلررلا
 الررت ( Aitken) والعررالم، ( 2002 ، ألنعيمرري)0293 عررام تلررلا وكرران
 قيمرة إضرافة خر ل مرن اءخ اء بين التاتي الارتبا  لم كلة ح  وضع

 الاعتياديرررررة الصرررررغرى المربعرررررات  ريقرررررة إلرررررد( ) الارتبرررررا  معامرررررل
(OLS )( الحسررناو ) المعلمررات تقرردير فرري  ررمولية أكشررر  رركل لتأخررت، 
 وكيفيرررة لفررررو ا فررري الخلرررل عرررن بالك ررر ( 2002 ، ور جبرررال) اهرررتمو 

 . معالجتها

 -: الانحدار نموذج معالم تقدير
 الع قرررة تفيررد رياضررية دالرررة فرري البحررث أسرررلوت هررو الانحرردار تحليررل إن
 كررايم) السرري رةو  التنبررة يفيررد بمررا توضرريحية ومتغيرررات تررابع متغيررر بررين
الرررررررد تفسرررررررير الع قرررررررات المختلفرررررررة برررررررين  بالإضرررررررافة (2002 ، مسرررررررلمو 

الداليررررة يمكررررن أن تكتررررت علررررد  رررركل نمرررروت  المتغيرررررات وهررررت  الع قررررة 
 -:رياضي وبال كل التالي 
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 النمروت  معرالم تقردير يمكرن المتعردد الانحردار نموت  فرو  توفر وعند
 منهرررا المتعررردد الانحررردار نمررروت  فررري المعرررالم لتقررردير  ررررق عررردة وهنرررالا
 ضررررلأف و ريقررررة اءعيررررم الإمكرررران و ريقررررة الصررررغرى المربعررررات  ريقررررة
  را رق أفضرل هري الصرغرى المربعرات  ريقرة أن إلا متحيرم غيرر تقردير
 مررن تبرراين اقررل ولهررا متحيررمة غيررر بأنهررا وتتميررم اسررتعمالا وأكشرهررا التقرردير
 (2) والصرررريغة ،( 2000 ، صررررال ) اءخرررررى الخ يررررة التقررررديرات جميررررع
   -: الصغرى المربعاتتقدير معلمات النموت  الخ ي ب ريقة تمشل 

y ) (ˆ 1    ......    (2) 

 
 مشاكل النموذج الخطي العام

مجموعررررررة مررررررن  ترررررروفر إن النمررررروت  الخ رررررري بنرررررري اعتمررررررادا  علرررررد     
بعررر  هرررت  الفررررو  مررررتب  بالع قرررة الداليرررة والررربع   ، وأن الفررررو 
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وسررو  نررتكر هررت  ال رررق مررع  را ررق  اءخررر مرررتب  بررالمتغير الع رروا ي
 -:ك فها و را ق معالجتها ومنها 

 -( :Multicollinearityأولا : تعدد العلاقة الخطية )
يواجررج الباحررث م رركلة تعرردد الع قررة الخ يررة عنررد ارتبررا  اشنررين أو أكشررر 
مرررررن المتغيررررررات التوضررررريحية بع قرررررة خ يرررررة ، وبرررررتللا لا يمكرررررن فصرررررل 
تأشيرهمررا  فرري متغيررر الاسررتجابة ، وكلمررا ماد عرردد المتغيرررات التوضرريحية 

 . (0221عن الم كلة معقدا )دبدوت ،  الك   أصب النموت   في
لايمكننررا الحصررول علررد معكررو   قررد يكررون التعرردد الخ رري تامررا ، وبررتللا

، عند ررررت لا يمكررررن  حيررررث تكررررون  رررراتة ( )مصررررفوفة المعلومررررات 
 . (2ت بيق المعادلة )

   -بعض طرائق الكشف عن تعدد الخطي :
 -تعدد خ ي هي : ال را ق استخداما للك   عن أكشرمن 

يعتمرد الاختبرار علرد  -: Farrar Glauber( 1691اختباار ) -1
( بالاعتمررراد علرررد محررردد Chi Squareقيمرررة محسررروبة لمربرررع كرررا  )
( وعرردد m( وعرردد المتغيرررات التوضرريحية )Rمصررفوفة معامررل الارتبررا  )

 . m(m-1)\2 حرية( وبدرجات n) التجريبية الوحدات
  variance inflation factor(VIFتضاخيم تبااين العوامال ) -2
،  marquarat( 0290) ترررم اقترررراا هرررتا المقيرررا  مرررن قبرررل العرررالم -:

معرررالم  ة مقيرررا بوجرررود التعررردد الخ ررري عنرررد ميرررادة قيمررر ويمكرررن الرررتكهن
علررررد معامررررل التحديررررد  تلررررلا ويعتمررررد 10عررررن  (VIF)تضررررخم التبرررراين 

2R (coefficient of determination ). 
 -:  Conditional Number (CNمقياس العادد الشارطي ) -3 

( characteristic rootوهررو النسرربة بررين اصررغر واكبررر جررتر مميررم )
( 0212) أ رررررررارالناتجرررررررة مرررررررن تحليرررررررل مصرررررررفوفة المعلومرررررررات ، وقرررررررد 

Montgomery and peck ضررورة الاستقصراء عرن وجرود تعردد  إلرد
 . 100الع قات الخ ية عند ميادة العدد ال ر ي عن 

 ريوعا لكونهرا  وأكشرراسرتخداما  اءسهلهي  أع  تعد هت  ال را ق      
( والررت  VIFتعتمررد علررد قرريم شابتررة ، خاصررة مقيررا  تضررخيم التبرراين )

يرررتم الحصرررول عليرررج مبا ررررة بوصرررفج احرررد نترررا   تحليرررل الانحررردار عنررررد 
 استخدام بع  البرام  الحاسوبية الجاهمة .

 -معالجة تعدد العلاقة الخطية :
  -من ال را ق ال ا عة للتغلت علد تعدد الع قة الخ ية هي :

 التحويل المعيار  لقيم المتغيرات  -0
   اءصليةالبيانات  إلدبيانات جديدة  إضافة -2

 استبدالها  أوحت  البيانات المسببة للتعدد الخ ي  -3

 انحدار الحر   -9

 -: مشكلة عدم تجانس التباين –ثانيا 
تجعررل مررن مقرردرات النمرروت   التبرراين ن وجررود يرراهرة عرردم التجررا إن   

معلمرررررات النمررررروت   كفررررروءة ومتحيرررررمة فررررري تقرررررديراتها لقررررريمالخ ررررري غيرررررر 
واختبررررارات النمرررروت  تكررررون غيررررر مقنعررررة ولا يمكررررن اعتمادهررررا )السرررريفو ، 

( ، ب كل عام تواجج م كلة عدم تجان  التبراين فري حالرة تقردير 0211

منهرررا فررري بيانرررات  أكشررررمعرررالم النمررروت  علرررد بيانرررات المق رررع العرضررري 
هنرررالا تفررراوت كبيرررر فررري قيمهرررا كمرررا هرررو الس سرررل الممنيرررة وتلرررلا لكرررون 

منرا ق  أووالبيانات الخاصرة بمةسسرات  اءسرةالحال في بيانات بحوث 
التبررراين كبيرررر فررري متغيراتهررا ، لرررتللا يكرررون اسرررتخدام  ريقرررة  يكرررون حيررث

تا المربعررات الصررغرى غيررر مجررد  أ  انررج لا تمتلررلا المعررالم المقرردرة بهرر
 .خاصية اقل تباين ممكن  اءسلوت

 -شف عن وجود عدم تجانس :كال
لقد وضعت عدة اختبارات للك   عن وجرود م ركلة عردم تجران  تبراين 

 -هي :و  الخ أ
 اختبار معامل ارتبا  الرتت لسبيرمان . -0
 اختبار بارلا . -2

 . تفلدر كوناختبار كولد  -3
 Goldfeld and Quandt testكودنت  فلدراختبار كولد 

 أن  حيرث نفترر ( n ≥ 10 برق هرتا الاختبرار علرد العينرات الكبيررة )ي
حد الاضر رات )

i
U واسرتق لية برين )( لرج توميرع  بيعري

j
Ui

U
( أ  

 -: أن
F(

i
U

j
U

) = 0          i ≠ j 

 -لفرضية الخاصة بالاختبار :وا
H0 = 

i
U  متجانسة            

H1 ≠ 
i

U  غير متجانسة             

قريم المتغيرر التوضريحي   إلدالبيانات ترتيبا تصاعديا استنادا  تحيث نرت
X  داءولرقسرمين حيرث تحترو  المجموعرة  إلردشم نقسم البيانات المرتبة 

الكبيرررة علرد القرريم  اءخرررىوالمجموعررة  X الصرغيرة للمتغيررر  علرد القرريم
تحليرل الانحردار  إجرراءمرع حرت  بعر  القريم الوسر د . شرم  Xللمتغير 

2لإيجرادلكل مجموعة 
iSMSe = 

 Fومرن شرم نجرد قيمرة لكرل مجموعرة   

   -:الصيغة التالية  نالمحسوبة م
 F = 2

iSقيمة اءكبر / 2
iS  قيمة اءصغر   

الجدوليررة تقبرل الفرضررية  Fالمحسروبة اكبررر مرن قيمرة  Fكانرت قيمررة  فرذتا
 يوجد اخت   في التباين . جأنالبديلة أ  

 -معالجة فرضية تجانس التباين :
لكليهمرا لجعررل  أو Xو  Yلقريم   Transformationعمرل تحويرل  -0

   . التباين شابت
 ريقررة المربعررات الصررغرى المومونررة ، حيررث تسررتخدم لجعررل التبرراين  -2

 متجانسا .

 -: الأخطاءالارتباط الذاتي بين  –ثالثا 
اغلت الدراسات تكون علد  كل س سل ممنية وكتللا البحوث التري  أن

فرري فترررة ممنيررة  الخ ررأ أن إلرردتعتمررد علررد بيانررات مق عيررة ، يررةد  هررتا 
فرري الفترررة الممنيررة الترري قبلهررا ممررا يررةد   الخ ررأمعينررة يكررون مرتب ررا مررع 

هرررت  اليررراهرة  أكرررتللا تن ررر اءخ ررراء مرررابين يررراهرة الارتبرررا  الرررتاتي إلرررد
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ت التوضررريحية مرررن الع قرررة المدروسرررة أو نتيجرررة لحرررت  بعررر  المتغيررررا
مروت  ، وبمرا أن تعديل في البيانات المستخدمة ءغرا  تقدير معالم الن

عمليرة التقردير هرت  تعتمررد فري العرادة علرد أخررت معردلات قريم الم رراهدات 
المتتاليرررة هرررتا بررردور  يرررةد  الرررد خلرررق ع قرررة مرررابين اءخ ررراء الع ررروا ية 

 للنموت  الخ ي .
فرضررررياتج الخاصررررة فمنهررررا مررررا يخرررر   لررررج إن النمرررروت  الخ رررري العررررام 

يخررر  التقررردير وهررري  ( ومنهرررا مرررا1) بالمعادلرررة وهررري المتمشلرررة النمررروت  
توميرررع  بيعررري لرررج ( Uiأن الخ رررأ الع ررروا ي ) الررردالتررري ت رررير إحرررداها 

IUUE( وتبرراين قرردر E(Ui)=0بوسرر  قرردر  ) 2)(  حيررث
( أ  أن الخ رررررأ الع ررررروا ي n× nمصررررفوفة أحاديرررررة تات بعرررررد ) Iأن 

ءيررة م رراهدة أخرررى  المصرراحت ءيررة م رراهدة لا يتررأشر بالخ ررأ الع رروا ي
أ  عررررررردم تررررررروفر يررررررراهرة الارتبرررررررا  الرررررررتاتي برررررررين اءخ ررررررراء الع ررررررروا ية 

(Ramaathan                         . ) 
 -الكشف عن وجود الارتباط الذاتي )خاشع()السيفو(:

( لا يصرررلحان للك ررر  عرررن وجرررود ارتبرررا  F( و)tاختبرررار كرررل مرررن ) إن
الع رررروا ي المحسرررروت  الخ ررررأوتلررررلا لكررررون تبرررراين  اءخ رررراءالررررتاتي بررررين 
( لا يعبررر عررن قيمتررج الحقيقررة وعليررج لا بررد مررن اسررتخدام OLSب ريقررة )
 لة المدروسرررة ،ديرررد وجرررود الارتبرررا  الرررتاتي فررري الم ررركحلت أخرررراختبرررار 

حيررث أن هنررالا عرردة اختبررارات للك رر  عررن وجررود الارتبررا  الررتاتي ومررن 
ج وتلرررلا لكونررر وا سرررون –ن اختبرررار داربررروأكشرهرررا اسرررتخداما  هرررو أهمهرررا 

، ويجرررر  مناسررربا  لاختبرررار وجرررود الارتبرررا  الرررتاتي مرررن الدرجرررة الاولرررد 
 -الاختبار كما يلي :

 تحديد فرضية العدم والفرضية التاتية :  -: أولا
H0 :   = 0  

H1 :   ≠ 0 

 : أنحيث 
 تي = قيمة معامل الارتبا  التا 
 ( المحسوبة من الصيغة التالية :dتقدير قيمة ) –شانيا 
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Ui = yi  - ŷ  

ŷ  = β0 + β1 
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 -( نحصل علد :9نفت  الحد اءيمن من المعادلة )
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 -فذتا كان: 
 Ut = Ut-1 

 -نحصل علد :
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1ˆ

WD


           ……... (7) 

 (D.W <4 > 0) أنحيث 
ارتبررا   دل تلررلا علررد وجررودالصررفر  تقترررت مررن( D.Wكرران قيمررة ) فررذتا

يردل ( 4مرن )تقتررت  (D.Wقيمرة ) فري حرين كلمرا كانرتتاتي موجت ، 
( دل 2علرد وجرود ارتبرا  تاتري سرالت ، وكلمرا اقتربرت تلرلا القيمرة مرن )

 . اءخ اءرتبا  التاتي بين تللا علد انعدام الا
الجدوليررة  dLالقيمررة الرردنيا( )  وا سررون نسررتخر  -ومررن جرردول داريررن

( nوبدرجررة حريررة مسرراوية لحجررم العينررة ) الجدوليررة du القيمررة العليررا()و
قيمرررة  وقعرررت فرررذتا ( ومسرررتوى معنويرررة معرررين ،kوعررردد المعرررالم المقررردرة )

ارتبرا  تاتري  وجرود علرد تللا دل( dL ≤ D.W ≥ duدارين وا سون )
 . اءخ اءبين 

 -طريقة التخلص من الارتباط الذاتي :
( فرررري GLSسررررو  نسررررتخدم  ريقررررة المربعررررات الصررررغرى العامررررة )     
 أول( )الحسرناو  و كررايم( Aitkenالرت  يعتبرر العرالم )و  التقردير عمليرة

وسررررميت هررررت  ال ريقررررة باسررررمج  0232مررررن اسررررتخدم هررررت  ال ريقررررة عررررام 
(Aittkens generalized least square method   حيرث تمترام )

عملية تقدير معلمات النموت  من خر ل حرل  يبال مولية فهت  ال ريقة 
، وعلرد فرر  وجرود ارتبرا  تاترري  اءخ راءم ركلة الارتبرا  الرتاتي برين 

   -فان : اءخ اءبين 
 2)( UUE 

 -: أنحيث 
Ώ وتات رتبر غيرر ق ريرة : مصفوفة متماشلة موجبة( ةn.n)  وعناصررها

 وتأخرررت( ) تمشرررل الارتبا رررات التاتيرررة برررين قررريم الاخ ررراء الع ررروا ية 
 -: اءتيال كل 
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 ( : معكو  المصفوفة ) إيجادويمكن 
 

 
 

 -( لتصب  :2المعادلة ) إلد(  -1نضي  )
)8.......( )(ˆ 111- yXXX

GLS
 

 

 

( للحصرررول علرررد ال ريقرررة المشلرررد والمناسررربة لتقررردير قيمرررة ) ولإيجررراد
تقررررديرات لمعلمررررات  ريقررررة المربعررررات الصررررغرى العامررررة نسررررتخدم  أفضررررل

 نكار . – ريقة  شايل 
 -)السيفو(:  thod Nagar me –Theilنكار  –طريقة ثايل 

( ولفررر  تقرردير الارتبررا  الررتاتي 7تعتمررد هررت  ال ريقررة علررد المعادلررة )
الم راهدات عردد بنير الاعتبار  اءختنكار يجت  –شايل  أسلوتحست 
 -وعدد معلمات النموت  المدرو  كما في الصيغة التالية : المأخوتة

)9.....(
)1(

)1()
2

.
1(

ˆ
-

2

2






Kn

K
WD

n


 

 -: حيث ان
n  عدد الم اهدات : 
K  عدد المعالم بما فيها المق ع : 

( ومرن شرم نجرد المصرفوفة   ( في المصرفوفة )̂) شم نعو  قيمة

(1- ) ( للحصرول علرد مقردرات المربعرات 8في المعادلرة ) ونعوضها
 . (GLS) العامة الصغرى

 -الجانب التطبيقي :
دا رررررة الجانررررت النيررررر  علررررد البيانرررات الترررري تررررم أخررررتها مررررن  ت بيررررقترررم 

متغيررات وكرل  أربرعسد الموصرل وت رمل البيانرات علرد  –نينوى كهرباء 
حيرث يرتم توليرد الوحردات  2002م اهدة )يروم( لسرنة  365متغير يضم 

المعتمردة علرد الميرا  المتدفقرة   yالكهربا ية والت  يمشل متغير الاستجابة
( وعلررد نهررر X1سررية والررت  يمشررل المتغيررر التوضرريحي )مررن البحيرررة الر ي

( وعلرررد ارتفرررا  X2البحيررررة الر يسرررية والرررت  يمشرررل المتغيرررر التوضررريحي )
 (X3العمود للبحيرة والت  يمشل المتغير )

( علرررررررد M.W) yاجرررررررر  تحليرررررررل الانحررررررردار متغيرررررررر الاسرررررررتجابة      
د وتلررلا للك رر  علررد وجررو  X3 ,X2 ,X1المتغيررات الررش ث التوضرريحية 

التي يجت توفرها في تقردير معرالم النمروت  و  اءساسية  رو خلل في الف
 لا . أمالخ ي المتعدد 

 -الكشف عن وجود تعدد العلاقات الخطية :

1-   = (1- ρ
2 
)

-1
 

1            -  ρ          0                    ….... 0 

 

- ρ        (1+  ρ
2
)     - ρ                     …… 0 

0          - ρ          (1+ ρ
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0           0                                     1 

 

                        -     ρ …… 0 
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( وتلرررلا للك ررر  عرررن VIFترررم الاعتمررراد علرررد مقيرررا  تضرررخيم التبررراين )
يررتم الحصررول عليررج مبا رررة باسررتخدام  وجررود تعرردد الع قررة الخ يررة والررت 

 . Mnitabاسوبي الجاهم البرنام  الح
 

 للمتغيرات التوضيحية VIF( تمثل مقياس تضخم التباين 2الجدول رقم )
VIF Xi 

173.2 

12.2 

171.5 

X1 

X2 

X3 
 تسررراو  VIFمعرررالم تضرررخم التبررراين  قررريم أن أعررر  ن حررري مرررن الجررردول 

ممررا يررردل علررد وجرررود ع قررة برررين المتغيرررات التوضررريحية  10مرررن  أكشررر
التري تتضرمن علرد عردم و فررو  التحليرل  ءحدى خللوجود وهتا يعني 

 وجود ع قة بين المتغيرات التوضيحية .
 -الكشف عن وجود عدم تجانس :

ت دعررردم التجررران  باختبرررار كولدفلررردو كونررر م ررركلة ترررم الك ررر  عرررن     
 سابقا حيث تم حسات : إليجالم ار 

   اءوللبيانات القسم  الخ أمتوس  مجمو  مربعات  -0
636S  Mse 2

1
1  

 كتوس  مجمو  مربعات الخ أ لبيانات القسم الشاني : -2
34== 2

2
2 S  Mse 

 -:يكون  F الإحصا ي المختبروبتللا فان 

70.18=
34

636
==F

2
2

2
1

S 

S 

 : حرية( ودرجات 0.05)معنوية وتحت مستوى 
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 -: أنحيث 
 d=  عدد الم اهدات الوس ية المحتوفة. 

K= المعلمات المقدرة  عدد. 
Tab F = (68.5 , 68.5 , 0.05) = 1.50 

2الجدوليررة فررأن Fالمحسرروبة اكبررر مررن قيمررة  Fقسررمة  أنررابمررا     
1

S  و
2
2

S  جأنرربمعنررد  تجرران  التبرراينمختلفترران بمعنررد وجررود اخررت   فرري 

 ن  .خلل شان في فرو  التحليل وهي عدم التجا يوجد
 : الذاتي طوجود الارتباالكشف عن 

وا سررون  -نبلرردر  الإحصررا يفرران قيمررة المختبررر  (4باسررتخدام المعادلررة )
 هي : 

D.W = 0.7 

اكبرر مرن  D.Wوا سون ن حي القيمة الجدوليرة لرر  –ن بومن جدول در 
. وهرتا يعنري  اءخ راءالقيمة المحسوبة بمعند انج يوجد تراب  تاتي بين 

 ي فرو  التحليل .شالث ف خللوجود 
فررو  التحليرل الرش ث  وجرود م راكل فريمن هتا المن لرق ومرن خر ل 

اءنفررة الررتكر التجأنررا لمعالجررة فرضررية واحرردة تفيررد فرري ترروفر الفرضررريات 
تي الرررتا الارتبرررا ومرررن هنرررا بررردأنا بمعالجرررة الخلرررل فررري فرضرررية  ، اءخررررى

ن أ والسرربت يعررود الررد  (GLS) , ب ريقررة المربعررات الصررغرى العامررة

والترررررري عناصرررررررها تمشررررررل غيررررررر ق ريررررررة هرررررري مصررررررفوفة    ةمصررررررفوف
يررتم تصررحي   وعليررج  ̂الارتبا ررات الررتاتي بررين قرريم اءخ رراء الع رروا ية 

والتبرررراين  نمرررع م حيررررة الفرررارق بررررين مصرررفوفة التبرررراي البيانرررات كاملررررة ،
تصرحي  فرضريتي تعردد نرد الم ترلا حيث تكون مصفوفة ق رية وتللا ع

حيرررث تكررون الإضرررافة فقررر  الرررد ق رررر الع قررة الخ يرررة وتجررران  التبررراين 
وبالتررررالي لايررررتم تصررررحي  جميررررع البيانررررات ، لررررتا سررررو  يررررتم  ةالمصررررفوف

معالجررة م رركلة الارتبررا  الررتاتي بررين اءخ رراء وعررن  ريقهررا يررتم معالجررة 

 مررن( ̂معامررل الارتبررا  الررتاتي )  أولانجررد  وعليررج، برراقي الفرضرريات 
 : (9المعادلة )

 

6301.0
)4()365(
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2
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1()365(

ˆ
22

22


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 (1-شرررم نجرررد ) (( فرري مصرررفوفة )̂شررم نعرررو  قيمرررة )         
( للحصررول علررد مقرردرات المربعررات الصررغرى 8ونعوضررها فرري المعادلررة )

 ( وبالنتيجة نحصل علد النموت  :GLSالعامة )

321
75.1598.2316.1025.9898ˆ XXXy

GLS
 

ومرررن هرررتا العمرررل ال ويرررل والصرررعت اسرررتنتجنا برررأن معالجرررة الخلرررل فررري 
 .التاتي يغنينا عن معال  الخلل في الفرضيات اءخرى الارتبا فرضية 

-حست المعادلة :  ( MSe)   وأخيرا نجد قيمة متوس  مربعات اءخ اء 

1

2)ˆ(
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n

yy
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 الاستنتاجات والتوصيات 
 تتررم اختبررار فرررو  التحليررل للبيانررات وك ررفنا مررن خرر ل الاختبررارا -0

عرردم ترروفر فرررو  التحليررل وهرري التعرردد  م رركلة برران البيانررات تعرراني مررن
( ، وكرررتللا VIF) تضرررخم التبررراينختبرررار االخ ررري حيرررث ترررم ك رررفج وفرررق 

والرررت  ترررم ك رررفج باختبرررار  ةمتررروفر  فرضرررية تجررران  التبررراين أيضرررا  غيرررر
  أيضراكران الرتاتي     فرضرية الارتبراوأخيررااختبار كولرد فلردر كودنرت ، 

   وا سون . –غير متوفر والت  تم ك فج باختبار داربن 

أكشر ترأشير علرد دقرة  اءخ اءلوحي أن فرضية الارتبا  التاتي بين  -2

( يمكننررا ̂)النمرروت  وعررن  ريررق تقرردير قيمررة معامررل الارتبررا  الررتاتي 
بررررررين قرررررريم المتغيررررررر الع رررررروا ي ) حررررررد الررررررتخل  مررررررن م رررررركلة الارتبررررررا  

الاضررررر رات( وتلرررررلا للحصرررررول علرررررد أدق مقررررردرات للنمررررروت  المررررردرو  
 . (GLSب ريقة المربعات الصغرى العامة )

الارتبرا  الرتاتي  م ركلةلقد استنتجنا من بحشنرا هرتا أنرج عنرد معالجرة  -3
وتلرررلا بررران ترررم معالجرررة البيانرررات  ، جرررة بررراقي الفررررو عرررن معال يغنينرررا

باسررتخدام اسررلوت المربعررات الصررغرى العامررة فرري تقرردير معررالم النمرروت  
حيررث  باسررتخدام مصررفوفة الارتبررا  الررتاتي بررين قرريم اءخ رراء الع رروا ية ،
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مصررررفوفة غيررررر ق ريررررة وعناصرررررها تمشررررل قيمررررة  تكررررون المصررررفوفة 
وبرتللا سرو  يرتم تصرحي  جميرع البيانرات  اءخ راءا  برين معامل الارتب

، علرررد خررر   فرضررريتي تجررران  التبررراين علرررد خررر   فرضرررية تجررران  

التبرراين حيررث تكررون مصررفوفة التبرراين والتبرراين الم ررترلا مصررفوفة ق ريررة 
 .وبالتالي لايتم تصحي  جميع البيانات 

 
 المصادر 

( ،   اسرلوت 2002الجبرور  ،  ر ل حبيرت وناسري ، نبيرل جرور  ) -0
جديرد لاكت را  وتقردير الم اهرردات ال راتة لنمررات  الانحردار البسري    ، 
مجلرررة العلررروم الاحصرررا ية ، العررردد اءول ، جامعرررة الموصرررل ، العرررراق ، 

(  30-92. ) 
( ،   0222عصرررررام خضرررررير )و الحسرررررناو  ، أمرررررور  هررررراد  كرررررايم  -2

وا رل للن رر ،   بيعة البيانات اءحصا ية وبناء النمات  القياسرية   ، دار
 . اءردنعمان ، 

( ،   2002 ررلبية ) باسرم ، مسرلمالحسرناو  ، أمرور  هراد  كررايم و  -3
النيريررررة والت بيرررق   ، ال بعرررة الشانيررررة ،  –القيرررا  الاقتصررراد  المتقررردم 

 م بعة ال ي  ، جامعة بغداد .

( ،   المدخل الرد تحليرل الانحردار   0219الراو  ، خا ع محمود ) -9
 ومارة التعليم العالي والبحث العلمي ، العراق .، جامعة الموصل ، 

( ،   المرررررردخل الررررررد الاقتصرررررراد 0211) إسررررررماعيلالسرررررريفو ، وليررررررد  -2
، جامعررررررة القياسرررررري   ، م بعررررررة مديريررررررة دار الكتررررررت لل باعررررررة والن ررررررر

   الموصل ، العراق .

( ،   مقارنررررة بعرررر  ال رررررق 2000صررررال  ، تكرررراء يوسرررر  عميررررم ) -2
نحررردار الخ ررري المتعررردد   ، رسرررالة الحصرررينة لتقررردير معلمرررات نمررروت  الا
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Abstract: 
In this paper , we studided the problem of the autocorrelation between errors using General Least Squares 

Estimation (GLS) through using the correlation matrix , which is Asymmetric matrix . We used the data obtained 

from Musel dam power stations and with not denoising other problem. We found that those data have three 

problems they are multicollinearity , hetroscedaticity and autocorrelation .   
 


