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RESPONCE OF WHEAT TO MAGNETIZER WATER AND 

FOLIAR APPLICATION OF IRON 
 

 انحذيذوانًاء انًًغنط بنهرش  انحنطة استجابة
 

 ؽ١ّذ ػجذ خشبْ اٌفشؽٛعٟ

 وشثلاءعبِؼخ  -و١ٍخ اٌضساػخ  –لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 
 

 

 صهخستانً
ٌزم١ُ  اعزغبثخ اٌؾٕطخ   2011 – 2012ٞرغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ؽمٛي و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ وشثلاء خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛ اعش٠ذ

ٚؽبطً اٌؾٕطخ طٕف رؾذٞ. اعزؼًّ رظ١ُّ اٌمطبػبد ٛ ٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ٚاصشّ٘ب فٟ ثؼغ طفبد ّٔٚاّغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٌ

          ِىشساد، رؼّٕذ اٌذساعخ اعزؼّبي صلاصخ شذٚد ِٓ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٟٚ٘  خإٌّشمخ ٚثضلاصجزشر١ت اٌمطغ ٘اٌىبٍِخ اٌّؼشب

ٍِغُ . ٌزش 100،  50،  0وبٚط ( وّؼبِلاد سئ١غخ ث١ّٕب ِضٍذ رشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ ) 3000، 1500ِبء ػبدٞ ،  0) 
-1

 )

 اٌّؼبِلاد اٌضب٠ٛٔخ.

وبٚط فٟ طفبد ػذد اٌزفشػبد.َ   1500ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح  ٌّؼبٍِخ ِغٕطخأظٙشد إٌزبئظ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب  
-2

ٚػذد  

فشػب ٚ 544وغُ ِمبسٔخ ِغ  7451ؽجخ ٚ 63.62عُ ٚ 12.83عٕجٍخ ٚ 654فشػب ٚ 677اٌغٕبثً ٚ ؽبطً اٌؾجٛة، فمذ اػطذ

وغُ ٌّؼبٍِخ اٌّبء اٌؼبدٞ ثبٌززبثغ ٌٍظفبد اػلاٖ . ث١ّٕب رفٛلذ ِؼبٍِخ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ  5223ؽجخ ٚ  60.38عٕجٍخ ٚ   531

ٍِغُ فٟ طفبد ػذد اٌفشٚع ٚػذد  50ؽجخ فمؾ. رفٛلذ ِؼبٍِخ سػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض  1000وبٚط فٟ طفخ ٚصْ  3000ثبٌشذح

ٍغُ . ٌزش 100ِاٌغٕبثً ٚؽٛي اٌغٕجٍخ ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ ث١ّٕب رفٛق اٌزشو١ض 
-1

فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد فمؾ. وبْ اٌزذاخً  

ؽجخ   1000ِؼٕٛٞ ث١ٓ شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚرشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ فٟ طفبد اسرفبع إٌجبد ٚؽٛي اٌغٕجٍخ ٚٚصْ 

اٌشػ ٚؽبطً اٌؾجٛة .ث١ّٕب وبْ اٌزذاخً غ١ش ِؼ٠ٕٛب فٟ طفزٟ ػذد اٌفشٚع ٚاٌغٕبثً. ٠غزذي ِٓ اٌذساعخ ثبْ ِغٕطخ ِؾٍٛي 

ٍِغُ وبْ ِزفٛلب فٟ اغٍت اٌظفبد ل١ذ اٌذساعخ ٚػ١ٍخ ٠ّىٓ اْ  50لذ اصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ وّب اْ اٌزشو١ض 

ٍِغُ ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ ِغ ِؾظٛي اٌؾٕطخ  50ٔمزشػ رؾؼ١ش ِؾٍٛي اٌشػ ِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚسػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض

 ٚرؾذ ٔفظ ظشٚف اٌذساعخ.
 

ABSTRACT 
A field study was conducted during winter season in 2011-2012 at Field Crop Department - 

Agriculture College - Kerbala University , to evaluate the response of wheat to application of 

iron and magnetized wateron wheat plant (var.Tahadi). Theexperiment was laid out in R.C.B.D 

with split plot arrangement with 3 replicates.The main plots included three levels of magnetize 

water strength( 0( normal water), 1500, and 3000) Gauss while the subplots included three levels 

of iron concentration (0, 50 and 100) mg.L
-1

. Datarecorded were  plant height, number of tillers 

,number of spikes , number of seeds per spike , length of spike, weight of 1000 grain and grain 

yield (Kg. ha
-1

 ). 
 

Results showed a significanteffect ofmagnetized water at 1500 GS gave the highest number 

of tillers,number of spikes, and grain yield (Kg ha
-1

  )and its recorded 677 tillers,654 spikes, 

12.83 cm, 63.62 grain and 7451 Kg ha
-1

 compared with 544 tillers, 531spikes,11.94 cm, 

60.38grain and 5223 Kg ha
-1

 with normal water respectively, while magnetized water at 3000 GS 

gave significantly affected in weight of 1000 grain only. Iron concentration applied at 50 mg was 

significant on number of tillers, number of spikes, length of spike and number of grains per 

spike, while the concentration at 100 mg was significant in plant height only. Interaction was 

significant in plant height, number of grainsweight of 1000 grains and grain yield (Kg ha
-1 

). 
 

 انًقذية
 

لاعزىشبف أٚ إ٠غبد ٚعبئً ِب ٠ظبؽجٙب ػغض فٟ اٌغزاء ثظٛسح ِغزّشح ِّب دفغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ أْ اٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ وض١شا  

 فغٛح.أٚ رمبٔبد ؽذ٠ضخ ٌض٠بدح الإٔزبط ٚرم١ٍض ٘زٖ اٌ
اٌّؾظٛي الأٚي ث١ٓ ِؾبط١ً اٌؾجٛة فٟ اٌؼبٌُ ِٓ ؽ١ش أ١ّ٘زٙب ِٚغبؽزٙب .Triticum aestivum L   رؼذ اٌؾٕطخ

ِٓ اٌذٚي اٌؼشاق ٠ؼذ ٚ(1) 2212ؽٓ ٌغٕخ  2749222ؾظٛي فٟ اٌؼشاق ثٍغ أزبط ٘زا اٌّاٌؼبٌّٟ ف بعٙبأٔزاٌّضسٚػخ ٚؽغُ 
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٠غزٛعت (.ٌّٚؼبٌغخ إٌمض إٌبرظ ِٓ أخفبع اٌغٍخ ١ٍِ2ْٛ ؽٓ ) 6اوضش ِٓ  2212َ اٌّغزٛسدح ٌٍؾٕطخ ؽ١ش ثٍغ اعز١شادٖ ػب

 . فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخاٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً  رؤدًٞ اٚ اٌجؾش ػٓ اعب١ٌت اٚ رمبٔبد اٌم١بَ ثبٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ِٓ شبٔٙب ص٠بدح اٌؾبط

ا١ٌّبٖ اٌّّغٕطخ فٟ اٌضساػخ )اٌزمبٔخ اٌّغٕبؽ١غ١خ(، أٚ ِب ٠غّٝ ثبٌزؾف١ض اٌؾ١ٛٞ  ٌٛلذ اٌؾبػش ِفَٙٛ اعزخذاَ رمبٔخاثشص فٟ 

شفغ إٔزبع١خ اٌّؾظٛي ِٓ خلاي إؽذاس رؾف١ضاد ِشغٛثخ وبٌزؼغ١ً فٟ أ٠غ إٌجبد ٚرغ١شاد فٟ خظبئض الأغش١خ ٌاٌّغٕبؽ١غٟ 

ٚرؼج١ش اٌغ١ٓ، ٚاٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍجشٚر١ٓ ٚفؼب١ٌخ  mRNAاٌخلا٠ب ٚفٟ اٌٛظبئف اٌّخزٍفخ ٌٍـ ( إػبفخ إٌٝ اٌزأص١ش فٟ أمغبَ (3اٌؾ١خ

أْ ٌٍّبء اٌّّغٕؾ رأص١شاد ا٠غبث١خ فٟ طفبد إٌّٛ، إر صاد  (5)ٚعذ4).) الإٔض٠ّبد ٚاٌٛظبئف اٌّخزٍفخ ػٍٝ ِغزٜٛ إٌغ١ظ ٚاٌخ١ٍخ

 ٚاٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌظفبد b + aٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ وٍٛسف١ًاسرفبع إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚاٌطشٞ ٌلأفشع  ثبلإػبفخ إ

لذ صاد ِٓ اِزظبص إٌجبد  ٌٍّغز٠بد، ِٚٓ صُ   2.2T( أْ ِؼبٌغخ اٌّبء ثّغبي ِغٕبؽ١غٟ ِمذاسٖ 6وّب ٚعذ ) .اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 

اٌؾجٛة ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍؾٕطخ ص٠بدح ؽبطً ( فمذ لاؽع أْ ِؼبٌغخ اٌّبء ِغٕبؽ١غ١ب  أدٜ إٌٝ 7)رؼغ١ً ّٔٛ إٌجبد. أِب 

فٟ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٚ اٌشؼ١ش ٚاٌمّؼ  Mn , Zn, Feص٠بدح ِؾزٜٛ % ثبٌززبثغ 9.5ٚ% ٚ 11.8ٚاٌشؼ١ش ٚاٌمّؼ اٌش١ٍّٟ ثٕغجخ 

ٌىً  48.61% ٚ 52% ٚ 79.2ثٕغجخ  ٠Feِٛب ِٓ اٌضساػخ ل١بعب  ثبٌّبء غ١ش اٌّؼبٌظ، إر صاد ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ  45اٌش١ٍّٟ ثؼذ 

( إٌٝ أْ (8أِب رأص١ش اٌزمبٔخ اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌّغز٠بد فمذ أشبس ِٓ اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌمّؼ اٌش١ٍّٟ ثبٌززبثغ.

ٚاٌزٟ ثٍغذ  Cu. Fe. Mgلجً اٌضساػخ أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌجزٚس ِٓ  50mTرؼشع ثزٚس اٌؾٕطخ ٌّغبي ِغٕبؽ١غٟ ِمذاسٖ 

% ٚ 2.22صب١ٔخ( ل١بعب  ثـ  32% ) ٌّذح رؼشع 24.8صب١ٔخ(  ٚ  4) ٌّذح رؼشع  28.4ٚ صب١ٔخ(  62) ٌّذح رؼشع  0.23%

 % ٌٍجزٚس غ١ش اٌّؼبٍِخ. %22.2 ٚ 25.4

وبٌؾذ٠ذ رىزغت أ١ّ٘خ لارمً ػٓ أ١ّ٘خ اٌّغز٠بد  Micronutrientsاْ دساعخ اٌٛالغ اٌخظٛثٟ ٚعٍٛن اٌّغز٠بد اٌظغشٜ  

غفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚرٌه ٌذٚسٖ اٌؾ١ٛٞ فٟ إٌجبد وّب أٔٗ أؽذ اٌّغز٠بد اٌؼشٚس٠خ وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌف Macronutrientsاٌىجشٜ 

ٌزٟ بر١خ وبٌغب٠زٛوشِٚبد ٚإٌّٛ ٚرطٛس ٚ أوّبي دٚسح ؽ١بح ع١ّغ إٌجبربد ٚ ٠ذخً فٟ رشو١ت ثؼغ اٌّىٛٔبد الاعبع١خ ٌٍخ١ٍخ إٌج

ٚاٌزٟ رؼذ ِخضٔب ٌٙزا اٌؼٕظش  Phytoferritinاٌفب٠زٛفشر١ٓ رغُٙ فٟ ػ١ٍّز١ٓ اعبع١ز١ٓ فٟ إٌجبد ّٚ٘ب اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ ٚ

ٚاٌزٟ رغُٙ فٟ ػ١ٍّزٟ الاوغذح ٚالاخزضاي . وّب أْ ٌٍؾذ٠ذ دٚسا ِّٙب فٟ  Ferredoxinفٟ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ٚ اٌف١ش٠ذٚوغ١ٓ

 Nitrogenase ٚCatalase ٚPeroxidase ٚAconitase ٚCytochromeرخ١ٍك ٚرٕش١ؾ ػذد ِٓ الأض٠ّبد اٌّّٙخ ٟٚ٘ 

oxidase  ٕٞٚٛدٚس فـٟ رخ١ٍـك ٚرّضـ١ً اٌىٍٛسٚفـ١ً ٚاٌؾبِغ اٌـ ٌٗٚRNA (9 ) ٌٝ٠زؼشع ػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ رٍه اٌزشة ا .

رفبػلاد وض١شح ِٕٙب رفبػلاد الاؽزغبص )اٌزشع١ت ٚ الاِزضاص( ٚرٌه ثفؼً ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد اٌغبئذح فٟ رٍه اٌزشة ِّب ٠غُٙ فٟ 

 .  خفغ عب٘ض٠زٗ ٌٍٕجبد

ِؼظُ إٌجبربد الالزظبد٠خ ٚلاع١ّب ِؾبط١ً اٌؾجٛة ٚاٌجمٛي إٌب١ِخ فٟ أظّخ  اعزغبثخأظٙشد ٔزبئظ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد 

ص٠بدح ؽبطً ( 11فمذ ٚعذ )(10ؾذ٠ذ عٛاء وبْ ِؼذ١ٔب اَ ِخٍج١ب )اٌزشة اٌّخزٍفخ ٚثذسعخ وج١شح فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ ٌٍزغ١ّذ ثبٌ

 ػٍٝ اٌززبثغ 25 %ٚ 15ٚ 56ٚ50ؽجخ ِٚؾزٜٛ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؾجٛة ٌٕجبد اٌؾٕطخ ثٕغجخ  1000 اٌؾجٛة ٚاٌّبدح اٌغبفخ ٚٚصْ

ٌزش Feٍِغُ  50سشب ثزشو١ض  FeSO4ػٕذ اػبفخ اٌؾذ٠ذ اٌّؼذٟٔ  0Feِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 
-1

ػٍٝ ص٠بدح فٟ ػذد (12).ٚؽظً  

ؽجخ فؼلا ػٓ رؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌؾبطً ِٓ خلاي ص٠بدح 1000الاشطبء ٚؽٛي اٌغٕجٍخ ٚػذد اٌؾجٛة ٚؽبطً اٌؾجٛة ٚٚصْ 

 15ٚ 5ٚ10ثّغزٜٛ FeSO4ػٕذ اػبفخ اٌؾذ٠ذ اٌّؼذٟٔ  a ٚbٚإٌشأ ٚاٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؾجٛة ٚاٌىٍٛسٚف١ً   اٌىشث١٘ٛذسادِؾزٜٛ 

٘ىزبس Feوغُ
-1

اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثبٌؾذ٠ذ ِٚغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ فٟ ّٔٛ  رأص١شٚثٕبءا  ػٍٝ ِب رمذَ فمذ ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف ِؼشفخ . 

 .ٚؽبطً اٌؾٕطخ 
 

 انًواد وطرائق انبحث
 

 2011 -2012خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ  و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ وشثلاء ؽمٛئفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ 

ٚؽبطً اٌؾٕطخ طٕف  ٛي اٌشػ ٚاصشّ٘ب فٟ ثؼغ طفبد ِّٔٛؼشفخ اعزغبثخ اٌؾٕطخ ٌٍشػ ثبٌؾذ٠ذ ِٚغٕطخ ِؾٍ ثٙذف

. إر رّذ ؽشاصخ اٌزشثخ ٚاٌزغ١ّذ 1خؽ١ٕ١خ،راد خٛاص ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١ب٠ٚخ ِج١ٕخ فٟ عذٚي. ؽجمذ اٌزغشثخ فٟ رشثخ ِض٠غ رؾذٞ

ػُ وً ِىشس صلاس ِؼبِلاد سئ١غخ اشزٍّذ وً ٚاؽذح . اٌزٛط١بد اٌخبطخ ثبٌّؾظٛيٚػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ٚاٌّؾظٛي ؽغت 

( َ 3* 2غش٠ج١خ ثبثؼبد )ٚؽذاد رِٕٙب ػٍٝ صلاس 
2

وغُ .٘ـ 122ذ اٌؾٕطخ ثّؼذي ثزاس َ . صسػ 2.5ٚاٌّغبفخ ث١ٕٙب 
-1

فٟ خطٛؽ  

ـوغُ .٘ 122ثّؼذي (  P2O5% 48اػ١ف اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ) عٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ عُ  22اٌّغبفخ ث١ٕٙب 
-1

لجً اٌضساػخ ثذفؼخ 

..٘ـ Nوغُ  222ثّؼذي ( N% 46ٚاؽذح ٚاٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ) ٠ٛس٠ب 
-
اٌذفؼخ الاٌٚٝ ػٕذ (اػ١فذ  13ػٍٝ اسثغ دفؼبد )  1

 .ثّشاؽً ِخزٍفخ ِٓ ّٔٛ إٌجبداٌضساػخ اِبثبلٟ اٌذفؼبد فمذ اػ١فذ 
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 .. ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌزغشثخ  لجً اٌضساػخ1عذٚي
 

 اٌم١ّخ اٌظفخ

ِفظٛلاد اٌزشثخ )غُ. وغُ
-1

)  

 %22 اٌشًِ

 %45 اٌط١ٓ

 %35 اٌغش٠ٓ

 ِض٠غخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ٔغغخ اٌزشثخ

 8.2 (pHدسعخ رفبػً اٌزشثخ )

EC (dS.mاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 
-1

) 6.5 

Mg.kgإٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض 
-1

 75.2 

Mg.kgاٌفغفٛس اٌغب٘ض 
-1

 11.22 

Mg.kgاٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض 
-1

 1.33 

اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )غُ. وغُ
-1

) 12 
 

زؼّٕذ اٌذساعخ اعزؼّبي صلاصخ ٚثضلاصخ ِىشسارثزشر١ت اٌمطغ إٌّشمخ  .R.C.B.Dاٌّؼشبحاٌىبٍِخ اعزؼًّ رظ١ُّ اٌمطبػبد 

            وبٚط ( وّؼبِلاد سئ١غخ ث١ّٕب ِضٍذ رشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ  3000،  1500ِبء ػبدٞ ،  0شذٚد ِٓ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٟٚ٘ ) 

ٍِغُ . ٌزش  100،  50، 0) 
-1

، رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي اٌشػ ثئراثخ اٌّؼذلاد اٌّزوٛسح اػلاٖ فٟ اٌّبء اٌّّغٕؾ ( اٌّؼبِلاد اٌضب٠ٛٔخ 

ثّشؽٍز١ٓ  ارا رُ اٌشػ اٌزٞ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍخ ِٓ خلاي اِشاس اٌّبء فٟ اعٙضح اٌّغٕطخ اٌّؼذح ٌٙزا اٌغشع ٚؽغت اٌشذد اٌّطٍٛثخ

رُ سػ إٌجبربد ػٕذ اٌظجبػ اٌجبوش ؽزٝ ِٓ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش,ِٛب ٠ 15اٌضب١ٔخ ثؼذ ٚػٕذ ٚطٛي إٌجبربد اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٌٚٝالا

، % (12) ٚثؼذ ٚطٛي اٌّؾظٛي ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ ٚاٌشؽٛثخ إٌّبعجخ ٌٍؾظبد .ِشؽٍخ اٌجًٍ اٌزبَ ثبعزؼّبي ِششخ ظٙش٠خ

ّٕٛ ٚاٌؾبطً ٌٍؼ١ٕبد اٌّأخٛرح ؽغجذ طفبد اٌِشثغ ِٓ ٚعؾ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ. ؽظذد ٔجبربد اٌؾٕطخ ِٓ ِغبؽخ ِزش

ٚاٌّزّضٍخ ثبسرفبع إٌجبد وّؼذي ٌؼشش ٔجبربد ػشٛائ١خ ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ف١ّب ل١ظ ػذد اٌزفشػبد ٌٍّغبؽخ اٌّؾظٛدح ِزش 

ُ ِشثغ. أِب ػذد اٌغٕبثً ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ فمذ ؽغجذ وّزٛعؾ ٌؼشش عٕبثً اخز١شد ػشٛائ١ب ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّؾظٛدح. ثؼذ رٌه ر

دساط اٌغٕبثً ٚفظً اٌؾجٛة ٚرٕظ١فٙب ٌؾغبة ٚصْ اٌؾجٛة ٌٍؼ١ٕخ غُ. َ
-2

ِٚٓ صُ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ وغُ.٘ـ 
-1

ٚلذ أخزد ػ١ٕخ ػشٛائ١خ  

 ؽجخ .  1222ِٓ اٌؾجٛة ٌؾغبة ٚصْ 

فشق ، ٚاعزؼًّ اخزجبس الً R.C.B.Dؽٍٍذ اٌج١بٔبد إؽظبئ١ب ٚفك ؽش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح

 (14)%(.5خ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )( ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبثL.S.D١ِؼٕٛٞ )
 

 اننتائج وانًناقشة:
 

 )عُ( ارتفاع اننبات
 

فٟ ( 15، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ ) ( ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٠2زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

ِٚغز٠ٛبد سػ  ِغز٠ٛب د سػ اٌؾذ٠ذ ٚوزٌه اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػؽ١ٓ وبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

ٍِغُ. ٌزش  100اٌؾذ٠ذ. ارا عغٍذ ِؼبٍِخ سػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض 
-1

عُ رٍزٙب ِؼبٍِخ سػ   76.13اػٍٝ ِؼذي لاسرفبع إٌجبد ثٍغ 

ٍِغُ. ٌزش 50اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض 
-1

ٚلذ ٠ؼضٜ عجت  عُ . 66.62فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ ػذَ سػ اٌؾذ٠ذ الً ِؼذي لاسرفبع إٌجبد ثٍغ  

فؼلا الأعظ اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ  أؽذرٌه إٌٝ اٌذٚس اٌّجبشش ٌٍؾذ٠ذ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الأٚساق، ٚ٘ٛ 

ٚ٘زا  اٌف١شدٚوغ١ٓ( راد الأ١ّ٘خ اٌىج١شح فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟدٚسٖ فٟ رى٠ٛٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد )اٌغب٠زٛوشِٚبد ٚػٍٝ 

ص٠بدح رظ١ٕغ ٚرشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد إٌّٛ ٚ٘زا ِب  ِٚٓ صُثبرغبٖ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزّض١ً  عٛف ٠ذفغ 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب  ،ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ِٓ خلاي ص٠بدح ؽٛي اٌغلا١ِبد ٚثبٌزبٌٟ أؼىظ ثشىً ٚاػؼ ػٍٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد

 3000. اِب اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚرشاو١ض اٌؾذ٠ذ، فمذ عغٍذ ِؼبٍِخ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح (16)ٚعذٖ 

عُ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اٌشذح ٔفغٙب ِغ اٌزشو١ض   82.60ثٍغ  اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ٍِغ100ُوبٚط ِغ ِؼبٍِخ سػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض 

Fe0  عُ. 62.53الً ِؼذي ثٍغ 
 

 )عُ ( اسرفبع إٌجبدرأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ طفخ 2.عذٚي

 )وبٚط( شذٚد ِغٕطخ ا١ٌّبٖ
.ٌزشُرشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِغ

-1
  

 اٌّؼذي 100 50 0

 68.24 71.40 66.07 67.27 ) ِبء ػبدٞ(0

1500 70.07 72.73 74.40 72.40 

3000 62.53 75.60 82.60 73.58 

  76.13 71.47 66.62 اٌّؼذي

L.S.D0.05 
  اٌزذاخً رشاو١ض اٌؾذ٠ذ اٌّغٕطخ

n.s 3.64 8.58  
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.و تفرعاتعذد ان
-2 

 

٠ٛبد سػ اٌؾذ٠ذ ٚوزٌه ِغز( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ  3اٚػؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

فٟ اٌّزش اٌّشثغ، ث١ّٕب وبْ اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ِٚغز٠ٛبد سػ اٌؾذ٠ذ غ١ش  زفشػبدػذد اٌفٟ طفخ 

رٍزٙب ِؼبٍِخ ِغٕطخ  فشػب 677وبٚعبػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ   1500ِؼ٠ٕٛب. ار عغٍذ ِؼبٍِخ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح 

فشػب .  544ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌّبء اٌؼبدٞ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  فشػب589اػطذوبٚط ار   3000ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح 

وفبءح ا١ٌّبٖ اٌّّغٕطخ فٟ ص٠بدح اِزظبص إٌجبد ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ خلاي ص٠بدح و١ّبد اٌؼٕبطش اٌّزاثخ ٚوزٌه ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ 

ٛي ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اِزظبص اوجش. اِب ثبٌٕغجخ ٌزشو١ض اٌٝ خظبئظٙب فٟ وغش اٌشذ اٌغطؾٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح إٌّطمخ اٌّؼشػخ ٌٍّؾٍ

الً ِؼذي   Fe0فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ  فشػب  638ٍِغُ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  50اٌؾذ٠ذ فمذ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌزشو١ض 

 .فشػب546ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 
 

.َ ٌزفشػبدػذد ارأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ طفخ .  3عذٚي
-2 

 

 ا١ٌّبٖشذٚد ِغٕطخ 

 )وبٚط(

.ٌزشُرشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِغ
-1

  

 اٌّؼذي 100 50 0

 544 582 598 453 ) ِبء ػبدٞ(0

1500 677 683 672 677 

3000 508 632 627 589 

  627 638 546 اٌّؼذي

L.S.D0.05 
  اٌزذاخً رشاو١ض اٌؾذ٠ذ اٌّغٕطخ

`107.5 87.7 n.s  

 

عذد انسنابم .و
-2 

 اٌزذاخً ف١ّب ث١ّٕٙب ِؾٍٛي اٌشػ ٚرشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ؽ١ٓ وبْ ( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد ِغٕطخ ٠4ج١ٓ اٌغذٚي )

 .غ١ش ِؼ٠ٕٛب  

عٕجٍخ  654وبٚط اػٍٝ ِؼذي ٌظفخ ػذد اٌغٕبثً فٟ اٌّزش ؽ١ش عغٍذ  1500ٍِخ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح بار ؽممذ ِؼ

عٕجٍخ ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌّبء اٌؼبدٞ الً ِؼذي ٌظفخ ػذد اٌغٕجً ثٍغ 559وبٚط ار ؽممذ  3000رٍزٙب ِؼبٍِخ اٌّغٕطخ ثبٌشذح 

عٕجٍخ ث١ّٕب  621ٍِغُ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ   50. اِب ِؼبِلاد سػ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ار عغٍذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌزشو١ضعٕجٍخ 531

ػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ سفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً ٠ؤد٠ٗ اٌذٚس اٌزٞ عٕجٍخ، ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ   518الً ِؼذي ثٍغ  Fe0عغٍذ ِؼبٍِخ 

 ف١ّب ث١ّٕٙب ػٍٝ إٌّزظ اٌغزائٟث١ٓ اٌزفشػبد ش فشطخ ِٕبعجخ ٌزم١ًٍ ؽبٌخ ا اٌزٕبفظ ٠ٛفاٌؼٛئٟ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ٔٛارظ اٌزّض١ً ٚ

 ِظجبد عذ٠ذح رغزمجً ِب ٠ٕزظ ِٓ ِٛاد غزائ١خ ِٓ اٌّظبدس. ءٚثبٌزبٌٟ ٔشٛ
 

ػذد اٌغٕبثً .َرأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ طفخ .  4عذٚي
-2 

 شذٚد ِغٕطخ ا١ٌّبٖ

 )وبٚط(

.ٌزشُرشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِغ
-1

  

 اٌّؼذي 100 50 0

 531 560 588 445 ) ِبء ػبدٞ(0

1500 653 660 648 654 

3000 455 615 607 559 

  605 621 518 اٌّؼذي

L.S.D0.05 
  اٌزذاخً رشاو١ض اٌؾذ٠ذ اٌّغٕطخ

105.1 97.5 n.s  

 

عذد انحبوب . سنبهة
-1 

 

( ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ث١ّٕب وبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض   ٠6زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

 ٍِغُ 50سػ اٌؾذ٠ذ ٚوزٌه اٌزذاخً ث١ٓ شذٚد ِغٕطخِؾٍٛي اٌشػ ٚرشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ، ار عغٍذ ِؼبٍِخ سػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض 

، ٚلذ ؽجخ 57.84الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغذ  Fe0ؽجخ ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ  64.71اػٍٝ ِؼذي ٌظفخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ ثٍغ 

اٌذٚس اٌزٞ ٠ؤد٠خ ػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ سفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ٔٛارظ ٠ؼٛد عجت ص٠بدح ػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ اٌٝ 

ٚثبٌزبٌٟ  ِٕبعجخ ٌزم١ًٍ ؽبٌخ الإعٙبع فٟ اٌض١٘شاد ثفؼً رم١ًٍ ؽبٌخ اٌزٕبفظ ف١ّب ث١ّٕٙب ػٍٝ إٌّزظ اٌغزائٟفش فشطخ ٠ٛاٌزّض١ً ٚ

ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ او١ض سػ اٌؾذ٠ذ فمذ عغٍذ شص٠بدح ػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ .اِب اٌزذاخً ث١ٓ ث١ٓ شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚر

فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ٔفظ اٌشذح ِغ  ؽجخ 66.60ٍِغُ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ   50اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض ِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌّبء اٌؼبدٞ ِغ ِؼبٍِخ سػ

 ؽجخ. 54.67الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  Fe0اٌزشو١ض 
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ػذد اٌؾجٛة . عٕجٍخرأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ طفخ .  5عذٚي
-1 

 شذٚد ِغٕطخ ا١ٌّبٖ

 )وبٚط(

.ٌزشُرشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِغ
-1

  

 اٌّؼذي 100 50 0

 60.38 59.87 66.60 54.67 ِبء ػبدٞ() 0

1500 64.07 63.73 63.07 63.62 

3000 54.80 63.80 60.67 59.76 

  61.20 64.71 57.84 اٌّؼذي

L.S.D0.05 
  اٌزذاخً رشاو١ض اٌؾذ٠ذ اٌّغٕطخ

n.s 4.75 9.42  

 

 حبة ) غى ( 1000وزٌ 
 

ؽجخ، ار ؽممذ  1000( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ ٚوزٌه اٌزذاخً ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ طفخ ٚصْ  ٠7ج١ٓ اٌغذٚي )

غُ رٍزٙب ِؼبٍِخ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح  34.01وبٚط اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 3000ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح ِؼبٍِخ 

 .غُ  28.14ِبء ػبدٞ (الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ وبٚط فٟ ؽ١ٓ ؽممذ ِؼبٍِخ ػذَ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ )  1500

غُ ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ سػ   32.49اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  Fe0ثبٌٕغجخ ٌزشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ فمذ ؽممذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٍٛي اٌشػ ثبٌشذح غُ اِب فمذ ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ِغٕطخ ِؾ  26.75ٍِغُ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ   100اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض 

ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ِبء غُ  35.16ٍِغُ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ   50وبٚط ِٚؼبٍِخ سػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض   3000

 غُ  20.36ٍِغُ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  100ِٚؼبٍِخ سػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض  xػبدٞ 
 

 ؽجخ ) غُ ( 1222ٚصْ رأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ طفخ .  6عذٚي

 شذٚد ِغٕطخ ا١ٌّبٖ

 )وبٚط(

رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِغ.ٌزش
-1

  

 اٌّؼذي 100 50 0

 28.14 20.36 31.07 32.98 ) ِبء ػبدٞ(0

1500 30.20 29.27 27.30 28.92 

3000 34.28 35.16 32.57 34.01 

  26.75 31.83 32.49 اٌّؼذي

L.S.D0.05 
 اٌزذاخً رشاو١ض اٌؾذ٠ذ اٌّغٕطخ

5.50 5.02 8.09 

 

حاصم انحبوب كغى. هكتار
-1

 
 

 ٓ( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ شذٚد ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ٚاٌزذاخً ث١ٕٙب ٚث١ٓ رشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ ث١ّٕب ٌُ ٠ى ٠7ج١ٓ اٌغذٚي )

وبٚط اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ  1500، ار ؽممذ ِؼبٍِخ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ ثبٌشذح ٕ٘بن فشٚق  ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ

. ٘ـ وغُ  7451ثٍغ 
-1

٘ـ .وغُ 5223ث١ّٕب وبْ الً ِؼذي لذ عغً فٟ ِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌّبء اٌؼبدٞ ِغغٍٗ 
-1

بٍِخ ؼاْ رفٛق ٘زٖ اٌّ 

 1000( ٚٚصْ  5( ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ ) عذٚي 4ِمبسٔخ ِغ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ٠ؼٛد اٌٝ رفٛلٙب فٟ اٌظفبد ) ػذد اٌغٕبثً ) عذٚي

 لا أٗ لذ ؽممذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌزشو١ضااٌفشق ِؼ٠ٕٛب ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌشػ  ٓاِب ثبٌٕغجخ ٌزشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذفٍُ ٠ى(6) عذٚي ؽجخ 

٘ـ .وغُ 7308ٍِغُ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ 52
-1

٘ـ .وغُ 5229الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ   Fe0ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ  
-1

عغٍذ ِؼبٍِخ  .

وبٚط ٚسػ   3000ِؾٍٛي اٌشػ ٚرشاو١ض سػ اٌؾذ٠ذ ار عغٍذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغٕطخ ثبٌشذحث١ٓ شذٚد ِغٕطخ اٌزذاخً 

وغُ.٘ـ 8488ٍِغُ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ   50اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ض 
-1

ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ِؼبٍِخ اعزؼّبي اٌّبء اٌؼبدٞ ِٚؼبٍِخ  

Fe0  ٘ـ وغُ  3395الً ِؼذي ثٍغ
-1

لإػبفخ اٌؾذ٠ذ لذ رؼضٜ اٌٝ اْ اػبفزٗ ادد اٌٝ ص٠بدح  اِزظبطٗ ِٓ  اْ ص٠بدح اٌؾبطً ٔز١غخ

لجً إٌجبد ِّب اعُٙ فٟ رخ١ٍك اٌّشوجبد ٚاٌّىٛٔبد الاعبع١خ ٌؼ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ، فؼلا ػٓ ِغبّ٘زٗ فٟ رخ١ٍك ػذد 

 .وج١ش ِٓ الأض٠ّبد فٟ إٌجبد
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طفخ ؽبطً اٌؾجٛة وغُ. ٘ـفخ فٟ رأص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍ. 7عذٚي
-1 

 شذٚد ِغٕطخ ا١ٌّبٖ

 )وبٚط(

.ٌزشُرشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِغ
-1

  

 اٌّؼذي 100 50 0

 5223 5832 6441 3395 ) ِبء ػبدٞ(0

1500 7467 7462 7422 7451 

3000 4826 8021 8488 7112 

  7248 7308 5229 اٌّؼذي

 اٌزذاخً رشاو١ض اٌؾذ٠ذ اٌّغٕطخ 

L.S.D0.05 1229.8 n.s 3658.3 
 

غُ وبْ ٍِ  50وّب اْ اٌزشو١ض  ؼ٠ٕٛب فٟ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخِٓ اٌذساعخ ثبْ ِغٕطخ ِؾٍٛي اٌشػ لذ اصشد ِ ٠غزذي

ٍِغُ  50عخ ٚػ١ٍخ ٠ّىٓ اْ ٔمزشػ ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي اٌشػ ِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚسػ اٌؾذ٠ذ ثبٌزشو١ضٚذسّاٌ ِزفٛلب فٟ اغٍت اٌظفبد 

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ ِغ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٚرؾذ ٔفظ ظشٚف اٌذساعخ.
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  ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد . ٚصاسح اٌزخط١ؾ ٚاٌزؼبْٚ الأّبئٟ.  ٌلإؽظبءاٌغٙبص اٌّشوضٞ  .2010.ٌلإؽظبءاٌّغّٛػخ اٌغ٠ٕٛخ  – 1

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق.
2 – F.A.O .2010 .Agribusiness Handbook, Roma, Italy.pp53. 

3- Vasileveski, G. 2003. Perspectives of the application of biophysical methods in sustainable 

agriculture. Bulg. J. Plant Physiol. Special Issue 2003,179-186. 

4- Stein, G.S and Lian J.B. 1992. Regulation of cell cycle and growth control .  Bioelectro 

magnetics   Supplement.  1: 247-265.  

5- Hozayn, M. and A. M.AbdulQados. 2010. Magnetic water application for improving wheat 

(Triticum aestivumL.) crop production. Agric. Biol. J. N. Am., 1(4): 677-682. 

6- Li-hong, Z. 2005. Molecular dynamics simulation of mechanism of increasing vegetable    yield 

by irrigated magnetization water. Journal of Qingdao (University Science), 01-2005(Abst.). 

7- Selim, M. M. 2008. Application of Magnetic Technologies in Correcting Under Ground   

Brackish  Water for Irrigation in the Arid and Semi-Arid Ecosystem. The 3rd International 

Conference on Water Resources and Arid Environments and the 1st Arab Water Forum. 

8- Wojcik, S.1995. Effect of the pre-sowing magnetic bio stimulation of the buckwheat seeds on the 

yield and chemical composition of buckwheat grain. Current Advances in Buckwheat Research.: 

667 – 674. 

9 - Mengel, K., and E. A. Kirkby .1982. Principles of Plant Nutrition . Intern. Potash Inst., Bern, 

Switzerland . 

. رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ثبٌّغز٠بد اٌظغشٜ فٟ ؽبطً 2003اٌؾذ٠ضٟ ، ػظبَ خؼ١ش ٚفٛصٞ ِؾغٓ ػٍٟ ٚاد٘بَ ػٍٟ ػجذ . - 12

( : 1)3طٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ رشة عجغ١خ رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌشػ اٌّؾٛسٞ .اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌؼٍَٛ اٌزشثخ. اٌّغٍذ 

105 – 98  . 

. رأص١ش ؽش٠مخ اػبفخ اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ٌٍزشثخ ِجبششح ػٍٝ شىً اِلاػ ٚاٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثٙب 1993اثٛ ػبؽٟ ، ٠ٛعف محمد . –11

. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ .   3-( طٕف اثٛ غش٠ت.Triticum aestivumLثبٌشػ فٟ ؽبطً ٚٔٛػ١خ اٌؾٕطخ )

 . 227 – 233( : 2)24اٌّغٍذ 

12 - Hemantaranjan, A., and O. K. Gary .1988. Iron and zinc fertilization with reference to the grain 

quality of Triticum aestivum L. J. Plant Nutr. 11: 1439 – 1450 .                                                                        

ٚاٌزؼبْٚ اٌضساػٟ . ٚصاسح اٌضساػخ  ٌلإسشبد. صساػخ ٚخذِخ ِؾظٛي اٌؾٕطخ . ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ 1995ط .عذٚع، خؼ١ش ػجب -13

 .19.عّٙٛس٠خ اٌؼشاق . ع ص :

اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة .ٚصاسح .رطج١مبد1990اٌغب٘ٛوٟ ، ِذؽذ ِغ١ذ ٚوش٠ّخ محمد ١٘ٚت. - 14

 عبِؼخ ثغذاد. –

 .98رأص١ش ِغٕطخ ١ِبٖ اٌشٞ ٚاٌجزٚس ٚاٌغّبد اٌى١ّ١بٚٞ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً طٕف اٌؾٕطخ  اثبء . 2011دؽً، اؽغبْ ٔٛاف . - 15

 اؽشٚؽخ دوزٛساٖ . لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ .و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاد.

 Triticumؽبطً اٌؾٕطخ ٚ. رأص١ش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثبٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ّٔٛ  2005اٌطب٘ش ، ف١ظً ِؾ١جظ. - 16

aestivumL.  ٖلغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ.و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.. اؽشٚؽخ دوزٛسا . 


