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 . Mus musculus L الفار الأبيض فيلكلوروفورم ل السمي الوراثي التأثير
 2،  عادل فوزي شهاب 1عمر رحيم خلف  

 العراق .,  تكريت ,جامعة تكريت , سامراء  –كلية التربية , قسم علوم الحياة  1

 العراق.,  تكريت,  جامعة تكريت,  كلية العلوم ,قسم علوم الحياة  2
 ( 2211/  12/  22 تاريخ القبول: ---- 2212/  12/  11 م:تاريخ الاستلا) 

 ملخصال
  ,Balb/c سوللة  Mus musculusالفئورا  البويا المبتبريوة نوو   إنواث علو  ككوور ولكلوروفوورم السمي الوراثي ل التأثير معرفة شمل البحث الحالي

فووي البليووا  كسوور سوونترومير و  كسوور كروماتيوو   ح وثروموسووومية المتمثلووة بووولكلوروفووورم البابليووة علوو  اسووتحثاث التكيوورات الكلإ   نتووائ ال بينووتوقوو  
ناثهوووووا  لوووووككور الفئوووووراالجسووووومية  ناثهوووووا   ككوووووور الفئووووورافوووووي  ةالكروماتي يووووو رو لكسوووووفوووووي تكووووووي  ا ةمعنويووووو قو وجوووووو  فووووور  نتوووووائ ال وأكووووو ت .وا   المعاملوووووةوا 
فوي  ةر السونتروميريو . كموا لووحو وجوو  فوروق معنويوة للكسو السويررة مبارنة مو  مجموعوة (غم م  وز  الجسم  21ملكم / 2221و 22221بالتركيزي )

 21ملكوم /2221لحو مثول ذوكا الفوروق بالنسوبة للوككور. وكوا  التركيوز)تفي حي  لم   ,لإناث المعاملة بتركيز  الكلوروفورم مبارنة بمجموعة السيررةا
لاسوتحثاث  يوموا  كانوت أكثور توأثيرا   02ا  الحبو  لمو ة ( , و م مو  وز  الجسوم غو 21ملكوم / 22221مبارنة بوالتركيز ) تحفيزا ( أكثرغم م  وز  الجسم

 يوما . وكانت الككور أكثر تأثرا  م  الإناث . 11مبارنة بالحب  لم ة  التكيرات الكروموسومية
 Introduction  المقدمة

يستب م الكلوروفورم عل  نراق واس  في الع ي  م  الصناعات مثل 
مرار ومرافئ الحريق ومستحضرات التجميل وموا  صناعة الورق وال

 .[1], كما ويمك  أ  ينت  م  عملية كلورة مياا الشربالتب ير
يستب م كمكيب عضو  للع ي  م  الموا  في المبتبرات التعليمية و 

 م  بلل للكلوروفورم الإنسا عرّا ال  ت  مما يؤ .]2[والصناعية
 ع  رريق الاتصال وككلكربة, تالككاء أَو ال او الماء الصالح للشرب  

بينت ال راسات ا  للكلوروفورم  . ]0[الملوثة المباشر بالأوسارالجل    
فب   .] 1,1[ عل  الترفير بارج جسم الكائ  الحي و ابله البابلية
ا  حب  الجركا  بالكلوروفورم ع  رريق الكشاء  بعا الباحثي ككر 

رريق الفم أعر  نتائ  او تناوله ع   ((Intraperitonealالبريتوني 
 آبرو  وأشار .]1[الانحرافات الكروموسومية فيها  حثايجابية في 
 Sisterزيا ة معنوية في تبا ل الكروماتي ات الشبيبة ال  وجو  

Chromatid Exchange (SCEs   في البليا اللمفاوية للنسا  )
 أ ىكما  .]2[ملكم /لتر1222عن  معاملتها بالكلوروفورم بتركيز

 Intra  الت ابل الكروموسومي حثلكلوروفورم ال  ا

chromosomal) )  عا ة تركيب الجينات  ( (Recombinationوا 
 ال  المعرضة Saccharomyces cereviasiea في البميرة

كشفت  راسات أبرى ع  وجو  نتائ   كما. ]0[ ملكم /لتر012
( وبشكل رئيسي MN)Micronucleus رىايجابية لتكو  النوى الصك

 .]8[عن   تعريا  الفئرا  المبتبرية لمستويات م  الكلوروفورم 
السمية الوراثية في  الكلوروفورم تأثيرات ال  معرفة البحث الحالي يه ف

 الفئرا  البيضاء.
 المواد وطرائق العمل

 Materials and Methods 
 الحيوانات المختبرية -1

 Balb/cسووللة  Mus musculusالمبتبريووة البيضوواء الفئوورا  جهووزت
فوووي  الأ ويوووةمووو  الشوووركة العاموووة لصوووناعة غوووم للفوووار الواحووو   21وبووووز  

 لبسووم  البحووث والتروووير فووي سووامراء وتمووت تربيتهووا فووي البيووت الحيووواني
 30)×12×11قياسوية ) أبعوا بلسوتيكية كات  أقفوا فوي  , الشركة ذكا

 North Kent plastic England  سووم المصوونعة موو  قبوول شووركة
و رجووة  ءموو  غووكاء ومووا يهووا ريلووة موو ة ال راسووةعلتحووت وووروف مسوويرر 

 .]9[حرارة ورروبة
 المعاملات -2

موو   غوورام واحوو الوارئووة مو  محلووول الكلوروفووورم ب كابوة  ةحضورت الجرعوو
 22221زيووت الزيتووو  للحصووول علوو  التركيووز غوورام 09الكلوروفووورم فووي 

الجرعوووة العاليوووة مووو   تغوووم مووو  وز  الجسوووم , كموووا حضووور  21/  ملكوووم
زيووت  غوورام08موو  الكلوروفووورم فووي غوورام 2روفووورم ب كابووة محلووول الكلو 

غوووم مووو  وز  الجسوووم  21ملكوووم /0.05الزيتوووو  للحصوووول علووو  التركيوووز 
حيوووووا   /02/المسووووتب مة فووووي ذووووكا ال راسووووة  الفئوووورا . بلوووود عوووو    ]12[
فووووارا  لكوووول مجموعووووة  /18/مجموووووعتي  رئيسوووويتي  وبواقوووو  الوووو   قسوووومتو 

 :كالاتي و  ثانوية ت كل مجموعة ثلث مجامي موض
 الكروموسوووومي الشووكوكابتبوووار  اسووتب مت فوويالمجموعةةة الأولةةة : -أولا
ايوووام  12يوموووا  مووو  حبنهوووا وبواقووو  حبنوووة واحووو ة كووول  11فوووارا  بعووو   /18/

والتووي حبنووت بووووو  مجموعووة السوويررة الاولوو  وضوومت ذووكا المجموعووة علوو 
جموعووة المعاملووة الأولوو  والتووي حبنووت م و غووم موو  زيووت الزيتووو  . 221
غوووم مووو  وز   21ملكوووم / 22221غوووم مووو  الكلوروفوووورم وبتركيوووز 221بوووووو

غوووووم مووووو   221مجموعوووووة المعاملوووووة الثانيوووووة والتوووووي حبنوووووت بوووووووو الجسوووووم. و
 غم م  وز  الجسم. 21ملكم /  2221الكلوروفورم وبتركيز 

 الشوووووووووكوكابتبوووووووووار  اسوووووووووتب مت فوووووووووي ثانيةةةةةةةةةاة المجموعةةةةةةةةةة الثانيةةةةةةةةةة: 
وبواق  حبنة واحو ة كول  يوما  م  حبنها 02فارا  بع   /18/الكروموسومي

مجموعووة السوويررة الثانيووة والتووي أيووام وضوومت ذووكا المجموعووة علوو   12
مجموعوة المعاملوة الأولو  والتوي  غم مو  زيوت الزيتوو . و 221حبنت بووو 
غووم موو   21ملكووم / 22221غووم موو  الكلوروفووورم وبتركيووز 221 حبنووت بووووو
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غوووم مووو   221ومجموعوووة المعاملوووة الثانيوووة والتوووي حبنوووت بوووووو وز  الجسوووم.
 غم م  وز  الجسم.  21ملكم /  2221  الكلوروفورم

 حقنطرائق ال -3
, ثوم [11]حبنت الفئرا  بالموا  المككورة أعولا عو  رريوق غشواء البلوب

بالنسوبة لحيوانوات المجموعوة الرئيسووية  ( مو  الحبو ,12قتلوت فوي اليووم )
ليوووووم الثانيوووة فبووو  قتلوووت فوووي ا الرئيسوووةحيوانوووات المجموعوووة  أموووا, الأولووو 

كروموسوووووومات  تاسوووووتبرج بعووووو  قتووووول الحيوانوووووات و  ( مووووو  الحبووووو .01)
 .]12 [ةالموصووف للرريبوة ا  وفبعومها بليا نبي  م الرور الاستوائي 

والوووك  يعمووول علووو   سووواعة قبووول البتووول 2حيووووا  بالكولجسوووي  كووول حبووو  
إيبووواف الانبسوووام الحاصووول فوووي البليوووا عووو  رريوووق منووو  تكووووي  بيوووور 

وببائهووا فوووي   ي  الوو بول فووي الرووور الانفصووالالمكووزل ومنوو  البليووا موو
قتوووووول الحيوووووووا  برريبووووووة فصوووووول الفبوووووورات العنبيووووووة. و . الرووووووور الاسووووووتوائي

 ورة بال قيبووة لموو ة 1000 سووتبل  نبووي العوووم وروور  مركزيووا بسوورعةوأ
 .مووو  محلوووول واروووئ التووووتر مليلتووور 5الرائوووق وأضووويف  اذمووول  قوووائق 10
  30ئويوووة لمووو ةم °37 رجوووةعلووو  وضوووعت الأنابيوووب فوووي حموووام موووائي و 

 قووائق. 10 ورة فووي ال قيبووة لموو ة 1000 مركزيووا بسوورعة تروور و  قيبووة. 
وعوملوووت البليوووا بمثبوووت كوووارنو  آنوووي التحضوووير وكانوووت  ,الرائوووق أذمووول

وعل  الج ار م  الورج المسوتمر ثوم أكملوت  ببرءإضافة البررات الأول  
. رووور ت مركزيوووا بالرريبوووة الموووككورة وتركوووت مليلتووور5  الإضوووافة لحووو 

 قيبوووة عنووو   رجوووة حووورارة الكرفوووة. ثوووم رووور ت مركزيوووا  30لمووو ة  نابيوووبالأ
بالرريبووة نفسووها وتووم الووتبل  موو  الرائووق وأعيوو ت عمليووة التثبيووت موورتي  

منووه. مزجووت البليووا  مليلتوور 0.5 الرائووق وتوورك حوووالي أذموولإضووافية. 
لموو ة  وصوبكتجيو ا وقرورت علو  شوورائح نويفوة وتركوت لتجووف بوالهواء. 

 4إلو   ملوو مو  بوزي  ال 1نيوا ب ضوافة نسوبة آلمحضرة الكمزا اب قيبتي  
شووورفت الشووورائح بووو ارو سورنسووو  وتركوووت و مووو   ارو سورنسووو  الووو افئ. 

 الشرائح عل  الأقل. لوي بع  مرور يومي  عل  ت فحصتو  لتجف
 التحليل الإحصائي -4
 One Way Analysis ofحللت البيانات وفوق ابتبوار تحليول التبواي  

Variance ابتبوارتوسرات الحسابية للمعواملت باسوتب ام وقورنت الم 
Dunceun [   انكو  متعو   الحو و 

,
s Multiple Range Test10[ 

  النتائج والمناقشة
 Results & Discussion 

( الو  حصوول تكيورات كرموسوومية تركيبيووة 1تشوير النتوائ  فوي الجو ول )
ية فوي البليوا الجسوم كسر كروماتي   وكسر سونترومير تمثلت بوهور 

نوواث الفئوورا  البوويا المعاملووة بمووا ة الكلوروفووورم  )نبووي العوووم ( لووككور وا 
مبارنوووووووة مووووووو  مجموعوووووووة السووووووويررة  ملكوووووووم 2221و 22221وبوووووووالتركيزي  

(. وقووو  اوهوووور التحليووول الاحصوووائي وجووووو  فوووروق معنويوووة فووووي 1الشوووكل)
انوواث  و الكروماتي يوة فوي ككوور تكووي  الكروموسوومات الحلبيوة والكسوور

وجوو  فوروق معنويوة فوي  م  حيوانوات السويررة كموا اوهور الفئرا  مبارنة
وعنووو  مبارنوووة  السووونتروميرية فوووي الانووواث  و  الوووككور . تكووووي  الكسوووور

 2221 تركيووز للكووا   فبوو  نتووائ  التركيووزي  المسووتب مي  فووي الابتبووارات
الكروماتيووو   مبارنوووة بوووالتركيز  فوووي اسوووتحثاث الكسووور فووواعل اثيرا  توووملكوووم 

المحبونوووووووة  هموووووووا . كموووووووا وجووووووو  إ  الوووووووككورمن كووووووولفوووووووي ملكوووووووم  22221
تووووووأثرا  فووووووي  أكثووووووريومووووووا   11ولموووووو ة ملكووووووم  22221بووووووالكلوروفورم تركيووووووز

 بوووونفت التركيووووز ةالمحبونوووو ثالكروماتيوووو   موووو  الإنووووا اسووووتحثاث الكسوووور
ولوووونفت الفتوووورة . كمووووا لووووم يلحووووو وجووووو  فووووروق معنويووووة بووووي  التركيووووزي  

ور, بينمووا كووا  السوونترومير  فووي الووكك المسووتب مي  فووي اسووتحثاث الكسوور
موو   للكسور السونترومير  فووي اسوتحثاثهكبيورا تواثيرا   ملكوم  2221تركيوز لل

, كموووووا وجووووو ت الإنووووواث المحبونوووووة  الإنووووواثفوووووي ملكوووووم  22221التركيوووووز 
 توووأثرا فوووي اسوووتحثاث الكسووور أكثوووريووووم  02ولمووو ة  ملكوووم 2221 بوووالتركيز

 للوووم تسوووج المحبونوووة بووونفت التركيوووز والفتووورة . السووونترومير  مووو  الوووككور
يومووووا   02و11ا  فووووروق معنويووووة بووووي  فترتووووي المعاملووووة  نتووووائ  ال راسووووة

لاسووووتحثاث الكسوووور الكروماتيوووو   فووووي كوووول الجنسووووي  . امووووا عوووو  الكسوووور 
تواثيرا  أكثور يوموا   02فب  كانت فترة الحب  لمو ة  الإناثالسنترومير  في 

ا  فوروق  الوككور لم توهر في حي , يوما   11مبارنة بفترة الحب  لم ة 
 .السوونترومير   ويووة بووي  فترتووي المعاملووة فووي اسووتحثاث تكووو  الكسوورمعن

يومووووا   11المحبونووووة بووووالكلوروفورم لموووو ة  كمووووا بينووووت النتووووائ  ا  الووووككور
السونترومير   تأثرا  في استحثاث تكو  الكسر أكثرملكم  22221وبتركيز
   .نفسه الفترة والتركيزب ةالمحبون ثم  الإنا

ناث   فورم في ذكورتأثير حقن الكلورو (  1جدول ) الفئران وا 
 الخطأ القياسي(±()المعدلn=3)  المختبرية
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A)) 

 
B)) 

 
C)) 

(:التغيرات الكروموسومية في الخلايا الجسمية )نقي العظم ( 1شكل )
كروموسوم طبيعي A) ) للفئران المعاملة بمادة الكلوروفورم .

N.CH=Normal Chromosome (B  كسر سنتروميري )
Centromeric Break =CE.B (C كسر كروماتيدي ) 

Chromatid Break=Ch.B 
كانووت مشووجعة ملكووم  2221أوهوورت نتووائ  ال راسووة الحاليووة بووا  الجرعووة 

ملكوم.  22221الجرعوة ب مبارنوة استحثاث التشووذات الكروموسوومية  في
مووووو   92,02ppmأ  الجووووورعتي  العووووواليتي  فبووووو  بوووووي  بعوووووا البووووواحثي  

 راسوووة  وأشوووارت  .  ]11[راموووا  كلويوووة فوووي الفئووورا الكلوروفوووورم سوووببت أو 
لجر  العالية مو  الكلوروفوورم أحو ثت ضوررا  كروموسووميا  فوي أ  ا أبرى

. حيووث إ  التعوورا المسووتمر الوو  ]12[ بليووا النسووي  الكلووو  للجووركا 
تراكيووز عاليووة موو  الكلوروفووورم يووؤ   الوو  تنشووير الأورام فووي كبوو  وكليووة 

 اشو  يوموا  كانوت 02. كما تبوي  إ  فتورة الحبو  لووم ة ]11,2 [البوارا 
بو  أشوارت بعوا الأبحواث إلو  فيوموا   11ة بفترة الحب  لم ة تأثيرا  مبارن

حيووث احتفوووت  الأثوور التراكمووي للكلوروفووورم فووي أنسووجة الكائنووات الميتووة
 بسوووووووبب اموووووووتلك.تلوووووووك الأنسوووووووجة بوووووووالكلوروفورم بشوووووووكل غيووووووور متوقووووووو  

معووو ل كوبوووا  عوووالي فوووي الووو م , لوووكا فعنووو  التعامووول بوووه فوووا  للكلوروفوووورم ا
 ء  م  و  ببائها فوي الرئوة ويوتم الوتبل  منوه بوبرنسبة كبيرة منه تنتبل لل
 ذوووو  الووو م إك يسوووتكرق معووو ل اتوووزا   بسوووهولة فوووي لب رتوووه علووو  الوووكوبا 

.  ]10,12  [أسوووبو  0-2الجسوووم مووو  الكلوروفوووورم والوووتبل  منوووه  
 الكسوورمتمثلووة بوأوضووحت ال راسووة الحاليووة وجووو  تشوووذات كروموسووومية 

نوووواث الفئوووورا  المبتبريووووة  الكروماتيوووو   فووووي بليووووا نبووووي العوووووم لووووككور وا 
ولكووووول  ملكوووووم  2221و 22221  المحبونوووووة بوووووالكلوروفورم و بوووووالتركيزي 

أ  الجوووركا  التوووي أعريوووت  فبووو  ككووورت احووو ى ال راسوووات فترتوووي الحبووو .
انحرافووات كروموسووومية  وهووور فووي الكلوروفووورم عوو  رريووق فمهووا تسووبب

وجوووو  . كموووا بينوووت النتوووائ  ]2 [الكروموسوووومية فيهوووا وبوووالأب  الكسوووور
 التشووووووذات الكروموسوووووومية موووو  نوووووو  الكسووووور فوووورق معنوووووو  فوووووي وهووووور

السنترومير  في اناث الفئرا  المحبونوة بتركيوز  الكلوروفوورم مبارنوة مو  
 أكوو توقوو  الفئوورا  .   حيوانووات السوويررة ولووم يوهرذووكا الفوورق فووي ككووور

عووووو م حووووو وث انحرافوووووات كروموسوووووومية فوووووي البليوووووا  بعوووووا ال راسوووووات
.  ]18 [فووووووي نفووووووت البليووووووا SCEs  وعوووووو م تكووووووو  اللمفاويووووووة ل نسووووووا
فوووووي بليوووووا مبووووويا  SCEsعووووو م اسوووووتحثاث أبووووورى ووجووووو ت  راسوووووات 
حو وث  لوحو . بينما]19,22[محبو  بالكلوروفورم الهامستر الصيني ال

المحبووووووو   انحرافوووووات كروموسوووووومية فووووووي بليوووووا نبوووووي عوووووووم الهامسوووووتر
نتووووائ  أ  ككووووور الفئوووورا  ال بينووووت فضوووول عوووو  كلووووك.]21[بووووالكلوروفورم 

المعرضووووة للكلوروفوووووورم أكثووووور توووووأثرا  موووو  الإنووووواث مووووو  حيوووووث اسوووووتحثاث 
اليوووه  عووو   مووو  ال راسوووات  أشوووارتالتشووووذات الكروموسوووومية , وذوووكا موووا 

التووي تؤكوو  أ  الووككور أكثوور تحسسووا  موو  الإنوواث موو  ناحيووة السوومية التووي 
إك إ   يوا,الا يسببها الكلوروفورم . إ  ذوكا الابوتلف نوات  عنوابتلف

الفئورا  بوسوارة  الكلوو  يسوتحث فوي ككوور P-450مستوى السايتوكروم 
لوووووووكلك فوووووووا  .]Testosterone ] 21,20,22ذرموووووووو  التيستوسوووووووتيرو 

نتووواج   P-450السوووايتوكروم يلعوووب  ورا  مهموووا  فوووي ايوووا الكلوروفوووورم وا 
ا  ككوور الفئورا  أكثور تحسسوا  مموا ترتوب عنوه الموا  الايضوية السوامة , 

اث للسمية الكلويوة التوي يسوببها الكلوروفوورم . وفوي حالوة إعرواء م  الإن
الإنوواث التيستوسووتيرو  تووز ا  السوومية الكلويووة لهووا بسووبب الكلوروفووورم موو  

. وبالمبابوول فبوو  ]21[ از يووا  الارتبووار التسوواذمي لمتايضووات الكلوروفووورم
وج  في ككور الفئورا  المبتبريوة المبصوية مسوتويات منبفضوة جو ا  مو  

 التوووووواثير الواضووووووح .إ ]22,21[ية الكلويووووووة بسووووووبب الكلوروفووووووورم السووووووم
فوووي اسوووتحثاث التشووووذات الكروموسوووومية مووو  بووولل  يكمووو للكلوروفوووورم 

ذموا  فوي مسواري تأثيرا عل  الموا ة الوراثيوة . فوايا الكلوروفوورم يحو ث 
الايوووا المبتوووزل  و  Oxidative Metabolismالايوووا المؤكسووو  

Reductive Metabolism ا يؤ يووا  إلوو  إنتوواج موووا  ايضووية وكلذموو
فعالوووووووة جووووووو ا  , إك ينوووووووت  الفوسوووووووجي  عووووووو  رريوووووووق الايوووووووا التاكسووووووو   

عوو  رريووق  dichloromythylالجووكور الحوورة لووو للكلوروفووورم بينمووا تنووت 
نووووعي الايوووا لهوووا البووو رة علووو   ا  نووووات . ]12[الايوووا المبتوووزل لوووه 

ة مووو  الجزيئوووات البلويووو Covalent-Adductتشوووكيل ارتبوووار تسووواذمي 
. فالفوسووووووجي  يعموووووول علوووووو  إحوووووو اث السوووووومية البلويووووووة  ]20 [  الكبيوووووورة

Cellular toxicity  لكونووه مووا ة محبووة لللكترونوواتelectrophilic 
مثوووول  nuclephilicالمراكووووز الموجبووووة   تتفاعووول موووو  الموووووا  المت لفووووة مووو

 glutathioneو phospholipidsالبروتينوووووووووووووووووات و الفوسوووووووووووووووووفولبي ات 
فضوووووووووووووووووول   .Tyrosineو ethionineو histidineو freecysteineو

مموا  DNAعل  ا  للفوسجي  الب رة العالية عل  التفاعول مباشورة مو  الوو
. امووا الجووكور الحوورة فلهووا البابليووة ]28,11[يووؤ   إلوو  حوو وث الرفوورات 

. ]12[علووو  الارتبووووار تسووواذميا  موووو  الووووكيول الحامضوووية للكشوووواء البلووووو 
مواا الامينيوة والكاربوذيو رات وتمتاز ببابليتها عل  أكس ة ال ذو  والأح
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حووو اث الرفوووورات فووووي المووووا ة الوراثيووووة . كموووا وتوووووثر توووواثيرا  كبيوووورا  علوووو   وا 
وقو   .]29[ بهوكا الجوكورالوراثيوة  ما تهاوويفة المايتوكن ريا إك تتحست 

الو  إ  الموكيبات العضووية  حو وث التشووذات الكروموسوومية يعو  سبب
 التيوبيوولي  بروتينوات polymerizationومنها الكلوروفوورم تمنو  بلمورة 

Tubulin ةكات الوووز  الجزيئووي العووالي والتووي المكونووة لقنابيووب ال قيبوو 
إ  لبيووور المكوووزل  ورا   والكروموسووومات .  لوالتووي تشووكل جهوواز مكوووز 

مهمووووووووا  فووووووووي عمليووووووووة الانبسووووووووام البلووووووووو  حيووووووووث تعموووووووول علوووووووو  سووووووووحب 
 بسووووامانالكروموسوووومات البنويووووة مووو  بوووور اسوووتواء المكووووزل أثنووواء عمليووووة 

 يالبليووة فووي الرووور الانفصووال قربوويإلوو   يالبليووة فووي الرووور الاسووتوائ
ت و أشوووار  .]02[ بليتوووا  لكووول منهموووا مجموعوووة كروموسوووومية  وتكووووي 

والمووووووووووا  الايضوووووووووية  Chloralhydrate موووووووووا ةأ   احووووووووو ى ال راسوووووووووات
للكلوروفوووورم أثووورت علووو  تكوووو  بيوووور المكوووزل كموووا لاحوووووا زيوووا ة عووو   

نتيجة حو وث ضورر  haploidعة الكروموسومية البليا أحا ية المجمو 
أشوووارت الع يووو  مووو   كموووا .]01[انبسوووام البليوووا الجسووومية فوووي احووو  ا وار

موو   موا  المسووررنةال راسووات الوو  إمكانيووة الكلوروفووورم فووي اسووتحثاث الووو
 .]02,11,1[بلل تكيير الجينات
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Abstract 
This study included investigating the genotoxic effect of chloroform on males and females white laboratory 

mice, Mus musculus strain Balb/c. Results showed that chloroform has the ability to motivate chromosomal 

aberrations represented by chromatid break , and centromore break in somatic cells for both males and females , 

Results also revealed significant differences in chromatid break for both male and females mice , injected with 

the concentrations  0,025 & 0,05 mg/25 g body weight when compared with control group , It was found that 

there were asignificant differences in centromore break of females, injected with two concentrations of 

chloroform in comparison with control group , while no significant differences were observed in males .The 

concentration 0,05 mg/25 g was more influential in comparison ,with the concentration  0,025 mg/25 g . It was 

found  that 30 days of injection is more influent in comparison with 15 days of injection ,and males are more 

influenced than females . 

 
 


