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 بعض البركالنامي في  .Ceratophyllum demersum Lدراسة مورفولوجية وكيميائية للنوع 
 المجاورة لنهر دجلة عند منطقة غابات الموصل. المائية

 2فتحي عبدالله المنديل , 1اياد چاچان الداؤدي

 الموصل , العراق جامعة الموصل , , كلية الزراعة والغابات  1 
 العراق الموصل , , جامعة الموصل  ,  سيطرة على التلوثمركز بحوث البيئة وال  2

 ( 2111/  11/  26 تاريخ القبول: ---- 2111/  6/  8 تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

تترتب بشكل فالاوراق اما , Rhizoids اشباه جذوررتبط بالقاع بوساطة الى الجذور الحقيقية وهو ي Ceratophyllum demersumيفتقر النوع 
اذ  ي للنوع قيد الدراسةالتركيب الداخل فيمقاطع المستعرضة تاثير البيئة حول الساق وتكون كثيفة عند القمة. بالنسبة لتشريح الساق اظهرت السواري 
فصل وتشخيص الحامض الاميني الاسبارجين من تم  ,لدراسة الكيميائيةفيما يتعلق باقة القشرة .منطفي  ةمنتشر عديدة  فسح هوائية لوحظت

جهاز فصل من نوع وبوساطة  (HPLC)وذلك باستخدام تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء , ستخلص الكحولي للنوع قيد الدراسةالم
Shimadzo  الذي تضمن عمود فصل من نوعC8 (250 × 60 mm)  40, وتمت عملية الفصل باستخدام mM Na2SO4 , pH 2.65  كطور

 .نانومتر 211موجي الطول الالاستجابات الكروماتوغرافية عند  قة وكشف عندقي / مللتر 1ناقل وبسرعة جريان 
, كروماتوغرافي   ا الس   ائل ع   الي الاداء. Ceratophyllum demersum , اس   بارجين , واتج الطبيعي   ة , النبات   ات المائي   ةالن   الكلماااات الدالاااة : 

 المقدمة
الى العائلة  .Ceratophyllum demersum Lيعود النوع 

وطبقا للبحوث المنشورة عن  Ceratophyllaceae [1]اتوفيلية السير 
توجد ستة انواع مسجلة في الوقت  Ceratophyllumالجنس 

 بينما اشار علماء آخرون مثل  [3], [2]الحاضر حول العالم 

Wilmot–Dear (1881)  اذ عدد انواع الجنس اقل من ذلك الى ان
 س  ابعة للجننتج عن إعادته النظر في تصنيف الانواع الت

Ceratophyllum  دمج اربعة انواع في مرتبة واحدة هي النوعC. 

submersum  وعلى ه  ذا الاس اس اشار الباح  ث الى ان الجنس يضم
يعد   C. submersum [5] والنوع C. demersum  نوعين فق ط هما

C. demersum  من الانواع الزهرية المعمرةPerennial  التي تنمو
في الماء , الا ان الاوراق العليا قد تصل احيانا الى  غاطسة كليا

سطح الماء , وتشير الدراسات الى ان هذا النوع يتميز بمدى واسع 
ان يتجاوز ظروف الشتاء القاسية لتحمل الظروف البيئية , اذ يستطيع 

,  [6] ليد احيانا( محافظا على حيوته ولونه الاخضرتحت الج)
في البرك والبحيرات والجداول البطيئة وتنتشر هذه الاعشاب بكثرة 

ية الى عكرة وذات طبيعة باردة , الجريان التي تكون المياه فيها صاف
تنمو بشكل افضل في المياه القلوية , الا انها قد تختفي في علما انها 

. ومن [7]  ات كنتيجة لسيادة الطحالب فيهاالبيئات الغنية بالمغذي
يمكن ان ينمو في المناطق   C. demersumالمهم القول ان النوع 

% من الاضاءة السطحية, 1التي لاتصل بها نسبة الاضاءة الى 
متر , واحيانا لا يمكن  1.1وغالبا ما يلاحظ على اعماق تتجاوز ال  
 8بيئات عميقة جدا )اكثر من رؤيته من السطح , فهو قد يتواجد في 

الواقعة  Grace( خصوصا في بعض البحيرات مثل بحيرة غرايس متر
 [6]ولايات المتحدة الأمريكيةفي ال Minnesotaشمال غرب مينيسوتا 

ويكثر  [8] شمبلان او الشلنتمحليا بال C. demersum يعرف النوع 
ر مثل الحويزة في معظم المناطق الجنوبية من العراق وخاصة الاهوا

اسة نظرا لاهمية الافراد التابعة للجنس قيد الدر و  .[9]والجبايش والحمار
نجد ان هناك وفرة من الدراسات في مناطق مختلفة من العالم التي 

    ات المظهرية مثلا اجرىتناولته من نواحي عدة, ففي مجال الدراس
Csiky ( 2111واخرون)  مقارنة بين النوعC. tanaiticum  وعدد

 Hungariaمن الانواع الاخرى التابعة للجنس النامية في هنغاريا 
من الصفات التي يمكن استخدامها في تمييز تلك واشار الى عدد 

الانواع مثل عدد الفجوات المرتبة طوليا في نسيج البرنكيما الموجود 
بين فرعي الورقة , وشكل الجزء الواقع اسفل الثمرة فضلا عن شكل 

 .Cوعان الن Katnic (2112) بيئيا ذكر الاوراق وتفرعاتها.

demersum  ات البايولوجية للتلوث , لا يمكن ان يعتبر من المؤشر
في الجبل  Skadarوذلك من خلال دراسته التي اجراها على بحيرة 

الى امكانية  ( 2111)واخرون  Foroughi الاسود في حين اشار
استخدام النوع قيد الدراسة في عملية تصفية المياه القذرة كنتيجة 

دية لامتصاصه كميات كبيرة من الامونيوم والفسفور من المياه البل
تطلب القذرة غير المعالجة , ولوحظ انه تسبب ايضا في خفض الم

ان  وافلاحظ( 2112)  واخرون Iwamoto الكيميائي للاوكسجين. اما
 111ن لم يتاثر بتراكيز النترات الاعلى م C. demersum نمو وشكل

/ لتر , وان زيادة النترات والامونيا في محيطه المائي ادى الى ملغم
النبات من النتروجين الا ان تركيز وتركيب الاحماض تحسين محتوى 

الامينية بقى ثابتا نسبيا. كيميائيا لوحظ ان المستخلصات الايضية 
 ,[13] للنوع قيد الدراسة اعاقة نمو العديد من البكتريا المثبة للنتروجين

فبينا ان Faafen (1882 ) و Mjeldeاما العالمان  [14]
ساهمت   C. demersumمن النوع  المستخلصات التي تم اعدادها

التي تم دراستها.  Phytoplanktonفي اعاقة نمو الهائمات النباتية 
مأوى  C. demersumفيما يتعلق باهميته الاقتصادية يعد النوع و 

فضلا عن ذلك  [6] ك خصوصا الصغيرة منهااء للاسماومصدر غذ
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لسعات فان سكان الاهوار في جنوب العراق يستعملونه ككمادات ضد 
ان هذا النوع كغيره .[8] د ايضا انه مفيد لعلاج اليرقان العقارب ويعتق

من قبل الباحثين  من النباتات المائية الكبيرة لم يحظى باهتمام كبير
, لذا فان الدراسة الحالية هدفت الى زيادة المعلومات عن النوع محليا

C. demersum البيئية  التي تنتشر بكثرة في النظم كونه من الانواع
القريبة من نهر دجلة ضمن محافظة نينوى وتضمنت الدراسة جانبين 

دراسة  اذ تضمن الحقل الاولمورفولوجيا النبات وكيمياء النبات  : هما
المظهر الخارجي للنوع قيد الدراسة وكذلك دراسة تشريحية لساق 
النبات. اما الجزء الثاني من الدراسة فكان الهدف منه فصل وتشخيص 

الذي يعد مفتاح  Asparagine acidامض الاميني الاسبارجين الح
وتمت الدراسة  ,في عملية بناء العديد من الاحماض الامينية الاخرى

 باستخدام تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء. 
 المواد وطرائق العمل

 اولا جمع العينات 
ة م  ن برك  ة مج  اورة لنه  ر دجل   C. demersumجمع  ت عين  ات الن  وع 

عند منطقة غابات الموصل وهذه البرك ة متص لة ب النهر ع ن طري ق قن اة 
مائية صغيرة تمر تحت سطح الارض ل ذا فه ي تحص ل عل ى المي اه م ن 

 نهر دجلة بصورة مباشرة.
 العمل المختبريثانيا 

تبعا لاهداف الدراسة فان طرائق العمل يمك ن تمييزه ا ف ي مج الين الاول 
قين ايض  ا اح  دهما ه  دف الت  ي تض  منت ش  دراس  ة المورفولوجي  ة تمث  ل بال

ال  ى دراس  ة المظه  ر الخ  ارجي, ام  ا الث  اني فاش  تمل عل  ى دراس  ة تش  ريحية 
للس   اق تم   ت ي   دويا بع   د عملي   ة جم   ع العين   ات مباش   رة وباس   تخدام ش   فرة 
حلاق ة, واقتص رت عل ى عم ل مق اطع مستعرض ة للس اق ف ي منطق ة ب  ين 

دق ائق ف ي محل ول  2العقد , وبعد اعداد المق اطع وض عت النم اذج لم دة 
بوس  اطة مجه  ر مرك  ب ث  م فحص  ت  [16] مخف  ف م  ن ص  بغة الس  فرانين

, وص   ورت المق   اطع باس  تخدام ك   اميرا رقمي   ة ن   وع  Olympusم  ن ن   وع 
(Sony , 7.2 M.P.)  وبالنس بة للج زء المتعل ق بالدراس ة الكيميائي ة ف ان

فص    ل وتش    خيص الح    امض الامين    ي الاس    بارجين ت    م بالاعتم    اد عل    ى 
 هي كالاتي سلسلة خطوات

 عملية الاستخلاص  -1 
بعد تجفيف النبات ف ي الظ ل ت م س حق الاج زاء النباتي ة بوس اطة مطحن ة 
كهربائية ثم استخلصت المركبات الفعالة باستخدام الم ازج الكهرب ائي, اذ 

م ل  211ض يف الي ه غرام من المسحوق في بيكر زجاجي وا 21وضع 
ث  م رك  زت ال  ى حج  م  بع  د ذل  ك رش  حت العين  ة [17]ول % ايث  ان 81م  ن 

م  ل وحفظ  ت ف  ي ظ  روف معتم  ة ف  ي الثلاج  ة لح  ين اج  راء عملي  ة  111
 الفصل.

 اعداد المحلول القياسي للاسبارجين -2
مض الامين    ي الاس    بارجين ال    ذي ت    م للح    ا ت    م اع    داد المحل    ول القياس    ي

الحصول عليه من مخزن المواد الكيميائية في قسم الكيمياء الت ابع لكلي ة 
غ  رام م  ن الح  امض الامين  ي  1.1موص  ل, وذل  ك باذاب  ة العل  وم جامع  ة ال

% ايث  انول ث   م رش  ح المحل   ول بمرش  حات دقيق   ة  81م  ل م   ن  111ف  ي 
Millipore  مايكروميتر 1..1حجم . 

 الفصااااال الكرومااااااتوغرافي بتقنياااااة الساااااائل عااااااالي الادا  -3
HPLC 

م   ن الح   امض القياس   ي ف   ي جه   از  µl 11ج   رت عملي   ة الفص   ل بحق   ن 
HPLC  م   ن ن   وعShimadzo, Lc–2010 AHT  ال   ذي تض   من

وباعتماد مبدأ الفص ل ال ذي  C8 (250×60 mm)عمود فصل من نوع 
 mM Na2SO4, pH 40وذل ك باس تخدام  Dionex (211.) ذك ره 

درج  ة  21م  ل ف ي الدقيق  ة وعن د  1كط  ور ناق ل وبمع  دل جري ان   2.65
 211مئوي     ة , وت     م الكش     ف ع     ن الاس     تجابات الكروماتوغرافي     ة عن     د 

 .نانومتر
 النتائج والمناقشة

  الدراسة المورفولوجية
الى الجذور وهذه الحقيقة تتماشى مع كل  C. demersumالنوع يفتقر 

طافيا في الماء وفي  النوع قيد الدراسة يكونالمصادر التي ذكرت ان 
ان النبات يحصل على ( 1882) م بالقاعبعض الاحيان يرتبط 

ضري , ومن المهم القول المغذيات من محيطه عن طريق المجموع الخ
ه في الانتشار الى مناطق اكثر عمقا دان افتقار النوع للجذور يساع

خصوصا عند تواجده في بعض الاجسام المائية العميقة مثل البحيرات 
 .Cان تلك الميزة جعلت النوع ( 1882واخرون ) Borman  فقد ذكر

demersum  نة الوحيد الذي يمكن ملاحظته عند مناطق اعمق مقار
متفرع وعدد الفروع  ,الساق فانه املساما  بالانواع المائية الاخرى.

( لكل عقدة , وفيما يتعلق بالاوراق فانها تشبه اوراق 2-1يتراوح بين )
لتعطي النبات شكل  , وتكون كثيفة عند القمة Myriophyllumنبات 

او قريب الشبه  Raccoon's tailعام يشبه ذيل القط او ذيل الراكون 
وتترتب بشكل سواري  .Christmas tree [22]شجرة الميلاد  من

Whorled ( وهذا الترتيب يجعلها تبدو شبيهة 1, حول الساق )الشكل
جزء  وكل مقسم الى اجزاء خيطية عديدةل بالمروحة , ويكون النص

لشكل الشوكة الرنانة , وتتميز الاجزاء ايضا  ايظهر شكلا مشابهمنها 
 (Rough)لة عن الملمس القاسي او الخشن بحافة مسننة هي المسئو 

 . [22] للنبات
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 .(B) حول الساقالترتيب السواري للاوراق و  ,(A) الخارجي للنبات ( المظهر 1) الشكل, 

 
 الدراسة التشريحية

 النظ     ام ذوات الفلقت    ين ب    ان م    ن بص    ورة عام    ة تتمي    ز س    يقان الان    واع
ا النظ   ام النس   يجي ونخ   اع ام    ممي   ز ال   ى قش   رة فيه   ا الاساس   ي يالنس   يج

بص   ورة الوع   ائي فيتمث   ل باس   طوانة وعائي   ة تترت   ب فيه   ا الح   زم الوعائي   ة 
تكتس      ب ص      فات مورفولوجي      ة الا ان الان      واع المائي      ة ع      ادة دائري      ة , 
فف  ي الن  وع   [23] يش فيه  ا النب  اتت  تلاءم م  ع البيئ  ة الت  ي يع  وتش  ريحية 

يتك   ون ( 2الش   كل, ) قي   د الدراس   ة ل   وحظ ان المقط   ع المس   تعرض للس   اق
الت ي يمك ن من طبقة خارجي ة م ن خلاي ا رقيق ة تمث ل البش رة تليه ا القش رة 

الاول   ى تت   الف م   ن ع   دة طبق   ات م   ن  [24] تمييزه   ا ال   ى ث   لاث من   اطق
الخلاي  ا وتمث  ل القش  رة الخارجي  ة ويليه  ا الج  زء الوس  طي م  ن القش  رة ال  ذي 

خ      زن بع      ض يك      ون غن      ي ب      الغرف الهوائي      ة الت      ي تلع      ب دور ف      ي 
 لي  ة البن  اء الض  وئي لك  ي يس  تعمل ف  يعم الن  اتج م  ن (O2) الأوكس  جين

ال ذي تجم ع اثن اء  (CO2)عملية التنفس, كذلك ف ان النب ات ق د يس تعمل 

واخي  را  .[25]اللي  ل ف  ي عملي  ة البن  اء الض  وئي الت  ي تح  دث ف  ي النه  ار 
الخلاي   ا القش   رة الداخلي   ة الت   ي ه   ي عب   ارة ع   ن ص   ف واح   د م   ن  ةمنطق   

فه     ي  الاس     طوانة الوعائي     ةام     ا . Endodermisت     دعى الان     دوديرمس 
المقاوم  ة ض  د تي  ارات مركزي  ة الموق  ع وه  ذه الص  فة تكس  ب النب  ات ص  فة 

تتمي  ز بقن  اة هوائي  ة مركزي  ة  ه  الس  ابق انويتب  ين م  ن الش  كل ا[26] الم  اء 
 ايض ا عل  ى الاس طوانة الوعائي ة الموق ع محاط ة بنس يج برنكيم ي وتش تمل

فق              د  Vesselsخلاي             ا واس             عة نس             بيا يعتق             د انه             ا اوعي             ة 
لا تمتل    ك ( ان ه    ذه الخلاي    ا 2111واخ    رون )  Schweingrubeذك    ر
 ي  د هويته  ادالام  ر ال  ذي يص  عب مع  ه تح ج  درها أي تراكي  ب ممي  زةف  ي 

( ال  ى الاعتق  اد ب  ان 1886)  Carlquistو  Schneiderوه ذا م  ا دف  ع 
 . Ceratophyllum dmersumeالخش  ب غي  ر موج  ود ف  ي الن  وع 

[27] 

 

 
 10xعلى القوة :  C. demersumمستعرض في ساق النوع  مقطع  ( 2لشكل, ) ا 

 الدراسة الكيميائية
الحوامض الامينية هي مركبات مهمة بايولوجيا وتعد الوحدات البنائية 
للببتيدات والبروتينات وهي ايضا ذات اهمية من الناحية الغذائية 

. في الدراسة الحالية استخدمت [29] الصناعات الصيدلية وكذلك في
نية كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء لفصل الحامض الاميني تق

القياسي عملية الفصل ان مركب الاسبارج ين  ونتج عن الاسبارجين,
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( ثم استخدم هذا 2)الشكل,  دقيقة 2.8.8سجل زمن احتباس قدره 
المستخلص  ين في الاميني الاسبارجالزمن كمؤشر لوجود الحامض 

وعلى هذا الاساس فان المنحني الذي  C. demersumالكحولي للنوع 

( يعود الى .دقيقة )الشكل,  2.812ظهر عند زمن الاحتباس 
   (1في )الشكل,  الحامض الاميني الاسبارجين المبينة صيغته التركيبية

 
 mM 40المذيب  دقيقة باستخدام 248.2( منحني الحامض الاميني الاسبارجين القياسي الذي ظهر عند زمن الاحتباس  3) الشكل , 

Na2SO4 , pH 2.65    كطور ناقل في تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الاداHPLC . 

 
باستخدام  Ceratophyllum demersum  ( منحني المركبات العضوية التي تم فصلها من المستخلص الكحولي الخام للنوع .) الشكل , 

 . HPLCية كروماتوغرافيا السائل عالي الادا  كطور ناقل في تقن  mM Na2SO4 , pH 2.65 40المذيب 
كونه  Asparagineتكمن اهمية فصل الحامض الاميني الاسبارجين 

اول حامض اميني يتم بناءه خلال احد المسارات المهمة حيويا ويدعى 
فضلا عن اربعة من  Asparatate pathwayمسار الاسبارتيت 

ا لال هذا المسار ايضالحوامض الامينية الاخرى التي يتم بناءها خ
, علما  Lysine, Isoleucine, Threonine, Methionineوهي : 

 يتم بناءه من الاوكزالواستيت من ان الحامض الاميني الاسبارتيت
وتتم العملية  Glutamateخلال نقل مجموعة امينية من الكلوتاميت 

 Glutamate-Oxaloacetate amino transferaseبمساعدة انزيم 
( .اما عملية بناء الحامض الاميني الاسبارجين فتتم  1, )الشكل

باضافة مجموعة امينية للاسبارتيت الا ان هذه العملية تحتاج طاقة يتم 
الذي يعمل  ATPالحصول عليها من الادينوسين ثلاثي الفوسفيت 

على فسفرة المجموعة الكاربوكسيلية للاسبارتيت مما يساعد في تكوين 
موعة الامينية التي يهبها الحامض الاميني اصرة امايد مع المج
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 :العملية كما في الخطوات التاليةالكلوتامين للاسبارتيت وبالتالي تكون الاسبارجين كناتج نهائي لهذه 

 ( المسار الحيوي لبنا  الحامض الاميني الاسبارجين5) الشكل, 
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Abstract : 
Ceratophyllum demersum lack true roots. however, attaches only with rhizoids to the sediment. The  feathery 

leaves are arranged  in whorls on the  stem  (which  can  resemble  a Coontail ). An anatomical study , was by 

cross-section for the stem, it showed the impact of environment on the internal structure by aerenchyma in the 

cortex layer. In the chemical study, asparagine acid separated and investigated from ethanolic extract crude of 

species under this study. Shimadzo HPLC which included C8 (250×60 mm) colum chromatography used for this 

processes, with 40 mM Na2SO4 , pH 2.65 as mobile phase,  again with rate flow: 1 mL / min. and detection at λ  

= 210 nm. 
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