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effect of spraying with  active yeast and iron on vegetative and 

flowering growth of plant Calendula officinalis L. 
 

الرش بمعلك الخميرة الىشطت والحذيذ المخلبي في الىمو الخضري والسهري  تأثير

 .Clendula officinalis L الألحوانلىباث 
 

 ّ.ّ. ص٣٘ت ٗٞس١ الاعذ١

 عبٓؼخ ًشثلاء –٤ًِخ اُضساػخ 
 

 

 الخلاصت
اعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ اُظِخ اُزبثؼخ ُوغْ اُجغز٘خ ٝٛ٘ذعخ اُؾذائن/ ٤ًِخ اُضساػخ/ عبٓؼخ ًشثلاء خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ 

 ُذساعخ ربص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ك٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝاُضٛش١ ُ٘جبد الاهؾٞإ. 2012 -2013

ًزغشثخ ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ ٛٔب  Completely Randomized Designٗلزد ٛزٙ اُزغشثخ ثبعزؼٔبٍ اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ 

ِٓـْ/ ُزش(  0 ,100 ,200ؿْ/ ُزش( ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ثضلاس رشا٤ًض ٢ٛ )  0 ,2 ,4ٓؼِن اُخ٤ٔشح ٝثضلاس رشا٤ًض ٢ٛ ) 

َ اُشزلاد ٝثضلاس ٌٓشساد ٌَُ ٜٓ٘ٔب، سشذ اُشزلاد صلاس سشبد خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ اُششخ الا٠ُٝ ًبٗذ ثؼذٙ شٜش ٖٓ ٗو

ا٣بّ، ٝك٢ ٜٗب٣خ اُجؾش اخزد اُج٤بٗبد، ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ  10ا٠ُ ٌٓبٜٗب أُغزذ٣ْ ًٝبٗذ اُلزشح اُض٤٘ٓخ ث٤ٖ سشخ ٝاخشٟ 

٣ٌٖٝٔ  0.05ؽغت اُزظ٤ْٔ أُغزخذّ ٝرٔذ أُوبسٗخ ث٤ٖ أُزٞعطبد ؽغت اخزجبس اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 

 رِخ٤ض اُ٘زبئظ ًبلار٢:

ؿْ/ ُزش ػ٠ِ ثبه٢ اُزشا٤ًض ك٢ ع٤ٔغ اُظلبد أُذسٝعخ ) اسرلبع اُ٘جبد،  4أُؼبِٓخ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض رلٞهذ -1

ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ، أُغبؽخ اُٞسه٤خ، ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسك٤َ، اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١، اُٞصٕ اُغبف 

ٝسهخ/  40.33عْ،  29.33اػطذ اػ٠ِ أُؼذلاد ٝاُز٢ ثِـذ ) ُِٔغٔٞع اُخؼش١، ػذد الأصٛبس، هطش اُضٛشح ( ؽ٤ش 

ع1185.63ْٗجبد، 
2

 ،65.12 SPAD ،19.23 ،ْعْ (. 4.88صٛشح/ ٗجبد،  18.89ؿْ، 2.94ؿ 

ِٓـْ/ ُزش ( ٖٓ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزشا٤ًض ك٢ ع٤ٔغ اُظلبد ٖٓ )ػذد الاٝسام  200  ؽون اُزش٤ًض ) -2

ؽخ اُٞسه٤خ، ٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اٌُِٞسك٤َ، اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١، اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع ا٢ٌُِ، أُغب

ع1088.40ْٝسهخ/ ٗجبد،  41.22اُخؼش١، ػذد الاصٛبس، هطش اُضٛشح (. كوذ اػط٠ اػ٠ِ أُؼذلاد ثِـذ ) 
2 

 ،

61.57 SPAD ،19.22  ،ْعْ( ػ٠ِ اُزٞا4.88.٢ُصٛشح/ ٗجبد،  18.67ؿْ 2.72ؿ 

آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ًبٕ ُٚ ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ ) اسرلبع اُ٘جبد، ػذد  -3

الاٝسام ا٢ٌُِ، أُغبؽخ اُٞسه٤خ، ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسك٤َ، اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١، اُٞصٕ اُغبف 

ِٓـْ/ ُزش  200ؿْ/ ُزش خ٤ٔشح 4ٝؽ٤ش أػطذ أُؼبِٓخ ثزش٤ًض )  ُِٔغٔٞع اُخؼش١، ػذد الأصٛبس،هطش اُضٛشح (.

عْ 1327.50ٝسهخ/ ٗجبد،  43.44عْ ، 33.41ؽذ٣ذ( أػ٠ِ أُؼذلاد ثِـذ ) 
2

 ،67.43 SPAD ،21.73  ،ْؿ

 ِٓـْ/ ُزش ٖٓ اُؾذ٣ذ. 200ؿْ/ ُزش ٖٓ اُخ٤ٔشح ٝ 4عْ ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذ رش٤ًض  5.23صٛشح/ ٗجبد،  20.08ؿْ، 3.11
           

Abstract 
An experiment was conducted in the lath house as the College of Agriculture Kerbala 

university during the growing season 2012 - 2013 to study the effect of spray with  active yeast 

and iron  on vegetative and flowering growth of Calendula officinalis plant  

This experiment was carried out using design random Completely Randomized Design 

experiment based on factors  by two factors commentator yeast and three concentrations are       

( 4, 2, 0g / l ) and iron Grapple  three concentrations are (200- , 100.0 mg / L) and three 

replicates each, sprayed seedlings three workshops during the growing season spray the first 

was after a month of the transfer of the seedlings to their place of permanent and was the period 

of time between the workshop and the other 10 days , and in the end of the research took data 

were analyzed results by design, the user has the comparison between the averages by testing 

less significant difference and at the level of 7 

1- outperformed treatment with active yeast concentration of 4 g / l on the rest of 

concentrations in all traits ( plant height , leaf number overall , leaf area , the content of the 

leaves of chlorophyll , fresh weight of shoots , dry weight of shoot , number of flowers, 

flower diameter ) which gave the highest rates , which amounted to ( 29.33 cm, 40.33 paper 

/ plant , 1185.63 cm 2, 65.12 SPAD, 19.23 g , 2.94 g , 18.89 flower / plant , 4.88 cm). 
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2- achieved a concentration ( 200 mg / L) of iron grapple  significant superiority over the rest 

of the concentrations in all the qualities of the ( number of leaves total , leaf area , the 

content of the leaves of chlorophyll , fresh weight of shoots , dry weight of shoot , number 

of flowers, flower diameter ) . This has given the highest rates of ( 41.22 paper / plant , 

1088.40 cm 2, 61.57 SPAD, 19.22 gm , 2.72 gm 18.67 flower / plant , 4.88 cm ), 

respectively  .  

3- As for the overlap between the spraying with active yeast and iron grapple has had a 

significant effect in the recipe ( plant height , leaf number overall , leaf area , the content of 

the leaves of chlorophyll , fresh weight of shoots , dry weight of shoot , number of flowers , 

flower diameter ) . Which gave the highest total ( 33.41 cm, 43.44 paper / plant , 1327.50 

cm 2, 67.43 SPAD, 21.73 g , 3.11 g , 20.08 flower / plant , 5.23 cm) , respectively, at a 

concentration of 4 g / l of yeast and 200 mg / L of iron  .  
             

 الممذمت...                                                                     
ٝٛٞ ٖٓ اُ٘جبربد اُؼشج٤خ اُؾ٤ُٞخ  Compositaeإ٠ُ اُؼبئِخ أُشًجخ   .٣Calendula officinalis L٘ز٢ٔ ٗجبد الأهؾٞإ

 (.1اُشز٣ٞخ راد الأ٤ٔٛخ الاهزظبد٣خ ٝاُطج٤خ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُلؼبُخ ؽج٤ب )

سع إٕ أُٞؽٖ الأط٢ِ ُِ٘جبد ٛٞ ؽٞع اُجؾش الأث٤غ أُزٞعؾ ًٔب ٣٘ٔٞ ثش٣ب ك٢ ع٘ٞة ٝعؾ أٝسثب ٝشٔبٍ أكش٣و٤ب ٣ٝض

ٖٓ أٌُِخ ا٤ُٞٗب٤ٗخ  Calendula(, اخز اعْ اُغ٘ظ ُ٘جبد الأهؾٞإ ٖٓ 2ك٢ ٓؼظْ أٗؾبء اُٞؽٖ اُؼشث٢ ٝاعجب٤ٗب ُٝٛٞ٘ذا ٝأُٔب٤ٗب)

Calender  ٝٓؼ٘بٛب ا٤ُّٞ الأٍٝ ٖٓ اُشٜش , ٝعبءد ٛزٙ اُزغ٤ٔخ ثغجت الاػزوبد ثبٕ أصٛبس ٛزا اُ٘جبد رزلزؼ ك٢ ثذا٣خ ًَ شٜش

ؼذ٣ذ ٖٓ اُزغ٤ٔبد أُؾ٤ِخ ك٢ ثلاد اُشبّ ٣غ٠ٔ ارس٣ٕٞ اُؾذائن ًٔب ٣غ٠ٔ ؽبث٤ٗٞب ك٢ ٓظش ٝك٢ اُِـخ ٝرطِن ػ٠ِ اُ٘جبد اُ

 marigold Pot  (3.) الا٤ٌِٗض٣خ

( عْ ٝأٝساهٚ عبُغخ ثغ٤طخ ِٓؼو٤خ اُشٌَ ٝٓغزط٤ِخ ٣زشاٝػ (30- 40الأهؾٞإ ٗجبد ػشج٢ ؽ٢ُٞ ٣ظَ اسرلبػٚ ؽ٢ُٞ 

داًٖ ٗبػٔخ أُِٔظ ٝالأصٛبس ك٢ ٗٞسح ٛب٤ٓخ اٝ سأع٤ٚ رؾَٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأصٛبس هشط٤ٚ  عْ ُٜٞٗب اخؼش15-20) ؽُٜٞب ٖٓ )

شؼبػ٤ٚ ٓزؼذدح الأُٞإ ٖٓ الأطلش اُزٛج٢ ٝؽز٠ اُجشروب٢ُ أُؾٔش أُشؿٞة ثشٌَ ٝاعغ ثغجت ٓؾزٞاٙ ٖٓ أُبدح اُلؼبُخ ٝرٞعذ 

س اُوشط٤خ أٝ ٓضدٝط ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش ٖٓ ٓؾ٤ط٤ٖ الأصٛبس اُشؼبػ٤خ ثشٌَ ٓلشد ٓؾ٤ؾ صٛش١ ٝاؽذ )طق ٝاؽذ( ؽٍٞ الأصٛب

ِْٓ 7عْ ٝعٌٔٚ ؽٞا٢ُ  20( ٝاُغزس ٝرذ١ اث٤غ ٓظلش إ٠ُ ث٢٘ كبرؼ ٣جِؾ ؽُٞٚ ؽٞا٢ُ 4صٛش٤٣ٖ ؽٍٞ اُض٤ٛشاد اُوشط٤خ )

ٝ  6اُضٛٞس )(، ُٝٚ اعزؼٔبلاد ػذ٣ذح ٜٓ٘ب اعزخذٓٚ ك٢ ر٘غ٤ن ٝرغ٤َٔ اُؾذائن ٝأؽٞاع  ٣ٝ5ؾَٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزلشػبد اُغزس٣خ )

(. ًٔب اعزؼِٔذ 8(, ًزُي رظِؼ أصٛبسٙ ُِوطق إر ٣جو٠ ك٢ أُبء ُلزشح ؽ٣ِٞخ ؽٞا٢ُ عجؼخ أ٣بّ دٕٝ إٔ ٣زطشم ُٜب اُزثٍٞ )7

 ( .9أصٛبسٙ ٖٓ هجَ اُؼشبث٤ٖ اُوذٓبء ُؼلاط أُلبطَ ٝػشم اُ٘غب ٝأٓشاع اُوِت ٝػذ اُغّٔٞ )

اص٤ب ػٖ ؽش٣ن اٗزخبة الأط٘بف أٝ صساػ٤ب ػٖ ؽش٣ن ر٘ظ٤ْ أُؾظٍٞ ٛ٘بى ػذح ؽشم ُز٘ظ٤ْ ٗٔٞ اُ٘جبد ٜٓ٘ب ٝٓب ٛٞ ٝس

 Foliar application(10.) ٝظشٝف اُج٤ئخ ٖٓ ؽ٤ش ٝالإػبءح ٝدسعبد اُؾشاسح  ٝاُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ 

رؼٞد إ٠ُ اُؼبئِخ  Eucaryoticكطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ؽو٤وخ اُ٘ٞاح  Saccharomyces cerevisiaeخ٤ٔشح اُخجض  

Saccharomycetaceae  ػٖٔ شؼجخ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خAscomycetes  ٌِٓٔخ اُلطش٣بد ؽ٤ش إٕ خلا٣ب خ٤ٔشح اُخجض ٖٓ

( 12ٝ 11)   ًش٣ٝخ أٝ ث٤ؼ٣ٞخ أٝ أعطٞا٤ٗخ اُشٌَ رزٌبصش لاع٘غ٤بً ثٞاعطخ ر٣ٌٖٞ اُجشاػْ ٝع٘غ٤ب ثٞاعطخ ر٣ٌٖٞ الأثٞاؽ ا٤ٌُغ٤خ  

٤ش إٔ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط ٓغٔٞػٚ ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُز٢ رؾٍٞ اُغٌش٣بد ٣ٌٜٔ٘ب اُ٘ٔٞ ك٢ اُظشٝف اُٜٞائ٤خ ٝاُلاٛٞائ٤خ , ؽ

(. ًٔب إٕ اُخ٤ٔشح ٢ٛ ٓ٘زغٚ ٌُض٤ش ٖٓ  13اُز١ رغزخذٓٚ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ) CO2الأؽبد٣خ إ٠ُ ًؾٍٞ ٝ

 B2)اُض٤ب٤ٖٓ (  ٝ ٤B1شٙ ٖٓ ك٤زب٤ٖٓاُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ًبُغب٣زًٞب٤٘٣٘بد ٝاُغجش٤ُ٘بد ٝالاًٝغ٤٘بد ًٝزُي ٤ًٔبد ًج

(، ٝرؼَٔ اُخ٤ٔشح ػ٠ِ رشغ٤غ اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝاعزطبُزٜب ٝرظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ ٝالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝر٣ٌٖٞ 14)اُشا٣جٞكلاك٤ٖ ( )

 (.15اٌُِٞسك٤َ ٝرغش٣غ رشاًْ اٌُبسث٤ٛٞذساد )

Fe) ٣ٝؼذ اُؾذ٣ذ ٖٓ ػ٘بطش اُظـشٟ اُؼشٝس٣خ ُِ٘جبربد ٝاُز٢ رٔزظٚ ػ٠ِ طٞسح
2+

( ٝرُي لأٗٚ ٣ؤد١ دٝسا ًج٤شا 

ٓؤصشا ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ داخَ اُ٘جبد ؽ٤ش ٣ِؼت اُؾذ٣ذ دٝسا أعبع٤ب ٝػشٝس٣ب ك٢ ٗظبّ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد 

٣ٝٔضَ اشزشاى اُؾذ٣ذ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٛزٙ أُشًجبد  Cytochrome oxidaseٝخبطخ الأٗض٣ٔبد اُز٢ رغبػذ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٜٓ٘ب 

(. ٝثبُشؿْ ٖٓ ػذّ دخٍٞ اُؾذ٣ذ ك٢ رش٤ًت ٤ٔٛ16خ خبطخ ك٢ ػ٤ِٔبد أًغذح ٝٛٞ اؽذ الأدٝاس أُٜٔخ ك٢ ػ٤ِٔبد آ٣غ اُخ٤ِخ )أ

اٌُِٞسٝك٤َ إلا اٗٚ ْٜٓ ك٢ رخ٤ِن أُبدح اُخؼشاء ٝاُؾلبظ ػ٤ِٜب داخَ اُ٘جبد , ؽ٤ش ٣ذخَ ًؼبَٓ ٓغبػذ ٝٓ٘شؾ ُزلبػلاد ر٣ٌٖٞ 

 (.17ٖ أُشًجبد ر٘ز٢ٜ ثز٣ٌٖٞ عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ )اُظجـبد اُخؼشاء ػجش عِغِٚ ٓ

ٝهذ أعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ ٓذٟ رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ك٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝاُضٛش١ 

 ُ٘جبد الأهؾٞإ.
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                               المواد وطرائك العمل...     
ُذساعخ رأص٤ش اُشػ  2012-2013اعش١ اُجؾش ك٢ اُظِخ اُزبثؼخ ُوغْ اُجغز٘خ/ ٤ًِخ اُضساػخ/ عبٓؼخ ًشثلاء خلاٍ أُٞعْ 

 /2012/10ثضلاصخ رشا٤ًض ُٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ك٢ ٗٔٞ ٝأصٛبس ٗجبد الأهؾٞإ، إر رٔذ صساػخ اُجزٝس ثزبس٣خ 

ثزٝس ك٢ ًَ ػ٤ٖ  4 ص٤ٓظ ٜٗش١ ( ؽ٤ش صسػذ٤1:1ٖ ِٓٔٞءح ثخِطخ رؼٔ٘ذ ) ثزٔٞطػ 209ك٢ أؽجبم عزب٣شٝثٞس راد  10

 2012ٝرشًذ ك٢ اُظِخ ُز٘ٔٞ ثؼذ الإٗجبد رْ خق اُجبدساد إ٠ُ ثبدسح ٝاؽذح ك٢ ًَ ػ٤ٖ، ٗوِذ اُشزلاد اُغبٛضح ُِشزَ ثزبس٣خ 

ٝعؾ صساػ٢ ٌٕٓٞ ٖٓ ص٤ٓظ ٜٗش١  عْ ثٞاهغ شزِخ ٝاؽذح ٌَُ أط٤ض ٝاؽزٟٞ ًَ أط٤ض ػ٠ِ 15إ٠ُ أطض هطشٛب 20 / 11/

( اْٛ اُظلبد اُلض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئجخ ُِزشثخ أُغزؼِٔخ ك٢ اُزغشثخ، ٝأعش٣ذ ػ٤ِٔبد  ٣ٝ1ٞػؼ عذٍٝ سهْ )  1:2ٝثزٔٞط ث٘غجخ 

 اُخذٓخ ٖٓ س١ ٝرؼش٤ت ًِٔب دػذ اُؾبعخ ُزُي.

( الأٍٝ ٛٞ صلاس رشا٤ًض ٖٓ خ٤ٔشح C.R.D)ٗلزد اُزغشثخ ًزغشثخ ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ ٝصلاس ٌٓشساد ثزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ 

ِٓـْ/ ُزش (، إر رْ رؾؼ٤ش ٓؼِن اُخ٤ٔشح  0 ,100 ,200ؿْ/ ُزش ( ٝاُضب٢ٗ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ ثضلاس رشا٤ًض ٢ٛ )  0 ,2 ,4اُخجض ) 

ّ  35ؿْ/ ُزش ٖٓ خ٤ٔشح اُخجض ك٢ ه٤َِ ٖٓ أُبء اُذاكئ ثذسعخ 4اُ٘شطخ ٝرُي ثبرثخ 
5 

 24ٝرشى ُٔذح  ؿْ /ُزش0.5ٝعٌش ثزش٤ًض 

(  2( ٝ ٣ٞػؼ عذٍٝ سهْ ) 19  ٝ 18ؿْ/ ُزش( ثبُزخل٤ق ) 2  عبػخ صْ ٣ٌَٔ اُؾغْ إ٠ُ  ُزش, ٝؽؼش رش٤ًض آخش ٓ٘ٚ ٝٛٞ )

رش٤ًت ٓؼِن اُخ٤ٔشح، رْ رؾؼ٤ش أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ُٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ثبُزشا٤ًض أُطِٞثخ ٝأػ٤ق ُٜب ثؼغ هطشاد 

ٖٝٓ صْ ػِٞٓذ اُ٘جبربد سشبً ػ٠ِ الأٝسام ثبعزؼٔبٍ ٓششخ ٣ذ٣ٝخ  Tween-20ٖٓ عبئَ اُز٘ظ٤ق اُضا٢ٛ ثذلا ٖٓ أُبدح اُ٘بششح 

ٔؼذٍ صلاس سشبد خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ اُششخ الأ٠ُٝ ًبٗذ ثؼذ شٜش ٖٓ ٗوَ اُشزلاد إ٠ُ ٌٓبٜٗب أُغزذ٣ْ إ٠ُ دسعخ اُجَِ اٌُبَٓ ٝث

أ٣بّ ًٔب سشذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ثبُٔبء أُوطش كوؾ. هٞسٗذ أُزٞعطبد ؽغت اخزجبس اهَ  10ًٝبٗذ اُلزشح اُض٤٘ٓخ ث٤ٖ سشخ ٝأخشٟ 

 (.20)0.05 ( ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ .L.S.Dكشم ٓؼ١ٞ٘ )

 ٝك٢ ٜٗب٣خ اُزغشثخ رْ دساعخ اُظلبد اُخؼش٣خ ٝاُضٛش٣خ اُزب٤ُخ:

 رْ ه٤بط اسرلبع ٗجبد ٖٓ عطؼ اُٞعؾ اُضساػ٢ ٝا٠ُ هٔخ اُ٘جبد ثبعزخذاّ شش٣ؾ اُو٤بط ٝعغَ ٓؼذُٜب.( اسرلبع اُ٘جبد )عْ(: 1

 ؽغت ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ ٌَُ ٗجبد ٝعغَ ٓؼذُٜب.ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ ٗجبد: ( 2

خ اُٞسه٤خ )عْ( أُغبؽ3
2

( إر أخزد ٝسهخ ًبِٓخ ٖٓ ًَ اُ٘جبد, 21(: ؽغجذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثبُطش٣وخ اُٞص٤ٗخ ٝؽغت ٓب رًشٙ )

عْ 4صْ عغَ ٝصٕ اُٞسهخ ػ٠ِ ؽذح ٝهطؼذ ٓغبؽخ 
2

عْ 4( ٖٓ ًَ ٝسهخ ٝعغَ اُٞصٕ اُطش١ ُٜزٙ اُوطغ )ٓغبؽخ 2×2)
2

 )

 -خ ا٥ر٤خ:ٝؽغجذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ؽغت أُؼبدُ
 

 
 
 

 

 -صْ اعزخشعذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد اُٞاؽذ ٖٓ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :
 

 

 

 

 

أُ٘زخت ٝر٘ظ٤لٚ ه٤ظ اُٞصٕ اُطش١ ثٞاعطخ ٤ٓضإ ؽغبط ٝعغَ  : ثؼذ هِغ اُ٘جبدُِٔغٔٞع اُخؼش١ ) ؿْ (اُٞصٕ اُطش١ ( 4

 ٓؼذُٜب .

( اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ) ؿْ (: ثؼذ أخز اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبد أُ٘زخت علق ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ 5

ّ 70ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح
5
 عبػخ ُٝؾ٤ٖ صجبد اُٞصٕ عغَ ٓؼذُٜب . 48ُٝٔذح   

 Chlorophyll meter(: هذس ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام ثٞاعطخ عٜبص SPAD( ٓؼذٍ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ )6

 SPAD- unitأٝسام ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ) ٗجبد( صْ اخز أُؼذٍ ٝه٤غذ ثبُٞؽذاد  4ٝرُي ثأخز هشاءح SPAD- 502ٖٓ ٗٞع 

 (.22اعز٘بدا) 

 ( ػذد الأصٛبس/ اُ٘جبد:ؽغجذ ػذد الأصٛبس ٌَُ ٗجبد ٝعغَ ٓؼذُٜب .7

 ( هطش اُضٛشح ) عْ (:ه٤ظ هطش اُضٛشح ثٞاعطخ ٓغطشح ٓزش٣خ ث٤ٖ أثؼذ ٗوطز٤ٖ ٖٓ هطش اُضٛشح ٝأعزخشط ٓؼذُٜب .8

 

 

 

 

 

 

 

مساحة الورقة )سم
2

=)
( 𝟐سم متوسط وزن الورقة(غم)  مساحة المربع المقطوع(

متوسط وزن المربع المقطوعة(غم)
 

سم)  المساحة الورقية
2

سم) مساحة الورقة( = 
2

 )Xعدد الأوراق الكلي/نبات
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 ( ثؼغ اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشثخ أُغزؼِٔخ ك٢ اُزغشثخ.1عذٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رش٤ًت ٓؼِن اُخ٤ٔشح2عذٍٝ )
 

 ا٤ٌُٔخ ِٓـْ/ؿْ أُبدح

 82 اٌُشث٤ٛٞذساد

 90 اُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ

 40 ٗزشٝع٤ٖ اُؾٞآغ الا٤٘٤ٓخ

 1 -13 اٌُِٞس٣ذاد

 38 اُلٞعلبد

 56 اُظٞد٣ّٞ

 30 اُجٞربع٤ّٞ

 0.1 اٌُبُغ٤ّٞ

 0.05 اُؾذ٣ذ

 2 أُـ٤٘غ٤ّٞ

 0.02 اُ٘ؾبط

 0.05 اُخبسط٤ٖ

 0.05 ًٞثِذ

 

                                   الىتائج والمىالشت...              
 .ارتفاع الىباث ) سم (1

( إٔ طلخ اسرلبع اُ٘جبد اصدادد ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُخ٤ٔشح ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُ٘جبربد ك٢ ٓؼبِٓخ 3رٞػؼ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ )

عْ ًبٕ ك٢ اُ٘جبربد اُـ٤ش  22.44عْ ٓوبسٗخ ثأهَ اسرلبع ثِؾ  29.33 ؿْ /ُزش ( أػ٠ِ اسرلبع ثِؾ  4أُوبسٗخ ار أػط٠ رش٤ًض ) 

ٝاُز٢ رذخَ ك٢ ث٘بء أُشاكوبد الإٗض٤ٔ٣خ اُز٢ ُٜب ادٝاس B1  ٝ B2ك٤زب٤ٖٓ أُششٞشخ، ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت إ٠ُ اؽزٞاء اُخ٤ٔشح ػ٠ِ

ٓخزِلخ ك٢ ػ٤ِٔبد الأًغذح ٝالاخزضاٍ اُز٢ رؾذس خلاٍ ػ٤ِٔبد ا٣ؼ٤خ ػذ٣ذح ك٢ اُ٘جبد ٝٛزا اٗؼٌظ إ٣غبثب ػ٠ِ ص٣بدح اسرلبع 

 ( ػ٠ِ ٗجبد اُجبثٞٗظ .24(. ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓبٝعذٙ )  23اُ٘جبد ) 

                  , إر رلٞهذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ ثبُزش٤ًض٤٣ٖ ٕ ُشػ اُ٘جبربد ثبُؾذ٣ذ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح اسرلبػٜبًٝب

ِٓـْ / ُزش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٓوبسٗخ ث٘جبربد أُوبسٗخ ُْٝ رٌٖ ٛ٘بُي كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزش٤ًض٤٣ٖ، ٝهذ ٣ؼضٟ  200ٝ  100

اُغجت إ٠ُ دٝس اُؾذ٣ذ ك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد ًؼـــبَٓ ٓغبػذ ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُغب٣زًٞشٝٓبد راد الا٤ٔٛخ اٌُج٤شح ك٢ 

 ( ػ٠ِ ٗجبد ؽجخ اُجشًخ .26ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبٝعذٙ ) (. 25ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢  )

ؿْ / ُزش ٝاُؾذ٣ذ ثزش٤ًض  4أٓب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثبُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ كوذ رلٞهذ اُ٘جبربد أُششٞشخ ثبُخ٤ٔشح ثزش٤ًض

 ؿ٤ش ٓششٞشخ .عْ ُِ٘جبربد  20.66عْ ٓوبسٗخ ثأهَ اسرلبع ثِؾ  33.41ِٓـْ/ ُزش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اسرلبػٜب ٝاُز١ ثِؾ  200
 

 ( رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ اسرلبع اُ٘جبد ) عْ ( ُ٘جبد الأهؾٞإ 3عذٍٝ ) 
 

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 20.66 23.00 24.66 22.44 

2 25.33 27.66 29.67 27.55 

4 28.66 30.00 33.41 29.33 

  29.22 28.22 21.88 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

1.53 1.53 2.31 

 اُزشثخطلبد 

 ؿْ/ ًـْ 810 سَٓ

 ؿْ/ ًـْ 120 ؿش٣ٖ

 ؿْ/ ًـْ 70 ؽ٤ٖ

 س٤ِٓخ ٓض٣غ٤خ ٗغغخ اُزشثخ

PH 7.4 

Ec 4 
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 .عذد الأوراق الكلي/ وباث2

( إٔ ُِشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ، كوذ رلٞهذ اُ٘جبربد اُز٢ سشذ ثٔؼِن  ٣4ج٤ٖ اُغذٍٝ ) 

ؿْ / ُزش اًجش ػذد ٖٓ  4ؿْ/ ُزش ك٢ ػذد أٝساهٜب ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ ُْ رشػ. ؽ٤ش أػط٠ رش٤ًض  4اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض 

ٝسهخ/ ٗجبد ُِ٘جبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ، ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت إ٠ُ إٕ 31.44 ًبٕ ٝسهخ/ٗجبد ٓوبسٗخ ثأهَ ػذد ُٜب 40.33الأٝسام ثِؾ 

اُز٢ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢ ا٣غ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝث٘بء B1 ٝ B2ٓؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٓشغؼخ ُِ٘ٔٞ ٓضَ ك٤زب٤ٖٓ 

زبط اُخ٤ٔشح ُِٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٓضَ الاًٝغ٤ٖ (، كؼلا ػٖ ا27ٗالأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رٔضَ اُٞؽذاد الأعبع٤خ ُج٘بء اُجشٝر٤٘بد )

IAA  ٖٝاُغجش٤ُGA3  اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُط٢ُٞ ُِ٘جبد ٝإ اػبكخ ٛز٣ٖ اُٜش٤ٖٗٞٓ ا٠ُ اُ٘جبد ٣ض٣ذإ ٖٓ هبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ

اٌُبسث٤ٛٞذساد  آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٖٓ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ رضداد ًلبئخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢ ٣ٝضداد أُخضٕٝ اُـزائ٢ ٖٓ

 ( ػ٠ِ ٗجبد اُلش٣ض٣ب.29 ( ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطِذ إ٤ُٚ )28ٝاعزخذاّ عضء ٖٓ ٛزا أُخضٕٝ ك٢ ر٣ٌٖٞ الاٝسام ) 

ٖٝٓ اُ٘زبئظ أُغزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ ٣لاؽع ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ ُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ ثزش٤ًض 

ٝسهخ /ٗجبد، ٝهذ ٣ؼضٟ عجت رُي إ٠ُ دٝس  29.88ٝسهخ/ ٗجبد ه٤بعبً ث٘جبربد أُوبسٗخ ٝاُز١ ثِؾ  41.22زش ٝاُز١ ثِؾ ِٓـْ/ ُ 200

اُؾذ٣ذ ًؼبَٓ ٓغبػذ ك٢ ث٘بء طجـخ اٌُِٞسٝك٤َ ًٔب اٗٚ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ثشٝر٤٘بد اُغب٣زًٞشّٝ أُٜٔخ ك٢ ػ٤ِٔز٢ اُج٘بء اُؼٞئ٢ 

(، ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب ؽظِذ 30أُْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ )  Ferredoxinًغ٤ٖ ٝاُز٘لظ ٝك٢ ر٣ٌٖٞ ثشٝر٤ٖ اُلش٣ذٝ

 ( ػ٠ِ ٗجبد اٌُبسد٤٘٣ب .31ػ٤ِٚ ) 

ؿْ/ ُزش  4ٝظٜش ُِزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ، كوذ ر٤ٔضد اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 

ٝسهخ/ ٗجبد ٓوبسٗخ ثأهَ ػذد ُٜب ًبٕ  43.44ـْ/ ُزش ؽذ٣ذ ك٢ إػطبء اًجش ػذد ٖٓ الأٝسام ثِؾ ِٓ 200ٓؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝ

 ٝسهخ/ ٗجبد ُ٘جبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ. 29.66
 

 ( رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ ٗجبد ُ٘جبد الاهؾٞإ 4عذٍٝ ) 
 

 ُزش رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ /
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 29.66 32.00 37.66 31.44 

2 35.33 37.66 40.67 38.55 

4 36.66 39.00 43.44 40.33 

  41.22 37.22 29.88 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

1.16 1.16 2.01 

 

المساحت الورليت ) سم .3
2
 ) 

( إٕ ُٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘بُ ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاصداد اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ ثض٣بدح اُزشا٤ًض إر  ٣5ٞػؼ اُغذٍٝ ) 

عْ 1185.63ؿْ/ ُزش اًجش ٓغبؽخ ٝسه٤خ ثِـذ  4عغِذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ثزش٤ًض 
2

ه٤بعبً ثأهَ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ثِـذ  

عْ 754.80
2

عغِزٜب ٗجبربد أُوبسٗخ. ٝهذ ٣شعغ اُغجت إ٠ُ اؽزٞاء ٓؼِن اُخ٤ٔشح ػ٠ِ الأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ أُزؼذدح اُز٢ رذخَ ك٢  

غبؽخ ٝاُز٢ ُٜب دٝس ك٢ ر٣ٌٖٞ اُغب٣زًٞب٤٘٣٘بد ٝاُز٢ رؾلض اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝرٞع٤ؼٜب ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح أُ DNA ٝ  RNAرش٤ًت 

 ػ٠ِ ٗجبد اُش٣ؾبٕ .( 32(. ٝهذ ارلن ٛزا ٓغ )  16اُٞسه٤خ )

ِٓـْ/ ُزش ك٢ أُغبؽخ 200أٓب ػٖ رأص٤ش اُؾذ٣ذ كبٕ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٣ش٤ش إ٠ُ ٝعٞد رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ ثزش٤ًض 

عْ 1088.40اُٞسه٤خ ثِـذ 
2

عْ ٤786.07خ ثِـذ ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُششٞشخ ٝاُز٢ عغِذ اهَ ٓغبؽخ ٝسه
2

. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت 

رُي إ٠ُ دٝس اُؾذ٣ذ ك٢ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلاً ػٖ دٝسٙ ك٢ ر٘ش٤ؾ ػذد ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُذاخِخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

 ػ٠ِ ٗجبد اُلِلَ اُؾِٞ .( 34 )ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطِذ إ٤ُٚ  (33اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ )

ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ إ٠ُ ؽظٍٞ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ث٤ٖ أُؼبٓلاد, إر أػطذ ًٔب أدٟ اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ 

 ِٓـْ / ُزش أػ٠ِ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ثِـذ  200ؿْ / ُزش ٝاُؾذ٣ذ ثزش٤ًض 4اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض

ع1327.50ْ
2
عْ  616.20ٓوبسٗخ ثأهَ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ثِـذ 

2
 ٗجبربد أُوبسٗخ .ؽظِذ ػ٤ِٜب  

 

( رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ) عْ 5 عذٍٝ )
2
 (  ُ٘جبد الاهؾٞإ 

 

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 616.20 759.50 888.70 754.80 

2 735.73 1058.67 1049.00 947.80 

4 1006.30 1108.10 1327.50 1185.63 

  1088.40 923.42 786.07 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

124.55 124.55 215.73 
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 (SPAD unit )الكلي محتوى الأوراق مه الكلوروفيل  .4

( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ إر رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح  ٣6ش٤ش اُغذٍٝ ) 

ً ثٔؼبدُخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ SPAD 65.12ؿْ / ُزش ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ إر أػطذ  4اُ٘شطخ ثزش٤ًض   SPAD 54.11 ه٤بعب

وغبّ اُخلا٣ب ٝاعزطبُزٜب ٝرظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ ٝالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝر٣ٌٖٞ ،٣ٝشعغ عجت اُض٣بدح ا٠ُ إ اُخ٤ٔشح رؼَٔ ػ٠ِ رشغ٤غ اٗ

 .(ػ٠ِ ٗجبد ا35ٌُٕٞٔ) ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ  (15اٌُِٞسك٤َ )

ِٓـْ/ ُزش إر ثِـذ 200ٛزا ٝإ ُِؾذ٣ذ دٝس ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ إر رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثبُؾذ٣ذ ثزش٤ًض

61.57 SPAD ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓؼذٍ ثِؾ SPAD 57.56   ٟٞ٣ٝؼٞد رُي إ٠ُ دٝس اُؾذ٣ذ ك٢ ص٣بدح ٓؾز

اٌُِٞسٝك٤َ ٝثشٝر٤ٖ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٓٔب ٣زشرت ػ٤ِٚ ص٣بدح ًلبءح اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ص٣بدح ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ٝخبطخ ٝاٗٚ 

% ٖٓ اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ ٣ٞعذ ك٢ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٝٛزا ٣ٞػؼ أ٤ٔٛزٚ ك٢  80( ؽ٤ش ٝعذ إٔ ٣36غبػذ ك٢ ر٣ٌٖٞ عذاس اُخلا٣ب )

 (. 33ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلاً ػٖ دٝسٙ ك٢ ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ًٞٗٚ لا ٣ذخَ ك٢ رش٤ًجٚ )

ث٤ٖ أُؼبٓلاد إر ٝٝعذ ٖٓ خلاٍ اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ إ٠ُ ؽظٍٞ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ 

ِٓـْ / ُزش أػ٠ِ ٓؾزٟٞ ُلأٝسام ٖٓ  200ؿْ / ُزش ٝاُؾذ٣ذ ثزش٤ًض  4أػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح  اُ٘شطخ ثزش٤ًض 

 ؽظِذ ػ٤ِخ ٗجبربد أُوبسٗخ  SPAD 52.06ٓوبسٗخ ثأهَ ٓؾزٟٞ ُلأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ثِؾ  SPAD 67.43اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُز١ 

 

 ( ُ٘جبد  الأهؾٞاSPADٕش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ )( رأص6٤عذٍٝ )

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 52.06 54.33 55.93 54.11 

2 58.03 59.67 61.36 59.69 

4 62.60 65.33 67.43 65.12 

  61.57 59.70 57.56 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

0.13 0.13 1.15 

 

 . الوزن الطري للمجموع الخضري ) غم (5

ؿْ/ ُزش رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُٞصٕ اُطش١  4( إٔ ٓؼبِٓخ ٗجبربد ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض  ٣7زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

ً ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ٝاُز١ ثِؾ   19.23ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاُز١ ثِؾ  ؿْ ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت إ٠ُ اؽزٞاء ٓؼِن  14.42ؿْ ه٤بعب

خ رزلن ٓغ ٓب اُخ٤ٔشح ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد أُشغؼخ ُِ٘ٔٞ ٝاُز٢ أدد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ اُخؼش١، ٝٛزٙ اُ٘ز٤غ

 (.37ػ٠ِ ٗجبد اُجبثٞٗظ ٝ) (24)ؽظَ ػ٤ِٚ 

ِٓـْ/ ُزش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاُز١ ثِؾ  ٣ٝ200لاؽع رلٞم اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ ثزش٤ًض 

ر٘ظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ  ؿْ، ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ دٝس اُؾذ٣ذ ك٢ 13.89ؿْ ٓوبسٗخ ث٘جبربد أُوبسٗخ ٝاُز١ ثِؾ  19.22

( ٝاُز١ ٣ض٣ذ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ  4داخَ اُ٘جبد اُز٢ ُٜب ػلاهخ ثبُ٘ٔٞ ٝاٗوغبّ اُخلا٣ب ٓٔب شغغ ص٣بدح ػذد الأٝسام أُزٌٞٗخ عذٍٝ ) 

طِذ اُؼٞئ٢ ٝرظ٤٘غ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝٛزا ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١، ؽ٤ش رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞ

 ( ػ٠ِ ٗجبد اُضػزش. 38إ٤ُٚ )

ًٝبٕ رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ إر أػطذ اُ٘جبربد أُششٞشخ ثٔؼِن 

ؿْ ٓوبسٗخ   21.73ِٓـْ/ ُزش أػ٠ِ ٝصٕ ؽش١ ُٔغٔٞػٜب اُخؼش١ ثِؾ  200ضؿْ/ ُزش ٝاُؾذ٣ذ ثزشًــ٤ 4اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض 

 ؿْ ُِ٘جبربد اُـ٤ش ٓششٞشخ . 13.64َ ٝصٕ ؽش١ ثِؾ ثأه
 

 ( رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١)ؿْ ( ُ٘جبد الأهؾٞا7ٕعذٍٝ ) 
 

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 13.64 14.61 15.02 14.42 

2 15.21 16.64 17.35 17.73 

4 17.84 19.55 21.73 19.23 

  19.22 17.26 13.89 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

0.80 0.80 1.40 
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 . الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم(6

ؿْ/ُزش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُٔغٔٞػٜب 4( إ٠ُ رلٞم اُ٘جبربد اُز٢ سشذ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض  ٣8ش٤ش اُغذٍٝ )

اُخؼش١ ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ ُْ رشػ . ٝهذ ٣شعغ عجت ص٣بدح اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ا٠ُ اؽزٞاء اُخ٤ٔشح ػ٠ِ 

( ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح اُزٔض٤َ 2٘ٔٞ اُ٘جبد ٝأُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ )ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اٌُجشٟ ٝاُظـشٟ اُؼشٝس٣خ ُ

اُؼٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ٤ًٔخ أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ٝأُزشأًخ ك٢ اُ٘جبد ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ارلبع اُ٘جبد ٝػذد 

خؼش١ ٝهذ ارلن ٛزا ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ًَ ٖٓ ( ٝاُز١ اٗؼٌظ إ٣غبثب ػ٠ِ ص٣بدح اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُ 4,   3الاٝسام )عذٍٝ 

 ( ػ٠ِ ٗجبد اٌُضثشح.39)

ِٓـْ/ ُزش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُٞصٕ اُغبف  200ًٝبٕ ُِشػ ثبُؾذ٣ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ إر رلٞهذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 

ٝٗجبربد أُوبسٗخ، ًٔب رلٞهذ اُ٘جبربد   ِٓـْ/ ُزش 100ُٔغٔٞػٜب اُخؼش١ ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ سشذ ثبُؾذ٣ذ ٗلغٚ ٌُٖٝ ثزش٤ًض 

ِٓـْ / ُزش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٝصٜٗب اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٓوبسٗخ ث٘جبربد أُوبسٗخ. سثٔب ٣ؼٞد اُغجت إ٠ُ ٓب  100اُز٢ سشذ ثزش٤ًض 

ٓشًجبد ٗوَ ٣ؤد٣ٚ اُؾذ٣ذ ٖٓ دٝس ك٢ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح ٓؾزٟٞ ٗجبد ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝر٣ٌٖٞ 

( ٓٔب أدٟ إ٠ُ رشاًْ ٗٞارظ  5( ٝص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ) عذٍٝ 33اُطبهخ ٝر٘ش٤ؾ ػذد ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُذاخِخ ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ )

( ػ٠ِ ٗجبد 34ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٓٔب عبػذ ػ٠ِ ص٣بدح اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ رٞطِذ إ٤ُٚ )

 ( ػ٠ِ ٗجبد اٌُبسد٤٘٣ب .31اُلِلَ اُؾِٞ ٝ)

ً ك٢ ٛزٙ اُظلخ، إرأػطذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ  ٝأػط٠ اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘ب

ؿْ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُ٘جبربد اُز٢ ُْ  3.11ِٓـْ/ ُزش أػ٠ِ ٝصٕ ثِؾ  200ؿْ/ ُزش ٝاُؾذ٣ذ ثزش٤ًض  4ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ثزش٤ًض 

 ؿْ . 1.70رشػ ثأ١ ٖٓ أُؾ٤ُِٖٞ اهَ ٝصٕ عبف ثِؾ 
 

 

 ( رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ )ؿْ ( ُ٘جبد الأهؾٞإ 8عذٍٝ ) 
 

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 1.70 2.10 2.21 2.00 

2 2.14 2.28 2.82 2.49 

4 2.75 2.84 3.11 2.94 

  2.72 2.35 2.31 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

0.015 0.015 0.026 
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 عذد الأزهار ) زهرة / وباث ( .7

ً ثزشا٤ًض ٓؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ إر اصداد (  9ٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ )  ثإٔ ٓؼذٍ ػذد الأصٛبس ك٢ ٗجبد الأهؾٞإ هذ رأصش ٓؼ٣ٞ٘ب

صٛشح/ ٗجبد ٓوبسٗخ  18.89ؿْ / ُزش أػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُؼذد الأصٛبس إر ثِؾ  4ٓؼذٍ الأصٛبس ثض٣بدح رشا٤ًض اُشػ ٝإ اُزش٤ًض 

ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت إ٠ُ إٕ اُخ٤ٔشح رؾ١ٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد صٛشح/ ٗجبد   12.89وبسٗخ ٝاُز٢ أػطذثأهَ ػذد ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُ

اُز١ ٣ذخَ ًٔشاكن إٗض٢ٔ٣  B1   ٝB2أُشغؼخ ُِ٘ٔٞ ٝاُز٢ أدرئ٠ُ ص٣بدح ػذد الأصٛبس/ ٗجبد ثبلإػبكخ إ٠ُ اؽزٞاءٙ ػ٠ِ ك٤زب٤ٖٓ

ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝرش٤ًض أُـز٣بد ٝرشأًٜب ٝٗوَ أُـز٣بد ٖٓ الأٗغغخ اُوذ٣ٔخ إ٠ُ الأٗغغخ اُلؼبُخ ًبُؤْ اُ٘ب٤ٓخ كؼلا ػ٠ِ 

زٙ ( 40ٛٝٝاُز١ ٣غ٠ٔ ثٜشٕٓٞ اُزض٤ٛش ٝاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رٞع٤ٚ اُ٘جبد لاٗزبط الاصٛبس ) GA3اٗزبط اُخ٤ٔشح ُؾبٓغ اُغجش٤ُٖ 

 ػ٠ِ ٗجبد اُجبثٞٗظ. (24)اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

ِٓـْ/ ُزش أدٟ إ٠ُ  200أٓب ثبُ٘غجخ ُشػ اُ٘جبربد ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ ك٤زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٕ سػ اُ٘جبربد ثبُؾذ٣ذ ثزش٤ًض

٠ دٝس اُؾذ٣ذ ك٢ ص٣بدح ٝهذ ٣لغش اُغجت إُصٛشح / ٗجبد ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ ُْ رشػ  18.67ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثؼذد الأصٛبس ثِـذ 

اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝاُغزس١ ٓٔب عبػذ ػ٠ِ آزظبص اًجش ٤ًٔٚ ٖٓ أُبء ٝاُؼ٘بطش كؼلا ػٖ دٝسٙ ك٢ ص٣بدح اٌُبسث٤ٛٞذساد 

ٖٝٓ صْ ص٣بدح ػذد الأصٛبس ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ( 41ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٝص٣بدح الاًٝغ٤ٖ ٝاُغجش٤ُٖ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ؽش اُزض٤ٛش) 

 ػ٠ِ ٗجبد اٌُبسد٤٘٣ب.( 31ٚ )رٞطِذ إ٤ُ

أٓب اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ كٌبٕ أ٣ؼب رٝ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ص٣بدح ػذد الأصٛبس ٌَُ ٗجبد ؽ٤ش 

صٛشح  20.08ِٓـْ/ُزش أػ٠ِ ػذد أصٛبس ثِؾ 200ؿْ/ ُزش ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُشػ ثبُؾذ٣ذ ثزش٤ًض  4أػطذ أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 

 صٛشٙ / ٗجبد . 12.00بد ٓوبسٗخ ثأهَ ػذد أصٛبس ك٢ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُششٞشخ ٝاُز١ ثِؾ/ ٗج
 

 ( رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ ػذد الأصٛبس) صٛشح/ ٗجبد( ُ٘جبد الأهؾٞإ 9عذٍٝ ) 

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 رأص٤ش اُخ٤ٔشحٓؼذٍ 

0 12.00 12.67 14.00 12.89 

2 15.33 17.00 18.01 17.11 

4 17.33 18.12 20.08 18.89 

  18.67 16.33 14.87 ٓؼذٍ رأص٤ش اُؾذ٣ذ

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

1.11 1.11 1.93 

 

 لطر السهرة )سم(.8

( إٕ ٓؼذٍ هطش اُضٛشح هذ رأصش ٓؼ٣ٞ٘بً ثزشا٤ًض ٓؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ إر اصداد ٓؼذٍ هطش اُضٛشح  ٣10زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ ) 

عْ ٓوبسٗخ ثأهَ هطش ك٢ اُ٘جبربد  4.88ؿْ/ ُزش أػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ هطش اُضٛشح ُِ٘جبد إرثِؾ 4ثض٣بدح رشا٤ًض اُشػ ٝإ اُزش٤ًض 

 عْ . 4.11ؿ٤ش أُششٞشخ )أُوبسٗخ ( اُز٢ أػطذ

عْ  4.88ِٓـْ/ ُزش ك٢ ٓؼذٍ هطش اُضٛشح إر ثِؾ 200ُشػ اُؾذ٣ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ هطش اُضٛشح إر رلٞم اُزش٤ًض ٝإ 

 عْ .  4.09ٓوبسٗخ ثأهَ هطش ُِضٛشح ًبٕ ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُز١ ثِؾ 

أٓب اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح اُ٘شطخ ٝاُؾذ٣ذ كٌبٕ أ٣ؼب رٝ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ص٣بدح هطش اُضٛشح ؽ٤ش أػطذ أُؼبِٓخ 

عْ ٓوبسٗخ ثأهَ هطش ُِضٛشح ك٢ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُششٞشخ اُز١  5.23ِٓـْ/ ُزش ؽذ٣ذ أػ٠ِ هطش اُضٛشح ثِؾ 200 ؿْ/ ُزش خ٤ٔشح ٝ 4

 عْ . 3.97ثِؾ 
 

 رأص٤ش اُشػ ثٔؼِن اُخ٤ٔشح ٝاُؾذ٣ذ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ طلخ هطش اُضٛشح ) عْ ( ُ٘جبد  الأهؾٞإ ( 10عذٍٝ ) 
 

 رش٤ًض اُؾذ٣ذ ِٓـْ / ُزش
 

 رش٤ًض اُخ٤ٔشح ؿْ/ُزش

 

0 

 

100 

 

200 

 

 ٓؼذٍ رأص٤ش اُخ٤ٔشح

0 3.97 4.00 4.37 4.11 

2 4.07 4.67 5.03 4.59 

4 4.23 5.17 5.23 4.88 

  4.88 4.61 4.09 اُؾذ٣ذٓؼذٍ رأص٤ش 

 أهــــــَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ٓغزٟٞ

 0.05اؽزٔبٍ 

 اُزذاخَ ُِؾذ٣ذ ُِخ٤ٔشح

0.25 0.25 0.43 
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 . اُؾذائن، ٓطجؼخ الادساح أُؾ٤ِخ. ثـذاد. اُؼشام.1967اُجؼ٢ِ، طبدم ػجذ اُـ٢٘. -8
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