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 مديكةلصفات السائل المنوي  لتحسين الماء المعالج مغناطيسياً  استخدام
 

  **1وعطوف عبد الرحيم عزيز *حازم جبار الدراجي
 راعة/ جامعة بغدادكمية الز  -قسم الثروة الحيوانية*

 كمية الزراعة/ جامعة السميمانية -قسم الثروة الحيوانية**
 

 الخلاصة
جامعة السميمانية لممدد  كمية الزراعة/  أجريت ىذه التجربة في حقل الطيور الداجنة التابع لقسم انتاج الحيواني،

فددي اددنات السددا ل  مغناطيسدديا   عددال  تدديرير ادددات مةتمنددة مددن المددا  الم معرفددةل 1/6/2008لغايددة  1/8/2007مددن 
تدم توزيعيدا  إذ، أسدبوع 22عمدر  Hy – Line Brownديد  ندوع ىداي  يدن البندي  80. واستةدم فييدا لمديكة المنوي

ديكددة  5مكددررات وبوا ددع  4ديدد  لممعاممددة الواحددد . وكانددت كددل معاممددة تتكددون مددن  20عمددا اربعددة معددامات وبوا ددع 
  الديكدة التدي تناولدت المدا  الممغدنط المدار (T1المعاممدة ا ولدا  يمدي   اربة كمجتوكانت معامات ال لممكرر الواحد.

  الديكددة التددي تناولددت المددا  الممغددنط المددار عمددا (T2، المعاممددة الرانيددة  كدداوس 500اددد   وعمددا جيدداز المغنطددة ذ
مغدنط المدار عمدا جيداز   الديكدة التدي تناولدت المدا  الم(3T، المعاممدة الرالردة  كداوس 1000اد   وجياز المغنطة ذ

  ديكددة مجموعددة المقارنددة التددي تناولددت المددا  العددادي   يددر (Cالمعاممددة الرابعددة  ، و كدداوس 2000اددد   والمغنطددة ذ
حجدم القذفدة، الحركدة الجماعيدة لمنطدح، الحركدة النرديدة  تم جمع السا ل المندوي مدن الديكدة وتقددير كدل مدن ممغنط(.

غوطة، النسددبة الم ويددة لمنطددح الميتددة، النسددبة الم ويددة لمنطددح الماددوىة، نطددح، حجددم النطددح الم ددلمنطددح، تركيددز ال
 والنسبة الم وية لتاوىات الأكروسومات. 

 أ        إرتنداع عدالي المعنويدة أاارت نتا   التجربة الا أن معاممة الديكة بمدا  معدال  مغناطيسديا   أدت الدا 
، حجدم النطح، تركيز لمنطح، الحركة النردية نطحماعية لم، الحركة الجقذفة( في المعد ت العامة لحجم ال0001> 

الميتددة،  لمنطدحمنسدبة الم ويدة المعدد ت العامددة ل( فدي 0001الم دغوطة والدا إنةنداض عددالي المعنويدة  أ >  النطدح
 T3  2000الماوىة، والنسبة الم وية لتاوىات الأكروسومات. من ناحية رانية، فدين المعاممدة  لمنطحالنسبة الم وية 

 (  د حققت أف ل النتا   فيما يتعمق بجميع الانات التي اممتيا التجربة الحالية.كاوس
تحسن معندوي فدي جميدع ادنات  إلاأدت  مة الديكة بما  معال  مغناطيسيا    من التجربة الحالية أن معامتيستن

المعدددال  مغناطيسددديا   ك حدددد  السدددا ل المندددوي التدددي ت دددمنتيا الدراسدددة الحاليدددة. وبالتدددالي يمكدددن اسدددتةدام تقنيدددة المدددا  
 الكنا   التناسمية لمديكة.الوسا ل الميمة لتعزيز 
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Abstract 

This experiment was conducted at the poultry house / Department of Animal 

Resources / College of Agriculture, University of Al - Sulaymania during the period 

from 1/8/2007 to 1/6/2008 to investigate the effect of different intensities of 

magnetically treated water on semen traits of roosters. A total of 80 Hy – Line Brown 

cocks, 22 weeks old were used in this experiment. Cocks were randomly distributed into 

4 treatment groups of 4 replicates each. Each treatment group constitutes 20 cocks with 

5 cocks for each replicate. Experimental treatments included in this experiment were: 

Treatment 1: roosters drank magnetically treated water which passed through magnetic 

device with strength of 500 gauss, treatment 2: roosters drank magnetically treated 

water which passed through magnetic device with strength of 1000 gauss, treatment 3: 

roosters drank magnetically treated water which passed through magnetic device with 

strength of 2000 gauss, and treatment 4: roosters drank normal water without 

magnetism which considered as control group. Semen traits included in this experiment 

were: ejaculate volume, mass activity and individual motility of spermatozoa, 

spermatozoa concentration, spermatocrit, and percentages of dead spermatozoa, 

abnormal spermatozoa and acrosomal abnormalities. 

Results revealed that treated the cocks with magnetically treated water resulted in  

highly significant (p < 0.01) increase as regards the total means of ejaculate volume, 

mass activity and individual motility of spermatozoa, spermatozoa concentration, and 

spermatocrit and highly significant (p < 0.01) decrease with relation to the total means 

of percentages of dead spermatozoa, abnormal spermatozoa and acrosomal 

abnormalities. However, T3 (2000 Gauss) recorded the best results with respect to all 

semen traits included in this experiment.  

It could be concluded from the results of this experiment that treated the cocks with 

magnetically treated water resulted in significant improvement in reproductive 

performance of cocks as indicated by great improvement concerning all semen 

characteristics involved in this experiment. Therefore, magnetized water technique can 

be used as one of important tools for enhancing the reproductive efficiency of roosters. 

 

 المقدمة
ان و ددع المغندداطيس بيتاددال مبااددر مددع المددا  لنتددر  مددن الددزمن فددين  إلددا (2، 1  أاددارت الماددادر المةتمنددة

وتادبح لدو ةدواص مغناطيسدية، وأن  Magnetized ا   الما   يتيرر فقط بالنيض المغناطيسي وأنما سيابح ممغنطد
يعددرح المددا   .تم تناولددو بينتظددام لمددد  مددن الددزمنعمددا جسددم الكددا ن الحددي ةااددة عندددما يدد ا  ليددذا المددا  الممغددنط تدديرير 

بينو الما  الذي يمرر في حقل مغناطيسي والذي يعطا طا دة لممدا  ويعددل حالدة  (Magnetized water)الممغنط 
. ونجد ان انتظام ايونات الما  في الكون  د اةتل بدرجة كبير  اذا كان منذ معادن ويسيل إمتااايا داةل الجسمال

( ولكدن ىدذا الترتيدي  دد حدد  سدالي – سدالي(  موجدي –موجدي   في حالدة انتظدام فدي الترتيدي الأيدوني بد  الةميقة
ىوالمدا  الدذي  –لأةدتال ظيدر نوعدان مدن المدا  وىمدا  المدا  الحدييرير العوامل البي ية المةتمنة وليذا اتفيو إةتال ب

ىددذا  وىوالمددا  الددذي اةتددل فيددو –لميددت المددا  او  سددالي( –سددالي(  موجددي –كددون ايونددات جزي اتددو منتظمددة  موجدديت
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 ( بددان المددا  المعددال  مغناطيسددي اHussen  4 ن. وبددي  (3 سددالي( –موجي( سددالي –النظددام الأيددوني وااددبح  موجددي
 ل  يزيدد المدا  المعدال  مغناطيسديا  ، وكدذيا با وكسجين والمواد الغذا يةيعمل عما زياد  جريان الدم وزياد  امداد الةا

لتبمور في السا ل الذي يؤدي الا  و  المجال المغناطيسي وعند دةولو داةل الجسم فين ذل  سدوح من عدد مراكز ا
يددؤدي الددا تكددوين تيددار كيربددا ي  ددعيح الددذي يددؤدي بالنتيجددة الددا زيدداد  كميددة ا يونددات وزيدداد  كميدددة الددددم المتييدددن 

ionized blood   5المنيد لمجسدم .) 
بعمددر ةمسددة اسددابيع    Rossحددمملسددالة فددروج ال المعددال  مغناطيسدديا   ن اعطددا  المددا ا (Suryanak  6 ذكددر

م فدي المعدامات التدي اسدتةدن فدي الددليل اتنتداجي ومعدل استيا  العمح وتحس داد  الا انةناض نسبة الياكات 
اخ فددروج افددر  فددي اددري لمددا  المعددال  مغناطيسدديا  ( ان تقددديم اAl - Yami  7 وبددين  . فييددا المددا  المعددال  مغناطيسدديا  

 أي ددا  د  وأ وةااددة الأمددراض المعديددة والمعويددةلأمراض ابدد اااددابتيالمحددم اد  انةندداض نسددبة الياكددات وانةندداض 
ان اسدتةدام التقنيدة المغناطيسدية  (8 مادطنا وجددت المسدتيم .  وتدوفير فدي العمدح معد ت الوزن ارتناع في  إلا

فددددي معددددد ت الةاددددوبة والنقددددس والحيويددددة  نددددوي معالددددا تحسددددن  أدتكدددداوس  2000و 1000لمعالجددددة المددددا  باددددد  
و  ىرمدددون الدر يدددة وانةنددداض معندددوي فدددي مسدددتو  ىرمدددون وادددنات الددددم وبازمدددا الددددم والدددا زيددداد  معنويدددة فدددي مسدددت

 الكورتكوستيرون في بازما الدم.
انات عما  عال  مغناطيسيا  لم حول تيرير الما  الما  توجد اي دراسة في الع حسي المعمومات المتوفر  لديناو 

 500مةتمنددة   تدديرير إسددتةدام المددا  الممغددنط بادددد معرفددةجريددت الدراسددة الحاليددة لأفقددد  السددا ل المنددوي لمديكددة ولددذل 
 .Hy-Line Brownة  ين البني كاوس( في انات السا ل المنوي لديكة ىاي 2000، 1000،

 

 المواد وطرائق العمل
جامعدة السدميمانية  –كميدة الزراعدة  -نتداج الحيدوانيتبع لقسدم افي حقل الطيور الداجنة التدا تجربةىذه ال أجريت
والتدي ت دمنت التجربدة الحقميدة والتحمديات المةتبريدة وفتدر  تددريي الدذكور  1/6/2008لغايدة  1/8/2007لممدد  مدن 

مدن  عما عممية جمع السا ل المنوي والتعود عما استيا  الما  الممغنط. ىدفت الدراسة بح  تديرير اددات مةتمندة
، ( أسدبوعا22التجاريدة عمدر   Hy-Line brownالما  الممغنط في انات السا ل المنوي لدذكور ىداي  يدن البنيدة 

 ة اجيددز  لمعالجددة المددا  مغناطيسدديا  تددم الحاددول عمييددا مددن ماددروع دواجددن اربيددل فددي محافظددة اربيددل. اسددتةدمت راردد
م(  X 2.5 1.5حجدر    16عمدا  عادوا يا  ذكور الد وزعدت. Magnetotronيسدما  أو di or bipoleرنا ي القطبية 

   لممعاممة وكما يمي ً   ذكرا 20ذكور لكل مكرر اي  5مكررات لممعاممة الواحد  حي  تم تةايص  4بوا ع 
 .كاوس 500اد   ذو  الديكة التي تناولت الما  الممغنط المار عما جياز المغنطة (T1. المعاممة ا ولا  1

 .كاوس 1000اد   و  الديكة التي تناولت الما  الممغنط المار عما جياز المغنطة ذ(T2. المعاممة الرانية  2

. كدداوس 2000اددد   و  الديكددة التددي تناولددت المددا  الممغددنط المددار عمددا جيدداز المغنطددة ذ(3T.  المعاممددة الرالرددة  3
 Teslameterام جيداز ولمتيكد  من احة ادد ا جيز  المستةدمة فدي التجربدة تدم  يداس اددد ىدذه ا جيدز  باسدتةد

 F.W.Bell/ Gauss, Model 5070, USA)  1   الاور). 
   ديكة مجموعة المقارنة التي تناولت الما  العادي   ير ممغنط(.(C. المعاممة الرابعة  4

 دم  120تم تجييز الما  باور  حر  طيمدة فتدر  الدراسدة امدا العمدح فقدد تدم تجييدزه بادور  محددد  اذ تدم تقدديم  
                       وحسددددددددددددي دليددددددددددددل التربيدددددددددددة الةدددددددددددداص بيددددددددددددذه الطيددددددددددددور الطيدددددددددددور  جددددددددددددل السددددددددددديطر  عمددددددددددددا نمددددددددددددو لكدددددددددددل ذكددددددددددددر

 Commercial Management Guide 2005 - 2007).  اسدتةدمت عميقدة انتاجيدة طيمدة فتدر  الدراسدة تحتدوي
 ./ كغم عمحكيمو سعر  طا ة ممرمة 257308ام و% بروتين ة 1402عما 
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 ل المنوي بعد مدرور اديرين مدن اعطدا  المدا  الممغدنط لمطيدور وبوا دع مدرتين كدل ادير بدأت عممية جمع السا
ا ول وحتددا اددير نيسددان. واتبعددت طريقددة الاةاددين الةااددة بجمددع السددا ل المنددوي والتددي  كددانونابتدددا   مددن اددير 

ممدددة ( لكدددل مكدددرر فدددي المعاPooled Sampleتدددم جمدددع عيندددة جماعيدددة   إذ، (Stewart  9و Lake اادددار الييدددا
 4مل. ومنع الغذا  والما  عن جميع الديكة لمد   0005مل ذات تدريجات  8بواسطة الجمع في انبوبة مدرجة  ياس 

  ساعات  بل جمع السا ل المنوي لتافي تمو  السا ل المنوي بالبراز اوالبول.
( 10 يالييدا الددراج وباسدتةدام الطريقدة التدي اادار قذفدةلكل دي  عن طريدق  يداس وزن ال قذفةتم تقدير حجم ال

 ل امر  أةر  مدع السد وزنت. حي  تم وزن انبوبة الجمع وىي فار ة رم 1mg/µlوبافتراض ان كرافة السا ل المنوي 
المنددوي بواسددطة ميددزان حسدداس  ربعددة مراتددي عاددرية، وطددرف وزن ا نابيددي النار ددة مددن ا نابيددي مددع السددا ل المنددوي 

 مدل(.تم  يداس الحركدة الجماعيدة ذي يقابل حجم السا ل المنويلغرامات واللمحاول عما وزن السا ل المنوي   م( با
م( وباسدتةدام  دو  تكبيدر 40ºبو ع  طر  من السا ل المنوي عما اريحة زجاجية بدرجة حدرار  جسدم الطيدر  لمنطح 
رت عمميدة جد (.10والذي ااار اليو الدراجي   100واستعمل سمم التقدير الذي يتراوف من انر الا . (60Xواط ة  

 مزجيدابو ع  طر  من السا ل المنوي عمدا اريحددة زجاجيددة بدرجدة حدرار  جسدم الطيدر و لمنطح تقييم الحركة النردية 
، بعددد ذلددد  تدددم و دددع  طدددا  2.9%بتركيدددز  Sodium Citrate طدددر  مدددن محمدددول سددترات الادددوديوم  3 – 2مددع 

حقدددول مجيريددة لمتقيددديم. واعتمدددد  4 - 3يدددار ( باةتX 400تحدددت  ددو  التكبيدددر   ا   دمجيريدددد فحاددتالاددريحة فو يدددا و 
 ييموسايتوميتددددرادددريحة ال  سدددتةدام تدددم تقددددير تركيدددز النطدددح ب .(10متوسدددط القدددرا ات الدددذي اادددار اليدددو الددددراجي  

Haemocytometerعددد كريدات الددم الحمدر  لتقدير ةالمستةدم الاريحة سوىي نن ح لكل مميمتر مكعيدلع د النط
تددم تقدددير نسددبة النطددح  (.Champion  11و  Allen ي الطريقددة التددي ااددار الييدداوالبدديض فددي نمددوذج الدددم وحسدد

 –الميتدددة وذلددد  بو دددع  طدددر  مدددن السدددا ل المندددوي فدددي طدددرح الادددريحة الزجاجيدددة مدددع  طدددر  مدددن ابغددددة ا يوسيددددن 
ت الادريحة نيكروسدين وتدددم مزجددديا برفدددق وىددددو  بواسطدددة حافدة ادريحة اةدر  وبعدد امتزاجيدا تدم عمدل مسدحة ردم تركد

لتجددح وتادددبح جددداىز  لمقدددرا  . حيدد  تتادددبل النطدددح الميتدددة بمدددون احمددر او وردي وذلددد   ن ادددبغة ا يوسدددين ليدددا 
الميتددة امددا النطددح الحيددة فددا  لمنطددحالقابيميددة عمددا دةددول الةايددا الميتددة وتاددبيغيا بسددبي نناذيددة الغاددا  البازمددي 

 - Alالطريقدة التدي أادار الييدا  إلدا المادوىة اسدتنادا   نطدحتدم تادبيل ال .(10تتقبدل الادبغة وتبقدا ادنافة وبي دا  

Daraji  12 )  وذلد  بيسدتةدام ادبغة ( 13والددراجي وخةدرونfast green fast –Eosin ، مدن  اذ تدم ةمدط  طدر
نسددبة التةنيددح ىددذه ا ددل  ان تكددون % مددع مراعددا 209 طددرات مددن محمددول سددترات الاددوديوم  10السددا ل المنددوي مددع 

– fast green fastمدع  طدر  مدن ةمديط ادبغة ةمطدتمدن الةمديط و   طدر  تةدذأ ردمةنينة، القذفة كانت  طرات اذا 10من

Eosin 37لمدد  د يقدة واحدد  بدرجدة حدرار   توتركدºمسدحات توعممد .م smears عمدا ادرا ح زجاجيدة الةمديط  ىدذا مدن
، ال ددو ي ( بدالمجير1000Xبالعدسدة الزيتيددة  دو    تحادفعمددا المسدرف الحدراري لتجددح ردم  تركدت. و نظيندة وداف دة
. ن لوندو اة در فداتحكداالأكروسدوم ف ادح امددر فاتددحمدأ العمدو   الدرأس( ز دة ر اناح ويكون الجدأ نطنةظير لون ال

التاوىات  مكن ماحظةأ. ماوىةالفي مقطعين من الاريحة ومن رم إيجاد نسبة النطح  يمن( ح200وتم احتساي  
الأكروسدددوم، انحندددا  ، فقددددان   التنددداح الدددرأس، انحندددا  الدددرأسنطندددةا  الجميدددع اجدددز  توالتدددي ادددمم فدددي النطدددحالتاليدددة 

انكسدار القطعدة  ،فقددان الدرأس، انحندا  القطعدة الوسدطية ،مة د، الدرأس المتالأكروسوم، وجود رأسين، انكسدار الدرأس
، الدددذيل فقددددان الدددذيل، التنددداح الدددذيل، وجدددود ذيمدددين  ،، ت دددةم القطعدددة الوسدددطيةالوسدددطية، التنددداح القطعدددة الوسدددطية

 نطنددةيكددون الأكروسددوم الطبيعددي للتاددبيل الأكروسددومات.  (Al - Daraji  14أعتمدددت طريقددة و (. 10المقطددوع  
التادوىات المراليدة  أمدا . entireلوكامد smoothممدس أ، نطندةبدرأس ال closely adherentام دالطيدور ممدتحم بيحكد

 أو swelling، الأنتندداخ absene of the acrosome ربتنددا فيددي فقدددان الأكروسددومجيزىددا فددي تيالتددي امكددن تم
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والادددواذ  sperm cell نطندددة ةميدددة الل  anterior tipعندددد القمدددة الأماميدددة اةاواددد  thickeningالترةدددين
irregularities  الطريقددة التددي أاددار الييددا إلددا اسددتنادا   تددم  يدداس حجددم النطددح الم ددغوطة. فددي اددكل الأكروسددوم 

 4/3 او 3/2بالسددا ل المنددوي لغايددة  والتددي مم ددت capillary tubesاددعرية  ابيدديأنبيسددتعمال  ( وذلدد 15 الدددراجي 
طوليا بواسطة الةااية الاعرية رم تم  مقيا من الجاني السنمي بواسطة الطين الأاطناعي وو عت الأنابيدي فدي 

 ةدور /د يقدد 9000بسددرعة  electro.Mag  microhaematocrit centrifuge جيدداز الطددرد المركددزي مددن نددوع
وبددننس الطريقددة التددي يددتم فييددا باسددتةدام مسددطر  ةااددة  لمنطددحد يقددة وبعدددىا تددم  ددرا   الحجددم الم ددغوط 15ولمددد  

 .PCVة  غوطدم المال ياس حجم ةايا 
 Complete          ( وباستةدام التاميم العاوا ي الكاملSAS  16الجاىز  اتحاا ياستةدم البرنام  

Randomize Design  CRDالبيانددات واةتبددرت النرو ددات المعنويددة بددين المعددامات باسددتةدام اةتبددار  ( لتحميددل
Duncan  17 0001و 0005( متعدد المستويات وعند مستو  معنوية. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تجهيز الماء جهاز مغنطة الماء مربوط مع أنبوب (1صورة )
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 النتائج والمناقشة
ةدال  قذفدة( فدي حجدم ال0005يا   ادت الدا ارتنداع معندوي  أ> ان معالجدة المدا  مغناطيسد 1ياحظ من جدول 

مددن ناحيددة رانيددة، فددان  مددن التجربددة 8و 7و 5ةددال النتددرات ( 0001وعددالي المعنويددة  أ> 6و 4و 3و 2و 1النتددرات 
  د سجمت اعما المعد ت العامة ليذه الادنة مقارندة بمجموعدة السديطر  اذ بمغدت معال  مغناطيسيا  معامات الما  ال

عمددددا التددددوالي.  Cو T3و T2و  T1مددددل لممعددددامات  0025و 0049، 0041، 0039المعددددد ت العامددددة ليددددذه الاددددنة 
 .الأةر  د سجمت اعما المعد ت العامة ليذه الانة مقارنة بالمعامات  T3ا افة لذل ، فان المعاممة 

( 0001 أ>    ندداع عالدددي المعنويدددةارت إلدا أدت ان معالجددة المددا  مغناطيسيددا   أي دا   1ا   فدي جددول تتاير الن
 إذالانة مقارنة بمجموعة السديطر ،  ةال جميع فترات التجربة وفي المعدل العام ليذه لمنطحفي الحركة الجماعية 

عمددا التددوالي.  Cو T3و T2و T1% لممعددامات 81.3، 9308، 9103، 8606بمغددت المعددد ت العامددة ليددذه الاددنة 
( فدي 0005ارتنداع معندوي  أ> إلدا أدت ممة الطيور بما  معال  مغناطيسيا  ان معا 2جدول من ناحية رانية يتبين من 

 3و 2( ةدال النتدرات 0001من التجربة والا ارتناع عالي المعنويدة  أ> 7و 1ةال النترتين  لمنطحالحركة النردية 
، 9403، 8908ة ليدذه الادنة  من التجربدة وفدي المعددل العدام ليدذه الادنة اذ بمغدت المعدد ت العامد 8و 6و 5و 4و

 ددددد سددددجمت اعمددددا  T3عمددددا التددددوالي. ا ددددافة لددددذل  فددددان المعاممددددة  Cو T3و T2و T1% لممعددددامات 8408، 9600
 .الأةر معامات المقارنة ب لمنطحمحركة االنردية لالمعد ت 
 1ال النتدرات ةد النطدح( في تركيز 0005ارتناع معنوي  أ> إلا أد  اول الطيور لما  معال  مغناطيسيا  ان تن

مدددن التجربدددة وفدددي المعددددل العدددام ليدددذه  8و 6( ةدددال النتدددرات 0001وارتنددداع عدددالي المعنويدددة  أ> 7و 5و 4و 3و 2و
10× 1076، 2089، 2028، 2028الانة، اذ بمغت المعد ت العامدة ليدذه الادنة 

 T3و T2و T1/ مدل لممعدامات 9
جمت اعمددا المعددد ت ليددذه الاددنة مقارنددة بالمعددامات  ددد سدد T3فددان المعاممددة  عمددا التددوالي. مددن ناحيددة أةددر  Cو

 . (2 جدول  ا ةر 
انةندداض عددالي المعنويددة  إلددا أدت الطيددور لممددا  المعددال  مغناطيسدديا   ( ان تندداول3يتبددين مددن النتددا    جدددول 

 ت الميتددة ةددال جميددع فتددرات التجربددة وفددي المعدددل العددام ليددذه الاددنة اذ بمغددت المعددد النطددح( فددي نسددبة 0001 أ>
عمدددا التدددوالي. ا دددافة لدددذل  فدددان  Cو T3و T2و T1% لممعدددامات 1705و 602، 808، 1108العامدددة ليدددذه الادددنة 

الددددا انةنددداض معنددددوي كمدددا أدت   دددد سددددجمت اوطدددا المعدددد ت ليددددذه الادددنة مقارندددة ببقيددددة المعدددامات. T3المعاممدددة 
( ةدال النتدرات المتبقيدة مدن 0001 أ>وانةناض عدالي المعندوي  2الماوىة ةال النتر   النطح( في نسبة 0005 أ>

% 1802، 607، 8071، 1303التجربددددة وفددددي المعدددددل العددددام ليددددذه الاددددنة اذ بمغددددت المعددددد ت العامددددة ليددددذه الاددددنة 
أوطددي المعددد ت ليددذه سددجمت  T3فددين المعاممددة  عمددا التددوالي. مددن ناحيددة أةددر C و  T3و  T2و  T1لممعددامات 

( فددي تاددوىات ا كروسددومات ةددال 0001ت الددا انةندداض عددالي المعنويددة  أ>دوأببقيددة المعددامات.  الاددنة مقارنددة  
 400، 608، 807جميددددع فتددددرات التجربددددة وفددددي المعدددددل العددددام ليددددذه الاددددنة اذ بمغددددت المعددددد ت العامددددة ليددددذه الاددددنة 

سددجمت ا ددل  T3( . مددن ناحيددة رانيددة فددين المعاممددة 4عمددا التددوالي  جدددول  Cو T3و T2و T1% لممعددامات 1100و
 (.Cو T2و T1  الأةر عد ت ليذه الانة مقارنة بالمعامات الم

ارتنددداع معندددوي  إلدددا أدتان معاممدددة الديكدددة بمدددا  معدددال  مغناطيسددديا   أي دددا   4ياحدددظ مدددن النتدددا   فدددي جددددول 
( ةدال 0001عالي المعنوية  أ> ارتناعالا التجربة و    الرالرة منالم غوطة ةال النتر  النطح( في حجم 0005 أ>
، 1105، 909ت المتبقيددة فددي التجربددة وفددي المعدددل العددام ليددذه الاددنة اذ بمغددت المعددد ت العامددة ليددذه الاددنة النتددرا
 ددددد سددددجمت اعمددددا   T3ا ددددافة لددددذل  فددددان المعاممددددة  عمددددا التددددوالي. Cو T3و T2و T1% لممعددددامات 703، 1300

 المعد ت ليذه الانة مقارنة ببا ي معامات التجربة.
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ي لددوحظ فددي جميددع اددنات السددا ل المنددوي التددي اددممتيا الدراسددة الحاليددة والندداجم عددن ان التحسددن المعنددوي الددذ
 د يعز  الا انات الما  الممغنط لأن ادري المدا  الممغدنط يسداىم فدي تناديط  ناول الطيور ما  معال  مغناطيسيا  ت

ل با وكسدجين والمدواد حركة الدم داةل ارايين وأورد  الجسم. ان تناديط حركدة الددم تسداعد عمدا ايادال الددم المحمد
(. وااددار 18ممددا يددنعكس بالمحاددمة عمددا ا دا  العددام لانسددان والحيددوان   الغذا يددة  نسددجة وةايددا الجسددم المةتمنددة

ذات الاد  المرتنعة عما النناذ بقو  داةل انسدجة وةايدا  ( ان  در  المجا ت المغناطيسية وةاواا   19محجوي  
ة وم بزيدداد  فعاليددتقدد لأنيدداة ة النسددمجية العامددة والحالددة العامدد  فددي تعزيددز الاددحالجسددم تجعددل المغندداطيس سدداحا فعددا

( و Smith  20 وأاددداروالجيدداز العاددبي والتناسددمي والي ددمي والتننسددي.  ة وةاواددا  الدددمالجسددم المةتمندد أجيددز 
(21) Thomas  عدددديل ت إلددداتدددؤدي  معدددين وان معالجدددة المددا  مغناطيسددديا  ان لكدددل ع دددو ونسدددي  تددردد مغناطيسدددي

واليرمونددددات  الأنزيمدددداتزيددداد  نادددداط  إلدددداممددددا يدددؤدي بالمحاددددمة  والأع ددددا  الأنسدددجةالتدددرددات المغناطيسددددية ليددددذه 
زيدداد  نادداط كددل مددن الجيدداز  إلددا، كمددا يددؤدي DNAو RNAالنوويددة  والأحمدداضالةايددا  أ ادديتووالمحافظددة عمددا 

اليرموندات وتوزيعيدا بادور   إفرازوتنظيم معدل العابي الودي والقمي والغد  النةامية والكظرية والةاا والمبايض 
( أن التعريدددض 24 رونوخةدد Terumasa( و 23 ،22وخةددرون   Tamerو حددظ الجسددم.  أجددزا جميددع  إلددامنتظمددة 

فددان التحسددن المعنددوي فددي   المنددوي ونوعيتددو. مددن ناحيددة رانيددة تحسددن فددي كميددة السددا ل اإلددلمجددال مغناطيسددي يددؤدي 
 ددد يكددون نتيجددة  رتندداع تركيددز ىرمددون التستسددتيرون   ة المعاممددة بمددا  معددال  مغناطيسدديا  اددنات السددا ل المنددوي لمديكدد

 إنتداجان الزيداد  فدي  Nieschlag (25)و  Weinbauer. فقد ذكدر (في بازما دم ىذه الديكة  بيانات  ير مناور 
ي كميدة السدا ل المندوي وتحسدنا زيداد  فد أي ا  ىرمون التستستيرون تسبي زياد  في الر بة الجنسية لمذكور كما تسبي 

ىذا اليرمون المباار عما عممية تكدوين النطدح. وىدذا يسدتدل عميدو بو دوف فدي التجربدة  تيريرفي نوعيتو من ةال 
الحاليدة مددن ةددال التحسددن المعنددوي فددي الكرافددة الحجميددة والدوزن النسددبي لممكونددات النعالددة فددي عمميددة تكددوين النطددح 

ان المحافظة عما مستو  مرتنع نسبيا في ىرمون  (27)( والدراجي Rommerts 26 وأاار بيانات  ير مناور (. 
دامةالتستستيرون  تعد  رورية لممحافظة عما نمو  وعمميدة نادي   الأةدر والتناسمية الذكرية  والأع ا الةايتين  وا 

فدددان ا نةنددداض المعندددوي فدددي النسدددبة الم ويدددة لمنطدددح الميتدددة  لدددذل  إ دددافة. Spermatogenesisوتكدددوين النطدددح 
الددور الدذي يمعبدو المدا   إلدا دد تعدز   ة المعاممدة بمدا  معدال  مغناطيسديا  والماوىة وتاوىات ا كروسومات في الديك

تبدر يع( ان الما  المعدال  مغناطيسديا  Remedy  28فعال داةل الجسم. فقد ذكر  أكسد كم اد  غناطيسيا  المعال  م
ال دار  لمجدذور الحدر  ويكدون  دادر  التديريراتالجسم مدن   وأنسجةيعمل عما حماية ةايا  إذفعال جدا  أكسد م اد 

وبيدذا يحسدن معددل الي دم وا متاداص  الأوكسدجين تديينالحوامض المةتمنة فدي حدين يزيدد مدن  تيريرعما تةنيح 
ايجدابي عمدا معددل ا يدض العدام  تديريرليدا  طيسديا  ( ان معالجة الما  مغناRona  29 وأااروا يض داةل الجسم. 

 إلددا( أن تعددريض الن ددران Barron  30لمجسددم والددذي يددنعكس بالمحاددمة عمددا الأدا  النسددمجي والتناسددمي. وتواددل 
تقميل نسدبة التادوىات فييدا.  إلا إ افةتحسن معنوي في حركة النطح وحيويتيا وتركيزىا  إلاناطيسي أد  حقل مغ
الدىنيدة  يدر  الأحمداض( ان نطح الطيور تمتاز باحتوا يا عما نسبة عالية من Harrison  31و Roldan وأاار

نطددح الطيددور ىددي العامددل المحدددد لكددل مددن حركددة النطددح،  أ ادديةوان تركيددي الدددىون فددي  أ ادديتياالماددبعة داةددل 
لدىنية  يدر المادبعة فدي ا الأحماضميتيا ا ةاابية. وان وجود تركيز عالي من و اب مقاومة البرود ، حيوية النطح

الناجمة عن تكدوين  الأ رارفعال لحماية النطح من  أكسد الأ اية الةموية لنطح الطيور يحتم وجود نظام م اد 
 الأكسدد م دادات  إ دافة( ان 32(. ووجدد الددراجي  12البيروكسيدات وما يرافقيدا مدن اةدتال فدي وظيندة النطدح  

ارتندداع  إلددا أدتم 5ºيددوم بدرجددة حددرار  14المنددوي ومددن رددم ةزنددو لمددد  مةنددح السددا ل  إلددا( Eو Cو A فيتامينددات 
( فددي الحركددة الجماعيددة والنرديددة لمنطددح ومعددد ت الةاددوبة والنقددس والددا انةندداض عددالي 0001عددالي المعنويددة  أ>
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 GOT أنزيمدددات( فدددي النسدددبة الم ويدددة لمنطدددح الميتدددة والمادددوه وتادددوىات ا كروسدددومات وناددداط 0001المعنويدددة  أ>
فدددين التحسدددن  بمجموعدددة السددديطر . مدددن ناحيدددة رانيدددةفدددي البازمدددا المنويدددة ونسدددبة الياكدددات الجنينيدددة مقارندددة  GPTو

المعنددوي فددي اددنات السددا ل المنددوي  ددد يكددون انعكدداس لمتحسددن المعنددوي فددي وزن الةاددية و ياسددات النبيددي المنددوي 
ممددة الطيددور بمددا  معددال  ينددي والندداجم عددن معاوالكرافددة الحجميددة والددوزن النسددبي لمكونددات النبيددي المنددوي والنسددي  الب

وجدود   إلدا (34)وخةدرون  Al – Darajiو( Al – Daraji  14 ،33 بيانات  ير منادور (، فقدد أادار  مغناطيسيا  
عا ة موجبة معنوية بين وزن الةاية والمكونات النعالة في النبيي المنوي وكل من حركة النطدح، حيويدة النطدح، 

( 35ة الم ويددة لمنطددح الطبيعيددة وذات الأكروسددومات الطبيعيددة. كمددا أاددار الدددراجي وخةددرون  تركيددز النطددح، النسددب
وجود ارتباط موجي معندوي بدين كدل مدن حجدم السدا ل المندوي، الحركدة الجماعيدة والنرديدة لمنطدح،  إلا( 36وحسن  

 تركيز النطح، النسبة الم وية لمنطح الحية والنسبة الم وية لمنطح الطبيعية.
تحسدن معندوي  إلدا أدت  يدن البندي بمدا  معدال  مغناطيسديا    من التجربة الحالية ان معاممدة ديكدة اليداي يستنت

فدي الكنددا   التناسدمية ليددذه الديكدة والددذي يت دح مددن ةدال التحسددن المعندوي فددي ادنات السددا ل المندوي التددي اددممتيا 
نرديدددة لمنطدددح، تركيدددز النطدددح، النسدددبة الم ويدددة التجربددة الحاليدددة  حجدددم القذفدددة، الحركدددة الجماعيدددة لمنطدددح، الحركدددة ال

لمنطح الطبيعيدة، النسدبة الم ويدة لمنطدح الحيدة، النسدبة الم ويدة لمنطدح ذات ا كروسدومات الطبيعيدة، وحجدم النطدح 
كاوس(  د حققت اف دل النتدا   فيمدا يتعمدق بجميدع ادنات  T3  2000الم غوطة(. من ناحية رانية، فين المعاممة 

 (. Cو T2و T1لتي اممتيا التجربة الحالية مقارنة ببقية المعامات   السا ل المنوي ا
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 هاي لاين البنيفي ذكور امهات دجاج البيض  لمنطفوالحركة الجماعية  قذفةعمى حجم ال تأثير الماء المعالج مغناطيسياً  (1)جدول 
الصفات 
 المدروسة

 المعدل العام الفترات المعاملات
1 2 3 4 5 6 7 8 

  مل( قذفةال حجم

 

T1 
 

b 
0.08 ± 0.38 

b 

0.03 ± 0.29 

c 

0.07 ± 0.31 

c 

0.04 ± 0.46 

c 

0.04 ± 0.38 

c 

0.03 ± 0.34 

b 

0.08 ± 0.29 

b 

0.01 ± 0.24 

c 

0.01 ± 0.39 

 

T2 

 

b 

0.08 ± 0.38 

a 

0.06 ± 0.32 

b 

0.01 ± 0.36 

b 

0.05 ± 0.52 

b 

0.03 ± 0.60 

b 

0.10 ± 0.43 
a 

0.02 ± 0.35 

a 

0. 8 ± 0.35 

b 

0.02 ± 0.41 

 

T3 

a 

0.05 ± 0.44 

a 

0.08 ± 0.34 

a 

0.02 ± 0.42 

a 

0.03 ± 0.55 

a 

0.06 ± 0.74 

a 

0.11 ± 0.67 

a 

0.01 ± 0.38 

a 

0.01 ± 0.36 

a 

0.01 ± 0.49 

 

C 

c 

0.04 ± 0.23 

c 

0.02 ± 0.24 

d 

0.03 ± 0.27 

d 

0.08 ± 0.30 

d 

0.07 ± 0.26 

d 

0.04 ± 0.26 

d 

0.06 ± 0.26 

b 

0.01 ± 0.22 

d 

0.01 ± 0.25 

 ** ** ** * ** * * * * مستو  المعنوية

 
الحركة الجماعية 

  لمنطح
)%   
 

 

T1 
 

c 

4.08 ± 80.0 
b 

1.08 ± 81.0 

b 

0.47 ± 85.2 

b 

1.08 ± 88.0 

c 

1.18 ± 88.2 

b 

0.70 ± 91.0 

c 

1.04 ± 89.5 

c 

0.64 ± 90.5 

c 

0.80 ± 86.6 

 

T2 

 

b 

2.28 ± 86.7 

a 

0.47 ± 93.7 

a 

1.04 ± 92.5 

b 

0.85 ± 89.7 

b 

0.64 ± 91.5 

b 

0.64 ± 92.5 
b 

1.65 ± 91.2 

b 

0.64 ± 92.5 

b 

0.32 ± 91.3 

 

T3 

a 

0.85 ± 94.2 

a 

1.41 ± 92.0 

a 

1.68 ± 94.0 

a 

1.54 ± 94.2 

a 

0.64 ± 94.5 

a 

0.85 ± 94.7 

a 

1.08 ± 93.0 

a 

0.75 ± 94.2 

a 

0.24 ± 93.8 

 

C 

d 

3.11 ± 78.2 

c 

2.78 ± 71.2 

c 

0.81 ± 82.0 

c 

1.79 ± 83.7 

d 

1.18 ± 83.2 

d 

0.85 ± 80.2 

d 

1.37 ± 86.2 

d 

1.41 ± 86.0 

d 

0.59 ± 81.3 

 ** ** ** ** ** ** ** ** ** مستو  المعنوية

 كاوس عمى التوالي. 2000، 1000، 500= ماء معالج مغناطيسياً  بشدة  Control;  T1 ،T2 ،T3= معاممة السيطرة  Cكل فترة تمثل أسبوعين، 
 الحروف الصغيرة المختمفة تشير الى وجود فروق معنوية بين المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة. 
 ( عمى التوالي.0001( و )أ> 0005* و**   تمثل الفروق المعنوية  )أ>  
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 هاي لاين البنيفي ذكور امهات دجاج البيض  النطف وتركيز لمنطفعمى الحركة الفردية  تأثير الماء المعالج مغناطيسياً  (2)جدول 
الصفات 
 المدروسة

 المعدل العام الفترات المعاملات
1 2 3 4 5 6 7 8 

الحركة النردية 
  %( لمنطح

 

T1 
 

c 

3.49 ± 84.2 
b 

3.53 ± 85.0 

b 

2.39 ± 88.7 

b 

1.93 ± 91.5 

c 

1.10 ± 90.7 

b 

0.91 ± 94.0 

b 

1.08 ± 93.0 

c 

0.64 ± 91.5 

c 

0.96 ± 89.8 

 

T2 

 

b 

1.65 ± 89.7 

a 

0.47 ± 95.2 

a 

0.70 ± 96.0 

a 

1.25 ± 95.7 

b 

0.47 ± 93.7 

b 

0.64± 94.5 
a 

1.49 ± 95.7 

b 

0.47 ± 94.2 

b 

0.23 ± 94.3 

 

T3 

a 

1.84 ± 94.5 

a 

0.85 ± 93.2 

a 

1.47 ± 97.0 

a 

1.31 ± 96.7 

a 

0.75 ± 95.7 

a 

0.70 ± 98.0 

a 

0.86 ± 95.5 

a 

0.85 ± 97.2 

a 

0.19 ± 96.0 

 

C 

d 

3.83 ± 81.7 

c 

3.14 ± 83.7 

c 

0.47 ± 84.2 

c 

1.77 ± 85.0 

d 

1.58 ± 86.0 

c 

0.68 ± 81.5 

c 

1.18 ± 90.2 

d 

1.54 ± 86.2 

d 

0.71 ± 84.8 

 ** ** * ** ** ** ** ** * مستو  المعنوية

 
 ×  النطحتركيز 
10

 / مل( 9

 

T1 
 

b 

0.43 ± 2.27 
b 

0.22 ± 1.56 

B 

0.26 ± 2.09 

b 

0.44 ± 2.54 

c 

0.25 ± 2.13 

c 

0.14 ± 2.29 

a 

0.13 ± 3.02 

b 

0.24 ± 2.33 

b 

0.09 ± 2.28 

 

T2 

 

b 

0.31 ± 2.10 

c 

0.18 ± 1.36 

B 

0.38 ± 2.13 

b 

0.30 ± 2.57 

b 

0.33 ± 2.34 

b 

0.16 ± 2.56 
b 

0.14 ± 2.49 

a 

0.31 ± 2.67 

b 

0.13 ± 2.28 

 

T3 

a 

0.38 ± 2.91 

a 

0.31 ± 2.13 

a 

0.45 ± 2.76 

a 

0.25 ± 2.92 

a 

0.29 ± 2.92 

a 

0.23 ± 3.38 

b 

0.86 ± 2.78 

b 

0.07 ± 3.36 

a 

0.09 ± 2.89 

 

C 

c 

0.33 ± 1.71 

c 

0.14 ± 1.35 

c 

0.23 ± 1.92 

c 

0.22 ± 1.74 

d 

0.20 ± 1.71 

d 

0.20 ± 1.92 

c 

0.17 ± 1.87 

c 

0.08 ± 1.89 

c 

0.12 ± 1.76 

 ** ** * ** * * * * * مستو  المعنوية

 كاوس عمى التوالي. 2000، 1000، 500= ماء معالج مغناطيسياً  بشدة  Control;  T1 ،T2 ،T3= معاممة السيطرة C  كل فترة تمثل أسبوعين،
 الحروف الصغيرة المختمفة تشير الى وجود فروق معنوية بين المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة.

 ( عمى التوالي.0001( و )أ> 0005لمعنوية  )أ> * و**   تمثل الفروق ا
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 هاي لاين البنيالميتة والمشوهة في ذكور امهات دجاج البيض  النطفعمى نسبة  تأثير الماء المعالج مغناطيسياً  (3)جدول 
الصفات 
 المدروسة

 المعدل العام الفترات المعاملات
1 2 3 4 5 6 7 8 

 النطحنسبة 
 الميتة
)%  

 

T1 
 

b 

1.68 ± 7.0 
b 

0.62 ± 16.7 

b 

1.22 ± 8.0 

b 

0.40 ± 11.0 

b 

0.70 ± 13.0 

b 

1.10 ± 12.2 

b 

0.85 ± 13.2 

b 

0.64 ± 13.5 

b 

0.28 ± 11.8 

 

T2 

 

c 

1.43 ± 5.2 

c 

0.86 ± 8.5 

c 

1.04 ± 6.5 

b 

0.47 ± 10.2 

c 

0.64 ± 9.5 

c 

2.41 ± 10.0 
c 

0.85 ± 10.2 

c 

0.85 ± 10.7 

c 

0.31 ± 8.8 

 

T3 

d 

1.03 ± 2.7 

d 

1.31 ± 5.7 

c 

0.91 ± 6.0 

b 

0.40 ± 9.0 

d 

1.10 ± 7.2 

d 

1.10 ± 5.7 

d 

0.64 ± 6.5 

d 

0.70 ± 7.0 

d 

0.45 ± 6.2 

 

C 

a 

1.54 ± 15.2 

a 

0.85 ± 20.7 

a 

1.79 ± 16.2 

a 

2.64 ± 17.2 

a 

1.75 ± 16.7 

a 

1.93 ± 16.5 

a 

1.10 ± 18.7 

a 

1.64 ± 18.5 

a 

0.29 ± 17.5 

 ** ** ** ** ** ** ** ** ** لمعنويةمستو  ا

 
 النطحنسبة 

 الماوىة  %(

 

T1 
 

b 

0.85 ± 17.2 
a 

0.64 ± 10.5 

b 

0.86 ± 6.7 

b 

1.43 ± 15.2 

b 

0.91 ± 12.0 

b 

0.94 ± 17.7 

b 

0.91 ± 14.0 

b 

1.04 ± 13.5 

b 

0.28 ± 13.3 

 

T2 

 

c 

0.85 ± 6.7 

b 

1.10 ± 9.7 

b 

0.62 ± 6.2 

c 

0.47 ± 9.2 

c 

0.64 ± 6.5 

c 

0.47 ± 11.7 
c 

0.64 ± 9.5 

c 

0.70 ± 10.0 

c 

0.10 ± 8.71 

 

T3 

c 

1.08 ± 8.0 

b 

1.00 ±8.0 

b 

0.95 ± 6.5 

c 

0.47 ± 8.2 

c 

0.85 ± 5.3 

d 

0.47 ± 8.2 

d 

1.10 ± 4.2 

d 

1.25 ± 5.5 

d 

0.61 ± 6.7 

 

 

C 

a 

1.04 ± 20.5 

a 

0.85 ± 11.7 

a 

2.17 ± 17.2 

a 

0.86 ± 21.5 

a 

1.10 ± 18.7 

a 

0.91 ± 20.0 

A 

0.62 ± 17.7 

a 

0.64 ± 18.5 

a 

0.22 ± 18.2 

 ** ** ** ** ** ** ** * ** مستو  المعنوية

 كاوس عمى التوالي. 2000، 1000، 500بشدة  = ماء معالج مغناطيسياً  Control;  T1 ،T2 ،T3= معاممة السيطرة C كل فترة تمثل أسبوعين،
 لى وجود فروق معنوية بين المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة.الحروف الصغيرة المختمفة تشير ا

 (.0001**   تمثل الفروق المعنوية  عند مستوى احتمال )أ> 
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 هاي لاين البنيالمظغوطة  في ذكور امهات دجاج البيض  النطفتأثير الماء المعالج مغناطيسياً  عمى تشوهات الأكروسومات وحجم  (4)جدول 
 المعدل العام الفترات المعاملات الصفات المدروسة

1 2 3 4 5 6 7 8 

تاوىات 
 الأكروسومات  %(

 

T1 
 

b 

0.91 ± 8.0 
b 

0.47 ± 7.2 

b 

0.85 ± 5.2 

b 

1.49 ± 10.7 

b 

0.40 ± 8.0 

b 

0.64 ± 9.5 

b 

0.40 ± 10.0 

b 

0.85 ± 11.2 

b 
0.22 ± 8.7 

 

T2 

 

c 

0.40 ± 7.0 

c 

0.85 ± 6.7 

b 

0.47 ± 5.2 

c 

0.64 ± 8.5 

c 

0.47 ± 5.7 

c 

0.85 ± 5.7 
c 

0.62 ± 7.7 

c 

0.47 ± 8.2 

c 

0.18 ± 6.8 

 

T3 

d 

0.47 ± 3.7 

d 

0.40 ± 4.0 

c 

0.40 ± 4.0 

d 

0.47 ± 4.2 

d 

0.40 ± 4.0 

d 

0.40 ± 4.0 

d 

0.40 ± 4.0 

d 

0.64 ± 4.5 

d 

0.14 ± 4.0 

 

C 

a 

0.70 ± 11.0 

a 

0.64 ± 11.5 

a 

0.40 ± 8.0 

a 

1.10 ± 12.7 

a 

0.64 ± 10.5 

a 

0.64 ± 11.5 

a 

1.25 ± 10.7 

a 

1.10 ± 12.7 

a 

0.17 ± 11.0 

 ** ** ** ** ** ** ** ** ** مستو  المعنوية

 
 النطححجم 

 الم غوطة  %(

 

T1 
 

b 

1.00 ± 10.0 
b 

0.81 ± 10.0 

c 

1.10 ±10.2 

c 

1.10 ±11.7 

b 

0.70 ± 9.0 

c 

0.47 ± 10.7 

c 

0.64 ± 8.5 

c 

0.40 ± 9.0 

c 

0.25 ± 9.9 

 

T2 

 

a 

1.10 ± 11.2 

c 

0.47 ± 8.2 

a 

1.55 ± 14.5 

b 

0.85 ± 13.2 

b 

0.86 ± 9.5 

b 

0.47 ± 13.7 
b 

0.40 ± 11.0 

b 

0.85 ± 10.7 

b 

0.55 ± 11.5 

 

T3 

a 

0.95 ± 11.5 

a 

1.70 ± 11.5 

b 

2.17 ± 11.7 

a 

0.28 ± 14.5 

a 

1.10 ± 13.2 

a 

1.79 ± 15.7 

a 

0.64 ± 12.5 
a 

0.47 ± 13.2 

a 

0.89 ±13.0 

 

C 

c 

0.85 ± 6.2 

d 

0.40 ± 6.0 

d 

1.08 ± 9.0 

d 

0.64 ± 8.5 

c 

0.64 ± 7.5 

d 

0.40 ± 8.0 

d 

0.64 ± 6.5 

d 

0.70 ± 7.0 

d 

0.14 ± 7.3 

 ** ** ** ** ** ** * ** ** مستو  المعنوية

 كاوس عمى التوالي. 2000، 1000، 500ياً  بشدة = ماء معالج مغناطيس Control;  T1 ،T2 ،T3= معاممة السيطرة C كل فترة تمثل أسبوعين،
 الحروف الصغيرة المختمفة تشير الى وجود فروق معنوية بين المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة. 
( عمى التوالي.0001( و )أ> 0005* و**   تمثل الفروق المعنوية  )أ>  
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