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تقدير بعض العناصر المعدنية في المياه الصناعية ودراسة تأثيرها على بعض المتغيرات الكيميوحيوية 
 التي لها علاقة بوظائف الكلى في ذكور الجرذان

 محمود عبد الستار يحيى, انتصار غانم طه 
 جامعة الموصل ، الموصل ، العراق،  كلية التربية الاساسية

 ( 1122/  21/  12 تاريخ القبول: ---- 1122 / 2/  21 تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

هذه الدراسة بهدف التعرف على مدى استخدام الميااه الصاعاعية المعاملاة كميااه عار  علاى ذكاور الجارذار المختبرياة مار خاثل دراساة ت  يرهاا  أجريت
( اعااهر  ياا  تاام توبيعهااا بصااور  2 يواعااات بعماار )التاال لهااا عثوااة بولااا.ف الكلى اسااتخدمت حاال هااذا الب اا  علااى بعااص الصااكات الكيميو يويااة 

عاركة  أخاذت ماراستخدام ميااه اعتيادياة )يبيعياة أو ميااه ةساالة( وميااه صاعاعية )  ععوا.ية على مكررات ل ث  معامثت وعملت هذه المعاملة على
 :كالتاللالموجود  حل المعيقة الصعاعية بمديعة الموصل( وكاعت المعامثت  الم دود  كاعلللال دباء 

 مجموعة سيير  واعتبرت ك( اسالهمياه  أو% مياه اعتيادية )يبيعية 211: )الأولىالمعاملة   2
 ( عركة ال دباء للكاعل الم دود % مياه صعاعية م خوذ  مر 211المعاملة ال اعية: )  1

  % مياه اعتيادية(01% مياه صعاعية + 01المعاملة ال ال ة: )  3

العتااا.ا الااى وجااود اعخكاااص حاال معاادل البااروتير  أعااارتبصااور   اار  امااام الجاارذار ييلااة تجربااة الب اا  ووااد العلااف  تااوحير أسااابي  أربعااة ياا  تاام لمااد  
%( + ميااااه اعتيادياااة 01الميااااه الصاااعاعية )[ وال ال اااة ]%(211الميااااه الصاااعاعية )[ال اعياااة  المعاملاااةبر لاااذكور الجااارذار وليالكلااال والالباااومير والكلوبيااا

ار المياه الصعاعية كار لها ت  ير يكيف على بعاص الصاكات الكيميو يوياة التال لهاا عثواة بولاا.ف الكلاى وذلا  بساب  مر هذا عستعتا ب  ]%(01)
كااذل  تاام تقاادير كميااة معماال الكاعاال، و لااة وخصوصااا الرصااا  التاال وااد تاام تقااديرها حاال مياااه ص الععاصاار المعدعيااة حاال هااذه المعامارتكااات تراكيااب بعاا

  (الخارصير و )المعغعيب

 قدمةالم
تت  ر ال يواعات بالتاركيب العالية مر الععاصر المعدعية  ي  وجد باعها 

وص ة  يواعات المبرعة ععد عر  المياه الملو ة تؤ ر حل  يوية 
 Rintalaبالتراكيب العالية مر المعادر ولكترات يويلة، حقد وجد 

ار التراكيب العالية للععاصر المعدعية م ل الرصا   (2)وجماعته
والخارصير حل المياه العاتجة مر المياه الصعاعية  دميوم والع اسوالكا
ووجد   ال يواعات أجسامالى بياد  عسبة هذه الععاصر وترسبها حل  أدت

Donougne
بار ععصري الرصا  والكادميوم ذو الت  ير السمل  (1)

وبير كل  بادت ترسباتها حل ييور الصيد حل سليكوعيا بمرور الووت 
Barrett, Brewerمر 

بار بياد  عسبة الععاصر المعدعية  (3)
كالكادميوم والع اس والبع  والمعغعيب حل التربة له ا ر كبير حل بياد  
تركيبها حل العبات واعتقال هذه التراكيب الى ال يواعات التل تتغذى على 

Pulsوذكر   هذه العباتات
هعا  ت  يرات سمية لععصر البورور  أر (4)

( ملغم/لتر 21-3ومعها الدواجر ععد وجوده بعسبة )لك ير مر الكا.عات 
حل مياه العر ، الامر الذي يؤدي الى اعخكاص وبر الجسم ومعدل 

Strukio أعاركما   استهث  العلف
( ملغم/لتر 1331) ةضاحةبار  (0)

ماء عر  مر الخارصير سوف يؤدي الى اعخكاص معدل استهث  
الى حقد هدف الب   تقدم  ماواستعادا الى  واعخكاص وبر الجسم  الماء

معرحة ت  ير ذكور الجرذار المختبرية بالمياه الصعاعية المعاملة لمعمل 
ياه عر  وبعس  ععد استخدامها كم )عركة ال دباء الم دود (الكاعل

حل بعص الصكات الكيمو يوية حل  ةعية مختلكمختلكة وبكترات بم
 مصل الدم 

 المواد ويرا.ق العمل

 دمة حل الب  :ال يواعات المستخ  2
والتاال جهاابت  Wisterتاام اسااتخدام ذكااور الجاارذار المختبريااة ماار عااوت 

تراو ات  وبا وبار( اعاهر 2مر وبل كلية الي  /جامعة الموصل بعمار )
ال يواعااااات لااااعكس  وأخضااااعت( غاااام لل يااااوار الوا ااااد، 101-111بااااير )

اللروف البي.ية مار  يا  الضاوء ودرجاة ال ارار ، ووضاعت حال اوكاا  
بعاااكل متواصااال وبكمياااات واحااار  وتااام  (Pellet)اء والعلاااف وبودت بالمااا

العلااف ال ياواعل حاال  لإعتاا ال صاول علااى العلاف ماار المعامال الم ليااة 
وسااااامت ال يواعاااااات الاااااى  ث اااااة مجاااااامي ، تضااااام كااااال  مديعاااااة الموصااااال 

جموعاااااة الم الأولاااااىمجموعاااااة خمساااااة جااااارذار وتااااام اعتباااااار المجموعاااااة 
بعسااااابة  (ةساااااالةمااااااء أو ة )عوملااااات بميااااااه اعتيادياااااة )يبيعياااااة الضاااااابي

%( ، والمجموعاة ال اعياة اعييات مياااه صاعاعية )ما خوذ  مار مياااه 211
بعسابة  ] 3و1و2اعلار الصاور[ معمل الكاعل لعاركة ال ادباء الم ادود 

% ميااه 01%( والمجموعة ال ال ة اعييات مابيا مار الميااه بعسابة 211
مار  وتم س   عيعاات الادم % مياه صعاعية(01اعتيادية )يبيعية( + )
ماار المعاملااة لغاارص ال صااول علااى  أسااابي  أربعااةعااير ال يواعااات بعااد 

 الك   عليها  لإجراءمصل الدم 
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 ( : المظهر الخارجي لشركة الحدباء للكاشي المحدودة1الصورة رقم )

 

 
 

 
( : أحواض المياه الصناعية لشركة الحدباء 3و 2رقم ) تانالصور 

 التي أخذت العينات منها
 

 كيموحيوية:المتغيرات ال .2

 تقدير البروتينأ. 
 Biuretودرت كمية البروتير حل المصل بالاعتماد على يريقة باايرت 

method  باساااااااتخدام عاااااااد  الت ليااااااال الجااااااااهب مااااااار عاااااااركةRandox 
White Robgtالبريياعية التل اعتمدها البا   

(2)  
 يولير حل مصل الدم   تقدير الالبومير والكلوب

اسااتخدام بروكريسااول الاخضاار وباسااتخدام واادر الالبااومير بمصاال الاادم ب
الكرعساااية المعتماااد  مااار وبااال  Sybioعاااد  الت ليااال الجااااهب  مااار عاااركة 

Rodkey
تركياااب  ةيجاااد اام تاام  ساااا  تركيااب الكلوبيااولير وذلااا  بعااد  (7)

 :(8)الآتيةالبروتير الكلل والالبومير و س  المعادلة 
 ن.تركيز الالبومي –الكلوبيولين = تركيز البروتين الكلي 

واااادرت كميااااة اليوريااااا حاااال مصاااال الاااادم     تقاااادير اليوريااااا حاااال مصاااال الاااادم:
 (9)وجماعتاااااه Searcyبالاعتمااااااد علاااااى اليريقاااااة المعتماااااد  مااااار وبااااال البا ااااا  

 الكرعسية  Biomerieuxباستخدام عد  الت ليل الجاهب مر عركة 
الكريااااتير باساااتخدام يريقاااة تااام تقااادير  د  تقااادير الكريااااتير حااال مصااال الااادم:

 الكرعسية  Biomerieuxوباستخدام عد  الت ليل الجاهب  مر عركة  (21)جاحا
تاام تقاادير  ااامص اليورياا  حاال  تقاادير  ااامص اليورياا  حاال مصاال الاادم:ه  

وباسااااتخدام عااااد   (22)مصاااال الاااادم باسااااتخدام يريقااااة  ااااامص الكوسااااكو تعكسااااتي 
 الكرعسية  Biomerieuxالت ليل الجاهب مر عركة 

اجاراء الت ليال الكيمياا.ل للميااه الصاعاعية  تام الت ليل الكيميا.ل للمياه:  3
 .sp والاعتيادياة لتراكياب الععاصار المعدعياة باساتخدام جهااب الامتصاا  الااذري

Atomic Absorption ] (2مل ق )اعلر[  
بمقارعااااة بااااير مجموعااااة  ة صااااا.يا للاااات العتااااا.ا  :الإ صااااا.لالت لياااال   4

 – unpaired)ستخدام السيير  وكل مر المجامي  المعاملة بالمياه الصعاعية با

test) ( 1310وعدت العتا.ا مععويا ععد مستوى ا تمالية ≥ p) (21)  
 النتائج والمناقشة

تعاير العتاا.ا  مستوى البروتير الكلل والالبومير والكلوبياولير مصال الادم:  2
( باار هعاا  اعخكااص حال مساتوى تركياب الباروتير الكلال 2المبيعاة حال الجادول )

%( وكذل  المياه 211عاملة بالمياه الصعاعية بعسبة )حل مصل دم الجرذار الم
% مياه اعتيادية( مقارعة م  مجموعة 01% مياه صعاعية + 01المتكوعة مر )

( 1311±  039،  1312 ± 037بلااالا الاعخكااااص ) ةذ(، الإساااالةالسااايير  )ميااااه 
±  732ماااال علااااى التااااوالل مقارعاااة ماااا  مجموعااااة الساااايير  اذ بلغاااات ) 211غااام/
تركياااب الالباااومير اعخكاااص حااال مجاااامي  الجااارذار  أماااا مااال  211( غااام / 1314

% 01%( وكاذل  الميااه المتكوعاة مار )211المعاملة بالمياه الصاعاعية بعسابة )
 1319±  433، 133±  334بلغاات ) ةذ% مياااه صااعاعية( 01مياااه اعتياديااة + 

( 1314±  439مااال علاااى التاااوالل مقارعاااة مااا  مجموعاااة السااايير  ) 211( غااام/
كااذل  لااو ل اعخكاااص بمسااتوى الكلوبيااولير بمصاال الاادم الجاارذار ماال  211غاام/

% 01% + 01%( والميااااااااه الصاااااااعاعية )211المعاملاااااااة بالميااااااااه الصاااااااعاعية )
 1310، 1317±  131، مقارعااة ماا  مجموعاة الساايير  اذ بلاالا الاعخكاااص )ةساالة
 211غاام/ 138±  137ماا  مجموعااة الساايير  ماال مقارعااة  211( غاام/±1327 
سااب   ةر ، ((3و1و2 ) والمخييااات التوضااي ية( 2)رواام  )اعلاار الجاادول ماال

والكلوبياااولير بال يواعاااات الالباااومير  وباااالأخ الاعخكااااص بمساااتوى البروتيعاااات 
المعاملاااة بالميااااه الصاااعاعية حااال كاااث المجماااوعتير هاااو ا تاااواء هاااذه الميااااه علاااى 

 الرصاا وعسابة ضا.يلة جادا مار  Znمعهاا البعا   المعدعياةعسبة مار الععاصار 
Pb الى ا ماص اميعياة حال الجسامل البروتيعات يعمل على ت ييم وت لتذي ال 

 يا  لاو ل ار ادخاال حل الكبد الموجود  بعاء البروتيعات ولت  يرها على عملية 
سااااوف يااااودي الااااى بياااااد  تركيااااب  الأعااااخا ععصاااار البعاااا  حاااال غااااذاء بعااااص 

 الألباااومير وبااالأخ الاميعيااة واعخكااااص عساابة البروتيعاااات حاال الااادم  الأ ماااص
    (23)والكلوبيولير 
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 البروتين, تأثير المياه الصناعية على تركيز يبين  (1الجدول رقم )
 ن في مصل دم الجرذانولي, الكلوبيالألبومين

 المتغير
 المجامي 

 تركيب البروتير
 مل 211غم/

تركيب 
 الالبومير

 مل 211غم/

تركيب 
 روليالكلوبي

 مل 211غم/
 138±  137 1314±  439 1313±  732 (عتيادية)مياه مجموعة السيير 
مجموعة المياه  المجموعة ال اعية
 137±  1312 133±  334 131±  039 %( 211الصعاعية )

 مياه %01) المجموعة ال ال ة
% مياه 01+  اعتيادية

 (صعاعية
037  ±1311 433 ±133 1312  ±

1327 
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 ( تركيز البروتين في مصل دم الجرذان1مخطط رقم)
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 تركيز الالبومين في مصل دم الجرذان (2مخطط رقم)
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 تركيز الكلوبيولين في مصل دم الجرذان (3مخطط رقم )

 تعااير العتااا.ا المبيعااة حاال اليورياا  حاال مصاال الاادم مساتوى  ااامص  1
بمساااتوى تركياااب  اااامص  مععاااوي( الاااى  صاااول ارتكاااات 1الجااادول روااام )

% و 211اليوريااااا  بمصااااال دم الجاااااارذار المعاملاااااة بالميااااااه الصااااااعاعية 

% بمقارعة ما  مجموعاة السايير  المعاملاة بالميااه الاعتيادياة حقاي اذ 01
ماااال( علااااى  211)ملغاااام / 1313±  732، 1314±  730بلاااالا الارتكااااات 

ماااال   211ملغاااام / 1318±  2ة الساااايير  التااااوالل مقارعااااة ماااا  مجموعاااا
والسب  حل هاذا الارتكاات هاو وجاود بعاص الععاصار المعدعياة حال الميااه 
الصااااعاعية التاااال تااااؤ ر بصااااور  مباعاااار  علااااى عماااال الععاصاااار الغذا.يااااة 
ولاسااايما البروتيعااااات كمااااا ذكاااار سااااابقا ويعتباااار ععصاااار الخارصااااير ا ااااد 

، 24)امص اليوريا  التال تعمال علاى تم يال  ا الأعبيمية الأعلمةمكوعات 

  (4والمخيي التوضي ل روم  1)اعلر الجدول روم  (22، 20
يبين تأثير المياه الصناعية على مستوى حامض  (2)الجدول رقم

 اليوريك في مصل الدم
 المتغير
 المجامي 

 تركيب  امص اليوري 
 مل 211ملغم/

 1318±  2 % مياه اعتيادية 211 مجموعة السيير 
 المياه الصعاعيةمجموعة المعاملة ب

211% 730 ± *1314 

مجموعة المعاملة بالمياه الصعاعية 
 1313* ± 732 %01% + مياه اعتيادية 01

 (P ≤ 0.0.يساوي ) أواقل  عني فرق معنوي عند مستوى احتماليةت* 
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تأثير المياه الصناعية على مستوى حامض اليوريك  (4مخطط رقم )

 مصل الدمفي 
تباير العتااا.ا الموضاا ة  ير حال مصاال الاادمعمساتوى اليوريااا والكريااات  3

( الاى  اادو  ارتكااات مععاوي بمسااتوى اليوريااا بمصاال 3حال الجاادول رواام )
% ومجموعاااااااة 211دم ذكااااااور الجااااااارذار المعاملااااااة بالميااااااااه الصااااااعاعية 

% 01% مياااااه صااااعاعية + 01 ) الجااارذار المعاملااااة بالمياااااه الصااااعاعية
بلااالا الارتكاااات بمساااتوى  ةذمقارعاااة مااا  مجموعاااة السااايير   (ميااااه اعتيادياااة

مااااااول/لتر مقارعااااااة ماااااا  مجموعااااااة  1312±  28، 1314±  12اليوريااااااا 
مااااول /  1313±  2322% 211الساااايير  المعاملااااة بالمياااااه الاعتياديااااة 

معاملاة  أ عااءير عكذل   صل ارتكات مععوي بمستوى تركياب الكرياات لتر 
% + مياااااه 01المياااااه الصااااعاعية % و 211الجاااارذار بالمياااااه الصااااعاعية 

 1322±  132±  132، 1321±  137% اذ بلاالا الارتكاااات 01اعتياديااة 
عااااة ماااا  مجموعااااة الساااايير  ماااال( علااااى التااااوالل الااااى مقار  211)ملغاااام /
والمخياااااااي  3)اعلااااااار الجااااااادول روااااااام  مااااااال 211ملغااااااام/ ±1323 1309

ا تاواء الميااه الصاعاعية علاى  هو والسب  حل ذل  ،( 0التوضي ل روم 
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Mnات ماار ععصاار المعغعيااب )كمياا
  ياا  يعتباار ععصاار سااام للكلااى (2+

ويعمل علاى تاراكم المركباات العتروجيعياة حال الكلاى وبيااد  تركيبهاا بالادم 
ملا  كلورياد المعغعياب  ةعيااء يا  لاو ل  يرعوالكرياات اليورياا أهمها ومر

  (27)يودي الى بياد  تركيب اليوريا والكرياتعير حل الدم  للأراع 
     

 ( يبين تأثير المياه الصناعية على مستوى اليوريا 3رقم ) جدول
 والكرياتين في مصل الدم.

 المتغير
 المجامي 

 اليوريا
 مول /لتر

 الكرياتير
 مل 211ملغم /

 مجموعة السيير 
 %211مياه اعتيادية 

2322  ±
13132 1309  ±1323 

* ± 12 %211مياه صعاعية 
1314 

137 ± *132 

ياه اعتيادية % + م01مياه صعاعية 
01% 

28  ±1312 132 ± *1322 

 (P ≤ 0.0.تعني وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية )*
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تأثير المياه الصناعية على مستوى اليوريا  (0خطط رقم )م

 والكرياتين في مصل الدم
من المأخوذة يبين التحليل الكيميائي للمياه الصناعية ) (1ملحق )

 ( والاعتيادية لبعض العناصر المعدنيةشركة الحدباء للكاشي
 المياه الاعتيادية المياه الصعاعية الععصر
 ملغم /لتر 1321 ملغم /لتر 1322 الخارصير
 *N.D ملغم /لتر 132 الرصا 

 *N.D جبء بالمليور 2 غيرعالم
 *N.Dتععل عدم وجود تغير م سوس : 
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Abstract: 
Estimation of some mineral elements in the industrial water and studying their effects on some variables 

biochemicals which in  related to the functions of the kidney in male ratsAbstract This study was conducted to 

identify the extent of use of industrial water treatment as drinking water to male laboratory rats by studying their 

effects on some traits biochemistry related to the functions of the kidneys. Used in this research animals age (6) 

months where they were distributed at random replications of three treatments included such treatment on the 

use of water habitual (natural water) and water industrial (taken from the company the hunchback of Kashi Co., 

Ltd. located in the industrial city of Mosul) and the transactions were as follows: 
1. The first treatment: (100% water habitual (natural water or ask) and was considered as a control.  

2. Second treatment: (100% water taken from the industrial company of humpback Kashi Co., Ltd.)  

3. Third treatment: (50% industrial water + 50% normal water). Where for a period of four weeks to provide 

forage freely in front of rats during the search experience has indicated the results to a decline in the rate of total 

protein, albumin and biochemistry of male rats treatment second industrial water (100%) [the third] industrial 

water (50%) + water routine ( 50%). From this they conclude that water industry has had little impact on some of 

the qualities biochemistry related to the functions of the kidneys, because of the high concentrations of some 

mineral elements in this transaction and especially lead, which has been estimated in the water plant tiles, as well 

as the quantification of (manganese and zinc). 
 


