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The role of zinc and boron in growth of chickpea plant 

Cicer arietinum L. 
 

 .Cicer arietinum  Lدور الزوك والبورون في ومو وباث الحمص 
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 الخلاصت:
 

للؾدٗقتتتتخ الٌجبر٘تتتتخ فتتتتٖ  عتتتتن علتتتتْم  اعسٗتتتتذ الزغسثتتتتخ ثبظتتتتزعوبر ا صتتتتظ الالبزٗتتتتخ فتتتتٖ ال لتتتتخ الل تتتتج٘خ الزبثعتتتتخ

لدزاظتتتخ رتتتبص٘س الزغرٗتتتخ الْز ٘تتتخ   9109اثتتتي الِ٘تتتضن ، عبهعتتتخ ثغتتتداد فتتتٖ هْظتتتن الٌوتتتْ  –الؾ٘بح،كل٘تتتخ الزسث٘تتتخ للعلتتتْم الصتتتسفخ 

ّرتتتتداالارِب فتتتتٖ ¹-( هلغتتتتن ر لزتتتتس50، 01، 90، 1ّثتتتتبلجْزّى ثتتتتبلزساك٘ص   ¹-( هلغتتتتن ر لزتتتتس50،  01،  1ثبلصًتتتتل ثتتتتبلزساك٘ص  

، رسك٘تتتص كتتتل هتتتي الٌزتتتسّع٘ي ،  ¹-ًوتتتْ ًجتتتبد الؾوتتتظ ُّتتتٖ يالٌوتتتْ الٌعتتتجٖص ،عتتتدد ا شُتتتبزر اصتتت٘ظ ثعتتتط هاشتتتساد

الاعتتتتاْز ّاليبلعتتتتْ٘م(ر  ْزًتتتتذ الوزْظتتتت بد ثبظتتتتزعوبر ا تتتتل فتتتتس  هعٌتتتتْٕ ّاعزوتتتتبدا علتتتتٔ الزصتتتتو٘ن الع تتتتْا ٖ اليبهتتتتل 

بث٘تتتب فتتتٖ ًوتتتْ الٌجتتتبد ّكبًتتتذ ّثضلاصتتتخ هيتتتسزاد ، رللصتتتذ الٌزتتتب ظ ثتتتبى التتتسغ التتتْز ٖ ثزساك٘تتتص الصًتتتل ّالجتتتْزّى اصتتتس اٗغ

 50ٌُتتتبي شٗتتتبدح هعٌْٗتتتخ فتتتٖ هاشتتتساد الٌوتتتْ العتتتبثقخ التتتركس اهتتتب رتتتبص٘س الزتتتداال ثٌِ٘وتتتب فيتتتبى هعٌْٗتتتب، ّاع تتتذ الوعبهلتتتخ  

ف٘وتتتب اع تتتذ   ¹-ثتتتْزّى افعتتتل القتتت٘ن للٌوتتتْ الٌعتتتجٖص ، عتتتدد ا شُتتتبزر اصتتت٘ظ ¹-هلغتتتن ر لزتتتس 50شًتتتل ّ  ¹-هلغتتتن ر لزتتتس

 ثْزّى افعل الق٘ن لزساك٘ص العٌبصس  ٘د الدزاظخر ¹-هلغن ر لزس 01ًل ّش ¹-هلغن ر لزس 50الوعبهلخ  
 

Abstract:-  
Pots experiment was conducted in the wooden canopy in the botanical garden of 

Biology Department , College of Education for pure Science, Baghdad University 

during the growing season 2013 to evaluate the effect of foliar spraying with zinc  

0,50,75 mg. L
-
¹ and  boron 0, 25, 50, 75 mg. L

-
¹ and their interactions on some growth 

parameters of chickpea plant as relative growth rate, No. of flowers.pot
-
¹, concentration 

of nitrogen, phosphrous and calcium. Means were compared by using (LSD) least 

significant difference test according to the design of the experiment, Completely 

Randomized Design (CRD) with three replications . 

Results revealed that foliar spraying with zinc and boron gave a significant effect 

on the growth parameters of the plant, The interaction between them was significant 

and the treatment 75 mg . L 
-
¹ zinc and 75 mg .L

-
¹ boron gave the best values for the 

relative  growth rate and No. of flowers. pot
-
¹ , but the treatment of 75 mg .L 

-
¹ zinc and 

50 mg 1.L
-
¹ boron  gave the best values for the macronutrients.  

 

 المقذمت
 

عرزٍ ّردٕ ٗزاسع الٔ عرّز صبًْٗخ ٗؾْٕ علٔ العقد  Leguminosaeًجبد الؾوظ هي الٌجبربد الزبثعخ للعب لخ الجقْل٘خ 

الجيز٘سٗخ الوِوخ فٖ رضج٘ذ الٌزسّع٘ي ، ظب َ  ب وخ اّ ًصف  ب وخ ، اّزا َ زٗ ٘خ هزجبدلخ ، صوسرَ  سًخ صغ٘سح ثداالِب ثرزح ّاؽدح 

ٗقخ الوضلٔ للؾصْر علٔ افعل ًوْ ( ر اى رْف٘س الوغرٗبد العسّزٗخ لٌوْ الٌجبد ثيو٘بد كبف٘خ ّهزْاشًخ رعد ال س0اّ ثرزر٘ي  

 ّاعلٔ اًزبع٘خ كوب ّاى الوْاشًخ ث٘ي الوغرٗبد الصغسٓ ّاليجسٓ لِب اُو٘خ ل٘ط فقػ للٌجبد ّاًوب للج٘ئخ الزٖ ٌٗوْ ثِب ّذلل  ٗزن ا 

 (ر9ثبعزوبدُب كبظودح ك٘و٘ب ٘خ رسغ ّز ٘ب 

خ ّثب اظ الوغرٗبد الصغسٓ ّهي ظوٌِب الصًل الرٕ رؾدد اًزبع٘خ الٌجبربد ثوقدزرِب علٔ اهزصبص الوغرٗبد هي الزسث

ٗؾزبعَ الٌجبربد فٖ عول٘بد ا ٗط الؾْٕ٘ ؽ٘ش ٗاصس فٖ ًوْ الٌجبد هي الار ربص٘سٍ فٖ اٗط الجسّر٘ي ّاليسثُْ٘دزاد ّلَ دّز 

رعدز ظبهخ ّرلاط الْشى  ( ّاى ًوْ الٌجبد ٗزبصس ث دح ثبًلابض ًعجخ الصًل فٖ الزسثخ ّليي الزساك٘ص العبل٘خ هٌَ(3فٖ ا اصبة

الزبكعدٕ الؾبصل للغ بء الللْٕ ّالوعجت فٖ فقداى ريبهلَ ّا ازلار  العسز للصًل دّز دفبعٖ ّرٌ ٘وٖ اٗعب ظد  .(4الغبف 

فٖ ابص٘زَ الٌابذٗخ ؽ٘ش لَ القدزح علٔ ا زرجبغ ثبّاصس رؾْٕ اليجسٗذ ّالٌزسّع٘ي ّا ّكعغ٘ي ّالزٖ ردال فٖ ريْٗي 

ٗلعت الصًل دّز هِن فٖ رقل٘ل ربص٘س الغرّز الؾسح الواكعدح عي غسٗق شٗبدح اًزبط ا ً وخ  ر(5 بء الجلاشهٖ   ثسّرٌ٘بد الغ
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( ر ٗ زسي الصًل فٖ رؾا٘ص Catalase   ّPeroxidase   ّSuperoxid dismutase   6الدفبع٘خ فٖ اللل٘خ الوزوضلخ ثبًصٗوبد 

 cytochrom cي ثٌبء ُسهْى ا ّكع٘ي الوعاّر عي اًقعبم الللاٗب ّٗؾاص الوعاّر ع Tryptophan synthetaseثٌبء اًصٗن 

ّريبهل الْؽداد الساٗجْظْه٘خ    فٖ رضج٘ذ فٖ اللل٘خ لرلل فبى لَ دّز RNA Ribosomseٌّٗ ػ ا ًصٗوبد الزٖ رعبُن فٖ ثٌبء 

ؽصْر شٗبدح هعٌْٗخ فٖ هاشساد ًوْ  ادٓ الٔ ¹-( هلغن ر لزس 911،  011( ، اى زغ الصًل علٔ ًجبد الؾلجخ ّثزساك٘ص  5 

(  ثْعْد شٗبدح هعٌْٗخ فٖ هاشساد ًوْ ّؽبصل ًجبد الوبغ عٌد السغ 2،  ّاكد  ( 8الٌجبد ّشٗبدح فٖ هؾزْٓ الجسّر٘ي   

 الْز ٖ ثبلصًل ر

ل هي ثب ٖ اهب الجْزّى ف٘عد العٌصس اللافلصٕ الْؽ٘د هي ث٘ي الوغرٗبد الصغسٓ ّالوِن للٌجبد ّالرٕ ٗيْى اؽز٘بعَ ا 

(، كوب لَ دّز هِن فٖ ًقل اليسثُْ٘دزاد 01 (الزسثخ  pHالوغرٗبد ّاًَ ا ْٗى الوزعبدر الرٕ ٗزْاعد فٖ هدٓ ّاظع هي رغبٗساد 

لقدزرَ علٔ ريْٗي هعقد هي الجْزاد ّالعيسٗبد ظِل ا ًزقبر الار ا غ ٘خ الللْٗخ ، كوب ّٗاصس فٖ اًقعبم الللاٗب، ثٌبء الؾبهط 

( ّٗلعت دّز هِن فٖ ثٌبء الغداز الللْٕ ؽ٘ش ٗدال فٖ 00ّٗعِل اهزصبص ا هلاػ ّٗاصس فٖ عول٘خ ا اصبة   RNAالٌّْٕ 

لرا فِْ الويْى  Poly saccharide rhamnogalacturonan RG llرسك٘ت ا ّاصس الزصبلج٘خ للعيسٗبد الوزعددح الجيزٌ٘٘خ 

الزٖ رؾدس ث٘ي العقد الغرزٗخ للٌجبربد  Symbiotic( ّلَ دّز هِن فٖ رٌ ٘ن علا خ الزيبفل  09الزسك٘جٖ الوِن فٖ عداز اللل٘خ   

 broad( ّاى اظبفزَ الٔ ًجبد الجب لاء 01ال٘خ    –الجقْل٘خ ّث٘ي ثيزسٗب الساٗصّث٘ب لوب لَ دّز فٖ ه٘يبً٘ي٘خ ًقل ا شبزح ث٘ي ال٘خ 

bean   01ثزسك٘ص ppm ٖر01  هاشساد الٌوْ للٌجبد  ادٓ الٔ ؽدّس شٗبدح هعٌْٗخ ف) 

ثبلصًل ّالجْزّى ّثزسك٘صٗي ُوب  cowpeaاى زغ ًجبد اللْث٘ب  ( ال00ٔاهب ربص٘س رداال زغ الصًل هع الجْزّى فقد اشبز 

ّليي الزسك٘ص   Amylase ّProtease  ّاًصٗن  اع ٔ شٗبدح هعٌْٗخ فٖ ًوْ الٌجبد ّشٗبدح فعبل٘خ ؽبهط الغجسل٘ي  01، 01

 فٖ ظب  ًجبد اللْث٘بر Proteaseللجْزّى كبى لَ ربص٘س ظلجٖ فٖ ًوْ الٌجبد ؽ٘ش ادٓ الٔ ااط فعبل٘خ اًصٗن  ppm 901العبلٖ 

الزسة  ّ ُو٘خ عبُصٗخ العٌبصس الصغسٓ فٖ رؾع٘ي الؾبلخ الغرا ٘خ ّشٗبدح ًوْ الٌجبد ّليْى ُرٍ الغبُصٗخ  ل٘لخ فٖ

العسا ٘خ ّالزٖ لِب القدزح علٔ رضج٘ذ اغلت العٌبصس الصغسٓ لرا اظزعولذ ا ظبفخ الْز ٘خ لِرٗي الوغرٗ٘ي فٖ ُرٍ االزغسثخ ثِدف 

 هعسفخ هدٓ اظزغبثخ ًجبد الؾوظ للسغ الْز ٖ ثبلصًل ّالجْزّى هع اٗغبد الزسك٘ص ا هضل الوعاّر عي شٗبدح هاشساد الٌوْر
 

 عملالمواد وطرائق ال
 

اثي الِ٘ضن ،  –اعسٗذ الزغسثخ فٖ ال لخ الل ج٘خ الزبثعخ للؾدٗقخ الٌجبر٘خ فٖ  عن علْم الؾ٘بح، كل٘خ الزسث٘خ للعلْم الصسفخ 

فٖ رسثخ غسٌٗ٘خ هصٗغ٘خ اارد هي هْ ع الؾدٗقخ الٌجبر٘خ الزبثعخ للقعن ، غؾٌذ ًّللذ ّعجئذ فٖ  9109/ 01/00عبهعخ ثغداد فٖ 

ّثضلاصخ هيسزاد   (1x1غنر رسثخ ر ًارد الزغسثخ ّفق الزصو٘ن الع ْا ٖ اليبهل كزغسثخ عبهل٘خ  ك 8اصظ فلبزٗخ ظعخ 

 -ّرعوٌذ العْاهل ا ر٘خي

 فعلا عي الزسك٘ص صاس هعبهلخ ظ٘ سح ر ¹-هلغن ر لزس 01ّ50رسك٘صاى هي كجسٗزبد الصًل ُوب  -0

فعلا عي الزسك٘ص صاس هعبهلخ ظ٘ سحرّثرلل ٗيْى عدد الْؽداد  ¹-لزسهلغنر  50، 01،  90صلاصخ رساك٘ص هي ؽبهط الجْزٗل  -9

 (ر13الزغسٗج٘خ  

ثرزح فٖ كل اص٘ظ زّٗذ ا صظ السٗخ ا ّلٔ علٔ اظبض  09ّثعدد  01/00/9109شزعذ ثرّز ًجبد الؾوظ ثزبزٗخ 

ٖ كل اص٘ظ هع اعساء عول٘بد ص ، ّثعد هسّز اظجْع٘ي هي ربزٗخ الصزاعخ ااذ الٌجبربد الٔ صوبً٘خ ًجبربد ف01الععخ الؾقل٘خ 

ثزساك٘ص الصًل  00/09/9109السٕ ّاشالخ ا دغبر ّرن هزبثعخ الزغسثخ ؽزٔ ربزٗخ اًزِبءُب ر زشذ الٌجبربد صجبؽب ثزبزٗخ 

( ، ّثعد 03هي ظب ل الزٌ ٘ف كوبدح ًبشسح    ³ظن  00ر1لزس ّؽزٔ الجلل الزبم هع اظبفخ  0ّالجْزّى ّثبظزعوبر هسشخ ٗدّٗخ ظعخ 

 ر 90/09/9109ْٗهب هي السشخ ا ّلٔ روذ السشخ الضبً٘خ ّثزبزٗخ  01ّز هس

 ر روذ دزاظخ ثعط هاشساد الٌوْي 10/0/9101ْٗهب هي الصزاعخ ّثزبزٗخ  89اارد عٌ٘بد هي الغصء اللعسٕ ثعد هسّز    

 ( ؽعت القبًْىي 05الٌوْ الٌعجٖص للغصء اللعسٕ اعزوبدا علٔ هعبدلخ   -0

 الْشى الغبف  ٕ هعبهلخ                                      

 x 011                      ــــــــــــــ  وْ الٌعجٖص = الٌ هعدر         

 الْشى الغبف  علٔ هعبهلخ                                    

 ر¹-الٌوْ الصُسٕ للٌجبد الوزوضل ثعدد ا شُبز ر اص٘ظ -9

 ررقدٗس ثعط العٌبصس اليجسٓ  -1

 30عااذ عٌ٘بد الغصء اللعسٕ فٖ فسى كِسثب ٖ علٔ دزعخ ؽسازح 
1
م  ّلؾ٘ي صجبد الْشى غؾٌذ العٌ٘بد ّاار ّشى  

 ( 02  ّ دز هي الوعزللظ الؾبهعٖ للعٌ٘بد الٌزسّع٘ي ؽعت غسٗقخ   (08هعلْم ليل هعبهلخ ُّعوذ ؽعت غسٗقخ  

 ( ر 90لعْ٘م ؽعت غسٗقخ  ( ّاليب91ّالاعاْز ؽعت غسٗقخ  

 Leastّ ْزًذ الوزْظ بد ثبظزلدام ا ل فس  هعٌْٕ   (99ؽللذ الٌزب ظ اؽصب ٘ب ؽعت رصو٘ن الزغسثخ ث سٗقخ  

Significant Difference  ( LSD  ْٓر 10ر1عٌد هعز 
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 :الىتائج والمىاقشت
 ¹-لزسهلغنر  50( الٔ ّعْد شٗبدح هعٌْٗخ فٖ هعدر الٌوْ الٌعجٖ ثصٗبدح رسك٘ص الصًل هي صاس الٔ 0اشبزد ًزب ظ عدّر   

 ¹-لزسهلغنر  50 ص كوب كبًذ ٌُبي شٗبدح هعٌْٗخ فٖ هعدر الصاخ عٌد شٗبدح رسك٘ص الجْزّى هي صاس الٔ  35ر21ًّعجخ شٗبدح 

هلغنر  50شًل ّ  ¹-لزسهلغنر  50لزداال فيبى هعٌْٕ ّثلغذ اعلٔ  ٘وخ لَ عٌد الوعبهلخ  ص ر اهب ربص٘س ا11ر013ّثٌعجخ شٗبدح 

 ص هقبزًخ هع هعبهلخ الع٘ سح ر011ثْزّى ّثلغذ  ¹-لزس
 

 ص ( فٖ الغصء اللعسٕ لٌجبد الؾوظ (ي رأص٘س رساك٘ص الصًل ّالجْزّى ّرداالِوب فٖ  هعدر الٌوْ الٌعج0ٖالغدّر 
 

 رسك٘ص

 كجسٗزبد  الصًل

هلغن ر لزس 
-
¹) 

هلغن ر لزس رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل 
-
 الوعدر (¹

1 25 50 75  

1 24.93 38.79 48.04 53.27 41.26 

01 36.18 62.31 63.42 85.63 61.88 

50 54.63 77.39 87.64 100.00 79.91 

  79.63 66.37 59.50 38.58 الوعدر

LSD(0.05)   =1.860الزداال =            1.074رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل =        0.930رسك٘ص كجسٗزبد الصًل 

 ( رْظؼ اظزغبثخ الٌجبد للسغ الْز ٖ ثبلصًل ّالجْزّى 0ّالصْزح   

اى الٌوْ الغ٘د ّشٗبدح هقدزح الٌجبد علٔ اهزصبص الوغرٗبد اصسد ثصْزح ّاظؾخ فٖ الٌوْ اللعسٕ ّثبلزبلٖ شٗبدح فٖ 

الْشى الغبف الرٕ ٗعد الوؾصلخ ا ا٘سح لعول٘زٖ الجٌبء العْ ٖ ّالزٌاط ؽ٘ش ٗاصس الصًل فٖ ثٌبء صجغبد الجٌبء العْ ٖ ّٗصٗد 

( كوب ّٗاصس فٖ 91ّشٗبدح هسكجبد ال ب خ هوب ٗاصس فٖ ًوْ الٌجبد   starch synthetaseً بغ اًصٗوبد ا ٗط الؾْٕ٘ هضل 

الوْعْد فٖ ظزسّهب الجلاظز٘داد اللعس الرٕ ٗعبُن فٖ ارصاى رابعل رؾلل ؽبهط  Carbonic anhydraseً بغ اًصٗن 

-Ribulose-1,5ٖ هسكت العبم ًز٘غخ  ًدهبعَ ف CO2ّهبء هوب ٗعبُن فٖ رلل٘ظ الٌجبد هي  CO2 اليسثًْ٘ل الٔ

diphosphate   ّعلٔ السغن هي اى الجْزّى ل٘ط عصء هي ً بم اًصٗوٖ ّ ٗغ٘س ريبفاٍ ّ ٗ زسي فٖ عول٘خ ًقل ا ليزسًّبد ا

  mRNA(، كوب ّٗؾاص ريْٗي ا ؽوبض الٌّْٗخ ّابصخ Peroxidase  Catalase , Amylase    91اًَ ٌٗ ػ اًصٗوبد 

 ر   (25رلل فٖ شٗبدح ثٌبء الجسّرٌ٘بد هوب ٗعبُن فٖ شٗبدح ًوْ الغصء اللعسٕ ثصْزح ع٘دح   هاصسا ث  tRNAّزث ِب هع 

 

 

 ي اظزغبثخ الٌجبد للسغ الْز ٖ ثبلصًل ّالجْزّى0الصْزح
 

( ّالزٖ اكدد ّعْد شٗبدح هعٌْٗخ 9ًزب ظ عدّر   د الَ٘لٌوْ الصُسٕ للٌجبد ُّرا هب اشبزاى شٗبدح الٌوْ اللعسٕ اصس فٖ ا

لزسهلغنر  50الٔ  ثصٗبدح رسك٘ص الصًل هي صاس ¹-فٖ عدد ا شُبز ر اص٘ظ
-
ص ّاٗعب ٌُبي شٗبدح هعٌْٗخ 31ر82ّثٌعجخ شٗبدح  ¹

لزسهلغنر  50 ثصٗبدح رسك٘ص الجْزّى هي صاس الٔ  ¹-فٖ هعدر عدد ا شُبز راص٘ظ
-
اهب ربص٘س  ص ،28ر019ّثٌعجخ شٗبدح  ¹

لزسهلغنر  50ّثلغذ اعلٔ  ٘وخ للصاخ عٌد الوعبهلخ  بالزداال فيبى هعٌْٗ
-
لزسهلغنر  50شًل ّ  ¹

-
هقبزًخ هع  11ر10ثْزّى ّثلغذ ¹

 رهعبهلخ الوقبزًخ

 

 

75 ppm  Boron 

75 ppm Zinc  
75 ppm  Boron 

50 ppm Zinc  
Control 

0  ppm  Boron    
  ppm    Zinc 0 

50 ppm  Boron 

50 ppm Zinc  
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 لٌجبد الؾوظ ¹-رأص٘س رساك٘ص الصًل ّالجْزّى ّرداالِوب فٖ عدد ا شُبزراص٘ظ ي9غدّرال

 رسك٘ص

 كجسٗزبد  الصًل

ر لزس هلغن 
-
¹) 

هلغن ر لزس رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل 
-
 الوعدر (¹

1 25 50 75  

1 6.50 15.00 20.00 21.00 15.62 

01 10.50 22.50 24.00 34.00 22.75 

50 22.50 25.50 29.50 41.00 29.62 

  32.00 24.50 21.00 13.17 الوعدر

LSD(0.05)   =4.219الزداال = 2.436           رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل = 2.110           رسك٘ص كجسٗزبد الصًل 

 

للاكعدح الؾبصلخ للغ بء الللْٕ ّالٌبرغخ عي شٗبدح الغرّز الؾسح الواكعدح فٖ الاٗب الٌجبد  اهعبد باّظ٘  ٗعد الصًل عبهلا

كٌبرظ عسظٖ لعول٘بد ا ٗط الؾْٕ٘ لرلل فبى دّزٍ دفبعٖ ّرٌ ٘وٖ لعول٘بد ا كعدح هي الار شٗبدح ً بغ هعبداد ا كعدح 

( لرلل فبى Ascorbic peroxidase,  Catalase,  Superoxid dismutase  93الدفبع٘خ فٖ الاٗب الجٌبد هزوضلخ ثبًصٗوبد 

ًوْ الٌجبد ٗيْى صؾٖ هوب ٗادٕ الٔ شٗبدح فٖ الٌوْ اللعسٕ ٗزجعَ شٗبدح فٖ الٌوْ الصُسٕ ، فعلا عي دّزٍ فٖ ريْٗي اععبء 

الٔ اعصاء الٌجبد كوصدز ( ر اى للجْزّى دّزا فٖ ًقل اليسثُْ٘دزاد 95الركسٗخ ّا ًضْٗخ كوب ّٗدعن عول٘خ الزلق٘ؼ    يبصسالز

ل ب خ ا هزصبص فٖ الغرّز هوب ٗعبُن فٖ شٗبدح اهزصبص الٌجبد للوغرٗبد كوب اًَ هِن فٖ عول٘خ الزلق٘ؼ ؽ٘ش ٗزسكص فٖ الوزل 

 ( ر5ّه٘عن ّهج٘ط الصُسح  

 ¹-لزسهلغن  50لٔ ثْعْد شٗبدح فٖ هعدر رسك٘ص الٌزسّع٘ي ثصٗبدح رسك٘ص الصًل هي صاس ا الٔ (1عدّر  فٖ ٌزب ظ الاشبزد 

ّثٌعجخ  ¹-هلغن ر لزس 50ص ، ّاٗعب شٗبدح فٖ هعدر رسك٘ص الٌزسّع٘ي  ثصٗبدح  رسك٘ص الجْزّى هي صاس الٔ 25ر03ّثٌعجخ شٗبدح 

هلغن ر   01شًل ّ  ¹-هلغن ر لزس 50ص  اهب الزداال فيبى ربص٘سٍ هعٌْٕ فٖ الصاخ ّثلغذ اعلٔ  ٘وخ لَ عٌد الوعبهلخ 80ر90شٗبدح 

هع  ¹-هلغن ر لزس 50ص  هقبزًخ هع هعبهلخ الع٘ سح ّلن ٗيي ٌُبي فس  هعٌْٕ ث٘ي رسك٘ص الصًل 11ر1ثْزّى ّثلغذ  ¹-لزس

 ثْزّىر ¹-هلغن ر لزس 50،  01الزسك٘صٗي 
 

 ص ( فٖ الغصء اللعسٕ لٌجبد الؾوظ (رسك٘ص الٌزسّع٘يهعدر ( رأص٘س رساك٘ص الصًل ّالجْزّى ّرداالِوب فٖ 1عدّر 

 رسك٘ص

كجسٗزبد  

 الصًل

هلغن ر لزس 
-
¹) 

هلغن ر لزس رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل 
-
 الوعدر (¹

1 25 50 75 
 

1 2.38 2.61 2.98 3.09 2.77 

 3.05 3.24 90ر1 3.08 2.65 01

50 2.95 3.17 3.43 3.40 3.24 

  3.24 3.21 2.95 2.66 الوعدر

LSD(0.05)   =0.143الزداال =                     0.082رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل =           0.071رسك٘ص كجسٗزبد الصًل 

 

ٗاصس الصًل فٖ ًقل الوسكجبد الٌزسّعٌ٘٘خ الرا جخ هضل ا ؽوبض ا هٌ٘٘خ ّا ه٘داد ث٘ي الغرّز ّا ّزا  ّالضوبز ّالزٖ رعد 

 Glutamic acidالاٌْ٘ل٘خ ّٗؾاص اًصٗن هصدزا لليسثْى ّالٌزسّع٘ي لجٌبء هع ن الٌْارظ الضبًْٗخ هضل القلْٗداد ّا ؽوبض

Dehydrogenase    ك٘زْ كلْربزٗل الرٕ ٗدال دّزح كسٗجط ّٗعبُن  –الوعاّر عي رؾْر ؽبهط اليلْربه٘ل الٔ ؽبهط الاب

العيسٗخ  ( ر اهب الجْزّى فبًَ ٗاصس فٖ ثٌبء ّصجبر٘خ الجسّرٌ٘بد5فٖ اًزبط ال ب خ ّهسكجبد ّظ ٘خ هِوخ لولزلف الاعبل٘بد الؾْ٘ٗخ  

ال٘خ ث٘ي الاٗب عرّز الٌجبد ّالجيز٘سٗب زاٗصّث٘ب الزعبٗ ٘خ  –الجيزٌ٘٘خ فٖ الغ بء الجلاشهٖ الوعاّر عي ًقل ا شبزح ظوي ال٘خ 

هادٗب الٔ شٗبدح هقدزح الجيزسٗب علٔ هِبعوخ العقد الغرزٗخ ّثوسّز الْ ذ فبى عول٘خ الزيبفل روس ثزغبٗساد عدٗدح رادٕ الٔ ريبهلِب 

( ّثرلل ٗصداد رسك٘ص الٌزسّع٘ي فٖ الغصء اللعسٕ الوِن فٖ ثٌبء ا ؽوبض ا هٌ٘٘خ 98وساز ا  زساى ث٘ي الٌجبد ّالجيزسٗب  ّاظز

الٔ ( 1  عدّرفٖ ٌزب ظ ال( ر كوب ّاشبزد 90ّالجسّرٌ٘بد ّا ؽوبض الٌّْٗخ ّالوسافقبد ا ًصٗو٘خ ّثٌبء عصٗئخ اليلْزّف٘ل   

لزسهلغنر  50الاعاْز فٖ الغصء اللعسٕ للٌجبد ثصٗبدح رسك٘ص الصًل هي صاس الٔ ّعْد شٗبدح فٖ هعدر رسك٘ص 
-
ّثٌعجخ شٗبدح  ¹

لزسهلغنر  50بزيادة تركيز البورون مه صفر الى  ص ّاٗعب شٗبدح فٖ هعدر الصاخ 11ر8
-
ص ر اهب الزداال 11ر8ّثٌعجخ شٗبدح  ¹

لزسهلغنر  50فيبى ربص٘سٍ هعٌْٕ ّثلغذ اعلٔ  ٘وخ لَ عٌد الوعبهلخ 
-
لزسهلغنر   01شًل ّ ¹

-
ص ّلن ٗيي 930ر1ثْزّى ّثلغذ  ¹

لزسهلغنر  50الاس  هعٌْٕ ث٘ي رسك٘ص الصًل 
-
لزسهلغنر  50،  01هع رسك٘صٕ الجْزّى  ¹

-
  ¹ر
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  ص ( فٖ الغصء اللعسٕ لٌجبد الؾوظ رأص٘س رساك٘ص الصًل ّالجْزّى ّرداالِوب فٖ رسك٘ص الاعاْز ي1غدّرال

 رسك٘ص

 كجسٗزبد  الصًل

هلغن ر لزس 
-
¹) 

هلغن ر لزس رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل 
-
 الوعدر (¹

1 25 50 75  

1 0.233 0.236 0.239 0.251 0.240 

01 0.239 0.243 0.249 0.255 0.247 

50 0.249 0.250 0.261 0.260 0.255 

  0.255 0.250 0.243 0.240 الوعدر

LSD(0.05)   =0.0114الزداال =       0.0066رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل =         0.0057رسك٘ص كجسٗزبد الصًل 

 

اى شٗبدح ًوْ الٌجبد رعٌٖ شٗبدح هقدزح الٌجبد علٔ اهزصبص الوغرٗبد الوِوخ ُّرا  ٗزن ا  ثْعْد كو٘خ كبف٘خ هي ال ب خ 

الو بزي فٖ اًزبط هسكجبد غٌ٘خ ثبل ب خ اصٌبء ُدم  Enolaseؽ٘ش ّعد اى للصًل دّز هِن فٖ الجٌبء العْ ٖ ؽ٘ش ٗؾاص ثٌبء اًصٗن 

الوعاّر عي ُدم اليسثُْ٘دزاد ّثبلزبلٖ رؾسٗس غب خ علٔ ُ٘ئخ  Aldolaseاليلْكْش فٖ ظبٗزْثلاشم اللل٘خ ّٗؾاص ثٌبء اًصٗن 

ATP  ّٗؾاص الصًل العسّزٗخ فٖ عول٘بد الٌقل الٌ ػ ّشٗبدح اهزصبص العٌبصس الزٖ ٗعزود اهزصبصِب علٔ ّعْد غب خ كوب

ُّٖ  Cytochromesالرٕ ٗعِل عول٘خ ا كعدح الٌِب ٘خ فٖ ظلعلخ ًقل ا ليزسًّبد ّٗؾاص ثٌبء  Cytochrom oxidaseاًصٗن 

ّللجْزّى دّز فٖ ًقل  (PO4 ¯  5ثسّرٌ٘بد ًب لخ للاْٗى ّثرلل ٗصداد داْر ا ًْٗبد ظبلجخ ال ؾٌخ ّهٌِب اْٗى الاْظابد 

هضل العيسٗبد ّالزٖ رٌزقل  Polyhydroxyلٌجبد عجس الغ بء الجلاشهٖ ؽ٘ش ٗيْى هعقد هع هسكجبد اليسثُْ٘دزاد الٔ اعصاء ا

ث يل هعقد ثْزارٖ لرا فبى ًقل اليسثُْ٘دزاد الٔ اعصاء الٌجبد هصدزا لزْف٘س ال ب خ ّالزٖ رعد هِوخ عدا فٖ عول٘خ اهزصبص 

 (ر92الوغرٗبد لرا فبى دّزٍ رؾا٘صٕ فٖ عول٘خ الٌقل الٌ ػ  

اى شٗبدح هقدزح الٌجبد علٔ اهزصبص الوغرٗبد رادٕ الٔ غصازح فٖ ًوٍْ اللعسٕ ُّرا ٗعٌٖ شٗبدح عدد الللاٗب الوٌقعوخ 

( ثْعْد شٗبدح فٖ رسك٘ص اليبلعْ٘م فٖ الغصء اللعسٕ 0ّالزٖ رؾزبط الٔ اليبلعْ٘م لجٌبء عدازُب ُّرا هب اكدد ًزب ظ عدّر  

لزسهلغنر  50س الٔ للٌجبد عٌد زفع رسك٘ص الصًل هي صا
-
ص ّاٗعب ٌُبي شٗبدح فٖ رسك٘ص اليبلعْ٘م عٌد 01ر03ّثٌعجخ شٗبدح  ¹

لزسهلغنر  50زفع رسك٘ص الجْزّى هي صاس الٔ 
-
ص ّثلغذ اعلٔ  ٘وخ للزداال الضٌب ٖ فٖ  ٘وخ الصاخ عٌد 92ر91ّثٌعجخ شٗبدح  ¹

لزسهلغنر   01شًل ّ  ¹-لزسهلغنر  50الوعبهلخ 
-
 50فٖ  ٘ن الصاخ عٌد الزسك٘ص  بص ّلن ٗيي الاس  هع90ٌْٗر1ثْزّى ّثلغذ  ¹

لزسهلغنر 
-
لزسهلغنر  50،  01شًل ّرسك٘صٕ الجْزّى  ¹

-
 ر¹

 

 ص( فٖ الغصء اللعسٕ لٌجبد الؾوظ (رأص٘س رساك٘ص الصًل ّالجْزّى ّرداالِوب فٖ رسك٘ص اليبلعْ٘م  ي0غدّرال

 رسك٘ص

 كجسٗزبد  الصًل

 (¹-هلغن ر لزس 

 الوعدر (¹-هلغن ر لزس رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل 

1 25 50 75  

1 2.18 2.59 2.88 2.99 2.66 

01 2.35 2.89 3.09 3.11 2.86 

50 2.89 3.13 3.25 3.12 3.10 

  3.07 3.07 2.87 2.47 الوعدر

LSD(0.05)   =0.199الزداال =           0.115رسك٘ص ؽبهط الجْزٗل =           0.099رسك٘ص كجسٗزبد الصًل 

    

للغصء الجسّرٌٖ٘ للغ بء هاصسا فٖ شٗبدح صجبر٘زَ ًّابذٗزَ  – SHٗاصس الصًل فٖ ريبهل الغ بء الجلاشهٖ ؽ٘ش ٗسرجػ ثوغبه٘ع 

( ر ّللجْزّى اُو٘خ فٖ شٗبدح عول٘خ الٌزؼ ّععل 11هوب ٗاصس فٖ شٗبدح هقدزرَ علٔ اهزصبص الوغرٗبد الوِوخ ّهٌِب اليبلعْ٘م   

الوبء ؽبهلخ هعَ الوغرٗبد الوِوخ ّالقل٘لخ الغِد الوب ٖ للٌجبد اكضس ظبلج٘خ هي الغِد الوب ٖ للزسثخ هوب ٗعبُن فٖ شٗبدح اهزصبص 

ع الؾسكخ ّهٌِب اليبلعْ٘م الرٕ ٌٗقل الٔ ا علٔ ثزبص٘س الٌزؼ ّ ل٘ل ا ًزقبر للاظال فٖ اللؾبء ثبلٌعغ الٌبشر ّثرلل ٗيْى رسك٘صٍ هسرا

ؽصْر فقداى الع٘بدح القو٘خ  ( كوب اى ًقظ الجْزّى ٗادٕ الٔ رٌلس ا ًعغخ الوسظز٘و٘خ هادٗب ال10ٔفٖ الغصء اللعسٕ للٌجبد 

فٖ  ون الٌجبد ُّرا هزلاشهب هع الٌقظ فٖ اليبلعْ٘م هوب ٗاصس فٖ ثٌبء عداز اللل٘خ كوب ّٗاصس فٖ رسك٘ت ّفعبل٘خ الغ بء الجلاشهٖ 

 (ر19ليًَْ الوسظل ا ّر ّالوِن للاشبزح الللْٗخ 

الجْزّى ّاى ربص٘س الصًل هسرجػ هع ربص٘س الجْزّى ؽ٘ش راكد ًزب ظ الغداّر العبثقخ علٔ اُو٘خ الزغرٗخ الْز ٘خ ثبلصًل ّ

اع ٔ الزداال ثٌِ٘وب  ٘وب عبل٘خ فٖ عو٘ع هاشساد الٌوْ الزٖ روذ دزاظزِب فٖ الزغسثخ هقبزًخ هع هعبهلخ الوقبزًخ ، لرا فبى ربص٘س 

لزٖ اشبزد ثْعْد ربص٘س هعٌْٕ للصًل ( ّا11فٖ ًوْ الٌجبد ّرزٌاق الٌزب ظ هع ًزب ظ    synergisticالزداال ثٌِ٘وب كبى رعبًّٖ

ّالجْزّى فٖ ًوْ ًجبد الرزح ثؾ٘ش ادٓ الٔ شٗبدح رسك٘ص الوغرٗبد اليجسٓ الٌزسّع٘ي ّالاعاْز فٖ اًعغخ الغصء اللعسٕ للٌجبد 

 هاكدٗي علٔ اى رداالِوب كبى رعبًّٖ فٖ ًوْ الٌجبد ر
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