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Effect of Gibberellic acid and Proline acid on growth parameters 

and yield component of pea plant Pisum sativum L. 
 

 Pisumتاثير الجبرلين والبرولين في بعض مؤشرات النمو والحاصل لنبات البزاليا

sativum L. 
   

 اًِ غبُٔ ِغّٛد اٌمضاص

 ابٓ ا١ٌٙزُ ، صبِؼت بغذاد  -ٌٍؼٍَٛ اٌقشفتو١ٍت اٌخشب١ت لغُ ػٍَٛ اٌغ١بة ، 
 

 

 المستخلص
ابٓ ا١ٌٙزُ ،  –اصش٠ج اٌخضشبت فٟ اٌظٍت اٌخؾب١ت اٌخببؼت ٌٍغذ٠مت إٌببح١ت فٟ لغُ ػٍَٛ اٌغ١بة،و١ٍت اٌخشب١ت ٌٍؼٍَٛ اٌقشفت 

اٌشػ بغبِل اٌضبش١ٌٓ بزلارت  ببعخؼّبي الافـ اٌفخبس٠ت ٚرٌه ٌذساعت حبر١ش 2013 –2012خلاي ِٛعُ إٌّٛ صبِؼت بغذاد 

ٚحذاخٍّٙب فٟ بؼل ­¹( ٍِغُ . ٌخش50، 25، 0ٚرلارت حشاو١ض ِٓ عبِل اٌبش١ٌٚٓ )­¹( ٍِغُ . ٌخش100، 50،  0حشاو١ض  )

١َٛ ِٚغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ( ٚبؼل ِىٛٔبث اٌغبفً ِؤؽشاث إٌّٛ اٌخنشٞ ) ِغخٜٛ إٌخشٚص١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌىبٌغ

ٚإٌغبت اٌّئ٠ٛت ٌبشٚح١ٓ اٌبزٚس ٌٕببث اٌبضا١ٌب  ­¹، ٚصْ اٌبزٚس . ٔببث ­¹، ػذد اٌبزٚس.ٔببث ­¹)هٛي اٌمشٔبث، ػذد اٌمشٔبث. ٔببث

إٌخبئش ببْ اٌشػ ( ٚبزلارت ِىشساث. اظٙشث  ( CRDاٌخق١ُّ اٌؼؾٛائٟ اٌىبًِوخضشبت ػب١ٍِت مّٓ . فّّج اٌخضشبت 

اٌٛسلٟ بخشاو١ض عبِل اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ادٜ اٌٝ ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ص١ّغ ِؤؽشاث إٌّٛ اٌّزوٛسة ، اِب اٌخذاخً فىبْ حبر١شٖ 

بش١ٌٚٓ فٟ اػطبءٖ افنً اٌم١ُ فٟ ِغخٜٛ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50صبش١ٌٓ ٚاٌخشو١ض­¹ٍِغُ . ٌخش 100ِغ حفٛق اٌخشو١ض  ب  ِؼ٠ٕٛ

بش١ٌٚٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50صبش١ٌٓ ٚ ­¹ٍِغُ . ٌخش 50، ٚاػطج اٌّؼبٍِت ­¹هٛي اٌمشٔبث ، ػذد اٌمشٔبث . ٔببث اٌؼٕبفش اػلاٖ ،

بش١ٌٚٓ افنً  ­¹ٍِغُ . ٌخش 25صبش١ٌٓ ٚاٌخشو١ض ­¹ٍِغُ . ٌخش 50افنً اٌم١ُ فٟ ِغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ، ٚاػطٝ اٌخشو١ض 

، اِب ٔغبت اٌبشٚح١ٓ فٟ بزٚس اٌبٕبث فىبٔج افنً ل١ّت ٌٗ ػٕذ اٌخشو١ض  ­¹ٚػذد اٌبزٚس .ٔببث ­¹اٌم١ُ فٟ ٚصْ اٌبزٚس .ٔببث 

 بش١ٌٚٓ. ­¹ٍِغُ . ٌخش 25صبش١ٌٓ ٚاٌخشو١ض  ­¹ٍِغُ . ٌخش100
 

Abstract 
   The experiment was conducted in the wooden canopy in the botanical garden of Biology 

Department , College of Education for pure science – Ibn AL – Haitham , Baghdad University 

using clay pots to investigate the effect of foliar  spraying with Gibberellic acid in three 

concentrations (0 ,50 and 100) mg. L ¹­  and three concentrations of Proline acid(0, 25 and 50)mg. 

L ¹­  and their interactions on some vegetative growth as (the content of nitrogen ,phosphorous, 

calcium and total chlorophyll) and some yield components as ( the lentght of pods , no. of pods . 

plant ¹­  , no. of seeds . Plant ¹­  , wt . of seeds . plant ¹­  )and the percentage of protein of the seeds 

of pea plant . The experiment was designed according to Completely Randomized Design(CRD) 

with three replications.  

   Results indicated that, foliar spraying with Gibberellic and Proline acid caused a significant 

increase in all growth parameters , and the interaction caused a significant effect where the 

concentration 100 mg. L ¹­  Gibberellic acid and the concentration 50 mg. L  ¹­ Proline acid gave 

the best values for the content of the elements , the length of pods . no. of pods . plant ¹ ­  but the 

concentration 50mg. L  ¹ ­ Gibberellic acid and the concentration 50mg. L  ¹­  Proline acid gave the 

best value for the content of total chlorophyll on the other hand, the treatment 50mg. L ¹ ­  

Gibberellic acid and 25 mg. L ¹­  Proline acid gave the highest values for wt. of seeds . plant ¹­   ,  

the best value for the seeds protein was in the concentration 100 mg. L ¹­  Gibberellic acid and the 

concentration  25 mg. L ¹­  Proline acid.  
 

 المقذمة
 ِٓ ِغبف١ً اٌخنش اٌّّٙت ِٓ إٌبع١ت الالخقبد٠ت ٚ٘ٛ ٠ؼٛد اٌٝ اٌؼبئٍت اٌبم١ٌٛت .٠Pisum sativum Lؼذ ٔببث اٌبضا١ٌب 

Fabaceae (. ٚ٘ٛ ِغقٛي ؽخٛٞ 1لشٔت، ٌْٛ اٌبزٚس خنشاء اٚ ففشاء ) بؾىً ض١ت اٌٍْٛ ، اٌزّشةغاص٘بسٖ ابط١ت ب١نبء اٚ بٕف

ِل الا١ٕ١ِت ِزً ػٍٝ ٔغبت ػب١ٌت ِٓ اٌغٛا ئٗلاعخٛاٌلأغبْ  ب  ِّٙ ا  ١ٍِْٛ فذاْ  ٠ٚؼذ غزاء ٠25ضسع فٟ اٌؼبٌُ ػٍٝ ِغبعت لذس٘ب 

اعخ١بصبحٗ ِٓ إٌخشٚص١ٓ ػٓ هش٠ك حزب١ج ٌٚٗ اٌمذسة ػٍٝ حب١ِٓ  %21ذس ٔغبت اٌبشٚح١ٕبث فٟ بزٚسٖ ٚحم ْٛفبخاٌلا٠غ١ٓ ٚاٌخشب

ِٓ إٌبع١ت الالخقبد٠ت  ِغ بىخش٠ب اٌشا٠ضٚب١َٛ فٟ اٌخشبت ٚاٌخٟ حؼذ ِّٙت Symbioticإٌخشٚص١ٓ اٌضٛٞ بخى٠ٛٓ ػلالت حىبفً
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ٕببث ، عذ٠زت إٌّٛ ٌٍّضّٛع اٌخنشٞ ٚاٌضزسٞ ٚالاٚساق عبِل اٌضبش١ٌٓ ِشوب ػنٛٞ ٠ٕخش فٟ اٌمُّ إٌب١ِت ٌٍ .(2ٚاٌب١ئ١ت )

غ١ٌٛٛص١ت ٘ٛ حغف١ض أمغبَ ٚاعخطبٌت اٌخلا٠ب ع١ذ ٠ض٠ذ ِٓ الأمغبَ اٌخ١طٟ فٟ إٌّبهك حغج اٌمّت اٌّشعخ١ّ١ت ِٓ اُ٘ حبر١شاحٗ اٌف

 CDKS)Cyclin dependent proteinِّب ٠ؤرش فٟ ص٠بدة ػذد اٌخلا٠ب ٚاْ اهٛاس دٚسة اٌخ١ٍت حىْٛ ِٕظّت بٛصٛد أض٠ُ 

kinases١أمغبَ اٌخلا٠ب ػٓ هش٠ك ص٠بدة اٌخؼب١ش اٌض١ٕٟ ٌٍضغفض ( ٚاْ اٌضبش١ٌٓ ٠ ٓCDC2   ُاٌزٞ ٠ؼذ اٌىٛد لأض٠CDKS ،  وّب

 (XET)٠ٚؤرش اٌضبش١ٌٓ فٟ حّذد اٌضذاس اٌخٍٛٞ ٚص٠بدة ١ٌٛٔخٗ ع١ذ ٕ٘بن ػلالت ب١ٓ اٌضبش١ٌٓ ٚأض٠ُ 

Xyloglucantransglycosylase  اٌّغؤٚي ػٓ اٌخغًٍ اٌّبئٟ ٌّبدة فٟ أغضت خلا٠ب إٌببثXyloglucan  فٟ صذاس اٌخ١ٍت

 ً دخٛي اٌبشٚح١ٕبث اٌّغّبة غ٠ٙ XETفنلاػٓ اْ  ،حٕظ١ُ ِبدة اٌضذاس ِغببب فٟ ص٠بدة ١ٌٛٔخٗ ٚ ِغببب فٟ أغلاي

Expansinsٖ٠ٚٛصذ فٟ  ،فٟ ٔمً اٌغزاء اٌّخضْٚ فٟ اٌغ٠ٛذاء دٚس ٍضبش١ٌٓ وّب اْ ٌ.اٌٝ صذاس اٌخ١ٍت ِغببت فٟ ص٠بدة ١ٌٛٔخٗ ٚحّذد

ِٕظّبث إٌّٛ اٌغ٠ٛ١ت ِٕٚٙب اٌضبش١ٌٓ فٟ ص٠بدة ّٔٛ  اٌٝ ا١ّ٘ت امبفت بؼل (4)اؽبس . (3اٌؼقبسة إٌبلٍت ٌٍخؾب ٚاٌٍغبء )

اٌبمٌٟٛ اٌّغز٠بث اٌّّٙت ِغ ِٕظُ عبِل اٌضبش١ٌٓ ػٍٝ اٚساق إٌببث اْ سػ .  وّب Vicia faba ٚعبفً ٔببث اٌببللاء

Indigofera arrecta  ٓادٜ اٌٝ ص٠بدة ِغخٜٛ ػذد ِٓ اٌغٛاِل الا١ٕ١ِت اٌذاخ١ٍت فٟ اٚساق إٌببث ِٕٚٙب عبِل اٌبش١ٌٚ

ه بٕبءٖ ٚ٘ذِٗ ِٓ سة عشة ، ٠بٕٝ ِٓ عبِل اٌىٍٛحب١ٌِبش١ٌٚٓ ٘ٛ اعذ الاعّبك الا١ٕ١ِت اٌخٟ حٛصذ بقٛا(. 5ٚاٌىٍٛحب١ِٓ) 

 Pyrroline-5-carboxylate  synthase  ٚ(ProDH)Proline(P5CS)ٙب بفؼً أض١ّ٠ٓ ّ٘ب إٌّظّت ٚاٌّغ١طش ػ١ٍاٌؼ١ٍّبث 

dehydrogenase (6)ٓعبِن١ت اٌخلا٠ب ِؤد٠ب اٌٝ حى٠ٛ . بٕبءٖ اٌغ١ٛٞ ِشحبو بخفلNADP+ ٌاٌنٛئٟ  بٕبءاٌُّٙ فٟ ػ١ٍّت ا

ع١ذ ٠ؤرش اٌّّٙت   Osmolytes( .اْ ٌخضّغ اٌبش١ٌٚٓ ا١ّ٘ت فغٍض١ت ِّٙت ببػخببسٖ ِٓ اٌّشوببث إٌؾطت اٚصِٛص٠ب 7(ٚاٌخٕفظ

حشاوّٗ فٟ حٕظ١ُ اٌضٙذ الاٚصِٛصٞ ٌٍخ١ٍت إٌببح١ت اٌّؼشمت ٌخغب٠شاث ب١ئ١ت ِٓ خلاي اٌّغبػذة فٟ اعخّشاس اِخقبؿ دخٛي اٌّبء 

بث ٚبزٌه ٠ؤرش فٟ اِخلاء٘ب فنلا ػٓ دٚسٖ فٟ رببث حشو١ب اٌبشٚح١ٕبث ٚالأض٠ّبث ٚحىبًِ ٌٍخ١ٍت ِٓ اٌب١ئت اٌخٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب إٌب

 (.8)١ٓ حؼبدي اٌخؼذ٠ً اٌض١ٕٟ ٌٍٕببث ببعخؼّبي حم١ٕت إٌٙذعت اٌٛسار١تٌاٌغؾبء اٌبلاصِٟ ،ٌزٌه فبْ الامبفت اٌخبسص١ت ٌغبِل اٌبشٚ

ذ حخضّغ اٌضزٚس اٌغشة اٌّؤوغذة اٌّخّزٍت بضزٚس فٛق الاٚوغض١ٓ ٠خضّغ عبِل اٌبش١ٌٚٓ ػٕذ حؼشك إٌببث ٌضٙٛد حبوغذ٠ت ع١

2­O اٌنٛئٟ ٚاٌخفظ  بٕبءس ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚصض٠ئبث الاٚوغض١ٓ اٌّفشدة وٕبحش ػشمٟ ٌؼ١ٍّبث الا٠ل اٌغ١ٛٞ ِزً اٌزٚص

فٟ ٔفبر٠خٗ  ا  ِٚغببت امشاس اٚ وٕبحش ػٓ اٌخغب٠شاث اٌب١ئ١ت ٘زٖ اٌضزٚس حٙبصُ اٌغؾبء اٌخٍٛٞ ِغذرت اوغذة صضء اٌذْ٘ٛٚاٌؾ١خٛخت 

اْ ٌغبِل اٌبش١ٌٚٓ دٚسا ِّٙب فٟ اٌخخٍـ (. 9ِؤد٠ت اٌٝ حغطّٗ )   DNAوّب حٙبصُ ِغخٜٛ إٌٛاة ِؤرشة فٟ اٌغبِل إٌٛٚٞ

ِٓ الارش اٌغٍبٟ ٌٙزٖ اٌضزٚس ببػخببسٖ ِمخٕقب ، ٚاْ حبر١شٖ ٠ىْٛ فٟ اٌّغبفظت ػٍٝ ِغخٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌّشوببث اٌّنبدة ٌلاوغذة 

١ٌظ ٌض١ّغ إٌببحبث اٌمذسة ػٍٝ الأخبس اٌطب١ؼٟ ٌغبِل اٌبش١ٌٚٓ ٌزٌه  ٌٚىٓ .(10س اٌغشة اٌّؤوغذة )ٌّٚٛاصٔت ب١ٕٙب ٚب١ٓ اٌضزٚا

افبظ ِٓ اٌنشٚسٞ ادخبي ٘زا اٌّشوب داخً إٌببث ، ع١ذ ٌؼبج إٌٙذعت اٌٛسار١ت دٚسا فٟ اٌخؼذ٠ً اٌٛسارٟ ٌٍٕببحبث بغ١ذ فبس 

ػٍٝ ٔٛع ٚفٕف إٌببث ٚػٍٝ ِشعٍت ّٖٔٛ ٍه بٕبء عبِل اٌبش١ٌٚٓ ، ٚاْ اٌشػ اٌٛسلٟ بٗ ٠ؼخّذ ٌٙب ص١ٕبث ِغ١طشة ػٍٝ ِغ

ّٕظُ إٌّٛ عبِل اٌضبش١ٌٓ ٚاٌغبِل ث عٛي حغغ١ٓ ّٔٛ إٌببحبث بشؽٙب ب( ٌٚمٍت اٌذساعب11ٚٚلج امبفخٗ ٚاٌخشو١ض الاِزً )

 ر١ش اٌغبِن١ٓ فٟ ّٔٛ ٚأخبص١ت ٔببث اٌبضا١ٌب .الا١ِٕٟ اٌبش١ٌٚٓ وبٔج ٘زٖ اٌذساعت اٌخٟ حٙذف اٌٝ ِؼشفت ِذٜ حب
 

 المواد وطرائق العمل
ٚبزلارت  Completely Randomized Design (CRD)بب٠ٌٛٛص١ت ػب١ٍِت ٚفك اٌخق١ُّ اٌؼؾٛائٟ اٌىبًِ حضشبت اصش٠ج 

و١ٍت اٌخشب١ت  لغُ ػٍَٛ اٌغ١بة، فٟ اٌظٍت اٌخؾب١ت اٌخببؼت ٌٍغذ٠مت إٌببح١ت فٟحشبت وغُ  8الافـ اٌفخبس٠ت عؼت  يِىشساث ببعخؼّب

  ­:حنّٕج اٌخضشبت اٌؼٛاًِ اٌخب١ٌت ، 2013 –2012ّٛعُ إٌّٛ ٌابٓ ا١ٌٙزُ ، صبِؼت بغذاد  ­ٌٍؼٍَٛ اٌقشفت 

 ­¹ٌخش( ٍِغُ. 100، 50،  0) رلارت حشاو١ض ِٓ عبِل اٌضبش١ٌٓ ­1

 ­¹ٌخش( ٍِغُ. 50،  25، 0رلارت حشاو١ض ِٓ عبِل اٌبش١ٌٚٓ ) ­2

 اف١ـ. 27اٌٛعذاث اٌخضش٠ب١ت فٟ اٌخضشبت بغ١ذ ٠ىْٛ ػذد 

ٍُِ ٚػبئج فٟ الافـ 2خٛرة ِٓ ِٛلغ اٌغذ٠مت إٌببح١ت اٌخببؼت ٌٍمغُ ، هغٕج ٚٔخٍج بّٕخً عؼت فخغبحٗ أصففج اٌخشبت اٌّ

ط بزساث ٌىً اف١ـ ، حُ اصشاء اٌش٠ت الاٌٚٝ ػٍٝ اعب 10ٚبؼذد  26/11/2012اٌفخبس٠ت . صسػج بزٚس ٔببث اٌبضا١ٌب بخبس٠خ 

حُ ِخببؼت اٌخضشبت ِٓ خلاي اصشاء  % ِٓ اٌغؼت اٌغم١ٍت ٚوبٔج ػ١ٍّبث اٌشٞ حضشٞ عغب اٌفمذ فٟ اٌٛصْ ٚػٕذ اٌغبصت ،50

ٚرٌه فٟ اٌقببط اٌببوش  7/1/2013ٚاٌبش١ٌٚٓ بخبس٠خ ػ١ٍّبث اٌشٞ ٚاصاٌت الادغبي .سؽج إٌببحبث بخشاو١ض عبِل اٌضبش١ٌٓ 

م١ًٍ اٌؾذ اٌغطغٟ ٚعخٝ اٌبًٍ اٌخبَ ، سؽج خمبفت ِغٍٛي اٌخٕظ١ف اٌغبئً وّبدة ٔبؽشة ٌٌٚخش ِغ ا 1ببعخؼّبي ِشؽت ٠ذ٠ٚت عؼت 

ٚببٌخشاو١ض  21/1/2013ببٌّبء اٌّمطش ، ٚبؼذ ِشٚس اعبٛػ١ٓ ِٓ اٌشؽت الاٌٚٝ حّج اٌشؽت اٌزب١ٔت ٚبخبس٠خ  غ١طشةِؼبِلاث اٌ

ل١بط ِغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  ع١ذ حُاٌفغٍض١ت ج دساعت بؼل ِؤؽشاث إٌّٛ ٔفغٙب ِٓ عبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ .حّ

ٚرٌه ببخز ِؼذي اسبغ لشاءاث لاسبؼت اٚساق اخزث ػؾٛائ١ب ِٓ وً  Spadببعخؼّبي صٙبص  28/1/2013لاٚساق إٌببث بخبس٠خ 

دسصت  65وٙشببئٟ ػٍٝ دسصت عشاسة  فشْٚحُ حضف١فٙب فٟ  18/2/2013رُ اخز ػ١ٕبث ِٓ اٌضضء اٌخنشٞ ٌٍٕببث بخبس٠خ  ِؼبٍِت.

بؼل اٌؼٕبفش  ِٟغخخٍـ اٌؼ١ٕت اٌغبِن فٟٚلذس  (12)هغٕج اٌؼ١ٕبث رُ ٘نّج عغب هش٠مت  ِئ٠ٛت ٌٚغ١ٓ رببث اٌٛصْ ،

 ٚبؼذ ِشٚس( . 15)ٚاٌىبٌغ١َٛ عغب هش٠مت  (14)هش٠متعغب ٚاٌفغفٛس ( 13)إٌخشٚص١ٓ عغب هش٠مت  اٌىبشٜ ع١ذ حُ حمذ٠ش

 حُ عقبد إٌببحبث ٚدسعج ف١ٙب بؼل ففبث اٌغبفً. 7/4/2013ساػت ٚبخبس٠خ ٠ِٛب ِٓ اٌض 132

 حُ اخز ِؼذي اهٛاي رلاد لشٔبث . هٛي اٌمشٔبث: ­1

 ­¹ػذد اٌمشٔبث . ٔببث  ­2

 ­¹ػذد اٌبزٚس . ٔببث  ­3

 ­¹ٚصْ اٌبزٚس . ٔببث  ­4
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 إٌخشٚص١ِٓغخخٍقٙب اٌغبِنٟ  فٟ ٚلذس (12) ٚاخز ٚصْ ِؼٍَٛ ِٕٙب ٚ٘نُ عغب هش٠متبؼذ حضف١فٙب حُ هغٓ بزٚس إٌببث    

 : عغب اٌمبْٔٛ (16)بزٚس إٌببث عغب هش٠مت ٚحُ حمذ٠ش ٔغبت اٌبشٚح١ٓ فٟ (13)عغب هش٠مت

  6.25× ٔغبت اٌبشٚح١ٓ % = حشو١ض إٌخشٚص١ٓ %                    
 . 0.05ٚلٛسٔج اٌّخٛعطبث ببعخؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغخٜٛ اعخّبي  (17)عٍٍج إٌخبئش اعقبئ١ب عغب حق١ُّ اٌخضشبت بطش٠مت 

 

 النتائج والمناقشة
ِنننٓ اصنننً دساعنننت ِنننذٜ اعنننخفبدة ٔبنننبث اٌبضا١ٌنننب ِنننٓ اٌنننشػ بغبِننننٟ اٌضبنننش١ٌٓ ٚاٌبنننش١ٌٚٓ حنننُ حمنننذ٠ش ِغخنننٜٛ اٌؼٕبفنننش 

ّٔنننٛ ص١نننذ ٚفنننغٟ ،ٌنننزٌه فمنننذ اٌىبنننشٜ فنننٟ اٌضنننضء اٌخننننشٞ ٌٍٕبنننبث ٚاٌنننزٞ ٠نننذي ص٠نننبدة ِغخٛا٘نننب فنننٟ أغنننضت إٌبنننبث ػٍنننٝ 

( بٛصنننٛد ص٠نننبدة ِؼ٠ٕٛنننت فنننٟ ِؼنننذي ِغخنننٜٛ إٌخنننشٚص١ٓ بض٠نننبدة حشو١نننض عنننبِل اٌضبنننش١ٌٓ ِنننٓ فنننفش 1اؽنننبسث ٔخنننبئش صنننذٚي )

، ٚا٠ننننب ٕ٘نننبن ص٠نننبدة ِؼ٠ٕٛنننت فنننٟ ِؼنننذي ِغخنننٜٛ إٌخنننشٚص١ٓ ػٕنننذ ص٠نننبدة  %56.41ٚبٕغنننبت ص٠نننبدة  ­¹ٌخنننشٍِغنننُ . 100اٌنننٝ 

% ، اِنننب حنننبر١ش اٌخنننذاخً بننن١ٓ اٌغبِنننن١ٓ فىنننبْ 70.69ٚبٕغنننبت ص٠نننبدة  ­¹ٍغُ.ٌخنننشِ 50حشو١نننض عنننبِل اٌبنننش١ٌٚٓ ِنننٓ فنننفش اٌنننٝ 

 32.34بنننش١ٌٚٓ ٚبٍغنننج  ­¹ٍِغُ.ٌخنننش 50ٚاٌخشو١نننضصبنننش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ.ٌخنننش 100 خشو١نننضِؼٕنننٛٞ ٚبٍغنننج اػٍنننٝ ل١ّنننت ٌٍقنننفت ػٕنننذ اٌ

 .­¹ٍِغُ .ٔببث
 

 فٟ اٌضضء اٌخنشٞ ٌٍٕببث (­¹ٍِغُ .ٔببث)إٌخشٚص١ٓاٌشػ بغبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ٚحذاخٍّٙب فٟ ِغخٜٛ ( حأر١ش 1صذٚي)

 حشو١ض

 ­¹ٍِغُ . ٌخش عبِل اٌضبش١ٌٓ

 اٌّؼذي ­¹ٍِغُ . ٌخش ش١ٌٚٓحشو١ض عبِل اٌب

0 25 50  

0 11.44 15.96 22.01 16.47 

50 16.99 21.76 30.55 23.10 

100 21.31 23.64 32.34 25.76 

  28.30 20.45 16.58 اٌّؼذي

LSD(0.05) 0.523اٌخذاخً =                     0.302=  ش١ٌٚٓحشو١ض عبِل اٌب       0,302عبِل اٌضبش١ٌٓ= حشو١ض 
 

اْ ص٠بدة حزب١ج إٌخشٚص١ٓ بب٠ٌٛٛص١ب فٟ إٌببحبث اٌبم١ٌٛت ٠ؼذ مشٚسة ِٓ مشٚساث اعخؼّبي ِٕظّبث إٌّٛ ِٕٚٙب اٌضبش١ٌٓ 

حؼ١ؼ ػٍٝ اٌؼمذ اٌضزس٠ت ِغخؼّشاث بىخ١ش٠ت صزس٠ت حىْٛ ػلالت حىبفً ٚحببدي ِٕفؼت ِغ اٌبم١ٌٛبث لاعخٛاء٘ب ػٍٝ أض٠ُ ارا ( 18)

Nitrogenase  حىْٛ الا١ِٔٛب اٌخٟ حذخً فٟ حشو١ب اٌّشوببث اٌؼن٠ٛت ٌزٌه ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌشا٠ضٚبىخش٠ب ِّب حغبب فٟ ص٠بدة

فنلا ػٓ دٚس٘ب فٟ بٕبء اٌٙشِٚٛٔبث  ،إٌخشٚص١ٓ اٌضٛٞ ٚاٌزٞ ٠ٕخمً اٌٝ وبفت اصضاء إٌببث( ع١ذ حزبج 19اٌّغفضة ٌّٕٛ إٌببث )

اٌُّٙ فٟ حغٛي إٌخش٠ج اٌٝ ا١ِٔٛب ٌٚزٌه ٠ذػُ حزب١ج  ٠Nitrate reductaseؤرش اٌضبش١ٌٓ فٟ ص٠بدة فؼب١ٌت أض٠ُ  .( 20إٌببح١ت )

وّب ٚاْ سػ عبِل اٌبش١ٌٚٓ ٠ؤدٞ اٌٝ حشاوّٗ فٟ أغضت  ، (21بث )إٌخشٚص١ٓ ِؤرشا فٟ ص٠بدة ِغخٛاٖ فٟ اٌضضء اٌخنشٞ ٌٍٕب

شك بٕبء اعّبك ا١ٕ١ِت صذ٠ذة ٚدخٛي ا١ٌٙىً اٌىشبٟٛٔ ٌٍبش١ٌٚٓ فٟ دٚسة غاٚساق إٌببث ٚاْ اصاٌت ِضب١ِغ الا١ِٓ ِٕٗ ِّٙت ٌ

ٛسلٟ بغبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ( اٌٝ اْ اٌشػ ا2ٌٔخبئش صذٚي ) اؽبسثٚ(. وّب 22وش٠ب ٌزٌه فبٔٗ ِقذس ٌخضّغ إٌخشٚص١ٓ )

ادٜ اٌٝ ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ  ­¹ٍِغُ.ٌخش 100ارشا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي ِغخٜٛ اٌفغفٛس ، ع١ذ اْ ص٠بدة حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ 

ادٜ اٌٝ ص٠بدة  ­¹ٍِغُ.ٌخش 50% ، وّب ٚاْ ص٠بدة حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ ِٓ ففش اٌٝ 72.62ِغخٜٛ اٌفغفٛس ٚبٕغبت ص٠بدة 

 ­¹ٌخش ٍِغُ . 100 خشو١ض% ،اِب اٌخذاخً فىبْ ِؼٕٛٞ ٚبٍغج اػٍٝ ل١ّت ٌٗ ػٕذ ا٠ٕٛ19.46ٌت فٟ ِؼذي اٌقفت ٚبٕغبت ص٠بدة ِؼ

 . ­¹ٍِغُ. ٔببث 1.86بش١ٌٚٓ ٚبٍغج  ­¹ٍِغُ .ٌخش 50ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ 
 

 فٟ اٌضضء اٌخنشٞ ٌٍٕببث (­¹ٌخش)ٍِغُ . ( حأر١ش اٌشػ بغبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ٚحذاخٍّٙب فٟ ِغخٜٛ اٌفغفٛس2صذٚي)
 

 حشو١ض

 عبِل اٌضبش١ٌٓ

 ­¹ٍِغُ . ٌخش

 اٌّؼذي ­¹حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ ٍِغُ . ٌخش

0 25 50  

0 0.57 0.78 1.17 0.84 

50 0.81 1.15 1.69 1.22 

100 1.07 1.42 1.86 1.45 

  1.57 1.12 0.82 اٌّؼذي

LSD(0.05)  =ٓاٌخذاخً =                     0.0896حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ = 0.0896    حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌ

0.155 
    

٠ؤرش اٌضبش١ٌٓ فٟ حبخ١ش ؽ١خٛخت إٌببث ، ع١ذ ٠ىْٛ اٌّضّٛع اٌضزسٞ لذ حطٛس بؾىً وب١ش ِّب اػطٝ ٌٍٕببث فشفت 

فٟ ػ١ٍّت  CO2اٌُّٙ لاخخضاي  Carboxy dismutaseٌٍغقٛي ػٍٝ اوبش و١ّت ِٓ اٌّغز٠بث ، وّب ٠ذػُ اٌضبش١ٌٓ بٕبء أض٠ُ 

اٌنٛئٟ ِّب ٠ؤرش فٟ بٕبء اٌىشب١٘ٛذساث اٌخٟ حٕمً ػبش اٌٍغبء اٌٝ اصضاء إٌببث ِٕٚٙب اٌضزٚس وّقذس ٌٍطبلت ِّب ٠ض٠ذ ِٓ  بٕبءٌا

س٠ت وّب ٠ٚذػُ ػلالت اٌخىبفً ب١ٓ اٌؼمذ اٌضز، لذسحٗ فٟ اِخقبؿ اٌّغز٠بث اٌخٟ ٠غخبس اِخقبفٙب ٚصٛد هبلت ِٕٚٙب اٌفغفٛس

ٚصؼٍٗ  غ١ش اٌزائبشا٠ضٚب١ب اٌخؼب٠ؾ١ت ٚاٌخٟ ٔٛع ِٕٙب ٌٙب اٌمذسة ػٍٝ اٌخغًٍ اٌّبئٟ ٌٍفغفٛس اٌؼنٛٞ ٚغ١ش اٌؼنٛٞ ٚبىخش٠ب اٌ
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( . ٚاْ إٌّٛ اٌض١ذ ٌٍضزٚس ادٜ اٌٝ ص٠بدة ِمذسحٙب فٟ حق١ٕغ اٌغب٠خٛوب١ٕ٠ٓ 20بقٛسحٗ اٌزائبت ٚبزٌه ٠غًٙ اِخقبؿ اٌفغفٛس )

فنلا ػٓ دٚس  (18ٚي ػٓ حم١ًٍ فؼب١ٌت أض٠ّبث اٌخغًٍ اٌّبئٟ فٟ الاٚساق ٚببٌخبٌٟ حبخ١ش اٌؾ١خٛخت )اٌُّٙ ٌٍٕببث ٚاٌّغؤ

ٚ٘زا ِٓ ؽبٔٗ  NADHاٌبش١ٌٚٓ فٟ وٛٔٗ ِقذسا ٌٍطبلت ع١ذ اْ اوغذة صض٠ئت ٚاعذة ِٕٗ ٠ٕخش ػٕٗ ِغخمبً ١٘ذسٚص١ٕٟ ِخخضي 

فٟ حٛف١ش اٌطبلت اٌّّٙت فٟ ػ١ٍّت الاِخقبؿ  خٕفظ اٌٙٛائٟ ٌّغبّ٘خٗاْ ٠ٛفشهبلت ٌٍفؼب١ٌبث اٌغ٠ٛ١ت ٌزٌه فبْ ٌٗ دٚس فٟ ػ١ٍّت اٌ

( بٛصٛد ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي ِغخٜٛ اٌىبٌغ١َٛ بض٠بدة حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌٓ ِٓ 3ٚاوذث ٔخبئش اٌضذٚي ). ( 23فٟ اٌضزٚس)

% ٚا٠نب ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي ِغخٜٛ اٌىبٌغ١َٛ بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ ِٓ 65.42ٚبٕغبت ص٠بدة  ­¹ٍِغُ . ٌخش 100ففش اٌٝ 

ٍِغُ .  100 خشو١ض% ، اِب اٌخذاخً فىبْ حبر١شٖ ِؼٕٛٞ ٚبٍغج اػٍٝ ل١ّت ٌٗ ػٕذ ا77.85ٌٚبٕغبت ص٠بدة  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ففش اٌٝ 

 .­¹ٍِغُ.ٔببث 31.06بش١ٌٚٓ ٚبٍغج  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ ­¹ٌخش
 

 ٌٍٕببث فٟ اٌضضء اٌخنشٞ (١ٌ­¹ٓ ٚحذاخٍّٙب فٟ ِغخٜٛ اٌىبٌغ١َٛ)ٍِغُ.ٔببث( حأر١ش اٌشػ بغبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش3ٚصذٚي)

 حشو١ض

 عبِل اٌضبش١ٌٓ

 ­¹ٍِغُ . ٌخش

 اٌّؼذي ­¹حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ ٍِغُ . ٌخش

0 25 50 
 

0 10.43 13.94 19.87 14.75 

50 15.25 20.22 29.52 21.66 

100 19.56 22.58 31.06 24.40 

  26.82 18.91 15.08 اٌّؼذي

LSD(0.05)  =ٓ0.267اٌخذاخً =           0.154حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ =      0.154حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌ 
 

ٔمغبَ ع١ذ ٠ض٠ذ ِٓ الا اٌخ١ٍت ٚاعخطبٌخٙب ػ١ٍّخٟ أمغبَاْ ِٓ اُ٘ حبر١شاث اٌضبش١ٌٓ ٘ٛ عذٚد الاعخطبٌت ػٓ هش٠ك حبر١شٖ فٟ 

اس اٌخٍٛٞ ٚص٠بدة ِشٚٔخٗ ذّت اٌّشعخ١ّ١ت ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اعخطبٌت اٌخلا٠ب ، وّب ٠ؤرش فٟ ص٠بدة حّذد اٌضإٌّبهك حغج اٌم  اٌخ١طٟ فٟ

ٚابو فٟ اٌضذاس اٌخٍٛٞ ، حمَٛ بغً اٌش ػٓ هش٠ك حٕؾ١و أض٠ّبث بٕبء ِشوببث ػذ٠ذة اٌخغىش ٚادخبٌٙب اٌٝ اٌضذاس اٚ ػٛاًِ ١ٌٛٔت

اِخقبؿ اٌضزٚس ٌٍىبٌغ١َٛ ِٓ اصً اْ اٌخّذد ٠ّىٓ اْ ٠ٕظُ بغغب اٌىبٌغ١َٛ اٌٝ اٌغب٠خٛبلاصَ ٌزٌه فبْ اٌضبش١ٌٓ ٠ؤرش فٟ ص٠بدة 

١َٛ ػٓ و١ّت ِٕبعبت ِٓ اٌىبٌغ وّب ٚاْ حزب١ج إٌخشٚص١ٓ ٠غخبس اٌٝ(،3)إٌّمغّت ٚحى٠ٛٓ بىخبث اٌىبٌغ١َٛس اٌخلا٠ب ٚصذبٕبء اغؾ١ت 

هش٠ك ص٠بدة و١ّت إٌخشاث اٌّّخقت ِٓ لبً إٌببث ع١ذ ٠ذػُ اٌىبٌغ١َٛ حى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌضزس٠ت ػٓ هش٠ك حؼض٠ض اٌخذاخً ب١ٓ 

اٌُّٙ فٟ حزب١ج   Nitrate reductase دٚس عبِل اٌضبش١ٌٓ فٟ حٕؾ١و أض٠ُ(، ٕٚ٘ب ٠بحٟ 24اٌشا٠ضٚب١ب ٚصزٚس إٌببث )

إٌخشٚص١ٓ ٚبزٌه ٠خؼضص اِخقبؿ إٌخشاث بٛصٛد و١ّت وبف١ت ِٓ اٌىبٌغ١َٛ اِب اٌبش١ٌٚٓ فبٔٗ ٠غبفع ػٍٝ اٌؼن١بث اٌقغ١شة ِٓ 

اٌخٍف ِٚٓ مّٕٙب ِؼمذ إٌمً الاٌىخشٟٚٔ فٟ اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب ، وّب ٠ٚذخً فٟ بٕبء بشٚح١ٕبث اٌغؾبءاٌخٍٛٞ ٚبزٌه ٠غبفع ػٍٝ حىبًِ 

 .( 25) ت الاغؾ١ت اٌخ٠ٍٛت ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدة ِمذسة صزٚس إٌببث ػٍٝ اِخقبؿ اٌؼٕبفش اٌّّٙت ِٕٚٙب اٌىبٌغ١َٛٚرببح١

ٕببث ٔخ١ضت ٌٍشػ اٌٛسلٟ بغبِل اٌضبش١ٌٓ اٌ(ٚصٛد ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ لاٚساق 4ِٓ ِلاعظت اٌضذٚي)

 50ِغ حفٛق اٌخشو١ض  ­¹ٍِغُ . ٌخش100اٌقفت بض٠بدة حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ ٚاٌبش١ٌٚٓ ، ع١ذ ٕ٘بن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي 

% ، ٚا٠نب ٕ٘بن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي ِغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 10.69اٌضبش١ٌٓ فٟ اػطبءٖ اػٍٝ ص٠بدة ٟٚ٘  ­¹ٍِغُ . ٌخش

فٟ اػطبءٖ اػٍٝ ص٠بدة ٚبٍغج ­¹ٍِغُ . ٌخش 25 ِغ حفٛق اٌخشو١ض ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٌٍٕببث بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ ِٓ ففش اٌٝ 

بش١ٌٚٓ . اِب اٌخذاخً اٌزٕبئٟ فىبْ حبر١شٖ ِؼٕٛٞ ٚبٍغج  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50،  25% ٌُٚ ٠ىٓ اٌفشق ِؼٕٛٞ ب١ٓ اٌخشو١ض٠ٓ 12.79

 .­¹اَ .عُِب٠ىشٚغش 45.09بش١ٌٚٓ ٚوبٔج ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٚاٌخشوبضصبش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50 خشو١ضاػٍٝ ل١ّت ٌٗ ػٕذ اٌ
 

 فٟ اٌضضء اٌخنشٞ ٌٍٕببث (­¹)ِب٠ىشٚغشاَ .عُاٌشػ بغبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ٚحذاخٍّٙب فٟ ِغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  ( حأر١ش4صذٚي)
 

 حشو١ض

 عبِل اٌضبش١ٌٓ

 ­¹ٍِغُ . ٌخش

 اٌّؼذي ­¹حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ ٍِغُ . ٌخش

0 25 50 
 

0 32.35 41.22 43.50 39.02 

50 40.77 43.70 45.09 43.19 

100 41.56 44.45 39.17 41.74 

  42.59 43.12 38.23 اٌّؼذي

LSD(0.05)  =ٓ3.540اٌخذاخً =      2.044حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ = 2.044    حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌ 
     

ع١ذ ٠ؤخش ؽ١خٛخت إٌببث ػٓ هش٠ك حغف١ض اٌبلاعخ١ذاث اٌخنش  (٠3ؼذ عبِل اٌضبش١ٌٓ فؼبي عخٝ فٟ حشاو١ضٖ اٌٛاهئت )

ٚحّى١ٓ إٌببث ِٓ الاعخفبظ بّغبعت ٚسل١ت خنشاء ٚص٠بدة اِىب١ٔت إٌببث ٌؼ١ٍّت اٌبٕبء اٌنٛئٟ ، وّب ٠ٚؤرش فٟ ص٠بدة فؼب١ٌت 

ذ اٌغضش الاعبط ٌبٕبء فبغت ٚاٌخٟ حؼ الا١ٕ١ِت ٚالاعّبك ا٠ٌٕٚٛت ، ٚص٠بدة ٔغبت الاعّبك اٌشا٠بٛعِٛبث ٚبٕبء اٌبشٚح١ٓ

، وّب ٚاْ سػ إٌببث بغبِل اٌبش١ٌٚٓ ارش فٟ ص٠بدة ِغخٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٔخ١ضت اِخقبفٗ ٚحشاوّٗ فٟ خلا٠ب (26اٌىٍٛسٚف١ً )

إٌببث ِّب ٠ؤرش فٟ ص٠بدة ِغخٜٛ اٌبش١ٌٚٓ اٌذاخٍٟ اٌزٞ ٠ىْٛ عغبط ٌؼ١ٍّت الاوغذة اوزش ِٓ اٌبش١ٌٚٓ اٌّنبف ِٓ اٌخبسس ، ٚاْ 
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ِّٙت فٟ بٕبء صض٠ئت ٚاٌخٟ حؼذ وغذحٗ حؼذ ِبشِضت ع١ذ اْ ِغبس اوغذحٗ ٠ؤدٞ اٌٝ حى٠ٛٓ ِشوببث ٚعط١ت ٚبٕبء اعّبك ا١ٕ١ِت ا

 (.22اٌىٍٛسٚف١ً فنلا ػٓ وٛٔٙب ِٕخضت ٌٍطبلت اٌنشٚس٠ت فٟ اٌؼ١ٍّبث اٌغ٠ٛ١ت )

( 5ٔخبئش اٌضذٚي ) ب١ٕجً ٌٕببث اٌبضا١ٌب ع١ذ اْ ص٠بدة ّٔٛ اٌخببث بخبر١ش عبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ارش فٟ ِىٛٔبث اٌغبف

. فؼٕذ ص٠بدة ­¹، ٚصْ اٌبزٚس .ٔببث ­¹، ػذد اٌبزٚس .ٔببث­¹ص٠بدة فٟ  ِىٛٔبث اٌغبفً اٌّخّزٍت بطٛي اٌمشٔبث ، ػذد اٌمشٔبث .ٔببث

% ٚا٠نب ص٠بدة فٟ 18.34ادٜ اٌٝ ص٠بدة فٟ ِؼذي هٛي اٌمشٔبث ٚبٕغبت ص٠بدة  ­¹ٍِغُ . ٌخش100حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ 

% اِب اٌخذاخً فىبْ ِؼٕٛٞ ٚبٍغج 21.08ٚبٕغبت ص٠بدة  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٛي اٌمشٔبث بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ ِٓ ففش اٌٝ ِؼذي ه

عُ ِمبسٔت ِغ ِؼبٍِت  7.55بش١ٌٚٓ ٚبٍغج ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش100 خشو١ضاػٍٝ ل١ّت ٌٍقفت ػٕذ اٌ

ٍِغُ . 100ىبٔج ٕ٘بن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي اٌقفت بض٠بدة حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ ف ­¹اٌّمبسٔت. اِب ػذد اٌمشٔبث .ٔببث

ٚبٕغبت  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50% ٚا٠نب ٕ٘بن ص٠بدة فٟ ِؼذي اٌقفت بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ ِٓ ففش اٌٝ 38.46ٚبٕغبت ص٠بدة ­¹ٌخش

 ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 100 خشو١ض% ، اِب اٌخذاخً فىبْ ِؼ٠ٕٛب ٚبٍغج اػٍٝ ل١ّت ٌٗ ػٕذ ا67.60ٌص٠بدة 

بش١ٌٚٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 25ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 100 خشو١ضٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بن فشق ِؼٕٛٞ ب١ّٕٙب اٚ ب١ٓ اٌ 8.75بش١ٌٚٓ ٚبٍغج 

فىبٔج ٕ٘بن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي  ­¹بش١ٌٚٓ اِب ػذد اٌبزٚس . ٔببث ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٚاٌخشو١ض صبش١ٌٓ ­¹ٍِغُ . ٌخش 50 ٌخشو١ضٚا

% ٚا٠نب وبْ ٕ٘بن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي 21.19ٚبٕغبت ص٠بدة ­¹ٍِغُ . ٔببث 100اٌقفت بض٠بدة حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ 

 ٚبٍغج اػٍٝ ل١ّت ٌٍخذاخً اٌّؼٕٛٞ ػٕذ %64.93ٚبٕغبت ص٠بدة ­¹ٍِغُ . ٌخش 50اٌقفت بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ ِٓ ففش اٌٝ 

ٕبن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي ٚصْ اٌبزٚس ٘. ٚوبٔج  25.5بش١ٌٚٓ ٚبٍغج  ­¹ٍِغُ . ٌخش 25ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50 خشو١ضاٌ

% ٚا٠نب ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي اٌقفت 21.71ٚبٕغبت ص٠بدة  ­¹ٍِغُ . ٌخش 100ػٕذ ص٠بدة حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ  ­¹. ٔببث

ٍِغُ .  50 خشو١ض% ٚبٍغج اػٍٝ ل١ّت ٌٍخذاخً ػٕذ ا26.96ٌٚبٕغبت ص٠بدة  ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ِٓ ففش اٌٝ بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ 

 غُ 4.33بش١ٌٚٓ ٚبٍغج  ­¹ٍِغُ . ٌخش 25ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ  ­¹ٌخش
 

 غبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ ٚحذاخٍّٙب فٟ ِىٛٔبث اٌغبفً ٌٍٕببثاٌشػ ب( حبر١ش 5صذٚي )
 عبِل

 اٌضبش١ٌٓ

 ­¹ٌخشٍِغُ . 

 ­¹عبِل اٌبش١ٌٚٓ ٍِغُ . ٌخش ­¹عبِل اٌبش١ٌٚٓ ٍِغُ . ٌخش

0 25 50  0 25 50  

 اٌّؼذي ­¹ػذد اٌمشٔبث.ٔببث اٌّؼذي هٛي اٌمشٔبث )عُ(

0 4.80 6.73 7.27 6.27 3.50 6.00 7.65 5.72 

50 6.58 7.25 7.40 7.08 5.25 7.75 8.75 7.25 

100 6.98 7.72 7.55 7.42 6.25 8.75 8.75 7.92 

  8.38 7.50 5.00  7.41 7.23 6.12 اٌّؼذي

0.05LSD = ٓ0.282حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ=     0.282حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌ 
 0.489اٌخذاخً = 

 0.782حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ=    0.728حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌٓ =
 1.261اٌخذاخً = 

 اٌّؼذي )غُ(­¹ٚصْ اٌبزٚس .ٔببث اٌّؼذي ­¹ػذد اٌبزٚس .ٔببث 

0 11.50 18.70 23.00 17.70 2.58 3.30 3.92 3.27 

50 13.50 25.50 24.00 21.00 3.29 4.33 4.10 3.91 

100 17.60 23.50 23.25 21.45 3.70 4.12 4.12 3.98 

  4.05 3.92 3.19  23.42 22.53 14.20 اٌّؼذي

LSD 0.05 = ٓ1.132اٌبش١ٌٚٓ=و١ض عبِل حش   1.132 حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌ 

 1.961اٌخذاخً = 
 0.111حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ=    0.111 حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌٓ =

 0.193اٌخذاخً = 
 

اعخؼّبي ِٕظّبث إٌّٛ إٌببح١ت ٘ٛ ص٠بدة ِىٛٔبث اٌغبفً ٌٍٕببث ِٓ خلاي حبر١ش٘ب فٟ ص٠بدة ػمذ اٌزّبس  اْ ِٓ اُ٘ ا٘ذاف

ٚحم١ًٍ حغبلو الاص٘بس ٚاٌمشٔبث ع١ذ ٠ؤرش اٌضبش١ٌٓ فٟ ٔؾبه ٘شِْٛ اٌخض١٘ش اٌفٍٛسص١ٓ ٚأخمبٌٗ اٌٝ اٌّشعخ١ّبث اٌخنش٠ت 

ٚس فٟ ِٛاصٔت حٛص٠غ اٌّٛاد اٌغزائ١ت بؾىً وفٛء ب١ٓ اصضاء إٌببث بغ١ذ ٠ٕخمً ٚحغ٠ٍٛٙب اٌٝ ِشعخ١ّبث ص٘ش٠ت ، وّب اْ ٌٍضبش١ٌٓ د

ْٛ ِغؤٚي ػٓ حض٠ٚذ اٌّغز٠بث ٚاٌىشب١٘ٛذساث خلاي ِشاعً حطٛس اٌمشٔبث ٚػمذ اٌبزٚس ٚاْ اٌّقب ع١ذ ٠ىصضء ِٕٙب اٌٝ 

صش٠بٔٙب  ةقب فٟ خضْ ٘زٖ اٌّغز٠بث ٚلٛعبفً اٌبزٚس لا٠خبرش فمو بمٛة اٌّقذس ػٍٝ حض١ٙض ٘زٖ اٌّغز٠بث ٚأّب ػٍٝ لذسة اٌّ

 . (18اٌٝ اػنبء اٌخضْ ٚاٌّغ١طش ػ١ٍٙب ٘ش١ِٔٛب بٛاعطت عبِل اٌضبش١ٌٓ)
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( فمذ اظٙشث ٔخبئضٗ بٛصٛد ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ إٌغبت اٌّئ٠ٛت ٌٍبشٚح١ٓ فٟ بزٚس إٌببث اػخّبدا ػٍٝ اٌشػ اٌٛسلٟ 6اِب صذٚي )

ٚوبٔج ٕ٘بن ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي اٌقفت ٚبٕغبت  ­¹ٍِغُ . ٌخش100ص٠بدة حشو١ض اٌضبش١ٌٓ ِٓ ففش اٌٝ ببٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ فؼٕذ 

ٚبٕغبت ­¹ٍِغُ . ٌخش 50ٔغبت اٌّئ٠ٛت ٌٍبشٚح١ٓ بض٠بدة حشو١ض اٌبش١ٌٚٓ ِٓ ففش اٌٝ % ٚا٠نب ٕ٘بن ص٠بدة فٟ ِؼذي 15.87ص٠بدة 

ٍِغُ .  25ٚاٌخشو١ضصبش١ٌٓ  ­¹ٍِغُ . ٌخش 100 خشو١ضل١ّت ٌٍقفت ػٕذ اٌ % ، اِب اٌخذاخً فىبْ ِؼٕٛٞ ٚبٍغج اػ14.10ٍٝص٠بدة 

 . غ١طشة% ِمبسٔت ِغ ِؼبٍِت ا24.75ٌبش١ٌٚٓ ٚبٍغج  ­¹ٌخش
 

 بزٚس ٔببث اٌبضا١ٌب )%( ٌبشٚح١ٓا بغبِنٟ اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ فٟ ٔغبت ( حأر١ش اٌشػ6صذٚي)

 حشو١ض

 عبِل اٌضبش١ٌٓ

 ­¹ٍِغُ . ٌخش

 اٌّؼذي ­¹اٌبش١ٌٚٓ ٍِغُ . ٌخشحشو١ض عبِل 

0 25 50 
 

0 18.63 19.88 21.44 19.98 

50 19.38 22.44 23.13 21.65 

100 21.44 24.75 23.25 23.15 

  22.61 22.36 19.82 اٌّؼذي

LSD(0.05)  =ٓ0.581اٌخذاخً =      0.335حشو١ض عبِل اٌبش١ٌٚٓ =     0.335حشو١ض عبِل اٌضبش١ٌ 
 

وّب ٠ٚغفض بٕبء الاعّبك ا٠ٌٕٚٛت  (21) ِّب ٠ؤرش فٟ بٕبء اٌبشٚح١ٓ ٠Nitrate reductaseؤرش اٌضبش١ٌٓ فٟ فؼب١ٌت أض٠ُ 

بشٚح١ٕبث ( .اِب اٌبش١ٌٚٓ فبٔٗ ٠ٛصذ مّٓ حشو١ب اٌبشٚح١ٓ ٚحن١ّٕٗ فٟ ا26ٌ) ٚاٌشا٠بٛعِٛبث ٚببٌخبٌٟ ص٠بدة فٟ بٕبء اٌبشٚح١ٓ

ٚٔظبَ اٌخشصّت اٌشا٠بٛعِٟٛ ٚص٠بدة اٌشا٠بٛعِٛبث فنلا  t- RNAبٕبء اٌبشٚح١ٓ ِزً حغ٠ٛش  ؤرشة فِٟغ١طش ػ١ٍٗ ببٌؼٛاًِ اٌّ

ٚص٠بدة ٔغبت  Nitrate reductaseببٌش٠بٛعِٛبث ٚاْ ص٠بدة فؼب١ٌت أض٠ُ  m-RNAػٓ اٌؼٛاًِ اٌّغ١طشة ػٍٝ احقبي 

 (.22ُِٙ فٟ ػ١ٍّت حن١ّٓ اٌبش١ٌٚٓ فٟ اٌبشٚح١ٓ ) m-RNA ribosomeاٌشا٠بٛعِٛبث ٚحؾى١ً ِؼمذ 

ٚاٌىشب١٘ٛذساث ِّٙت  ،(27اٌنٛئٟ ٚبٕبء اٌبشٚح١ٓ ٚٔغبت اٌىشب١٘ٛذساث) بٕبءاْ ِؼبٍِت إٌببث ببٌضبش١ٌٓ صاد ِٓ ِؼذي اٌ

اوغذحٗ ، ٌؼ١ٍّت  فٟ ص١ّغ ِشاعً ّٔٛ إٌببث ، ٚاْ ص٠بدة ٔغبخٙب فٟ اٌضضء اٌخنشٞ ٠ض٠ذ ِٓ حشاوُ اٌبش١ٌٚٓ ِٓ خلاي حزب١طٙب

اٚصِٛص٠ب ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدة ِمذسة إٌببث ػٍٝ ١ٓ فٟ خلا٠ب إٌببث ػ١ٍّت ِّٙت ٌىٛٔٗ ِٓ اٌّٛاد إٌؾطت ٚاْ حشاوُ اٌبشٌٚ

فٟ اٌخٕظ١ُ الاٚصِٛصٞ داخً اٌخ١ٍت ، ٚاْ سؽت ػٍٝ اٚساق إٌببث ادٜ اٌٝ  ٖبء ِقغٛبب ببٌّغز٠بث ِٓ خلاي دٚساِخقبؿ اٌّ

ب ٚبزٌه حغخغً ٔٛاحش الاوغذة فٟ ٠ص٠بدة اٌّضّغ اٌذاخٍٟ ٌٗ ٚ٘زا ِٓ ؽبٔٗ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدة اوغذحٗ ٚاٌخٟ حخُ داخً اٌّب٠خٛوٛٔذس

فبْ بٕبء اٌبش١ٌٚٓ ٚ٘ذِٗ ٌزٌه  (.22ٚاٌبشٚح١ٕبث)١ت ١ِٕدٚسة وش٠ب ٚحى٠ٛٓ ِشوببث ٚعط١ت ِّٙت فٟ بٕبء الاعّبك اٌؼن٠ٛت ٚالا

 (.6ٚاوغذحٗ ِٓ اٌؼ١ٍّبث إٌّظّت صذا ٚاٌخٟ حخُ بٛصٛد ِضّٛػت ِٓ الأض٠ّبث اٌّّٙت)

اٌّؤؽشاث اٌّذسٚعت اٌضبش١ٌٓ ٚاٌبش١ٌٚٓ فٟ ص٠بدة صذاٚي ٘زا اٌبغذ ببْ ٕ٘بن دٚس ا٠ضببٟ ٌغبِنٟ ٔغخٕخش ِٓ ٔخبئش 

  ٚبٙزٖ اٌغبٌت فبْ حبر١شّ٘ب ٠ىْٛ امبفٟ ٚحؼبٟٚٔ. ٌؼب١ٌت لذ حؾىً ػٛاًِ ِغذدة ٌبؼنّٙبٚاْ حشاو١ضّ٘ب إٌٍببث، 

حٛفٟ اٌذساعت ببصشاء دساعبث ٚبغٛد عم١ٍت ٠غخؼًّ ف١ٙب ٔببحبث اخشٜ ٚحشاو١ض ِخخٍفت ِٓ ِٕظّبث إٌّٛ ٚعٛاِل 

 فٟ ِؤؽشاث إٌّٛ اٌخٟ عٛف حذسط. بٌؼب١ٌت ِٚذٜ حبر١ش٘ا ُ٘حشاو١ضػٕذ  بّؼشفت ا٠ضبب١ت اٌؼلالت ب١ٕٙا١ٕ١ِت ٌ
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