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في بعض المعايير الحيوية لمجرذان  Lb. acidophilusو  Lactobacillus caseiفاعمية نوعي بكتريا حامض اللاكتيك 
  Bisphenol-Aالمعرضة لمـ 
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في بعض عينات أنواع المحوم المعمبة في  Bisphenol-Aاجريت الدراسة بيدف تحديد تركيز مادة 
كغم مع ماء الشرب في  /ميكروغرام 10و  5الأسواق العراقية, وبيان تاثير الاعطاء الفموي منيا بالتركيزين 

 Bisphenol يوما. بينّت النتائج وجود 21بعد مدة معايير النمو والمعايير الحيوية في الجرذان المختبرية 

A  2.52كغم وفي المحم البقري التغذية  بتركيز  /ميكروغرام 1.04في عينات لحم الدجاج أريزان بتركيز 
كغم. وفي حالة الاعطاء مع  /ميكروغرام 4.65بتركيز  Fountyكغم وفي لحم السمك علامة  /ميكروغرام

( في الوزن المكتسب لمجاميع الجرذان P<0.05الإنخفاض المعنوي عند )ماء الشرب منو فانو سبب في 
, كما ان زيادة التركيز منو سبب في زيادة الإنخفاض في الوزن  Bisphenol A المعطاة فمويا من

المكتسب. ولم تتاثر معنويا قيم البروتين الكمي والألبومين. وقد ارتفعت معنويا قيم كل من الكموبيولين 
 في معنوي إرتفاع . كذلك حصلBisphenol A وريك و الكرياتنين واليوريا مع زيادة تركيز وحامض الي

كما سبب ارتفاع التركيز من مجاميع المعاملات.  ولكل  ALT  ,AST ALPالإنزيمات  جميع قيم فعالية
معنوي في  البسفينول في الإنخفاض المعنوي لأعداد بكتريا حامض اللاكتيك في الأمعاء وقابميا إرتفاع

 Lb. acidophilusو  Lb. caseiكان لأضافة نوعي بكتريا حامض اللاكتيك  أعداد البكتريا المرضية.
معيا تاثيرا معنويا في خفض  كغم /ميكروغرام 10و  5بتركيز  Bisphenol Aمع ماء الشرب وبوجود 

يمية وخفض أعداد البكتريا في الوزن والمعايير الكيموحيوية والأنز  Bisphenol Aالتأثير السمبي لمادة 
 المرضية وزيادة أعداد بكتريا حامض اللاكتيك في الامعاء.
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The study was conducted in order to determine the concentration of 

Bisphenol-A in some samples of canned meats in Iraqi markets and the effect of 

oral administration with 5 and 10 µg/kg from Bisphenol A with drinking water 

on growth and biochemical parameters in laboratory rats after 21 days. 

The results showed the presence of Bisphenol A in samples of chicken meat 

Arizan at 1.04 µg/kg, in beef marked Nutrition at 2.52 µg/kg, and in fish meat 

marked Founty at 4.65 µg/kg. while when adding the Bisphenol A at 5 and 10 

µg/kg with drinking water caused in significant reduction (P<0.05) in the body 

weight of animals with increasing the concentration of those Bisphenol A. While 

the values total protein and albumin were not affected by the increased from this 

material. The values of the globulin, uric acid, creatinine and urea, further the 

activity of each enzyme ALP, ALT and AST were significantly increased with 

increased of Bisphenol A concentrations, It also found that the addition of 

Bisphenol A led to increased the total counts of pathogenic bacteria and 

decreased the total counts of lactic acid bacteria in animals intestinal. 

   The addition of two types of lactic acid bacteria Lb. casei and Lb. 

                                                           
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه لمباحث الاول 1
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acidophilus led to decreasing the negative effect of  Bisphenol A on the values of 

all the parameters determined. 

 

 : المقدمة
بشكل متعدد الكاربون أو راتنجات الإيبوكسي وىي قطع إستروجينية شائعة  بأنو مادة كمياوية  Bisphenol Aيعد      

 (.2102وآخرون,  Magdalenaالإستعمال في صناعة منتجات إستيلاكية عديدة كحاويات الأطعمة والمشروبات )
  Formmeتستعمل لدائن الكاربونات المتعددة في مصانع الأقراص المضغوطة والأدوات المنزلية وتعميب الأغذية )

ن الحد المسموح بو من مادة 2102وآخرون,   ECكغم حسب توجييات ال / مايكروغرام 0.6في الطعام ىي عند  BPA(. وا 
كما موصى بو من قبل وكالة حماية البيئة الأمريكية وسمطات  BPA.ان الحد الأعمى لمجرعة المسموح بيا لمتناول اليومي من 

كغم من وزن الجسم في اليوم الواحد , بينما أقرت الصحة  /مايكروغرام 50حدود ىي في   BPAسلامة الغذاء الأوربية من
ان عينات الاغذية ( 2101وآخرون, )  Schecterيوم.  وقد وجدوا /كغم من وزن الجسم /مايكروغرام  25الكندية المستوى عند 

 65 –0.23مادة البسفينول بين  المجموعة من مدينتي دالاس وتكساس في الولايات المتحدة الأميركية قد احتوت من
 Rastkariكغم ) /ميكروغرام 32.55كغم. اما اعمى تركيز منيا فقد كان في عينات سمك التونا التي كان عند  /مايكروغرام
حصول إنخفاض في وزن الجرذان مع كل المعاملات من التراكيز  (2102وآخرون, )Gurmeet (. كما ذكر 2102وآخرون, 

 ALTحصول إرتفاع في مستوى إنزيمات الكبد لكل من Khadrawy( ,2102 )و   Mourad. وذكر BPAالمستعممة من 
 يوم. /كغم /ممغم 01و  22وزيادة تركيز حامض اليوريك عند تغذية الجرذان عمى عميقة تحتوي  ASTو 

قدرة عمى مقاومة الحموضة تتميز بكتريا حامض اللاكتيك التي تمتمك صفات في انيا من المعززات الحيوية بأن ليا ال     
وأملاح الصفراء وقابميتيا عمى الإلتصاق بالأغشية المخاطية للأمعاء, وكذلك مقدرتيا عمى الإستيطان في القناة اليضمية 

مقدرة عمى تقميل Lb. casei  إن لبكتريا ( 2111وآخرون, )  Pendone. وذكر (0111وآخرون,   Ouwehandللإنسان )
  Goldinمن  لدى الأطفال, وحفظ التوازن المايكروبي للأمعاء ومنع الإضطرابات المعوية. كما وجد كلحالات الإسيال الحاد 

إن ليذه الأنواع من الأحياء تأثيرات ممحوظة في الأيض المايكروبي في القولون عن طريق تقميل فعالية  (0112وآخرون, )
طلاق المركبات السامة والمسرطنة في ( المذين ليما Nitroreductaseو  ß-glucouronidaseإنزيمي ) علاقة بتكوين وا 

إلى قدرة ىذه الأحياء المجيرية عمى تثبيط نمو طيف واسع من ( 2112وآخرون, ) Carr القولون. من جانب آخر أشار 
ة المناعية للأغشية التي تؤدي دوراً ميماً في الإستجاب IgAالبكتريا المرضية, وليا تأثير في زيادة إنتاج الكموبيولينات المناعية 

 المخاطية.
 

 : بحثمواد وطرائق ال
 : جمع العينات

تجارية مثمت أكثر من عشرة مناشئ مختمفة محمية وعربية وأجنبية بواقع عشرة مكررات  اتشممت عينات المحوم المعمبة علام
 2±25حفظت في درجة حرارة الغرفة )لكل علامة, تضمنت الأكثر انتشاراً في الأسواق المحمية والمرغوبة من قبل المستيمكين. 

º عينة. تم مراعاة أن تكون العمب سميمة من  15م( في المختبر لمدة يومين لحين تقدير التراكيز وعينات المحوم المعمبة عددىا
 المحتوياتالأضرار ولم يحصل ليا الإنتفاخ وكذلك مثبت عمييا العلامة التجارية المذكور فييا تاريخ الإنتاج والنفاذ وتعريفو ب

 (.APHA) ,0111ورد في كما و 
 : في المحوم المعمبة Bisphenol Aتقدير 
غم  10حيث وزن  (Margit ,2112و  : Dagmar 2112وآخرون,  Szymańskiتم إتباع الطريقة المتبعة من قبل )    

 10مل من الأسيتونترايل و 10مل حيث أضيف إلييا  50من كل عينة من المحوم المعمبة ونقمت إلى أنبوبة طرد مركزي حجم 



 ( 2025)  –(  2 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

 

43 
 

دقيقة  20دورة لمدة  2800ثانية, بعدىا أجري ليا الطرد المركزي عند سرعة  90مل من اليكسان, وخمطت جيداً لمدة 
)ياباني المنشأ(. أخذت طبقة الأسيتونترايل إلى أنبوبة إختبار, وأعيدت العممية  Kokusanبإستخدام جياز الطرد المركزي نوع 

 وبخرت الراشح إلى حوالي  1رقم  Whatmanأسيتونترايل وجمعت الكميتين ورشحت بإستخدام ورق الترشيح  مل 10بإضافة 

( وأستعمل الراشح المتحصل عميو في Sol gelورشحت مرة أخرى بإستخدام عمود) 10:  1مل وخمطت مع الماء بنسبة 2
 Perkin Elmer series 200نوع  HPLCفي جياز  مايكروليتر من الراشح 20تقدير المادة. ولتقدير البسفينول تم حقن 

UV Vis.  أمريكي المنشأ, وبإستخدام عمود فصل نوعC 18 (ومعدل جريان 60:40والطور المتحرك بنسبة )دقيقة   /مل  1
من خلال القراءات المتحصل عمييا بشكل قمم  Bisphenol Aنانوميتر. تم الحصول عمى تراكيز  260وطول موجي عند 

 تحويميا إلى تراكيز.التي تم 
 : المختبرية تهيئة الحيوانات

من  Female Ratsتم الحصول عمى الحيوانات المختبرية من كمية الطب البيطري / جامعة الموصل وىي إناث جرذان   
مجاميع  9حيوان عشوائياً إلى  72بالغة, قسمت الحيوانات البالغة عددىا  Albino Sprague- Dawleyweanlingالنوع 

 -التي تضمنت الآتي :و حيوانات  8كل مجموعة 
 .Lbمجموعة الحيوانات المعطاة بكتريا ( Lb. casei   3مجموعة الحيوانات المعطاة بكتريا  (2  مجموعة السيطرة ( 0

acidopillus   2 مجموعة الحيوانات المعطاة )Bisphenol A  مجموعة الحيوانات المعطاة ( 2  كغم /ممغم  5بتركيز
Bisphenol A  مجموعة الحيوانات المعطاة  (6    كغم /ممغم  10بتركيزBisphenol A  بكتريا   + كغم / ممغم 5بتركيز

Lb. acidopillus     7)  مجموعة الحيوانات المعطاةBisphenol A  كغم + بكتريا / ممغم 10بتركيزLb. casei   8) 
مجموعة الحيوانات المعطاة  (Lb. casei   9كغم + بكتريا / ممغم 5بتركيز  Bisphenol Aمجموعة الحيوانات المعطاة 

Bisphenol A  كغم + بكتريا / ممغم 10بتركيزLb. acidopillus  حيوان/ يوم. 
وبعد إذابتيا بالتراكيز المشار إلييا  ( Rantala,1974تم إعطاء الحيوانات المواد المدروسة بعد خمطيا مع الماء المعقم )    

مع الماء وبأعداد  Lb. acidophillusو  Lb. caseiفي المجاميع أعلاه. تم إضافة معمق بكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا  
10×  1.5عند 

وكانت درجة يا وتم أخذ الوزن الإبتدائي بعد يوم من تغذية الحيوانات إنفراد. مل من وسط الحميب الفرز / 8 
ساعة في اليوم , وكان تقديم الغذاء الذي تم إعداده إعتماداً عمى  12ومدة الإضاءة لا تقل عن  مº 25 - 20الحرارة عند 
 .اً يوم 21خلال مدة التجربة التي استمرت لمدة  (NAC-NRS ,2112)ماجاء في 

 :فحوصات الدم  
 : (Blood Biochemical Assay)فحوصات الدم الكيموحيوية  

 Total )فرنسا( لقياس البروتين الكمي  BIOLABO( مجيزة من شركة Kitsإستخدمت طواقم محاليل قياسية )    

Protein)غم/ ديسمتر(  والألبومين Albumin بينما تم قياس اليوريا ,)غم/ ديسمتر(Urea )وحامض اليوريك  )ممغم/ ديسمتر
, )تونس( Biomaghrebخدام طواقم محاليل قياسية مجيزة من قبل شركة بإست)ممغم/ ديسمتر(  )ممغم/ ديسمتر(  والكرياتنين

 وفق تعميمات الشركات المجيزة لكل طاقم كما ذكر في Spectrophotometerوأجريت التحاليل بواسطة المطياف الضوئي 
(Titiz ,2112.) 
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 : تقدير فعالية الإنزيمات
 Aspartate amino (AST)و   Alanine amino transferase (ALT)درت فعالية الإنزيمات التي شممت كلًا من ق     

transferase  بإستخدام طواقم قياسية مجيزة من شركةRANDOX  نزيمإ)بريطانيا(, أما تقدير فعاليةAlkaline 

phosphatase (ALP)   فقد تم بإستخدام طواقم قياسية مجيزة من شركةROCHE خدام )ألمانيا( وتمت قراءة النتائج يإست
 (.Titiz ,2112وفق تعميمات الشركات المجيزة ليا كما ذكر في ) Reflotronجياز 

 
 : تقدير العدد الكمي الأحياء المجهرية

 : تقدير العدد الكمي لبكتريا القولون في الأمعاء
مل  وأجريت التخافيف  90غم من أمعاء الحيوانات وتم حفظيا بإستخدام المحمول الممحي الفسيولوجي بحجم  10جمع    

 Eosinو MacConkey Agar مل من التخفيف الاخير ونشر عمى وسط  0.1اللازمة لغاية التخفيف السابع وسحب 

Methylene blue  37وحضنت الأطباق مقموبة عند º ساعة بعدىا عدت المستعمرات عمى الطبق لكل عينة  24م لمدة  
Harrigan) وMacCance ,0122) . 

 
 : تقدير العدد الكمي لبكتريا حامض اللاكتيك

   -MRS مل ونشرت عمى سطح وسط  1.0من التخفيف المعد في المحمول الفسيولوجي في الخطوة السابقة تم أخذ   

CaCO3  35الصمب وحضنت لاىوائيا عند ºساعة. بعدىا حسبت أعداد المستعمرات ذات الشكل الكريمي  48-24لمدة  م
 .(MacCance ,0122و (Harrigan طق الرائقة حولياوالممتمكة لممنا

 
 : التحميل الإحصائي

( ضمن البرناامج الإحصاائي الجااىز  Linear Model Generalحممت نتائج التجارب بإستخدام النموذج الخطي العام )      
(SAS ,2110 لدراساااة تاااأثير العوامااال عماااى وفاااق التصاااميم العشاااوائي الكامااال )CRD دنكااان  كماااا أجاااري إختباااارDuncan) ,

 (.0.05لتحديد معنوية الفروق مابين متوسطات العوامل المؤثرة عمى الصفات المدروسة عند مستوى ) (0122
 

 : النتائج والمناقشة
 : في المحوم المعمبة Bisphenol Aتركيز  

في الأسواق العراقية. تبين من النتائج إن في عينات أنواع المحوم المعمبة  Bisphenol Aتركيز مادة   1 بين الجدول     
في عينات المحم علامة  ppb 2.52الى  0.33قد تراوحت في عينات المحم البقري المستورد بين  Bisphenol Aتركيز مادة 

Lovi   و علامة التغذية عمى التوالي, وقد خمت العلامات التجاريةPolo  وSara  لحم من التموث بيذه المادة. أما في عينات
في علامات دجاج الوادي وأريزان عمى التوالي, بينما خمى  ppb 1.04الى  0.42بين الدجاج فقد تراوح تركيز ىذه المادة 
من التموث بيذه المادة. كما كان التموث في عينات لحوم الأسماك من ىذه  Al-Tagthiaمحتوى عينة لحم الدجاج علامة 

  عمى التوالي. Fountyو  OTHELOفي كل من لحم السمك علامة   ppb 4.65الى  1.17المادة بين 
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1   تركيز  Bisphenol A في أنواع عينات المحوم المعمبة جدول:     

 ( في عينات المحوم المعمبةppb) Bisphenol Aتركيز 
 نوع عينات المحم العلامة التجارية Bisphenol A (ppb)تركيز 

2.52b التغذية 

 لحم بقري

1.22c موائدنا الشيية 
0.87cd Great cow 

0.66d Bordon 

0.52d Safacol 

0.33e Lovi 

- Sara 

- Polo 

1.04c أريزان 
 0.43e Lovi لحم دجاج

0.42e الوادي 
- Al-Tagthia 

4.65a Founty 

 1.20c 4 Mackerel لحم سمك

1.17c OTHELO 

:e-a  0.05الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 
  

 460في جميع عينات الأغذية ووصمت الى  Bisphenol A( حيث ذكروا تواجد 2101, )MHLW اتفقت النتائج مع   
( الذين وجدوا إن عينات لحوم أسماك التونا كانت الأكثر تموثاً 2100, )Rastkariكذلك اتفقت النتائج مع  .كغم /ميكروغرام

 .ppb 32.55من عينات المحوم المعمبة الأخرى وىي عند 
إلى إمكانية انتقال ىذه المادة من  Bisphenol Aيمكن أن يرجع السبب في حصول التموث لأنواع المحوم المعمبة بمادة     

يدخل في صناعة المواد التي تكون بتماس مع الغذاء وبالتالي  BPAى المادة الغذائية إذ أن معدن العمبة )مادة الطلاء( إل
م كما تعتمد عممية إنتقالو عمى º 100إمكانية إنتقاليا أو ىجرتيا إلى الغذاء لاسيما في حالات استعمال التسخين عند 

ثيرات في كمية اليجرة أو الانتقال, وتزداد عممية انتقال محتويات العمبة نفسيا وفترة الخزن, ودرجة الحرارة التي تعد ليا تأ
BPA ( من طلاء العمبة إلى محتويات العمبة خلال بعض مراحل أو خطوات التصنيع كالتعقيم Luo ,2111وآخرون  :

Brotons  ,يرجع ذلك ( كما تبين إن عينات أنواع لحوم الأسماك كانت الأكثر تموثاً من ىذه المادة إذ يمكن أن 0112وآخرون
بشكل رئيسي في الأغذية المعمبة تعتمد  BPAإلى وجود المحتوى العالي من الدىن في لحوم الأسماك وبذلك فإن عممية انتقال 

 (. Soto-Vade ,2110و   Munguia-Lopez :  2111وآخرون,  Hammarlingعمى محتواىا من الدىن )
 

 : في معايير النمو Bisphenol Aتأثير 
يوما في وزن  21لمدة  Bisphenol Aكغم من مادة   /ممغم  10و  5. تأثير إضافة تركيزين عند 2يوضح الجدول     

 ( في الوزن المكتسب لمجاميع الجرذان المعطاة فمويا منP<0.05الجسم. بينّت النتائج حصول انخفاض معنوي عند )

Bisphenol A ممغم  10اض في الوزن المكتسب, حيث كان تأثير التركيز , إذ سببت زيادة التركيز في زيادة نسبة الانخف/ 
 .غم 36.4غم مقارنة مع مجموعة السيطرة التي كانت  4.7كغم الأكثر في انخفاض وزن الحيوانات وانخفض الوزن بمقدار 
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 .Lbو  Lb. caseiكما بينت النتائج وجود ارتفاع معنوي ايجابي بين مجموعتي السيطرة المضاف ليا بكتريا     

acidophilus   مقارنة مع مجموعة السيطرة. كما إن إضافة نوعي بكتريا حامض اللاكتيك سوية مع كل من تركيزي
Bisphenol A  قد سببت في الزيادة المعنوية في وزن الحيوانات لتكون في حالة بكترياLb. casei   ممغم  10و  5ولمتركيزين

 غم عمى التوالي.  5.2و  10.2عند  Lb. acidophilusلتوالي , وفي حالة غم عمى ا 4.5و  9.8كغم بزيادة مكتسبة عند  /
( إذ وجدوا حصول انخفاض في وزن الجرذان في كل مجاميع الجرذان المغذاة 2102وآخرون, )Gurmeet اتفقت النتائج مع 

  .Bisphenol Aعمى غذاء مموث بمادة 
 يوما   21في معايير النمو في إناث الجرذان بعد فترة  Bisphenol A. تأثير تراكيز  2جدول 

 التركيز الوزن الأبتدائي الوزن النهائي الزيادة الوزنية
 المعاملات كغم/ميكروغرام

 غم
36.4b 191.94 155.54 السيطرة صفر 

41.5a 185.5 144.30 2/حيوان/يوم مل Lb. casei 

40.3a 194.71 154.41 2/حيوان/يوم مل Lb. acidophilus 

1.5e 147.56 146.06 5 

Bisphenol A 

- 4.7f 135.58 140.28 10 

9.8c 168.67 158.87 5 
Bisphenol A+ 

Lb. casei 
4.5d 156.77 152.27 10 

10.2c 161.1 150.90 5 
Bisphenol A+ 

Lb. acidophilus 
5.2d 158.2 153.99 10 

e-a       0.05: الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 
 

يمكن أن يكون مرتبطاً مع سمية تمك  BPAإن انخفاض وزن الجسم في الحيوانات المختبرية المغذاة عمى مركبات    
(. إن فاعمية بكتريا حامض اللاكتيك في تقميل 2112وآخرون,  Akingbemiالمركبات حيث تؤثر عمى نمو الحيوانات )

في المنطقة المعوية وبالتالي منع امتصاصيا في الأمعاء  BPAالتأثير السمبي تكون من خلال قدرتيا عمى ربط مركبات 
 (.2111وآخرون,   Oishiوبذلك تخفض خطر التعرض ليذه المركبات )

 
 : لكيموحيويةفي المعايير ا Bisphenol Aتأثير    
كغم مع ماء الشرب في المعايير الكيموحيوية  /ممغم  10و  5بالتركيزين  Bisphenol Aتأثير إضافة   3 الجدول يوضح   

كغم  /ميكروغرام   10و 5( ولكلا التركيزين (P<0.05لإناث الجرذان, بينت النتائج إن قيم البروتين الكمي لم تتأثر معنويا عند 
غم/ ديسيمتر عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطرة التي كانت   7.43 و6.92 , إذ كانت قيميا عند Bisphenol A من 
غم/ ديسيمتر,  ولم يحصل أي إختلاف معنوي في قيم البروتين الكمي عند إضافة نوعي بكتريا حامض اللاكتيك   6.52عند

Lb. casei  وLb. acidophilus  معBisphenol A . 
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و  5بتركيزيو  Bisphenol A. أما قيم الكموبيولين فقد ارتفعت معنويا عند إضافة ن قيم الألبومين لم تتأثر معنوياكما تبين إ   
غم / ديسيمتر عمى التوالي. وانخفضت معنوياً قيم الكموبيولين عند إضافة  4.1و  3.3كغم فأصبحت عند  /ميكروغرام  10

Bisphenol A  بنوعييا مع إضافة بكتريا حامض اللاكتيكLb. casei  وLb. acidophilus  مقارنة مع إضافة
Bisphenol A  لوحده. كذلك ارتفعت معنويا قيم حامض اليوريك عند إضافةBisphenol A  و  2.35حيث بمغت عند

ك ممغم / ديسيمتر. وكان ىنا 2.02ممغم/ ديسيمتر عمى التوالي مقارنة مع حيوانات مجموعة السيطرة التي كانت عند  2.71
عند التركيزين أعلاه عمى قيم حامض اليوريك  Bisphenol Aتأثير معنوي لبكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا في خفض تأثير 

( ممغم/ ديسيمتر 2.44و  2.31( )2.45و  2.30حيث بينت النتائج حصول ارتفاع معنوي في قيم حامض اليوريك فبمغت )
 عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطرة. 

 
 يوما . 21في بعض المعايير الكيموحيوية في إناث الجرذان بعد فترة  Bisphenol A. تأثير تراكيز 3جدول 

Urea 

mg/l 

Criatenin 

mg/l 
Uric acid 

mg/l 

Glob 

g/l 

Alb 

g/l 

TP 

g/l 
 المعاملات كغم/التركيز ممغم

24c 0.71b 2.02c 2.8d 3.72a 6.52a 0 السيطرة 

21d 0.43b 1.94c 
2.91c

d 
3.75a 6.66a 2مل/حيوان /يوم 

 السيطرة +
Lb. casei 

22d 0.45b 1.93c 2.89d 3.74a 6.63a 2 مل/حيوان /يوم 
 السيطرة +

Lb. acidophilus 
27b 1.30a 2.35b 3.35b 3.57a 6.92a 5 

Bisphenol A 

30a 1.68a 2.71a 4.11a 3.32a 7.43a 10 

25c 1.12a 2.30b 3.09c 3.67a 6.76a 5 
Bisphenol A+ Lb. 

casei 
28b 1.44a 2.45b 3.64b 3.41a 7.05a 10 

26c 1.15a 2.31b 3.05c 3.70a 6.75a 5 
Bisphenol A+ Lb. 

acidophilus 
28b 1.47a 2.44b 3.76d 3.42a 7.18a 10 

e-a     0.05إحتمالية : الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى 
TP = Total Protien      :     Alb = Albumine      :     Glob = Globuline 

و  1,30حيث بمغت قيم الكرياتنين عند  Bisphenol Aكذلك بينت النتائج ارتفاع قيم الكرياتنين معنويا عند إضافة       
عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطرة  Bisphenol Aممغم/ ديسيمتر في حالة مجموعة الحيوانات المعطاة تركيزي  1.68

ممغم / ديسيمتر. كما حصل انخفاض معنوي في قيم الكرياتنين عند إضافة  بكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا 0.71 التي كانت 
 تركيز  مقارنة مع مجموعة السيطرة. كما تبين ارتفاع قيم اليوريا معنويا مع زيادة Bisphenol Aمع التركيزين من 

Bisphenol A  ممغم / ديسيمتر عمى التوالي مقارنة مع مجموعة   30و  27كغم  حيث كانت  /ميكروغرام  50إلى  25من
ممغم / ديسيمتر. وانخفاض معنوي في قيم اليوريا في مجموعتي السيطرة المضاف إلييا بكتريا  24السيطاارة التي كااانت عااند 
ممغم / ديسيمتر عمى التوالي مقارنة  22و  21حيث بمغت عند  Lb. acidophilusو  Lb. caseiحامض اللاكتيك بنوعييا  

ولكلا  Bisphenol Aمع مجموعة السيطاارة. كما حصل تأثير معنوي لبكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا في خفض تأثير 
 التركيزين عمى قيم اليوريا مقارنة مع مجموعة السيطرة.
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( المذان وجدا ارتفاع مستوى حامض اليوريك عند تغذية 2102, )Khadrawyو  Mouradه اتفقت النتائج مع ماذكر    
وآخرون,  Kumerيوم مقارنة مع مجموعة السيطرة. كذلك مع ما ذكره  /كغم  /ممغم  10و  5الجرذان عمى عميقة تحتوي عمى 

الكرياتنين في بلازما الحيوانات وأن ىذا الارتفاع يوماً تسبب في ارتفاع قيم  30لمدة  BPA( إن الأعطاء الفموي من 0111)
والتي سببت في خفض قابمية الكمية عمى التخمص من سمية ىذه المادة عن طريق التمثيل  BPAيمكن أن يعود إلى سمية 

ن ىذه ن زيادة ىدم البروتين وسحب مجموعة الأمين من الأحماض الأمينية تفسر ارتفاع مستوى اليوريا وا  المركبات  الغذائي. وا 
(. إن زيادة حامض اليوريك يمكن أن يكون ناتجاً بصورة رئيسية عن تحطم Varely ,0112السامة تزيد من يوريا الدم )

البيورينات أو عدم قدرة الكمية عمى إفرازه, وارتفاع الكرياتنين في مصل الدم يرتبط مع الترشيح غير الطبيعي لمجزيئات من قبل 
 (. 2112 وآخرون,  Bansalالكمية )

تكون من خلال قدرتيا  BPAإن قدرة أنواع بكتريا حامض اللاكتيك في تقميل التأثير السمبي لتعرض الحيوانات إلى مركب    
زالتيا من الأمعاء ) تقميل امتصاصيا من قبل  (. إن إزالة تمك المواد تكون في2111وآخرون,  Endoعمى ربط تمك المركبات وا 

  Husseinرتباطيا مع زغابات الأمعاء فتؤدي إلى تقميل امتصاصيا وبالتالي خفض تأثيرىا السام )إمكانية حجب إ معالأمعاء 
 .(Eid ,2102و 

 : في المعايير الإنزيمية Bisphenol Aتأثير 
  4.ية الإنزيمات في إناث الجرذان يوضحو الجدول لعمى فعا كغم  /ميكروغرام 10و 5بتركيز  Bisphenol Aتأثير  إن    

 مجاميع لكل , ALT  ,AST ALPالإنزيمات  قيم جميع فعالية في ((P<0.05 معنوي ارتفاع حيث بينت النتائج حصول

 AST (48( والإنزيم  51و  38)  ALTمع ماء الشرب, حيث بمغت قيم فعالية الإنزيم   Bisphenol A المعطاة  الحيوانات
 25 لكل منيم عندلتر مقارنة مع قيميا في مجموعة السيطرة التي كانت / ( وحدة عالمية 155و  148) ALP( والإنزيم 55و 
معنوي في فعالية الإنزيمات عند إضافة  حصول انخفاض نتائجال أظيرت كما. التوالي عمى لتر /عالمية  وحدة 138,  42, 

Bisphenol A الإنزيم  إذ بمغت قيمة بتركيزيو مع بكتريا حامض اللاكتيكALT 32  لتر, وللإنزيم  / عالمية وحدة 43و
AST  لتر, وللإنزيم  / عالمية وحدة 49و  45بمغALP  في حالة بكتريا  لتر/ عالمية  وحدة 149و  143بمغLb. casei . 

 
 يوما   21في إناث الجرذان بعد فترة  (IU/L)في بعض المعايير الإنزيمية Bisphenol A. تأثير تراكيز 4جدول

ALP AST ALT 
 التركيز
 المعاملات كغم/ميكروغرام

138d 42d 25e 0 السيطرة 
119e 32e 19f 2السيطرة + مل/حيوان/يومLb. casei 

117e 34e 21f 2السيطرة + مل/حيوان/يومLb. acidophilus 

148b 48b 38c 5 
Bisphenol A 

155a 55a 51a 10 

143c 45c 32d 5 
Bisphenol A+Lb. casei 

149b 49b 43b 10 

145b 45c 33d 5 Bisphenol A+ 

Lb. acidophilus 
148b 45c 45b 10 

e-a    0.05: الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 
ALT = Alanine amino transferae : AST = Aspartate amino transferase  :ALP = Alkaline phosphatase 
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لتر, وللإنزيم  /عالمية  وحدة 45و  45بمغ  ASTلتر, وللإنزيم  / عالمية وحدة 45و  ALT 33الإنزيم  بمغت قيمةبينما 
ALP  بالنسبة لبكتريا  لتر /عالمية  وحدة 148و  145بمغLb. acidophilus  مقارنة مع إضافةBisphenol A .لوحدىا  

 ASTو  ALT(  في حصول ارتفاع مستوى إنزيمات الكبد 2102, )Khadrawyو  Mouradاتفقت النتائج مع ماذكره    
 مقارنة مع مجموعة السيطرة. Bisphenol Aيوم من  /كغم  /ممغم  10و   5عند تغذية الجرذان عمى عميقة تحتوي عمى 

في  ASTو  ALT( الذين أشاروا إلى حصول زيادة في نشاط إنزيم 2101وآخرون, )  Korkmazكذلك اتفقت النتائج مع 
من قبل  BPAإن حدوث التغير في نشاطية إنزيمات الكبد بسب استيلاك  كغم. /ممغم  25بتركيز  BPAالجرذان المغذاة عمى 

يعود إلى تأثيرات المادة في العمميات الأيضية في خلايا الكبد وتثبيط فاعمية الإنزيمات المسؤولة الحيوانات المختبرية يمكن أن 
التي AST و ALT عنيا مما يسبب تمف خلايا الكبد وخروج الإنزيمات خارج الخلايا إلى الدم وبالتالي زيادة نشاطيتيا لاسيما 

 (.2101وآخرون,  Korkmaz  (تدل زيادة نشاطيتيا إلى حصول خمل في عمل الكبد
 

 : في التوازن الميكروبي Bisphenol Aتأثير 
في توازن المجتمع الميكروبي في أمعاء  كغم / يكروغرامم 10و  5بالتركيزين  Bisphenol Aتأثير  5يوضح الجدول             

اللاكتيك في الأمعاء الغميظة في أعداد بكتريا حامض  ((P<0.05إناث الجرذان. بينت النتائج حصول انخفاض معنوي 
كغم إذ بمغت  /م يكروغرام 10و  5مع ماء الشرب لمحيوانات بالتركيزين  Bisphenol Aوالصائم والأثني عشري عند إعطاء 

 7.32و  7.34( عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطرة التي كانت )5.87و  5.93و  5.84( و )6.59و  6.69و  6.30)
كغم في أعداد البكتريا المرضية. كذلك بينت النتائج  /م يكروغرام 10 و 5(, وحصل ارتفاع معنوي عند التركيزين 7.40و 

 Bisphenol Aعند إضافتيا مع  Lb. acidophilusو Lb. caseiحصول تأثير معنوي لنوعي بكتريا حامض اللاكتيك 
 رضية وزيادة أعداد بكتريا حامض اللاكتيك. كغم في خفض أعداد البكتريا الم /م يكروغرام 10و  5بتركيز 

 

 يوما   21في أمعاء إناث الجرذان بعد فترة  (Log)في التوازن الميكروبي Bisphenol Aاثير تراكيز   5 جدول
 التركيز الأمعاء الغميظة الصائم الأثني عشري

 ميكروغرام
 كغم/

 المعاملات
M. 

agar 
EMB MRS 

M. 

agar 
EMB MRS 

M. 

agar 
EMB MRS 

6.84b 6.23b 7.40a 7.23a 6.69b 7.32b 7.40
b 

6.30c 7.34b 0 السيطرة 

6.14b 5.44c 8.02a 6.60b 6.07b 8.49a 6.69c 5.41d 8.25a 
مل/ 2

 حيوان/يوم

 السيطرة +
Lb. casei 

6.17b 5.37c 7.94a 6.64b 5.95b 8.58a 6.57c 5.27d 8.17a 
مل/ 2

 حيوان/يوم

 .Lbالسيطرة + 

acidophilus 

7.47a 6.87a 6.59b 7.71a 7.22a 6.69c 8.19a 7.29b 6.30c 5 
Bisphenol A 

8.07a 7.59a 5.87c 8.13a 7.97a 5.93d 8.65a 8.03a 5.84c 10 

7.04 

a 
6.32b 6.91b 7.24a 6.49b 7.08b 6.97b 6.75c 7.04b 5 

Bisphenol A + 

Lb. casei 
7.68a 7.07a 6.29b 7.77a 7.24a 6.64c 7.33b 7.69a 6.69b 10 

7.11a 6.36b 7.06b 7.30a 6.57b 7.12b 6.85c 6.73c 7.11b 5 
Bisphenol A + 

Lb. acidophilus 7.73a 7.14a 
6.32 

b 
7.72a 7.15a 6.76c 7.20b 7.56a 6.78b 10 

e-a    0.05: الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 
MRS = DeMan-Rogosa-Sharpe medium   Eosine Methylene Blue : EMB =   MacConkey agar : M. agar = 
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 BPAفي حصول الخمل في أعداد وأنواع النبيت الطبيعي في الأمعاء يمكن أن يكون ناتجاً عن قابمية  BPAإن تأثيرات     
( أما فاعمية أنواع بكتريا حامض اللاكتيك فانو يمكن Oishi ,2111السامة لأغمب الأنواع البكتيرية وبالتالي تثبيطيا أو قتميا )

 BPAأن يكون من خلال قدرة تمك الانواع في افراز حامض اللاكتيك الذي يمكن أن يسبب في تعطيل المواقع الفعالة لمركب 
لسام, فضلًا عن حجب امتصاصو من الأمعاء والتسبب في افرازه خارجاً مع الفضلات مما يسبب في الأمعاء وانخفاض تأثيره ا
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