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 Gerbera) حاصل ونوعية أزهار الجربيرانمو و  فييوم لممحمول المغذي النترات إلى الأمون نسبةتأثير الأس الهيدروجيني و 

jamesonii L..تحت نظام الزراعة بدون تربة ) 
 وعمي فاروق المعاضيدي 1حمد الجنابيأنادية عبد المنعم 

 تكريت.قسم البستنو وىندسة الحدائق / كمية الزراعة / جامعة 
 الخلاصة 

 الكممات المفتاحية:
الاس الييدروجيني،  

نسبة النترات الى 
الامونيوم، المحمول 

 المغذي ، الجربيرا.
 لممراسمة :

 نادية عبدالمنعم الجنابي
 البريد الاكتروني :

sunshinj@ 

yahoo.com 

 رقم الهاتف المحمول :
16611200225 

جامعة  التابع لقسم البستنة وىندسة الحدائق في كمية الزراعةأُجريت ىذه التجربة في البيت الزجاجي 
بيدف تقييم مستويين من الأس  1102ولغاية نياية ايار  1101من بداية كانون الأول  لمفترة تكريت

و  098و  1901) نسب من النترات إلى الامونيوم وخمس( لممحمول المغذي  5و 4 ) الييدروجيني
 .وتأثيرىا في نمو وحاصل ونوعية ازىار الجربيرا  191الماء المقطر معاممة  فضلا عن (296و  197

 Randomized Completely Block Designبأستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 
(RCBD) عمى   5. بينت النتائج  تفوق النباتات النامية في المحمول المغذي ذو الأس الييدروجيني

صفتي محتوى الأوراق من الكموروفيل وأرتفاع النبات. في  4المحمول المغذي ذو الأس الييدروجيني 
ذات مساحة نمو خضري جيدة والتي حققت تفوق في  نسب النترات الى الامونيوموكانت جميع 

 197المحمول  وسجلاصفات النوعية كطول الحامل مقارنة بالماء المقطر الخالي من النتروجين. المو 
عند  098والمحمول  4عند الأس الييدروجيني  296والمحمول  5و 4عند كلا الأسين الييدروجيني 

سم وبعمر نورات تنسيقي أطول مقارنة مع  31حامل نوري قياسي أكبر من  5الأس الييدروجيني 
 .191و  1901

 
EFFECT OF PH, AMMONIUM TO NITRATE RATIO IN NUTRIENT SOLUTION ON 

GROWTH, YIELD AND QUALITY OF GERBERA FLOWERS (Gerbera jamesonii L.) 
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The experiment was conducted in a glass house Of the Department of 

Horticulture  and Landscaping in the College of Agriculture, University of 

Tikrit, for the period from the beginning of December 2012 to the end of  

May 2013 In order to assess two levels of pH (5,6) of nutrient solution and 

Five ratios of nitrate : Ammonium ( 0:10 , 1:9, 2:8  and 3:7), as well as  

Distilled water treatment  0:0 on growth, yield and quality of Gerbera 

flowers , using randomized complete block design (RCBD). Result shows 

significant effect to plant growth In the nutrient solution with pH 6 on 

nutrient solution with pH 5 in two character for Content’s leaf of 

Chlorophyll and plant  height. All ratios of nitrate to Ammonium were 

feeding area with good vegetative growth, which has agreed quality 

specifications in length inflorescence compared with out distilled water 

nitrogen,  2:8 solution at both pH 5 , 6 and 3:7 solution at pH 5 and the 

solution 1:9 at pH 6 .Inflorescence standard bearer lengths greater than 45 

cm and longest vase live compared with 10:0 and 0:0. 

 
 

                                                           
1
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 المقدمــــة :
،  Asteraceaeلى العائمة المركبة إمن النباتات العشبية المعمرة التي تنتمي   Gerbera  jamesonii  Lتعد الجربيرا 

وىذا  Jamesonنكميزي لألى العالم اإ فيعود  jamesoniiسم النوع  أأما  ،Gerberaلماني لألى العالم اإويعود اكتشاف الجنس 
القطف تجارة كبيرة  زىارأو نتاج نباتات الزينةإصناعة  صبحتأ .(1114صناف المستزرعة )البطل،لأصل جميع اأالنوع يمثل 

صناف والنوعيات لكثرة الطمب عمييا في السوق العالمية ويعتمد لأحسن اأ وواسعة في الدول المتقدمة، وتتنافس الشركات بانتاج
ذ إر القطف اليامة في العالم، زىاأ(، والجربيرا واحدة من Hassan  ،1114العديد من الدول وبدرجة كبيرة عمى ىذا المورد) قتصادإ

ويكثر  (.Srinivasa ،1118 و Gowdaزىار الرئيسية بعد الورد والقرنفل والتيولب والداوودي )لأبين ا تحتل المرتبة الخامسة من
في العديد من الدول منيا  تنتج الجربيرا (.Bautista ،1101 سواق المحمية فضلًا عن السوق الدولية )لأالطمب عمييا في ا

، Pattanashettiوالنرويج والفمبين واليند ) يطاليا وىولندا وسويسرا والمممكة المتحدة والمانياإالولايات المتحدة الامريكية وكندا و
يتركز  ىم الدول المنتجة لأزىار الجربيرا إذأالولايات المتحدة الامريكية واحدة من  حصائيات إلى أنلإوتشير بعض ا(، 1118

مميون نورة عمى  016.567.111و  015.714.111المنتجة  1101و 1118نتاج في ولاية كاليفورنيا ويبمغ عدد النورات لعام لأا
كما تنتج اليند في  .(Anonymous ،1101) دولار عمى التوالي 21.626.111و 22.116.111التوالي، والتي بيعت بسعر

(، وتشير الإحصائيات إلى أن إنتاج أزىار Srinivasa ،1118و  Gowdaنبات ) 15111زىرة من  7.21.411البيوت المحمية، 
إن  (Anonymous ،1101نورة في العام التالي )  55.135.411نورة وقل إلى  58.117.534بمغ  1101الجربيرا في كندا عام 

خرون آو Mascariniنوعية مقارنة بالزراعة التقميدية ) فضلأعمى حاصل وأزىار الجربيرا بتقنية الزراعة بدون تربة يعطي أنتاج إ
س لأنتاج بالزراعة بدون تربة من خلال السيطرة عمى التاثيرات السمبية لمتربة كارتفاع الإخيرة زاد الأ(، ففي السنين ا1114،

للاصابات الحشرية الييدروجيني والمموحة وتجمع العناصر السامة والمحددة للانتاج والنوعية فضلا عن كون التربة عرضة 
نتاج في دول لأنظمة الكثيفة الأجياد التربة، وتعتبر ىذه التقنية من اإنخفاض الخصوبة وإكبر وكذلك مشاكل أوالمرضية بصورة 

ن التغير البسيط أمور الميمة في الزراعة بدون تربة، ولأس الييدروجيني في منطقة الجذور من الأ(، ويعد ا Sirin ،1100العالم )
عمى نوع النبات وفي الغالب المدى المناسب اً عتمادأس الييدروجيني المناسب لأعمى تضرر نمو النبات، ويختمف افيو سيعمل 

 5.5س ىيدروجيني أذو  rock woodس الييدروجيني فالوسط لأ، ولموسط الزراعي دور في ا 5.5-6.5غمب النباتات بين لأ
(Bae وبين 0884خرون ،آو .) Savvas للأس الييدروجيني في تحديد حاصل الجربيرا  ور كبير( وجود د1112خرون )آو

يعتمد نمو المحاصيل عمى الماء والعناصر الغذائية في وسط الزراعة، يعد .  4.7فضل من أ 4س الييدروجيني لأكان ا ونوعيتو و
NO3في النمو والذي يمتص في الغالب كنسبة اً كثر العناصر تاثيرأىم وأعنصر النتروجين 

-:+NH4  وعندما يكون ،NO3
يمثل  ¯

+س الييدروجيني ولكن عندما تكون نسبة لأ% من النتروجين الكمي سيعمل عمى خفض ا81
NH4 سيعمل عمى 11كثر من أ %

كبر عند أن نسبة النتروجين الممتص ستكون إ(، كما  Jones ،0872و Kirkby ،0870س الييدروجيني لموسط )لأنخفاض اإ
+عمى شكل خمط مصدرين لتجييز النتروجين 

NH4 و-NO3  س لأن اأضفنا النتروجين بشكل منفرد، فضلا عن أذا ما إمقارنة
نظراً لأىمية النبات من الناحية الاقتصادية . (0861،وآخرون Schraderاً )كثر استقرارأالييدروجيني لموسط الزراعي سيكون 

نتاج نورات الجربيرا إمكانية إ فقد أجريت ىذه الدراسة بيدف نتاج الجربيرا ضمن ظروف البيت الزجاجي،إولبيان صلاحية والجمالية 
نتاج نورات إس الييدروجيني لممحمول المغذي في نمو ولأثر اأ. وبيان بالوسط الزراعيبمواصفات قياسية ضمن تقنية الزراعة 

NO3الجربيرا.ومعرفة دور نسبة 
- :+NH4 وبيان أثر مراحل الأنتاج الشيرية ثرىا في نمو نورات الجربيراأفي المحمول المغذي و .

نتاج نورات الجربيرا.  في نمو وا 
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 : ق العملائالمواد وطر 
نفذت التجربة في البيت الزجاجي التابع لقسم البستنة وىندسة الحدائق/ كمية الزراعة / جامعة تكريت، خلال المدة من بداية 

يوضح معدلات درجات الحرارة الصغرى والعظمى والرطوبة النسبية ( 0والجدول ) 1102 ايارولغاية نياية  1101كانون الأول 
بعمر سنتين لنبات الجربيرا نباتات متماثمة ناتجة من الزراعة النسيجية  ت فيياماستخد، و الصغرى والعظمى لظروف البيت الزجاجي

تجربة عاممية باستخدام  نفذت ذي الأزىار الحمراء ذات القمب الأخضر المصفر. Alabandaمن الصنف  8-6وبعدد أوراق
(. 2000)الراوي وخمف الله ، Randomized Comletely Block Design (RCBD )تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 

 نسبة النترات الى الامونيوم وبخمسة نسب مختمفة ، والثاني الاس الييدروجيني لممحمول المغذي باستخدام مستويينبعاممين: الأول 
معاملات عاممية بواقع ستين نبات. الوسط المستخدم في البحث  01ونباتين لكل معاممة، إذ أشتممت التجربة عمى  وبثلاث مكررات

(، البيت موس المستخدم ىولندي من إنتاج Sirin ،1100حجم:حجم حسب توصية ) 091ىو خميط البيت موس والبرلايت بنسبة 
-NPK 13-03% معزز بالـ  20ونسبة المادة العضوية  0-ممي موز.سم EC =241، و pH  =4.0 -4.8ذو  Culvitaشركة 
سم  13إلى أصص بقطر  11/00/1101، أما البرلايت إيطالي المنشأ، تم نقل النباتات المتجانسة بتاريخ 2–كغم.م 0بنسبة  01

ن. تم أعتماد المحمول المغذي الموصى بو كغم بعد إزالة تربة الزراعة السابقة حول الجذور قدر الأمكا 2سم وبحجم  12.4وأرتفاع 
لم نستطيع توفيرىا  Moو  Cuو  Mn( في تغذية النباتات، رغم أن عناصر 2( والمثبت بالجدول )1110)واخرون  Issaمن قبل 

م جل إضافتيا إلى المحمول المغذي مع متابعة النبات خلال مدة الدراسة لأعراض نقص ىذه العناصر والتي لكعناصر حرة من أ
( لتحضير 3. واستخدمت المواد الكيمياوية الموضحة بالجدول )0–ممي مول.لتر 01تظير، واعتبر أن النتروجين الكمي المجيز 

المحمول المغذي كمصادر لتجييز العناصر الغذائية السابقة بالتراكيز السابقة مع ملاحظة تحريك نسبة النترات إلى الامونيوم إلى 
 عاممين ىما : اشتممت التجربةخمسة نسب. 
والثاني  4إذ أستخدم مستويين من الأس الييدروجيني لممحمول المغذي الأول=، لمغذيالأس الهيدروجيني لممحمول ا العامل الأول:

 . 5و  4( إلى المستويين 3تعديل الأس الييدروجيني لممحاليل المغذية المحضرة وموضحة بالجدول )من خلال  5=
NO3النترات إلى الامونيوم )نسبة  :العامل الثاني

¯:+
NH4 ) ،تم اعتماد كمية النتروجين الكمية المستخدمة في المحمول المغذي  اذ

( والمذكور سابقا واستخدام الماء المقطر لمرة واحدة لتحضير 1110)واخرون Issaالخاص بإنتاج الجربيرا الموصى بو من قبل 
 الامونيوم إلى خمسة مستويات وىي الآتي :المحاليل المغذية وتم تحريك نسبة النترات إلى 

0–ممي مول.لتر 01( وىو) 1901)المستوى الأول:  -
NO3

–
NH4 0–لتر.ممي مول 1:   

( والذي بعد إعداد المحمول المغذي أصبح +
 .0–ممغم .لتر 741وكمية الأملاح الذائبة الكمية  0–ممي موز.سم 0083التوصيل الكيربائي لو 

0–ممي مول.لتر 01.7( وىو)098)المستوى الثاني:  -
NO3

–
NH4 0–لتر.ممي مول 0.1:     

( والذي بعد إعداد المحمول المغذي +
 .0–ممغم .لتر 781وكمية الأملاح الذائبة الكمية  0–ممي موز.سم 0165أصبح التوصيل الكيربائي لو 

–ممي مول.لتر 8.5( وىو) 197)المستوى الثالث:  -
NO3

–
 

NH4 0–لتر.ممي مول 1.3:  1
( والذي بعد إعداد المحمول المغذي +

 .0–ممغم .لتر 762وكمية الأملاح الذائبة الكمية  0–ممي موز.سم 0130أصبح التوصيل الكيربائي لو 
0–ممي مول.لتر 7.3( وىو)296)المستوى الرابع:  -

NO3
–
NH4 0–لتر.ممي مول 2.5:   

( والذي بعد إعداد المحمول المغذي أصبح +
 .0–ممغم .لتر 816وكمية الأملاح  الذائبة الكمية  0–ممي موز.سم  0164التوصيل الكيربائي لو 

0–ممي مول.لتر 1( وىو)191)المستوى الخامس:  -
NO3

–
NH4 0–لتر.ممي مول 1:   

( والذي يعتبر ماء مقطر لمرة واحدة ذو +
 .0–ممغم .لتر 361وكمية الأملاح الذائبة الكمية  0–ممي موز.سم  161التوصيل الكيربائي لو 
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 لظرف البيت الزجاجي.والرطوبة النسبية )%( م( º( يوضح معدلات درجات الحرارة )1الجدول )

 الاشهر
 معدل الرطوبة النسبية % مºمعدل درجات الحرارة 

 العظمى الصغرى العظمى الصغرى
 88.31 49.96 25.04 12.30 ولكانون الأ 

 85.06 37.92 27.42 12.18 كانون الثاني
 81.60 36.92 33.32 13.74 شباط
 94.05 10.43 34.92 14.36 اذار

 73.11 10.00 35.63 20.76 نيسان
 69.91 10.76 37.90 23.00 ايار

 
 ( يوضح المحمول المغذي الأساس المستخدم في التجربة.2الجدول )

 الوحدة التركيز العنصر ت
1 NO3¯ 11.5 1–ممي مول. لتر

 

2 NH4
+ 

 1–ممي مول. لتر 0.5

3 PO4
¯

 1–ممي مول. لتر 1.5 

4 K
 1–ممي مول. لتر 23 +

5 H2SO4¯ 1 1–ممي مول. لتر 

6 Ca
+2

 1–ممي مول. لتر 3.25 

7 Mg
 1–ممي مول. لتر 1 2+

8 Fe 25 1–مايكرو مول. لتر 

9 Zn 35 1–مايكرو مول. لتر 

11 B 20 1–مايكرو مول. لتر 

11 Mn 5 1–مايكرو مول. لتر 

12 Cu 0.75  .1–لترمايكرو مول 

13 Mo 0.5 1–مايكرو مول. لتر 

 
 ( يوضح مصادر تجهيز العناصر الغذائية المستخدمة في تحضير المحمول المغذي3الجدول)

 نسبة النقاوة )%( الصيغة الجزيئية العنصر المجهز المادة الكيمياوية ت
NH4 نترات الامونيوم 1

+ NH4NO3 94.5 
 NO3 HNO3 69 حامض النتريك 2
Mg المغنيسيوم كبريتات 3

2+ MgSO4 98 
Ca كاربونات الكالسيوم 4

2+ CaCO3 98 
K هيدروكسيد البوتاسيوم 5

+ KOH 98.5 

 P H3PO4 85 حامض الفسفوريك 6
 B H3BO3 99.5 حامض البوريك 7
8 Fe-EDTA Fe Fe-EDTA 98 
9 Zn-EDTA Zn Zn-EDTA 98 
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 المغذي عند التحضير.(: يوضح الاس الهيدروجيني لممحمول 4الجدول )
 

 
عمى الأس اً إعتماد 5أو  4تم تعديل الأس الييدروجيني لكل محمول بعد وضعو في حاويات المحمول المغذي إلى حيث 

( لخفض الأس الييدروجيني المراد خفضو N 0.3الييدروجيني الأصمي لممحمول، إذ تم استخدام حامض الستريك عيارية )
حاويات  01استخدمت  الييدروجيني المراد رفعو حسب كل عامل.( لرفع الأس N  0.5عيارية ) NaOHواستخدام القاعدة 

لتر وفي داخل كل حاوية ىناك غطاس كيربائي )ماطور ماء(، تنقل المحمول المغذي  04سعة كل حاوية موضوعة عمى منضدة 
ستيكية مشبكة سم عمى قطعة بلا0وقطر متر 2)لممقارنة( من الحاويات بواسطة الصوندات الرئيسية بطول  أو الماء المقطر

موضوعة فوق أعمى النباتات، وبإرتفاع أعمى من الحاويات لضمان عدم استمرار نقل المحمول عند انطفاء الغطاس، وىذه 
ثقوب في  5الواحدة توجد  الانبوبةالصوندات مزودة بسدادة بلاستيكية لمنع إعادة إرجاع المحمول عند انطفاء الغطاس. وعمى طول 

–لتر. ساعة 1ممم تنتيي بمنقطة إيطالية المنشأ ثابتة الضخ  2م وبقطر 2الفرعية بطول بالانبوبة متصمة  ة محكمةيمكل منيا توص

بعد معايرة الكمية والتي  0–مل.أصيص 211الموضوعة بالقرب من مركز النبات. تثبت كمية الري المضافة بكل رية بكمية  0
(. وأختمفت عدد الريات  1110 ) واخرون Issaمل( حسب توصية 011كمية الماء المضافة بحدود ) 0/2تضمن نسبة راشح تبمغ 

عمى الظروف المناخية وظروف توفر الكيرباء، تبدأ الرية الأولى في التاسعة صباحا وتمييا الرية الثانية بعد ساعتين إلى اً إعتماد
 8ث ساعات، وكان في الشير الأول إضافة رية ثالثة في بعض الأيام بعد ساعتين من الرية الثانية ومدة تشغيل الغطاس كانت ثلا

وتمت دراسة الصفات  والتي تم معايرتيا. 0–لتر. ساعة  1من قبل المنقطة  0–مل.أصيص 211دقيقة والتي كانت كفيمة بإيصال 
والمنتج من قبل شركة  Multi-Parameter PCSTeste 35اشح بواسطة جياز( لمر pHالأس الييدروجيني ) التالية

(EUTEOH instruments OAKTON  وذلك بجمع راشح المحمول بوعاء بلاستيكي ) في اشير كانون الاول وشباط وايار
جراء القياسمن الانتاج  وعدد . وعدد الاوراق وارتفاع النبات ومحتوى الاوراق من الكموروفيل كمتوسط لكل أصيص ووضعو ببيكر وا 

( لتحميل البيانات وأختبرت 1117) SASاستخدم برنامج النورات الزىرية وطول الحامل النوري والعمر التنسيقي لمنورة الزىرية.
 . 1.14المعدلات حسب أختبار دنكن المتعدد الحدود وتحت مستوى معنوي 

 : اقشةالنتائج والمن
( تأثير الأس الييدروجيني ونسبة النترات إلى الامونيوم لمحمول التغذية في الأس الييدروجيني 4يلاحظ من الجدول )

لمراشح، إذ بينت النتائج عدم وجود فروق معنوية في الأس الييدروجيني لمراشح بتأثير الأس الييدروجيني لمحمول التغذية، فيما 
مول المغذي الحاوي عمى النترات فقط إذ سجل قيمة مرتفعة للأس يلاحظ من الجدول نفسو ىناك فروق معنوية باستخدام المح

 الأس الهيدروجيني  المحمول المغذي ت
1 NO3

¯:NH4
+

 

)    1:11) 
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إذ لوحظ بزيادة نسبة الامونيوم في المحمول  296و 197وبصورة معنوية عمى المحاليل المغذية  6.12الييدروجيني لمراشح بمغت 
الي، كما لوحظ أن استخدام عمى التو  5.65و  5.71المغذي سبب إنخفاض قيمة الأس الييدروجيني لمراشح والذي بمغت عنده  

ويلاحظ  ،6.14الماء المقطر قد رفع قيمة الاس الييدروجيني لمراشح وبصورة معنوية عمى جميع المحاليل إذ وصمت قيمتو الى 
التداخل بين الأس الييدروجيني ونسبة النترات إلى الامونيوم لمحمول التغذية في الأس الييدروجيني  تأثيرأيضا من الجدول أعلاه 

للأسين  191لمراشح، إذ تشير النتائج إلى وجود فروق معنوية في الأس الييدروجيني لمراشح إذ سبب استخدام الماء المقطر
عمى التوالي وبصورة معنوية عمى المحاليل  6.13و 6.16أعمى قيمة للأس الييدروجيني لمراشح والتي بمغت  5و 4الييدروجيني 

التي سجمت قيم منخفضة  من الأس الييدروجيني لمراشح ولكلا الأسين الييدروجيني   296و 197و 098الثلاثة الحاوية عمى النسب 
من خلال تتبعنا إلى تأثير الأس  عمى التوالي والترتيب. 5.60و 5.70، 5.56و  5.82، 5.76و 5.77والتي بمغت  5و  4

. أما عن تأثير نسبو  5و  4ير معنوي مابين الييدروجيني لممحمول المغذي في صفات الراشح الكيمياوية لوحظ عدم وجود تأث
النترات إلى الامونيوم لممحمول المغذي في صفات الراشح فيلاحظ أن بزيادة الامونيوم في محمول التغذية سبب إنخفاض الأس 

أمتصاص (، وقد يعود سبب ذلك إلى أن 0874،واخرون Peetو  Jones ،0872وىذه النتيجة تتماشى مع نتائج ) .الييدروجيني
الامونيوم من قبل الجذور سيعمل عمى اطلاق أيونات الييدروجين إلى الوسط والذي ينعكس عمى خفض الأس الييدروجيني 

وآخرون  Kangوىذا يتلائم مع ما ذكره  191لموسط، كما لوحظ قاعدية الأس الييدروجيني لموسط عند استخدام الماء المقطر 
(0885.) 

 يدروجيني ونسبة النترات إلى الامونيوم لمحمول التغذية في الأس  الهيدروجيني.تأثير الأس اله (:5الجدول )

تأثير الأس  نسبة النترات الى الامونيوم الأس الهيدروجيني
 3:7 2:8 1:9 1:11 1:1 الهيدروجيني

5 7.27 a 7.06 ab 6.88 b-e 6.93 bcd 6.81 c-e 6.99 a 

6 7.24 a 7.00 bc 6.87 b-e 6.67 e 6.71 de 6.90 a 

نسبة النترات  تأثير
 إلى الامونيوم

7.25 a 7.03 b 6.87 bc 6.80c 6.76 c  

 . 1015ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمف فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال هالمتوسطات التي تحمل أحرفا متشاب
، حيث بينت النتائج وراقلى الامونيوم لممحمول المغذي في عدد الأإس الييدروجيني ونسبة النترات ثير الأأ( ت5يلاحظ من الجدول )

س الييدروجيني لممحمول المغذي، فيما يلاحظ من الجدول نفسو ىناك فروقات ثير الأأوراق بتعدم وجود فروق معنوية في عدد الأ
ورقة.  10.84وراق بمغ عندىا في عدد الأ  197ذ تفوق المحمول إلى الامونيوم مختمفة إمعنوية باستخدام محاليل ذات نسب نترات 

عمى التوالي، 1¯ورقة.نبات  08.62و 08.12وراق والذي بمغ عندىما عدد الأ 098و 1901وبصورة معنوية عمى المحمولين  0-نبات
ويلاحظ  .0¯ورقة.نبات 6.54بمغت  وراقأدنى عدد أجل والذي س 191خيرين بدورىما عمى محمول المقارنة وقد تفوق المحمولين الأ

لى الامونيوم لممحمول المغذي والموضحة بالجدول السابق إس الييدروجيني ونسبة النترات من خلال بيانات التداخل ما بين الأ
وبصورة معنوية فقط عمى المحاليل  0¯ورقو.نبات 11.11وراق أعطى عدد أوالذي  4س الييدروجيني ذو الأ 197تفوق المحمول 

 7.12و 6.15عطت أوقد  5و  4سين الييدروجيني لكلا الأ 191س الييدروجيني وعمى معاممة المقارنة لنفس الأ 098و  1901
 عمى التوالي. 0¯ورقة.نبات
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 1¯نبات وراق.الأ  لى الامونيوم لممحمول المغذي في عددإس الهيدروجيني ونسبة النترات ثير الأأت( : 6الجدول )

س   الأ
 الهيدروجيني

س ثير الأأت نسبة النترات الى الامونيوم
الهيدروجين

 3:7 2:8 1:9 1:11 1:1 ي

5 7.06 c 18.36 b 19.26 bc 22.20 a 19.90abc 17.36 a 

6 8.23 b 19.70abc 20.20abc 21.70 ab 21.66ab 18.30 a 

نسبة النترات  ثيرأت
 لى الامونيومإ

7.65 c 19.03 b 19.73 b 21.95 a 20.78 ab  

 . 1015ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمف فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال هالمتوسطات التي تحمل أحرفا متشاب
وراق من الامونيوم لممحمول المغذي في  محتوى الألى إس الييدروجيني ونسبة النترات ثير الأأت( 6تشير النتائج في الجدول)

س ثير الأأذ تفوقت النباتات النامية تحت تإوراق من الكموروفيل ظيرت النتائج وجود فروق معنوية في محتوى الأإأذ إالكموروفيل، 
. عمى التوالي SPAD 37.20و  38.32ذ بمغت القيمة إ 4س الييدروجيني وبصورة معنوية عن تمك النامية بالأ 5الييدروجيني 

ذ تفوق المحمول إلى الامونيوم مختمفة إن ىناك فروق معنوية باستخدام محاليل ذات نسب نترات أفيما يلاحظ من الجدول نفسو 
وبصورة معنوية عمى كل من  SPAD 42.21وراق من الكموروفيل عمى جميع المحاليل والتي بمغت عنده في محتوى الأ 296

معنويا  098و  197عمى التوالي، كما يلاحظ تفوق المحمولين  SPAD 23.52و  40.35ت عندىما القيم والتي بمغ 191و  1901
ومن خلال  عمى التوالي. SPAD 41.06و  41.67وراق من الكموروفيل اذ بمغت عندىما محتوى الأ 191عمى الماء المقطر 

لى الامونيوم لممحمول المغذي والموضحة بالجدول السابق يظير إس الييدروجيني ونسبة النترات استعراضنا لبيانات التداخل بين الأ
في   5و 4سين لكلا الأ 197و  5س الييدروجيني ذات الأ 296و 098لى الامونيوم إلدينا تفوق المحاليل ذات نسبة النترات 

عمى محمول المقارنة  ةوبصورة معنوي SPAD 43.58 – 41.21وراق من الكموروفيل والتي سجمت مابين كبر محتوى الأأعطائيا إ
، عمى التوالي SPAD 25.11و 22.13وراق من الكموروفيل التي سجمت فييا محتوى الأ  5و 4سين الييدروجيني لكلا الأ 191

 40.11والتي سجمت ما بين  4س الييدروجيني ذات الأ 296و  098و 5و 4سين الييدروجيني لكلا الأ 1901كما تفوقت المحاليل 
– 41.13 SPAD سين الييدروجينيولكلا الأ 191ويا عمى محمول المقارنة الماء المقطر معن 

وراق من  لى الامونيوم لممحمول المغذي في محتوى الأ إالاس الهيدروجيني ونسبة النترات (: تأثير 7جدول)ال
 (.SPADالكموروفيل)

س ثير الأأت نسبة النترات الى الامونيوم س الهيدروجينيالأ
 3:7 2:8 1:9 1:11 1:1 الهيدروجيني

5 33.24 d 51.22 b 52.04 b 53.13 ab 51.94 b 48.31 b 

6 36.02 c 51.70 b 52.30 ab 52.43 ab 54.69 a 49.43 a 

نسبة النترات  ثيرأت
 لى الامونيومإ

34.63 c 51.46b 52.17 ab 52.78 ab 53.32 a  

 . 1015ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمف فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال هالمتوسطات التي تحمل أحرفا متشاب
النبات، حيث يلاحظ تفوق  رتفاعألى الامونيوم لممحمول المغذي في إس الييدروجيني ونسبة النترات ثير الأألى تإ( 7الجدول) شيري

ذ بمغ إرتفاع وبصورة معنوية في الأ 4س الييدروجيني حيث ما قورنت بالأ 5س الييدروجيني ثير الأأالنباتات الواقعة تحت ت
رتفاع لمنبات أعمى أبحصولو عمى  296سم عمى التوالي، كما يتبين من الجدول نفسو تفوق المحمول  21.34و  20.52رتفاع الأ
سم عمى التوالي، فيما تفوقت  20.57و  20.41والتي كانت عندىا  1901و 197سم وبصورة معنوية عمى المحمولين  22.40بمغ 

ما عن التداخل ما أ سم. 14.87رتفاع لمنبات بمغ أقل أوبصورة معنوية والذي سبب  191جميع المحاليل الغذائية عمى الماء المقطر 
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رتفاع أعمى أ بإعطائيما 5ذو الاس الييدروجيني  296و  098يلاحظ تفوق المحمولين بين العاممين والموضحة بالجدول السابق ف
رتفاع لمنبات عند معاممة أقل أغمب المعاملات، فيما ظير أسم عمى التوالي والمذان تفوقا معنويا عمى  22.50و  23.03لمنبات بمغ 

  مى التوالي.سم ع 16.17و  13.77سين الييدروجيني حيث بمغت القيم ولكلا الأ 191
ثر في صفتي محتوى الكموروفيل في أس الييدروجيني ن الأأومن خلال تتبعنا نتائج صفات النمو الخضري يلاحظ 

قد يكون سبب ىذا  4س الييدروجيني بكلا الصفتين مقارنة مع الأ 5س الييدروجيني رتفاع النبات، حيث لوحظ تفوق الأأوراق و الأ
نخفاضو إن أKessler (0888 )( و 1100) Sakataذ بين إس المنخفض والكالسيوم الحاصل بالألى نقص المغنيسيوم إالتفوق 

لى الدور الميم لممغنيسيوم في تواجده في مركز جزيئة إسيسبب نقص المغنيسيوم والكالسيوم، وكما ىو معروف   4.4لى إ
يونات غير قابمة لى الأإو كالسيوم ممدص أيوم حر نسجة النبات عمى شكل كالسأن الكالسيوم يوجد في ألى إضافة إالكموروفيل، 

نتشار وىذه المركبات توجد عمى شكل ترسبات في فجوات الخلايا وفي جدران الخلايا ىنالك جزء كبير من الكالسيوم مرتبط للأ
كثر من أائمة ن تبقى بصورة قأكثر صلابة مما يعطييا فرصة أوراق أعناق أن يسبب أ( وىذا يمكن 0873بالبكتينات )النعيمي،

ثم  197لى الامونيوم في صفات النمو الخضري فيلاحظ بصورة عامة تفوق المحمولين بالنسب إما عن نتائج نسبة النترات أغيرىا 
، وقد يعود 191والجميع تفوقوا عمى الماء المقطر  1901ثم  098ثم المحمولين  وراق المزالةوراق والأكبر عدد للأأفي اعطاءىم  296

 Guoفضل عمى الترتيب السابق، وىذه النتائج تخالف ما ذكره )أن التوازن الغذائي الحاصل لممحاليل المغذية كان أسبب ذلك الى 
+ن استخدام الامونيوم أ( الذين بينوا Sonneveld ،1111و  1111خرون،آو 

NH4  شار أضعاف النمو و إسيعمل عمىSirin 
 O2لى إوالتي تحتاج  nitrificationن المحمول المغذي الذي يحتوي عمى تركيز عالي من الامونيوم سيشجع عممية أ( 1100)

 لم 296و  197ن النسبة أعاقة نمو الجذور وىذا لم يحدث في نتائج الدراسة مما يدل عمى إمما يقمل تنفس الجذور فيعمل عمى 
نخفاض النمو لا يعود إو أ( السمية الحاصمة بزيادة الامونيوم 0874خرون )آو  Peetفقد رجح لى الحد المضر بنمو النبات، إتصل 

ن نسبة أي ألى الحد الخطر في دراستنا إيضا لم يصل أس الييدروجيني وىذا ثير الامونيوم في خفض الأألى تإنما ا  لى الامونيوم و إ
 الامونيوم كانت مناسبة.

 رتفاع النبات) سم(ألى الامونيوم لممحمول المغذي في إس الهيدروجيني ونسبة النترات ثير الأأت( : 8جدول )ال
 الاس

 الهيدروجيني
تاثير الاس  نسبة النترات الى الامونيوم

 3:7 2:8 1:9 1:11 1:1 الهيدروجيني
5 24.88 e 32.03abc 30.93 c 31.03 c 33.41 ab 30.45 b 

6 27.08 d 31.34 bc 34.14 a 31.97abc 33.61 a 31.63 a 

نسبة النترات  تاثير
 الى الامونيوم

25.98 c 31.68 b 32.53 ab 31.50 b 33.51 a  

 . 1015فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمفهالمتوسطات التي تحمل أحرفا متشاب
لى الامونيوم لممحمول المغذي في عدد النورات الكمية إس الييدروجيني ونسبة النترات ثير الأأ( ت8يلاحظ من الجدول )       

س الييدروجيني ثير الأأمعنوية في عدد النورات السابقة بتوالسميمة والمشوىة والمحترقة، حيث بينت النتائج عدم وجود فروق 
لى الامونيوم مختمفة إن ىنالك فروقات معنوية باستخدام محاليل ذات نسبة نترات ألممحمول المغذي، فيما يلاحظ من الجدول نفسو 

 0–نورة .نبات 00.30 – 01.55ييا في عدد النورات الكمية والسميمة والتي تراوحت ف 296و 197و 098ذ تفوقت المحاليل الثلاثة إ
 7.30والذي بمغت عنده النورات الكمية والسميمة  1901عمى التوالي وبصورة معنوية عمى المحمول 0–نورة .نبات 01.72 – 01.05و
سميمة دنى عدد نورات كمية و أوالذي سجل  191خير تفوق بدوره عمى الماء المقطر عمى التوالي، والمحمول الأ0–نورة .نبات 6.80و

والتي بمغت  197ظيرت البيانات وجود نورات مشوىة في المحمول ذو النسبو أكما  عمى التوالي.0–نورة .نبات 1.30و  1.41بمغت 
، 0–نورة .نبات 1.17قل عدد نورات مشوىة أوالتي بمغ عندىا  191والتي سجمت معنوية مع معاممة المقارنة  0–نورة .نبات 1.72
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يضا عدم وجود اختلافات معنوية في عدد النورات المحترقة ما بين المحاليل المستخدمة في الدراسة. ومن خلال أويلاحظ 
لى الامونيوم لممحمول المغذي والموضحة بالجدول السابق إس الييدروجيني ونسبة النترات ستعراضنا لبيانات التداخل ما بين الأأ

س ذات الأ 197و 5س الييدروجيني ذات الأ 296و  197و 098لى الامونيوم إات يظير لدينا تفوق المحاليل ذات نسبة النتر 
 00.22-01.55و 0–نورة .نبات 01.05 – 00.05كبر عدد نورات كمية وسميمة والتي سجمت مابين أعطائيم أفي  4الييدروجيني 

والتي سجمت فييا عدد نورات كمية  وجينيسين الييدر لكلا الأ 191عمى التوالي متفوقة بدورىا عمى محمول المقارنة 0–نورة.نبات
شارت نتائج التداخل الثنائي أعمى التوالي، و  0–نورة .نبات 2.11و 0.72عمى التوالي وعدد نورات سميمة 0–نورة .نبات 2.11و 1.11
النورات المشوىة لى الامونيوم لممحمول المغذي عدم وجود اختلافات معنوية في عدد إس الييدروجيني ونسبة النترات بين الأ

 والمحترقة.

 .1¯لى الامونيوم لممحمول المغذي في عدد النورات.نباتإس الهيدروجيني ونسبة النترات الأ تأثير :(9الجدول )

 الاس الهيدروجيني
 عدد النورات

 المحترقة المشوهة السميمة الكمية
5 8.70 a 8.20 a 0.40 a 0.10 a 

6 9.06 a 8.53 a 0.46 a 0.06 a 

نسبة النترات 
 الى الامونيوم

1:1 2.50 c 2.41 c 0.08 b 0.00 a 

1:11 8.41 b 7.91 b 0.50 ab 0.00 a 

1:9 10.66 a 10.16 a 0.41 ab 0.08 a 

2:8 11.41 a 10.50 a 0.83 a 0.08 a 

3:7 11.41 a 10.83 a 0.33 ab 0.25 a 

5 

1:1 2.00 c 1.83 c 0.16 a 0.00 a 
1:11 9.33 ab 8.83 ab 0.50 a 0.00 a 
1:9 10.16 ab 9.66 ab 0.33 a 0.16 a 
2:8 11.33 a 10.33 a 1.00 a 0.00 a 

3:7 10.66 ab 10.33 a 0.00 a 0.33 a 

6 

1:1 3.00 c 3.00 c 0.00 a 0.00 a 
1:11 7.50 b 7.00 b 0.50 a 0.00 a 
1:9 11.16 a 10.66 a 0.50 a 0.00 a 
2:8 11.50 a 10.66 a 0.66 a 0.16 a 
3:7 12.16 a 11.33 a 0.66 a 0.16 a 

 . 1015ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمف فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال هالمتوسطات التي تحمل أحرفا متشاب
لى الامونيوم لممحمول المغذي في طول الحامل النوري، إس الييدروجيني ونسبة النترات ثير الأأت (01تشير النتائج في الجدول )

ظيرت البيانات ايضا وجود اختلافات أكما  . 5و 4سين الييدروجيني ي فروق معنوية بالنسبة للأأحيث بينت النتائج عدم وجود 
لى الامونيوم لممحمول المغذي في طول الحامل النوري حيث تفوقت جميع المحاليل ذات إمعنوية بين النسب المختمفة لنسبة النترات 

سم فيما  25.22دنى طول حامل النوري بمغت أذ سجمت إ 191معنويا عمى محمول المقارنة  296و 197و 098و 1901النسب 
س الييدروجيني انات التداخل ما بين الأومن خلال استعراضنا لبي سم. 30.62 – 28.80طوال المحاليل المتفوقة بين أتراوحت 

 4س الييدروجيني ذو الأ 296  لى الامونيوم لممحمول المغذي والموضحة بالجدول السابق يظير لدينا تفوق المحمولإونسبة النترات 
لمقارنة وعمى محمول ا 4س الييدروجيني ذو الأ 098سم بصورة معنوية عمى المحمول  32.58طول حامل نوري بمغ أالتي سجمت 

 سم عمى التوالي. 25.11و  25.34قصر حامل نوري أذ سجمت إسين الييدروجيني ولكلا الأ 191
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 لى الامونيوم لممحمول المغذي في طول الحامل النوري )سم(.إس الهيدروجيني ونسبة النترات ثير الأأ( ت11الجدول )

الاس  تاثير نسبة النترات الى الامونيوم الاس الهيدروجيني
 3:7 2:8 1:9 1:11 1:1 الهيدروجيني

5 36.45 c 41.70 ab 38.67 bc 40.45abc 43.69 a 40.19 a 

6 36.22 c 41.51 ab 41.16 ab 42.84 ab 39.76abc 40.30 a 

نسبة النترات الى  تاثير
  b 41.60 a 39.91 a 41.64 a 41.73 a 36.33 الامونيوم

 . 1015ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمف فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال همتشابالمتوسطات التي تحمل أحرفا 
ذ إلى الامونيوم لممحمول المغذي في عمر النورات التنسيقي، إس الييدروجيني ونسبة النترات ثير الأأ( ت00يلاحظ من الجدول )
س الييدروجيني، فيما بينت النتائج وجود فروق معنويو بين ثير الأأفروق معنوية في عمر النورات التنسيقي بتيلاحظ عدم وجود 

عمار تراوحت أذ سجمت إ 191و المقارنة  296و 197و 098لى الامونيوم حيث تفوقت جميع المحاليل إالنسب المختمفة من النترات 
س الييدروجيني يوم وتشير نتائج التداخل بين الأ 8.16ذ بمغ إ 1901حمول يوم وبصورة معنوية عمى الم 01.73- 01.01بين 

 4س للأ 098سين والمحمول لكلا الأ  296ذ  تفوق المحمول إفي نفس الجدول وجود فروق معنوية لى الامونيوم إونسبة النترات 
يوم عمى التوالي عمى المحمول  01.65و 01.23و 01.54و  00.12في عمر النورات التنسيقي حيث بمغت  5س والمقارنة للأ

 يوم. 7.76قل عمر أوالذي سجل  4س ذو الأ  1901
 لى الامونيوم لممحمول المغذي في عمر النورات التنسيقي )يوم(.إس الهيدروجيني ونسبة النترات ثير الأأ(: ت11الجدول)

الاس 
 الهيدروجيني

تاثير الاس  نسبة النترات الى الامونيوم
 3:7 2:8 1:9 1:11 1:1 الهيدروجيني

5 10.20 ab 8.87 b 10.34 a 10.28 ab 11.03 a 10.14 a 

6 10.76 a 9.66 ab 10.17 ab 9.97 ab 10.65 a 10.24 a 

نسبة النترات  تاثير
  a 9.27 b 10.26 a 10.12 a 10.84 a 10.48 الى الامونيوم

 . 1015ة لمعوامل المفردة أو معاملات التداخل لاتختمف فيما بينها معنويا عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال هالمتوسطات التي تحمل أحرفا متشاب
ن ييتم أنتاج الجربيرا بالزراعة بدون تربة ومن الميم إتعتبر صفات النمو الزىري ىي المحصمة النيائية الميمة في عممية 

ي أس الييدروجيني لممحمول المغذي واحدة لكل من الناحيتين الكمية والنوعية، يلاحظ من النتائج لم يكن للأزىار بدرجو المنتج للأ
في كمية  اًكبير اًلى الامونيوم كان ليا دورإن نسبة النترات أثر كعامل منفرد في صفات التزىير الكمية والنوعية، فيما يلاحظ أ

تفوقا معنويا في عدد النورات السميمة والكمية  296و 197و  098نيوم و لى الامإرات ظيرت نسبة النتأالحاصل )عدد النورات( حيث 
وقد يعود  191خيرة بدورىا تفوقت معنويا عدم اضافة النتروجين والأ 1901لى المحمول المغذي إضافة الامونيوم إمقارنة مع عدم 

التفوق واضحة عمى المحمول الحاوي عمى  ةبلى دور ىذه النسب في الحصول عمى نمو خضري مناسب ليجعل نسإسبب ذلك 
قورنت مع التغذية  ذا ماإسيزيد المساحة الورقية  CO2ن التغذية بالامونيوم بتوفر أ( 1101خرون )آو  Bloomالنترات فقط، اذ بين 

غير مناسب في  1901جاء في نتيجة البحث، ومن ىذه النتيجة السابقة تجعل المحمول المغذي  بالنترات فقط وىذا يتماشى مع ما
لى المحمول المغذي ىو إضافة الامونيوم إذا ما قورن مع إستبعاده أىمية أنتاج الجربيرا في الزراعة بدون تربو والذي يؤكد إعممية 

 Sonneveld (1111.)جاء بو  وما يؤكد ذلك ما نخفاض عمر النورات التنسيقي مقارنة مع جميع المعاملات،إ
 : المصادر

 (. انتاج نباتات الزينة المحمية. جامعة دمشق، كمية اليندسة الزراعية.1114البطل، نبيل البطل )
العالي التعميم  وزارة –(. تصميم وتحميل التجارب الزراعية . جامعة الموصل  2000الراوي، خاشع محمود وعبدالعزيز خمف الله )

 . جميورية العراق –والبحث العممي 
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