
تحليل السلاسل الزمنية لأمطار العراق 
واستخراج سنوات الجفاف منها وكيفية التنبؤ 

 بتلك السنوات
 

 المدرس المساعد       الأستاذ الدكتور                                               
                    نهاد خضير كاظم الكناني            علي صاحب طالب الموسوي                          

 
 -المقدمة :
تهتم معظمم الدراسماا المناخيمة امي المنماطا الواامة وجمفة الواامة فدراسمة خصما   العناصمر       

المناخية كون تلك الخصا   هي المسؤولة عن نجمو  كييمر ممن الحمااا والظمواهر المناخيمة التمي 
لفهممم الممدليا لسمملوك العنصممر تتممرك ايارهممااي مختلممي نممواحي الحيممال ا ومممن اومم  الوصممو  المم  ا

المدروس والحااا التي تحدث اية امان تلمك الدراسماا تتطلمب التعمما امي الظماهرل المدروسمة ممن 
سنة( ا كما تتطلمب  30خلا  دراسة سماتها الر يسية اي حقفة من الزمن تمتد لسنواا لد تزيد عن )

 اهتماما فووانب التحلي  ااحصا ي للفياناا المناخية .
عد اامطار احدى اهمم تلمك العناصمر المناخيمة ا كمما تعمد دراسمتها ممن المواضميف المهممة امي ت      

العراق لما لها من علالة لوية مفاجرل وغير مفاجرل فاانجطة االتصادية وااوتماعية للسكان واي 
ضممنها ووانب التخطيط ادارل الموارد الما ية خاصة اي عملياا التخطيط للتنمية الزراعية والتي ف

الامة مجاريف السيطرل والخزن واتفاع اساليب وطرا ا الري المناسمفة والتمي تحمدد واما خصما   
اامطارالسالطة ا كمما تكتسمب دراسمة التنفمؤ فسمنواا الوفماي اهميمة كفيمرل امي الدراسماا المناخيمة 

لمعمد  والتمي التطفيقية وامي تقمدير المموارد الما يمة امي العمراق ااذ ان الحمااا التمي تقم  ايهما عمن ا
تحدث اي سنواا معينة تكون ذاا تايير سملفي خطيمر علم  مختلمي نمواحي الحيمال الفجمرية والحيمو 
انية والنفاتية ا اهي تتسفب اي للة وانخفاض مناسيب الميما  امي الخزانماا ومصمادر الت ذيمة الما يمة 

ر كفيرل ا اضلا ااخرى ا ووفاي الترفة وهلاك المحاصي  الزراعية وتعرض التصاد الفلاد اضرا
عما يرااا ذلمك منمجمكلاا التصمادية واوتماعيمة . لمذا تناولما همذ  الدراسمة همذا العنصمر المنماخي 
نالفحث والتحلي  من حيث كمياتة السالطة مف التركيز عل  حااا الوفماي الناتومة عمن المنق  امي 

 تلك الكمياا اومحاولة القيام فعملياا التنفؤ المستقفلي لها .
مجكلة الفحث امي انمة هم  هنماك تكمرار لحمدوث سمنواا واامة امي العمراق تتنمال  ايهما  تكمن      

كمياا اامطار السالطة وتؤدي الم  توسمف خصما   الوفماي ا وكيمي يمكمن التنفمؤ فتلمك السمنواا 
محطمة مناخيمة (  18مستقفلا . ول رض ااوافة عن تلك ااس لة المتعلقة فمجكلة الفحث تمم اختيمار )

ة من العراق وتكون تسويلاتها المطرية مستمرل ومتكاملة للمدل التمي حمددتها الدراسمة لمناطا مختلف
(م والمحطاا هي ) الفصرل ا الناصرية ا السماول ا العمارل ا الديوانية 2000 – 1950فين عامي )

ا النوممي ا الحممي ا كممرفلا  ا الرطفممة ا ف ممداد ا عنممة ا حدييممة ا خممانقين ا كركمموك ا الموصمم  ا 
نية ا سنوار ا وزاخو ( جك  رلم ) ( . وكانا ارضية الفحث تتلخ  اي ان تكرار التنال  السليما

( سنواا يحدد دورل للوفاي اي العراق ا كمما انمة 8 – 6فكمياا اامطار عن معدلها السنوي لك  )
يمكن التنفؤ فسنواا الوفاي التي تحدث مستقفلا من خلا  تطفيا طريقة احصا ية تتلا م مف فيانماا 

 الظاهرل المدروسة . 



ونتيوة للاهمية المذكورل اعلا  اان الفحث يهدي ال  دراسة وتحلي  السلاس  الزمنية للامطمار      
اي العراق من او  تحديد سنواا الوفاي ا اضملا عمن تطفيما فرنمامب تنفمؤي ملا مم للتنفمؤ فكميماا 

 اامطار المستقفلية وما يتخللها من سنواا وفاي ان وودا .
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1جك  رلم )
 ها الدراسةتالمحطاا المناخية التي تضمن

المصدر : الودو  من عم  الفاحث فااعتماد عل  فياناا الهي ة العامة للانوا  الووية والرصد الزلزالي ا وزارل النق  
 . والمواصلاا ا ف داد ا لسم التنفؤ الووي

 
 تحلي  السلاس  الزمنية لأمطار العراق

 (خراج سنواا الوفاي منها وكيفية التنفؤ  فتلك السنواا)واست    
  -اوا ً : تحلي  السلاس  الزمنية للامطار اي العراق :

يهدي الو رااي من خلا  تحليم  السلاسم  الزمنيمة لفيانماا الظماهرل المدروسمة التعمري علم        
 يممراا ومحاولممة رفطهمما طفيعممة تلممك الفيانمماا وسمملوكها والت يممراا المووممودل ايهمما ونمموع تلممك الت

فااسفاب المؤدية لها . لذا اان الدراسة عممدا الم  تهي مة فيانماا لكميماا اامطمار السمالطة لحموالي 
( محطممة مناخيممة والمجمممولة فالدراسممة والتممي ت طممي منمماطا العممراق المختلفممة مممن الونمموب المم  16)

( سمنة للممدل 51سلسلة منها )( سلسلة زمنية وكان طو  ك  777*ا كما لمنا فعملية تحلي  )*الجما 

(1950 -2000) ا واتضح لنا من خلا  تحلي  تلك السلاس  فمان كميماا اامطمار السمالطة امي

كمم  المحطمماا المجمممولة فالدراسممة تتذفممذب حممو  وسممطها الوسممافي لممذا يمكممن ان تعممد تلممك التذفممذفاا 

                                           
   بحث مستل من رسالة الماجستت)تحليلل ممتاو كمنيتاو ئصتالام ارماتار الستالااة كساستينا ال مللتة   النتؤاب ليتل تلج استل ا  ا  تا

 .2005فلة،لياال ة نهادخض)كاظم النيلاو، جامنة الني فة، كيلة الترالة لي لا ، لاسم ا غؤا

  . تم است ناد محاتي ماح  كعله من عميلتي التحيلل كالتل لج ل ج د لااع   ال لانا    نهاية السيسية 

  سلة ل ج د لااع   ال لانا    اداية السيسية .   41سلة ، سلجار  35سلة ، حديثة  38عدا المحاا  اللجف 



ي كم  محطمة همو غيمر متزايمد تقترب من التوزيف الطفيعي ا وان ااتوا  العام لفياناا ك  سلسلة وا
وهذا ما سيتم ايضاحة فصورل اكير تفصيلاً  ايمما فعمد . كمما تفمين ممن خملا  التحليم  النظمري لتلمك 

سنواا( تميم  دوراا للوفماي تكمررا امي  8 –6السلاس  ووود دورل مناخية يتراوح طولها فين )
الواامة افمد ممن اسمتعما    وميف المحطاا وخلا  مدل الدراسة . وللوصو  ال  تحديمد ادق للسمنواا

لرينمة احصما ية لتوضميح ذلمك فمدا ً ممن ااعتمماد علم  المومموع السمنوي للامطمار السممالطةا اذ ان 
طفيعة التذفذب الزماني والمكماني للامطمار السمالطة امي العمراق السمالي المذكر وعم  ااعتمماد علم  

 جي  من عدم الصحة.  الموموع السنوي للامطار السالطة اي تحديد السنواا الوااة اية
اسممتخدم العلممما  المتخصصممون اممي هممذا المومما  عممدل معممايير اسممتخراج السممنواا الوااممة اممي        

 (6 م   -6 = ) ح  Dr -دراساا مناخية عديدل ا ومن تلك المعايير معادلة معيار الوفاي ااتية:
ي تزيمد ايهما ليممة المعامم  عمن وعل  واا هذا المعيار يمكن تعريي السنة الوااة فانها السنة التم    

الصفرأي ان تكون ليمتها فالمووب )+( ا اما السنة الرطفة اهي التي تق  عن الصفر أي التي تكون 
( . واو  القيام فتطفيا هذ  المعادلة يوب تحديد السنواا المراد دراستها اوا ً يم -ليمتها فالسالب )

  -: اتفاع الخطواا التالية للحصو  عل  مت يراتها
  -تعدي  المتوسطاا الجهرية لدرواا الحرارل العظم  فاستعما  المعادلة ااتية : -1
   -ح َ ( / ع     حيث ان : –= )ح  6ح  
 : درجة الحرارة المعدلة لكل شهر في السنة. 6ح 
 ح   : المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمى لكل شهر في السنة .      

 جات الحرارة العظمى لكل شهر لجميع السنوات . ح َ  : المتوسط الشهري لدر
 ع   :الانحراف المعياري للمتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى لجميع السنوات. 

تعدي  المتوسطاا الجهرية لكمياا اامطار فاستعما  معادلة ورموز مجافهة لمعادلة   –  2
 :تعدي  المتوسطاا الجهرية لدرواا الحرارل العظم  وهي

 م َ ( / ع                          –= )م  6م  -: 
يتم تطفيما معادلمة معيمار الوفماي السمافقة المذكر علم   6و م 6فعد الحصو  عل  ليمة ك  من ح 

 (1 .)وميف السنواا المحددل للحصو  عل  النتا ب المطلوفة
 

ة الرواسمب تم اي  دراسة اخرى استعما  معيار اخر يمكن ممن خلالمة التعمري علم  انتاويم
  -العالقة اي ميا  اانهار واستعمالها كدالة للسنة الوااة والمتميلة فالمعادلة ااتية :

Log  Ds= 2.65 Log ( p2 /p1 )+ 0.46  Log (H
2
 / S) – 1.56  

  -حيث ان : 
Ds   تمثل انتاجية العوالق في المياه : 

     :  H )معدل تضاريسية الحوض )م 
S    ( 2حوض )كم : معدل مساحة ال 
P1  ) معدل اكثر تساقط شهري )ملم : 
P2  معدل التساقط السنوي : 

اذ يمكن تطفيا هذ  الدالة عل  وميف السنواا المحددل للدراسمة ا اكلمما ازدادا انتاويمة العوالما  
(. وهنماك معيمار اخمر يمكمن ممن 1للحوض النهري امي سمنة مما ا كانما تلمك السمنة واامة وفمالعكس)

لسنة الواامة فانهما السمنة التمي يقم  ايهما مومموع المطمر السمنوي عمن المعمد  فنصمي خلالة تعريي ا
  -: انحراي معياري او ال  . وذلك من خلا  استعما  المعادلة ااتية

 

                                           
، كيلتتة النيتت ن ار ستتا لة 28ارماتتار   اررد, ، اةيتتة الت  ستتلة ليجغؤافلتتة ،النتتدد   غتتا, ، ليلتتل منامتتل ا  تتا  لم ستتم  عيتتا ا تتد 1تح  

 . 69  ص 1995كارجتماعلة ، ت  س ،تح

 .  6، ص 2002اذار   27 – 26  حسن هاشم سيما, ، ا  ا  ، الملجتمؤ النيما اركل لا  اء ا  ية كالؤصد ال ل الي لي ترة 1تح   



Dy = R – (0.5  .s.d )                                                                      

  -حيث ان :
Dy 

 جافة مناخيا ً : السنة ال    
    R   المعدل العام للامطار : 
   s.d  الانحراف المعياري : 

وفعد تطفيا هذا المعيار عل  وميمف السمنواا المحمددل للدراسمة امان كم  سمنة تقم  امطارهما عمن  
المتوسط فنصمي انحمراي معيماري تكمون سمنة واامة . ويمكمن تطفيما همذا المعيمار ممن خملا  اتفماع 

  -الخطواا ااتية:
 استخراج مواميف اامطار للسنواا المطرية ولك  محطة . 

 استخراج الوسط الحسافي لك  السنواا .

 استخراج اانحراي المعياري للامطار خلا  مدل الدراسة ولك  محطة . 

حساب ليمة نصي اانحراي المعياري المستخرج يم طرح الوسط الحسافي لك  سنة ممن نصمي 
 (. 2المحطاا)اانحراي المعياري واي وميف 

تم ااعتماد اي هذ  الدراسة عل  المعيار اليالث اي تحديد السمنواا الواامة ولكم  المحطماا       
( كونة يتلا م مف الفياناا المتوارل للدراسة وكونة اكير 2000 – 1950المجمولة فالدراسة وللمدل )

تموار ممن فيانماا اضملا ً عمن دلة وتحديمداً  فعكمس المعيمارين ااخمرين اللمذين ا يتلا ممان ممف مما م
كونهما يحتاوان ال  عملياا رياضية مطولة همذا خاصمة فالنسمفة للمعيمار ااو  . وفعمد تطفيما همذا 

 (. 1المعيار توصلنا ال  النتا ب المفينة اي الودو  رلم)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
، أطؤكحتتتة دكتتتت رانتحغ) مللتتت رة  ،   ائصتتتالام اللتتتم للة كالمنيا لتتتة لستتتل ا  ا  تتتا    اررد,ني دكمتتتا ،   محمتتتد ا تتتد ائيتتتف اتتت2تح  

 .  6، ص1997كيلةارداب ، جامنة اغداد ،



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 يانيا ً : الوانب التطفيقي التنفؤي :
تعتمد الدراسة اي اورا  عملية التنفؤ فكمياا اامطار السالطة عل  العمراق مسمتقفلا ًعلم   

عممة فيانمماا الدراسممة و ونكنممز ( للتنفممؤ فالسلاسمم  الزمنيممة لكونهمما ملا مممة لطفي –طريقممة ) فمموكس 



للاسفاب التي تم ايضاحها سافقا ً ا كما تم تحديد المدل الزمنية المراد اعطا  التولعاا المسمتقفلية لهما 
ا كذلك تم ااعتماد علم  موموعمة كفيمرل  2015ال  سنة  2006اي منطقة الدراسة افتدا ً  من سنة 

نمامب التنفمؤي الملا مم ا اضملا ً عمن عمليمة من ااورا اا ااحصا ية التي يمتم علم  واقهما فنما  الفر
تهي ممة الفيانمماا المحممددل للفحممث والدراسممة والخاصممة فكميمماا اامطممار السممالطة ولوميممف المحطمماا 
وتحليلها ودراسة طفيعتها ل رض تجخي  النماذج الملا مة    للتنفؤ. ول رض تسهي  عملية تطفيا 

لملا مة منها تم ااعتماد عل  الفرنامب الإحصا ي خطواا الطريقة المختارل وفنا  واختيار النماذج ا
( والذي يطفا ممن خملا  الحاسمفة االكترونيمة )الكومفيموتر ( ذلمك كمون تلمك Statisticaالواهز   )

الطريقة من الطرا ا الصعفة والمعقدل وداً  . ومن الودير فالذكر انة عند استعما  همذا الفرنمامب تمم 
ل رض اعطا  التنفؤاا المستقفلية لهما واسمتفعاد ااجمهر ااخمرى ادخا  اجهر الموسم المطري اقط 

 انعدام سقوط اامطار ايها . 
ومممن المراحمم  ااساسممية التممي تممم اتفاعهمما للوصممو  المم  الفرنممامب الملا ممم والتممي تممم تطفيقهمما  

  -فاستعما  الفرنامب المذكور هي :
  -تجخي  السلسلة الزمنية : -1
  -رسم السلسلة الزمنية : -أً 

نتيوة لكون رسمم السلسملة الزمنيمة ممن ااسماليب المهممة امي تحليم  تلمك السلاسم  للتعمري       
علمم  طفيعتهمما مممن حيث)خصا صممها ا سلوكهاااسممتقرارها اممي المتوسممط او التفمماين(ا لمنمما فرسممم  
ااجممكا  التممي سمميتم ايضمماحها احقمما ً والتممي تفممين عمليممة رسممم السلاسمم  الزمنيممة لكميمماا اامطممار 

لطة خلا  مدل الدراسة وللمحطاا المختارل والتمي يمكمن ممن خلالهما ملاحظمة تذفمذب اامطمار السا
حو  وسطها اي ك  محطة ا وان تلك السلاس   اتحتوي عل  اتوا  عام نحمو الزيمادل او النقصمان  

 وفذلك اهي تعد  سلاس  مستقرل اي المتوسط والتفاين ال  حد ما .
  -اتي واارتفاط الذاتي الوز ي :تقدير دالتي اارتفاط الذ  -ب 

يعتمد تجخي  السلسلة الزمنية عل  تقدير دالتي اارتفاط المذاتي واارتفماط المذاتي الوز مي 
ورسمهما ل رض تجخي  سلوك السلسلة وفالتالي تحديد دروة النموذج المقترح ا وفعد اورا  ذلك 

ذا الموا  تفين ان تلمك السلاسم  من خلا  الفرنامب المذكور وفمساعدل عدد من المتخصصين اي ه
هممي سلاسمم  مسممتقرل وعجمموا ية علمم  الممرغم مممن ووممود عممدد مممن ااختلاامماا المعنويممة ايهمما وذلممك 
لطفيعة تذفذب الفياناا الخاصة اي ك  منهما ولكونهما تميم  ظماهرل مناخيمة مرتفطمة فعمدد كفيمر ممن  

 المت يراا . 
  -اختيار النموذج الملا م :  -ج 

وذج الملا م لفياناا السلسلة الزمنية من خملا  تقمدير ودراسمة سملوك اارتفماط يتم تحديد النم
الممذاتي واارتفمماط الممذاتي الوز ممي وتحديممد دروممة النممموذج . ومممن الناحيممة النظريممة يظهممر اكيممر مممن 
نموذج واحد ملا م او اتعطي المعاملاا المحسوفة أي نموذج محدد ا وهنا يفمرز دور الفاحمث امي 

ج الملا ممم لطفيعممة الفيانمماا المسممتعملة والممذي يرااقممة عممدد مممن الصممعوفاا اممي تمييممز اختيممار النممموذ
النموذج الملا م للجخ  غير المتخص ا ولد تفين من خلا  ااورا اا السافقة فان اكير النماذج 

( كونهمما سلاسمم  زمنيممة مسممتقرل ولوميممف المحطمماا ARMAالمقترحممة ملا مممة هممي مممن نمموع ) 
( كمما تمم ايضماح ذلمك P , qهمي نمماذج ممن النموع المخمتلط ويرممز لهما    ) المجمولة فالدراسة ا و

 سافقا ً .
  -: اح  مدى الملا مة : -2

  -اختيار مدى ملا مة النموذج المقترح : -أ
( Mean  Square  Error  ()MSEتمما عمليمة احتسماب معيمار متوسمط مرفعماا الخطما )      

 مة النماذج المقترحة ا ولد وود ان تلك المتوسمطاا الخا  فتحديد رتفة النموذج اختفار مدى ملا



هممي المم  ممما يمكممن فالنسممفة لمتوسممطاا مرفعمماا ااخطمما  المووممودل اممي موموعممة النممماذج التممي تممم 
استخراوها والتي اهملا لعدم ملا متها ا وللتحقا من صحة ااختفار وتعزيمزا ً للدلمة المطلوفمة امي 

( Box–Piereeفيممرس ) –حممة اختفممار احصمما ل فمموكسالتجممخي  تممم اخضمماع تلممك النممماذج المقتر
(QB-P.  الخا  فاختفار معاملاا اارتفاط الذاتي الذي سفا ذكر ) 
 (Box–Piereeتطفيا اختفار ) -ب

من او  القيام فاتخاذ القرار النها ي حو  ملا مة تلك النمماذج اغمراض التنفمؤ ا تمم اومرا  
 Tab ( ممف ليممة مرفمف كماي الودوليمة       )BOX–Pierceعمليمة مقارنمة فمين اختفمار احصما ل )

X2: وكما ياتي )-  
( BOX-Pieree( اكفممر مممن ليمممة احصمما ل )X2Tabاذا كانمما  ليمممة مرفممف كمماي الودوليممة ) -1

( وتحما مسمتوى معنويمة معمين )     ( ودرومة حريمة  QB-P < X2 Tabالمحسموفة أي ان ) 
 ملا م اغراض التنفؤ. ( اان ذلك يعني ان النموذج المقترح dfمعينة ) 

( BOX–Pierce( الودولية ال  او تساوي ليمة احصا ل   )X2Tabاذا كانا ليمة مرفف كاي ) -2
( وتحمما مسممتوى معنويممة معممين )       ( ودروممة حريممة QB-P.>X2Tabالمحسمموفة أي ان ) 

 ( اان ذلك يعني ان النموذج المقترح غير ملا م اغراض التنفؤ . dfمعينة ) 
  -ستخراج النتا ب :ا -ج  

فعممد ان تممما عمليممة تجممخي  النممموذج الملا ممم والتاكممد مممن مممدى صممحتة وملا متممة ا تممم  
(  2015 – 2006استعما  النموذج المجخ  ل رض ايواد القيم التنفؤية للامطمار السمالطة للممدل )

 - والتي سيتم ايضاح نتا وها فموموعة من الوداو  ولكااة المحطاا عل   واا ما ياتي :
  -محطة الفصرل : -1

 
 

 ( 2جك  رلم ) 
 الرسم البياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة البصرة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  3جك  رلم ) 
 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الفصرل

 
   
 
 

 

 

 

Autocorrelation Function

VAR5

(Standard errors are white-noise estimates)

43.71 .0001

39.20 .0003

38.69 .0002

38.45 .0001

37.56 .0001

34.25 .0002

32.01 .0002

30.80 .0002

20.35 .0049

20.32 .0024

15.36 .0089

13.04 .0111

12.77 .0052

 7.28 .0263

 5.70 .0170

  Q p

 15+.103 .0485

 14-.035 .0485

 13-.024 .0486

 12-.046 .0487

 11-.089 .0487

 10-.073 .0488

  9+.054 .0488

  8+.158 .0489

  7+.009 .0490

  6-.109 .0490

  5-.075 .0491

  4-.025 .0491

  3-.115 .0492

  2-.062 .0493

  1+.118 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Plot of variable: VAR5
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 ( 4جك  رلم )  
 ار محطة الفصرلدالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمط     

 
 ( 2ودو  رلم )  

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة الفصرل Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح
متوسط مرفعاا 

 الخطأ 
MSE 

 دروة الحرية 
Df=h-p-q 

 إحصا  ااختفار 
QB-P 

X2ليمة  
Tab 

X2(15 , 5%) 
 القرار

(1,0,4)(1,0,1) 785.98 15 5.2 24.9958 
 النموذج
 ملا م

   

( هي ال  5.2( والفال ة ) QB-P( فان ليمة احصا ل ااختفار) 2يتضح من نتا ب الودو  رلم )       
Xمن ليمة ) 

2
Tab ( الودولية والفال ة )ا  5( ومستوى معنوية )15( فدروة حرية )24.9958 ) %

طار اي محطمة الفصمرل ( ملا م للتنفؤ فاام1.0.4()1.0.1مما يدلك ذلك عل  ان النموذج المقترح )
 . 

 12اعلا  تم تحديد النتا ب المفينة اي الومدو  رلمم   ) اي من خلا  تطفيا النموذج المذكور
(  2015 – 2006( والممذي يفممين القمميم التنفؤيممة للامطممار السممالطة لهممذ  المحطممة للسممنواا العجممر)

 .القادمة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Partial Autocorrelation Function

VAR5

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.098 .0495

 14-.020 .0495

 13-.018 .0495

 12-.042 .0495

 11-.056 .0495

 10-.071 .0495

  9-.003 .0495

  8+.129 .0495

  7+.021 .0495

  6-.108 .0495

  5-.088 .0495

  4-.004 .0495

  3-.100 .0495

  2-.077 .0495

  1+.118 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0



Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.077 .0495

 14+.068 .0495

 13-.098 .0495

 12-.049 .0495

 11-.068 .0495

 10-.004 .0495

  9+.016 .0495

  8+.053 .0495

  7+.050 .0495

  6-.061 .0495

  5-.092 .0495

  4-.049 .0495

  3-.106 .0495

  2-.056 .0495

  1+.108 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Plot of variable: VAR1
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Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

41.69 .0003

36.02 .0010

34.70 .0009

28.88 .0041

26.32 .0058

23.73 .0084

23.73 .0048

22.81 .0036

19.44 .0069

18.07 .0061

16.56 .0054

13.06 .0110

11.08 .0113

 5.55 .0623

 4.76 .0291

  Q p

 15+.115 .0485

 14+.056 .0485

 13-.117 .0486

 12-.078 .0487

 11-.078 .0487

 10-.003 .0488

  9+.047 .0488

  8+.090 .0489

  7+.057 .0490

  6-.060 .0490

  5-.092 .0491

  4-.069 .0491

  3-.116 .0492

  2-.044 .0493

  1+.108 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 

 محطة الناصرية :  -2
 

 

 

 

 

 

 

 ( 5شكل رقم ) 

 الرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الناصرية

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 6جك  رلم ) 
 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الناصرية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  7جك  رلم )  
 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الناصرية

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Plot of variable: VAR1

Case Numbers
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 (   4ودو  رلم ) 

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة الناصرية Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح
متوسط مرفعاا 

 الخطأ 
MSE 

 دروة الحرية 
Df=h-p-q 

 إحصا  ااختفار 
QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 5%) 

 القرار

 النموذج ملا م 24.9958 6.4 15 336.22 ((1,0,1)(1,0,4

  
( همي الم  ممن 6.4( المحسموفة والفال مة )QB-P( فمان ليممة احصما ل اختفمار)  4الومدو  رلمم ) يتضح من نتما ب      
Xليمة) 

2
Tab( الودولية والفال ة )ا ممما يمدل  ذلمك علم  ان 5( ومسمتوى معنويمة )15( فدروة حرية )24.9958 )%

 الناصرية . ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار السالطة اي محطة 1.0.4( )1.0.1النموذج المقترح )
( والذي يفين القيم التنفؤيمة 14عند تطفيا هذا النموذج تم تحديد النتا ب التالية والموضحة اي الودو  رلم )    

 ( . 2015 -2006للامطار السالطة اي محطة الناصرية للسنواا العجر القادمة    )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -محطة السماول : -3

 
 
 
 
 
 
 



Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

71.32 .0000

63.93 .0000

59.56 .0000

59.55 .0000

59.29 .0000

59.27 .0000

57.55 .0000

46.50 .0000

41.62 .0000

32.28 .0000

32.16 .0000

31.33 .0000

28.60 .0000

28.16 .0000

25.64 .0000

  Q p

 15+.132 .0485

 14+.102 .0485

 13+.004 .0486

 12-.025 .0487

 11-.007 .0487

 10+.064 .0488

  9+.162 .0488

  8+.108 .0489

  7+.150 .0490

  6+.017 .0490

  5-.045 .0491

  4-.081 .0491

  3-.033 .0492

  2+.078 .0493

  1+.250 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.077 .0495

 14+.095 .0495

 13+.033 .0495

 12+.001 .0495

 11-.014 .0495

 10+.004 .0495

  9+.121 .0495

  8+.032 .0495

  7+.144 .0495

  6+.038 .0495

  5-.005 .0495

  4-.065 .0495

  3-.060 .0495

  2+.017 .0495

  1+.250 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 (  8جك  رلم ) 
  لرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة السماولا

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ( 9جك  رلم )  
 دالة الارتباط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة السماوة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 10جك  رلم ) 
 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة السماول

 
 

 ( 6ودو  رلم ) 
 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة السماول Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح
متوسط مرفعاا 

 الخطأ
MSE 

 دروة الحرية
Df=h-p-q 

 إحصا  ااختفار
QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 5%) 

 القرار

 النموذج ملا م 24.9958 9.3 15 364.5 1,0,1)(1,0,4)

X( هممي المم  مممن ليمممة ) 9.3( المحسمموفة والفال ممة )QB-P ( فممان ليمممة )6يتفممين مممن نتمما ب الوممدو  رلممم )    
2

Tab )
%( ا مما يدل  ذلك عل  ان النموذج المقترح 5( ومستوى معنوية )15( فدروة حرية )24.9958الودولية والفال ة )

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة السماول . 1.0.4( )1.0.1)
( والتمي تميم  القميم التنفؤيمة  16  عل  النتما ب الموضمحة امي الومدو  رلمم )عند تطفيا هذا النموذج تم الحصو      

 ( . 2015 -2006فاامطار اي محطة السماول للسنواا العجر القادمة )

 
 
 

 



Plot of variable: VAR9
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VAR9

(Standard errors are white-noise estimates)

72.62 .0000

60.39 .0000

57.84 .0000

57.79 .0000

57.50 .0000

57.45 .0000

56.34 .0000

54.70 .0000

38.45 .0000

34.10 .0000

34.10 .0000

34.05 .0000

31.97 .0000

28.50 .0000

26.77 .0000

  Q p

 15+.170 .0485

 14+.077 .0485

 13+.011 .0486

 12-.026 .0487

 11-.010 .0487

 10+.051 .0488

  9+.063 .0488

  8+.197 .0489

  7+.102 .0490

  6-.002 .0490

  5-.010 .0491

  4-.071 .0491

  3-.092 .0492

  2+.065 .0493

  1+.255 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -محطة العمارل : -4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (11جك  رلم )  
 الرسم البياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة العمارة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (12جك  رلم )  
 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة العمارل



Partial Autocorrelation Function

VAR9

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.110 .0495

 14+.083 .0495

 13+.031 .0495

 12-.020 .0495

 11+.012 .0495

 10+.047 .0495

  9-.039 .0495

  8+.162 .0495

  7+.102 .0495

  6-.012 .0495

  5+.025 .0495

  4-.022 .0495

  3-.116 .0495

  2-.000 .0495

  1+.255 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 (13جك  رلم )  
 دالة الارتباط الذاتي الجزئي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة العمارة

 
 (8ودو  رلم )  

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة العمارل Box – pierceنتا ب اختفار )

 ذج المقترحالنمو
متوسط مرفعاا 

 الخطأ 
MSE 

 دروة الحرية 
Df=h-p-q 

 إحصا  ااختفار 
QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 5%) 

 القرار

 النموذج ملا م 24.9958 8.2 15 552.76 (1,0,1)(1,0,4)

  ( هي ال8.2( المحسوفة والفال ة )QB-P( فان ليمة احصا ل ااختفار) 8يتضح من نتا ب الودو  رلم )    
Xمن ليمة ) 

2
Tab( الودولية والفال ة )ا مما يدل  ذلمك علم  5( ومستوى معنوية )15( فدروة حرية )24.9958 )%

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة العمارل . 1.0.4( )1.0.1ان النموذج المقترح )
( والمذي يوضمح القمميم  18فعمد تطفيما هممذا النمموذج تمم الحصممو  علم  النتما ب المفينممة امي الومدو  رلممم )   

 ( 2015 -2006التنفؤية فاامطار السالطة اي محطة للسنواا القادمة من )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Plot of variable: VAR1
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Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

27.94 .0220

27.84 .0150

27.77 .0098

27.66 .0062

26.97 .0047

26.92 .0027

26.81 .0015

24.51 .0019

19.45 .0069

18.97 .0042

15.20 .0095

14.76 .0052

 5.95 .1139

 4.36 .1133

 4.35 .0371

  Q p

 15+.015 .0485

 14+.013 .0485

 13-.016 .0486

 12-.041 .0487

 11-.010 .0487

 10-.017 .0488

  9+.074 .0488

  8+.110 .0489

  7+.034 .0490

  6-.095 .0490

  5-.033 .0491

  4-.146 .0491

  3-.062 .0492

  2-.005 .0493

  1+.103 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.016 .0495

 14+.023 .0495

 13+.010 .0495

 12-.021 .0495

 11+.014 .0495

 10-.051 .0495

  9+.044 .0495

  8+.083 .0495

  7+.038 .0495

  6-.100 .0495

  5-.006 .0495

  4-.135 .0495

  3-.061 .0495

  2-.016 .0495

  1+.103 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 

  -محطة الديوانية : -5
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (14جك  رلم )                                                      
 الرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الديوانية

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (15جك  رلم )                                                     
 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الديوانية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (16جك  لم ) 
 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الديوانية

 
 
 
 
 
 



Plot of variable: VAR1
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 (10ودو  رلم ) 
 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة الديوانية Box – pierceاختفار )نتا ب 

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

(1,0,4)(1,0,1) 317.6 15 6.5 24.9958 
النموذج 
 ملا م

( همي الم  6.5( والفال مة )QB-P(فان ليمة احصما ل ااختفمار) 10لودو  رلم )نستنتب من ملاحظة ا          
Xمن ليمة )

2
Tab( الودولية والفال ة )ا ممما يمدل  ذلمك علم  5( ومسمتوى معنويمة )15( فدروة حرية )24.9958)%

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة الديوانية . 1.0.4( )1.0.1ان النموذج المقترح )
( والتمي تميم  القميم التنفؤيمة   20  تطفيا هذا النموذج تم تحديد النتا ب المفينمة امي الومدو  رلمم ) من خلا 

 ( القادمة .2015 -2006للامطار اي محطة الديوانية للسنواا )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -محطة النوي :  -6
 

 

 

 

 

 

 

 

 يالرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة النو(17جك  رلم ) 

 



Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.115 .0574

 14-.022 .0574

 13+.045 .0574

 12-.097 .0574

 11-.015 .0574

 10+.010 .0574

  9+.156 .0574

  8+.042 .0574

  7+.101 .0574

  6-.045 .0574

  5-.010 .0574

  4-.117 .0574

  3-.039 .0574

  2-.034 .0574

  1+.108 .0574

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

33.09 .0046

29.43 .0092

29.39 .0058

29.24 .0036

24.72 .0100

24.08 .0074

23.51 .0052

15.10 .0573

13.08 .0702

 9.99 .1252

 9.48 .0912

 9.13 .0580

 4.34 .2268

 3.72 .1559

 3.57 .0589

  Q p

 15+.107 .0557

 14-.012 .0558

 13-.022 .0559

 12-.119 .0560

 11-.045 .0561

 10+.042 .0562

  9+.163 .0563

  8+.080 .0564

  7+.099 .0565

  6-.040 .0566

  5-.034 .0567

  4-.124 .0568

  3-.045 .0569

  2-.022 .0570

  1+.108 .0571

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (18جك  رلم ) 

 النجف دالة الارتباط الذاتي  للسلسلة الزمنية لأمطار محطة
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 (19جك  رلم ) 

 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة النوي
 

 (12ودو  رلم ) 
 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة النوي Box – pierceنتا ب اختفار )

 نموذج المقترحال
متوسط مرفعاا 

 الخطأ 
MSE 

 دروة الحرية 
Df=h-p-q 

 إحصا  ااختفار 
QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 5%) 

 القرار

 النموذج ملا م 24.9958 9.7 15 275.57 ((1,0,1)(1,0,4

   
( هي ال  ممن 9.7)( المحسوفة والفال ة QB-P(ان ليمة احصا ل ااختفار) 12يتضح من نتا ب الودو  رلم )          
Xليمة )

2
Tab( الودولية والفال ة )ا ممما يمدل  ذلمك علم  ان 5( ومسمتوى معنويمة )15( فدرومة حريمة )24.9958)%

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة النوي . 1.0.4( )1.0.1النموذج المقترح )
( والتممي تميمم  القمميم 22لممم ) وعنممد تطفيمما هممذا النممموذج تممم الحصممو  علمم  النتمما ب الموضممحة اممي وممدو  ر   

 (. 2015 -2006التنفؤية للامطار اي محطة النوي للسنواا العجر القادمة )

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -محطة الحي :  -7
 
 
 
 
 

 (20جك  رلم ) 

 للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الحي الفيانيالرسم 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (21جك  رلم ) 

 سلة الزمنية لأمطار محطة الحيدالة اارتفاط الذاتي للسل
 

Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

33.14 .0045

33.11 .0028

33.10 .0016

32.66 .0011

31.77 .0008

31.68 .0005

31.67 .0002

30.76 .0002

28.92 .0002

28.23 .0001

24.44 .0002

21.09 .0003

10.91 .0122

 2.93 .2312

 2.66 .1031

  Q p

 15+.008 .0485

 14+.003 .0485

 13-.032 .0486

 12-.046 .0487

 11-.015 .0487

 10-.004 .0488

  9+.047 .0488

  8+.066 .0489

  7+.041 .0490

  6-.095 .0490

  5-.090 .0491

  4-.157 .0491

  3-.139 .0492

  2-.026 .0493

  1+.080 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Plot of variable: VAR1
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 (22جك  رلم ) 
 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الحي

 
 (14ودو  رلم )  

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة الحي Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

(1,0,4)(1,0,1 429.66 15 10.6 24.9958 
النموذج 
 ملا م

   
( هممي المم  مممن ليمممة 10.6( المحسمموفة والفال ممة )QB-P(ان ليمممة احصمما ل ااختفممار ) 14يفممين الوممدو  رلممم )        

(X
2

Tab( الودولية والفال ة )(ا مما يدل  ذلك عل  ان النموذج 5( ومستوى معنوية )15ة )( فدروة حري24.9958%
 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة الحي المناخية . 1.0.4( )1.0.1المقترح )

( والذي  24اعلا  تم الحصو  عل  النتا ب المفينة اي الودو  رلم ) اي من خلا  تطفيا النموذج المذكور    
 ( القادمة . 2015 -2006طار اي محطة الحي للسنواا )يوضح القيم التنفؤية للام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15-.010 .0495

 14+.003 .0495

 13-.021 .0495

 12-.040 .0495

 11-.012 .0495

 10-.035 .0495

  9-.008 .0495

  8+.013 .0495

  7+.007 .0495

  6-.117 .0495

  5-.079 .0495

  4-.139 .0495

  3-.135 .0495

  2-.032 .0495

  1+.080 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0



Plot of variable: VAR3

Case Numbers
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R3
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Autocorrelation Function

VAR3

(Standard errors are white-noise estimates)

19.28.2014

18.59.1814

18.53.1385

18.46.1026

12.13.3538

12.13.2766

11.91.2186

11.12.1953

10.67.1538

 7.29.2952

 4.21.5202

 4.09.3940

 2.75.4312

 2.06.3576

 1.73.1885

  Q p

 15+.040.0485

 14-.012.0485

 13-.013.0486

 12-.122.0487

 11-.003.0487

 10-.023.0488

  9+.043.0488

  8+.033.0489

  7+.090.0490

  6-.086.0490

  5+.017.0491

  4-.057.0491

  3-.041.0492

  2-.028.0493

  1+.065.0493

LagCorr.S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Partial Autocorrelation Function

VAR3

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.048.0495

 14-.036.0495

 13+.029.0495

 12-.138.0495

 11+.021.0495

 10-.033.0495

  9+.044.0495

  8+.012.0495

  7+.101.0495

  6-.094.0495

  5+.022.0495

  4-.053.0495

  3-.037.0495

  2-.033.0495

  1+.065.0495

LagCorr.S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 محطة كرفلا  :  -8

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (23جك  رلم ) 
 الرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة كر فلا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (24جك  رلم ) 

 دالة الارتباط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة كربلاء

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (25)   جك  رلم

 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة كرفلا                     
 
 
 
 
 
 
 



Plot of variable: VAR4

Case Numbers

VA
R4
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 (16ودو  رلم )  
 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة كرفلا  Box – pierceنتا ب اختفار )

النموذج 
 المقترح

متوسط 
مرفعاا الخطأ 

MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

ليمة  
X

2
Tab 

X
2
(15 , 

5%) 

 القرار

(1,0,4)(1,0,1 592.55 15 4.4 24.9958 
النموذج 
 ملا م

( همي الم  4,4( المحسوفة والفال مة )QB-P(فان ليمة احصا ل ااختفار) 16يتضح من نتا ب الودو  رلم )  
Xمن ليمة)

2
Tab( والفال ة )يدل  ذلك عل  ان النموذج  %( ا مما5( ومستوى معنوية )15( فدروة حرية )24.9958
 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة الرطفة المناخية . 1.0.4( )1.0.1المقترح )
( المذي يوضمح القميم التنفؤيمة  26من خلا  تطفيا النموذج المذكور تم تحديد النتما ب المفينمة امي الومدو  رلمم )   

 ( . 2015- 2006ادمة    للامطار السالطة اي محطة الرطفة للسنواا العجر الق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  -محطة الرطفة :     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (26جك  رلم )  
 الرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الرطفة

 



Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15-.052 .0495

 14-.019 .0495

 13-.057 .0495

 12+.032 .0495

 11-.002 .0495

 10-.070 .0495

  9-.046 .0495

  8+.030 .0495

  7+.046 .0495

  6-.106 .0495

  5-.067 .0495

  4-.032 .0495

  3+.081 .0495

  2-.025 .0495

  1+.050 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

17.26 .3035

17.04 .2544

16.90 .2041

14.70 .2584

14.37 .2132

14.32 .1591

12.97 .1642

11.55 .1724

11.24 .1285

10.76 .0960

 6.23 .2844

 4.01 .4049

 3.79 .2851

 1.23 .5406

 1.03 .3102

  Q p

 15-.023 .0485

 14-.018 .0485

 13-.072 .0486

 12+.028 .0487

 11+.011 .0487

 10-.057 .0488

  9-.058 .0488

  8+.027 .0489

  7+.034 .0490

  6-.104 .0490

  5-.073 .0491

  4-.023 .0491

  3+.079 .0492

  2-.022 .0493

  1+.050 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 

        
 
 

 
 
 

 (27جك  رلم ) 
 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الرطفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (28جك  رلم )  
 لة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الرطفةدا

 
 (18ودو  رلم ) 

 ( لنم Box – pierceنتا ب اختفار )
 

 وذج التنفؤ فالأمطار لمحطة الرطفة 

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 ارالقر

(1,0,4)(1,0,1) 385.12 15 6.6 24.9958 

النموذج 
 ملا م

( همي الم  6.6( المحسموفة والفال مة )QB-P(ان ليممة احصما ل ااختفمار) 18يتضح من نتا ب الودو  رلم ) 
Xمممن ليمممة )

2
Tab( والفال ممة )ا مممما يممدل  ذلممك علمم  ان 5( ومسممتوى معنويممة )15( فدروممة حريممة )24.9958 )%
 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة الرطفة المناخية  . 1.0.4( )1.0.1) النموذج المقترح

( والمذي يوضمح القميم 28من خلا  تطفيا النموذج المذكور تمم تحديمد النتما ب المفينمة امي الومدو  رلمم )    
 ( . 2015- 2006التنفؤية للامطار السالطة اي محطة الرطفة للسنواا العجر القادمة    )

 
 
 
 



Plot of variable: VAR3

Case Numbers

VA
R3
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Partial Autocorrelation Function

VAR3

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.047 .0495

 14+.002 .0495

 13-.031 .0495

 12-.085 .0495

 11-.014 .0495

 10-.058 .0495

  9-.006 .0495

  8+.084 .0495

  7+.028 .0495

  6-.022 .0495

  5+.025 .0495

  4-.115 .0495

  3-.077 .0495

  2+.002 .0495

  1+.188 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محطة ف داد : -9
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (29جك  رلم ) 
 الرسم البياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة بغداد

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (30جك  رلم ) 

 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة ف داد
 



Autocorrelation Function

VAR3

(Standard errors are white-noise estimates)

41.35 .0003

39.89 .0003

39.85 .0001

38.13 .0001

32.33 .0007

31.42 .0005

30.69 .0003

30.27 .0002

25.68 .0006

25.20 .0003

24.96 .0001

24.68 .0001

17.00 .0007

15.18 .0005

14.59 .0001

  Q p

 15+.058 .0485

 14-.010 .0485

 13-.064 .0486

 12-.117 .0487

 11-.047 .0487

 10-.042 .0488

  9+.032 .0488

  8+.105 .0489

  7+.034 .0490

  6-.024 .0490

  5-.026 .0491

  4-.136 .0491

  3-.066 .0492

  2+.038 .0493

  1+.188 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 (31جك  رلم ) 

 طار محطة بغداددالة الارتباط الذاتي الجزئي للسلسلة الزمنية لأم
 (20ودو  رلم ) 

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة ف داد Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

(1,0,4)(1,0,1) 413.2 15 4.8 24.9958 
النموذج 
 ملا م

( همي الم  ممن ليممة 4.8( والفال مة )QB-P(ان ليممة احصما ل ااختفمار ) 20يتضح من نتا ب الومدو  رلمم )
(X

2
Tab( الودولية والفال ة )مما يدل  ذلك عل  ان النموذج 5( ومستوى معنوية )15( فدروة حرية )24.9958 )%

 ر اي محطة ف داد المناخية . ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطا1.0.4( )1.0.1المقترح )
( والممذي يوضممح القمميم 30مممن خمملا  تطفيمما النممموذج المممذكور تممم تحديممد النتمما ب المفينممة اممي الوممدو  رلممم ) 

 ( .2015- 2006التنفؤية للامطار السالطة اي محطة الرطفة للسنواا العجر القادمة   )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     
  -محطة حديية : -10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (32رلم )  جك 
 حديثةالرسم البياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (33جك  رلم ) 

 حدييةدالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (34جك  رلم ) 
 حدييةدالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة

 
 
 
 
 
 
 



Plot of variable: VAR1

Case Numbers

VA
R1
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 (22ودو  رلم )  

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة حديية Box – pierceختفار )نتا ب ا

 النموذج المقترح
متوسط مربعات 

 الخطأ 
MSE 

 درجة الحرية 
Df=h-p-q 

إحصاء 
 الاختبار 

QB-P 

Xقيمة  
2
Tab 

X
2
(15 , 5%) 

 القرار

 النموذج ملائم 24.9958 6.4 15 472.13 ((1,0,1)(1,0,4

 

( هي ال  من 6.4( المحسوفة والفال ة )QB-Pليمة احصا ل ااختفار)  (ان22يتضح من نتا ب الودو  رلم )
Xليمة )

2
Tab( الودولية والفال ة )ا ممما يمدل  ذلمك علم  ان 5( ومستوى معنوية )15( فدروة حرية )24.9958 )%

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة حديية المناخية .1.0.4( )1.0.1النموذج المقترح )
( والتي تمي  القميم التنفؤيمة 32خلا  تطفيا هذا النموذج تم الحصو  عل  النتا ب المفينة اي الودو  رلم ) من       

 (  2015 - 2006للامطار السالطة اي محطة حديية للعجر سنواا القادمة )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -محطة خانقين : -11

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (35جك  رلم ) 

 لأمطار محطة خانقينالرسم الفياني للسلسلة الزمنية  



Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

77.65 .0000

68.79 .0000

67.66 .0000

63.49 .0000

57.30 .0000

51.25 .0000

49.33 .0000

41.53 .0000

29.10 .0001

23.83 .0006

22.69 .0004

20.31 .0004

14.76 .0020

11.22 .0037

10.15 .0014

  Q p

 15+.144 .0485

 14+.052 .0485

 13-.099 .0486

 12-.121 .0487

 11-.120 .0487

 10-.068 .0488

  9+.136 .0488

  8+.172 .0489

  7+.112 .0490

  6+.052 .0490

  5-.076 .0491

  4-.116 .0491

  3-.093 .0492

  2+.051 .0493

  1+.157 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Partial Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.083 .0495

 14+.048 .0495

 13-.061 .0495

 12-.045 .0495

 11-.072 .0495

 10-.096 .0495

  9+.091 .0495

  8+.125 .0495

  7+.086 .0495

  6+.073 .0495

  5-.037 .0495

  4-.090 .0495

  3-.107 .0495

  2+.027 .0495

  1+.157 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (36جك  رلم ) 

 دالة الارتباط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة خانقين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (37جك  رلم )  
 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة خانقين

 

 (24ودو  رلم ) 
 ر لمحطة خانقين( لنموذج التنفؤ فالأمطا Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

(1,0,7)(1,0,1 3098.4 12 6.4 21.0261 
النموذج 
 ملا م

( هي ال  ممن ليممة 6.4( المحسوفة والفال ة )QB-P(فان ليمة احصا ل ااختفار) 24يتفين من الودو  رلم )
(X

2
Tab( الودوليممة والفال ممة )ا مممما يممدل  ذلممك علمم  ان 5( ومسممتوى معنويممة )12( فدروممة حريممة )21.0261 )%

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة خانقين . 1.0.7( )1.0.1النمذج المقترح )
( والتمي   34لودو   رلمم      )   ومن خلا  تطفيا النموذج المذكور تم الحصو  عل  النتا ب المفينة اي ا

 ( القادمة . 2015 -2006تمي  القيم التنفؤية للامطار السالطة اي محطة خانقين للسنواا   )

 
 
 
 
 
 



Plot of variable: VAR2
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Autocorrelation Function

VAR2

(Standard errors are white-noise estimates)

122.9 .0000

116.1 .0000

115.9 .0000

111.2 .0000

103.8 .0000

89.47 .0000

87.98 .0000

79.01 .0000

62.92 .0000

51.58 .0000

51.44 .0000

45.87 .0000

30.80 .0000

23.56 .0000

23.45 .0000

  Q p

 15+.126 .0485

 14-.023 .0485

 13-.105 .0486

 12-.133 .0487

 11-.185 .0487

 10-.060 .0488

  9+.146 .0488

  8+.196 .0489

  7+.165 .0490

  6-.018 .0490

  5-.116 .0491

  4-.191 .0491

  3-.132 .0492

  2+.016 .0493

  1+.239 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -محطة كركوك : -12

 
 

 
 
 
 
 
 

 (38جك  رلم ) 
 الرسم البياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة كركوك

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 (39جك  رلم ) 

 لة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة كركوكدا
 
 
 



Partial Autocorrelation Function

VAR2

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.067 .0495

 14-.039 .0495

 13-.044 .0495

 12-.002 .0495

 11-.106 .0495

 10-.095 .0495

  9+.066 .0495

  8+.101 .0495

  7+.145 .0495

  6+.004 .0495

  5-.044 .0495

  4-.137 .0495

  3-.134 .0495

  2-.043 .0495

  1+.239 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 (40جك  رلم ) 

 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة كركوك
 (26ودو  رلم ) 

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة كركوك Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح

متوسط 
مربعات 

  الخطأ
MSE 

درجة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصاء 
 الاختبار 

QB-P 

Xقيمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 

 القرار

(1,0,7)(1,0,1) 1562.4 12 5.1 21.0261 
النموذج 

 ملائم

 
( همي الم  5.1( المحسموفة والفال مة )QB-P(فان ليممة احصما ل ااختفمار) 26يتضح من نتا ب الودو  رلم )

Xمن ليمة )
2

Tab( ا مما يدل  ذلمك علم  5( ومستوى معنوية )12( فدروة حرية )21.0261ال ة )( الودولية والف%
 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة كركوك المناخية . 1.0.7( )1.0.1ان النموذج المقترح )

  القميم ( والتي تمي 36عند تطفيا النموذج المذكور اعلا  تم تحديد النتا ب التالية المفينة اي الودو  رلم  ) 
 ( القادمة 2015- 2006التنفؤية للامطار السالطة اي محطة كركوك للسنواا )

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  -محطة السليمانية : -14

   

 
 
 
 
 
 
 

 (41جك  رلم ) 
 الرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة السليمانية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (42جك  رلم )  

 السليمانيةالزمنية لأمطار محطةدالة اارتفاط الذاتي للسلسلة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 (43جك  رلم ) 

 السليمانيةدالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة
 
 
 
 
 
 
 

Plot of variable: VAR8
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Autocorrelation Function

VAR8

(Standard errors are white-noise estimates)

71.28 .0000

68.02 .0000

68.02 .0000

64.94 .0000

59.56 .0000

54.85 .0000

50.62 .0000

49.83 .0000

35.01 .0000

33.18 .0000

31.78 .0000

28.15 .0000

21.42 .0001

20.18 .0000

20.08 .0000

  Q p

 15+.088 .0485

 14+.001 .0485

 13-.085 .0486

 12-.113 .0487

 11-.106 .0487

 10-.100 .0488

  9+.043 .0488

  8+.188 .0489

  7+.066 .0490

  6-.058 .0490

  5-.093 .0491

  4-.127 .0491

  3-.055 .0492

  2-.015 .0493

  1+.221 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Partial Autocorrelation Function

VAR8

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.041 .0495

 14+.016 .0495

 13-.036 .0495

 12-.053 .0495

 11-.052 .0495

 10-.110 .0495

  9-.044 .0495

  8+.147 .0495

  7+.079 .0495

  6-.041 .0495

  5-.046 .0495

  4-.113 .0495

  3-.038 .0495

  2-.068 .0495

  1+.221 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0



Plot of variable: VAR4
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 (28ودو  رلم )  

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة السليمانية Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

وة در
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

(1,0,5)(1,0,1) 4589.5 14 4.3 23.6848 
النموذج 
 ملا م

( همممي الممم  ممممن 4.3( المحسممموفة والفال مممة )QB-P(ن ليممممة احصممما ل ااختفمممار) 28يفمممين الومممدو  رلمممم ) 
Xليمة)

2
Tab( الودولية والفال ة )( ا ممما يمدل  ذلمك علم  ان 5( ومسمتوى معنويمة )14حرية )( فدروة 23.6848%

 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة السليمانية المناخية . 1.0.5( )1.0.1النموذج المقترح )
( والتمي تميم  القمميم 38ممن خملا  تطفيما هممذا النمموذج تمم التوصم  المم  النتما ب المفينمة امي الوممدو  رلمم )  

 ( . 2015- 2006لسالطة اي محطة السليمانية للسنواا العجر القادمة  )التنفؤية للامطار ا

 
 
  

 
 
 
 
 
 

 محطة الموص  :  -15

 
 

 
 
 
 
 
 

 ( 44جك  رلم ) 
 الرسم البياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الموصل

 



Autocorrelation Function

VAR4

(Standard errors are white-noise estimates)

143.2 .0000

127.5 .0000

125.9 .0000

123.3 .0000

116.3 .0000

98.93 .0000

97.72 .0000

87.05 .0000

61.30 .0000

45.44 .0000

44.91 .0000

34.87 .0000

25.09 .0000

14.95 .0006

14.77 .0001

  Q p

 15+.192 .0485

 14-.061 .0485

 13-.079 .0486

 12-.129 .0487

 11-.203 .0487

 10-.054 .0488

  9+.160 .0488

  8+.248 .0489

  7+.195 .0490

  6-.036 .0490

  5-.156 .0491

  4-.154 .0491

  3-.157 .0492

  2+.021 .0493

  1+.190 .0493

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Partial Autocorrelation Function

VAR4

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.135 .0495

 14-.093 .0495

 13+.010 .0495

 12+.018 .0495

 11-.139 .0495

 10-.078 .0495

  9+.065 .0495

  8+.155 .0495

  7+.186 .0495

  6-.011 .0495

  5-.112 .0495

  4-.099 .0495

  3-.164 .0495

  2-.015 .0495

  1+.190 .0495

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  45جك  رلم ) 
 دالة الارتباط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الموصل

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 (  46جك  رلم ) 

 دالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة الموص 
 

 
 (  30ودو  رلم ) 

 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة الموص  Box – pierceنتا ب اختفار )

 النموذج المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-q 

إحصا  
 ااختفار 

QB-P 

X  ليمة
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

(1,0,7)(1,0,1) 1529.3 12 5.9 21.0261 
النموذج 
 ملا م

 
 
 

( هي الم  5.9( المحسوفة والفال ة )QB-p( فان ليمة احصا ل ااختفار) 30يتضح من نتا ب  الودو  رلم ) 
Xمن ليمة )

2 
 Tab

%( ا مما يدل  ذلك عل  5( ومستوى معنوية )12( فدروة حرية )21.0261( الودولية والفال ة ) 
 ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار اي محطة الموص  . 1.0.7( )1.0.1ان النموذج المقترح )



Plot of variable: VAR6
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Autocorrelation Function

VAR6

(Standard errors are white-noise estimates)

74.34 .0000

69.39 .0000

69.18 .0000

67.81 .0000

59.89 .0000

47.14 .0000

44.13 .0000

43.45 .0000

42.10 .0000

42.10 .0000

40.62 .0000

34.22 .0000

32.31 .0000

32.28 .0000

26.69 .0000

  Q p

 15+.120 .0538

 14-.025 .0539

 13-.063 .0539

 12-.152 .0540

 11-.193 .0541

 10-.094 .0542

  9+.045 .0543

  8+.063 .0544

  7+.005 .0545

  6-.066 .0545

  5-.138 .0546

  4-.076 .0547

  3-.010 .0548

  2+.130 .0549

  1+.284 .0550

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

( الممذي يوضممح القمميم التنفؤيممة   40عنممد تطفيمما هممذا النممموذج تممم تحديممد النتمما ب المفينممة اممي الوممدو  رلممم )   
  (2015-2006للامطار السالطة اي محطة الموص  للمدل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 محطة سنوار : -16

 

 

 
 
 
 
 
 

 ( 47جك  رلم )  
  الرسم الفياني للسلسلة الزمنية لأمطار محطة سنوار

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 (  48جك  رلم ) 

 دالة اارتفاط الذاتي للسلسلة الزمنية لأمطار محطة سنوار 



Partial Autocorrelation Function

VAR6

(Standard errors assume AR order of k-1)

 15+.096 .0552

 14+.000 .0552

 13+.044 .0552

 12-.035 .0552

 11-.160 .0552

 10-.148 .0552

  9-.006 .0552

  8+.050 .0552

  7+.044 .0552

  6+.010 .0552

  5-.101 .0552

  4-.069 .0552

  3-.066 .0552

  2+.053 .0552

  1+.284 .0552

LagCorr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 49جك  رلم )  
 ة لأمطار محطة سنواردالة اارتفاط الذاتي الوز ي للسلسلة الزمني 

 

 ( 32ودو  رلم ) 
 ( لنموذج التنفؤ فالأمطار لمحطة سنوار Box – pierceنتا ب اختفار )

النموذج 
 المقترح

متوسط 
مرفعاا 
 الخطأ 
MSE 

دروة 
 الحرية 

Df=h-p-

q 

إحصا  
  ااختفار
QB-P 

Xليمة  
2

Tab 
X

2
(15 , 

5%) 
 القرار

1,0,7)(1,0,1)) 4589.5 12 4.9 21.0261 
موذج الن

 ملا م

X( هي الم  ممن ليممة )4.9( والفال ة )QB-p( ان ليمة احصا ل ااختفار )  32نستنتب من الودو  رلم )
2 

 

Tab
%( ممما يمدل  ذلمك علم  ان النمموذج 5( ومسمتوى معنويمة )12( فدرومة حريمة )21.0261( الودوليمة والفال مة ) 

 اي محطة سنوار المناخية . ( ملا م اغراض التنفؤ فاامطار 1.0.7( )1.0.1المقترح )
( المذي  42ومن خلا  تطفيا النموذج المذكور تم التوص  ال  النتا ب التالية والموضحة اي الودو  رلم ) 

 ( . 2015 -2006يفين القيم التنفؤية للامطار السالطة اي محطة سنوار للعجر سنواا القادمة )

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  -قي التنفؤي :تحلي  الوانب التطفي -ياليا ً :

يمكن من خلا  النظر ال  نتا ب التحلي  ااحصا ي لكمياا اامطار السمالطة المتولعمة امي  
القمو  وفقلممب ملممي  فاايمممان المطلما فمماع تعممال  العزيممز  المحطماا المناخيممة المجمممولة فالدراسمة 

اانتظمام زمانيما ً فمان صمفة التذفمذب والتفماين وعمدم  القدير الذي فيد  كم  جمي  وفمامر  كم  جمي  
( سممتفق  2000 – 1950ومكانيمما ً التممي تممم ايضمماحها فالنسممفة للامطممار السممالطة اممي المممدل        )

( واي وميف مناطا العمراق ا 2015- 2006ملازمة لكمياا اامطار المتولف سقوطها خلا  المدل )
 .متوسطوهذا ما يؤكد اتفاع نظام سقوط اامطار اي العراق لنظام امطار الفحر ال

توصلا نتا ب التحلي  ااحصا ي ان محطمة الفصمرل المناخيمة الوالعمة امي ضممن المنطقمة  

خملا  ممدل سمقوط اامطمار لسمنة ميتم 120.224الونوفية ستستلم كمياا من اامطار تقمدر فحموالي 

وهذ  الكمية من اامطار تق  عن المعد  العام اي المحااظة والذي تم استخراوة خلا  مدل  2006
 .ملم  19.08دراسة والمفينة اي الودو  رلم ) ( فحوالي ال

 2007كميماا ممن اامطمار للعمام  2007وتجير النتا ب فان ما يتولف من سقوط اي سمنة  

وفمذلك ميتم 69.693ملم وهذ  الكمية تق  عن المعد  العام للمحااظمة فحموالي  69.607ستص  ال  

و  201.5977مطمار المتولعمة ستصم  الم  اهي تق  عن نصي ذلك المعمد  ا امي حمين نومد ان اا

و  62.29 وهذ  الكمياا تزيد عمن المعمد  فمما يقمارب 2012و  2011ملم خلا  سنتي  192.495

خملا  سمنة  ميتم76.3884الى ملم لك  منهما عل  التوالي ا اا انها تعود لتق  حتم  تصم   53.195

أي فممما يعمماد  نصممي المعممد  ميتتم 62.91بحتت الي وفالتممالي اممان تلممك الكميممة سممتق  عممن المعممد   2014

 م . 2015تقريفا ً يم تعود لتزداد نسفيا ً خلا  العام 
وتنطفا الحالة نفسها فالنسفة لمحطة العمارل المناخية الوالعة اي القسم الونوفي ايضاً ا  

خملا   ميتم85.95225اذ من المتولف ان نتتسلم كمياا ممن اامطمار واما تلمك النتما ب مما مقمدارها 

م وفمذلك امان  2007ملمم خملا  سمنة 78.1122يم تق  تلك الكمياا لتص  الم  حموالي  2006سنة 
ملممم خملا  تلممك  77.6878و  69.8478تلمك الكميماا تقمم  عمن المعممد  العمام للمحااظمة فممما يقمارب 

السنتين وعل  التوالي ا وتفق  صفة التذفذب ملازمة لتلك الكميماا امي السمنواا التمي تليهما حتم  
و  2011ملمم خملا  سمنتي  187.454و  199.1853المتولمف ان تصم  الم  حموالي نرى انهما ممن 

ك  43.3853ا وهذا يعني فان تلك الكمياا ستزيد عن المعد  العام اي المحااظة فما يقارب  2012
 ملم اي ك  من تلك السنتين وعل  التوالي ا اا انها تق  ايما فعد فدروة كفيرل لتص  ال  31.654

ملمم  84.0738 فالجك  المذي يوعلهما تقم  عمن المعمد  فمما يقمارب 2014  سنة ملم خلا71.7262
اان المتولمف ان تكمون الكميماا المتسملمة ممن اامطمار سمتزيد زيمادل ملحوظمة اذ  2015واي سنة 

 ملم .  25.9215ملم مسولة فذلك زيادل عن المعد  فحوالي 181.7215انها ستص  ال  حوالي 
عل  المحطاا المناخية ااخرى ا  اقمد تمم التوصم  الم  ان  تنسحب الصورل السافقة الذكر

محطممة النوممي المناخيممة الوالعممة اممي ضمممن المنطقممة الوسممط  ستتسمملم كميمماا امطممار ممما مقممدارها 
ملمم  52.8673اي حين انهما ستسمتلم كميماا امطمار تصم  الم   2006ملم خلا  سنة  123.7015
اي حمين  2006ملم خلا  سنة 25.485حوالي تزيد عن المعد  العام للمحااظة ف 2007خلا  سنة 

 2012و  2011ا امما خملا  سمنتي  2007ملم امي عمام  45.3627تق  عن ذلك المعد  فما يقارب 
ملممم لكمم  منهممما علمم   98.874و  147.376ايظهممر تلممك الكميمماا مممن المتولممف لهمما ان تصمم  المم  

ملم اي ك  منهما عل   0.446 و 49.146التوالي مسولة فذلك زيادل عن المعد  العام لها فحوالي 



ملمم  60.049ال  ما مقدار   التوالي ايضاً  ا اي حين ان المتولف للامطار وللمحطة نفسها سيص 
ومسممولة فممذلك نقصمما ً اممي كميمماا اامطممار السممالطة لتلممك السممنة فممما يقممارب  2014خمملا  سممنة 
 ملم عن المعد  العام   لها .  38.2251

ية الوالعة اي ضمن نفس المنطقة وفما يمي  المنطقة ال رفية للعراق  اما اي محطة الرطفة المناخ 
ملم خلا   57.4092و  78.0553اان المتولف لها ان نتتسلم ليما ً من اامطار ستص  ال  حوالي 

و  41.9447مسولة فذلك نقصاً  عن المعد  العمام المسمو  لهما فمما يقمارب  2007و 2006سنتي 
ملمم  129.858ل  التوالي ا اي حين انها تسمو  كميماا تصم  الم  ملم ولك  منهما وع 62.5908
ملم اي حين تزداد  9.858ا أي ان تلك الكمية تزيد عن المعد  العام لها فحوالي  2011خلا  سنة 

ملمم مسمولة فمذلك زيمادل عمن المعمد  العمام لهما  189.747لتصم  الم   2012تلك القيم خملا  سمنة 
 49.552تنخفض فدروة كفيمرل ايمما فعمد حتم  تصم  الم  حموالي ملم ا اا انها  69.727وفحوالي 

ملم عن المعد  العام لها وان كمية النق  هذ   70.448وتق  فذلك فما يقارب  2014ملم اي سنة 
 2015تزيد عن نصي ذلك المعد  ا  وتعاود كمياا اامطار فالزيادل واا نتا ب التنفؤ خملا  سمنة 

ملم  20.534ن هذ  الكمية تق  عن المعد  العام ايضا ً فحوالي ملم اا ا 99.466 لتص  ال  حوالي
 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ايختلي الحا  السمافا المذكر عمن الكميماا المسمولة امي تلمك المحطتمين عمما همو مسمو  امي محطمة ف مداد 
تسمتلم كميماا ممن اامطمار  المناخية الوالعة ايضا ً اي ضمن نفس المنطقمة . اذ تفمين تلمك النتما ب فمان المتولمف لهما ان

و  2011وعلمم  التمموالي . اممما خمملا  سممنتي  2007- 2006ملممم خمملا  سممنتي  75.5241و  94.8387تقممدر فحمموالي 



ن ان الكميتماملم ولك  منهما عل  التوالي ا وهاتم 168.280و  198.9066لم ما مقدار  تتساان هذ  المحطة س 2012
ملممم لكمم  منهممما علمم  التمموالي ا اا ان اامطممار السممالطة  27.8802و  58.5066تزيممدان عممن المعممد  العممام فحمموالي 

 68.055وفحسب النتا ب المستخروة اي هذ  المحطة تسو  تنال  اي كمياتها ايما فعد حت  تص  تلك الكمياا ال  
 ملم اي ك  منهما عل  التوالي .  50.9389و  72.345ملم وهي فذلك تق  عن المعد  العام فحوالي  89.4611و 

وتوضح النتما ب التمي تمم التوصم  لهما فمان خصما   اامطمار المتولمف سمقوطها امي المنطقمة الجممالية ممن  
العممراق اتختلممي عممن خصمما   اامطممار اممي المنطقتممين الوسممط  والونوفيممة السممالفة الممذكر ا اذ نلاحممظ ان محطتممي 

و  190.28لممذكورل ستسمتلم مما مقمدار  ن اي ضمن المنطقة جفة الوفلية من المنطقة ايخانقين والموص  ميلا الوالعت
ملممم عممن  113.2773و  120.46ولكمم  منهممما علمم  التمموالي وهممي تقمم  فحمموالي  2006ملممم خمملا  عممام  261.1227

ملمم  188.07و  146.549المعد  العام للامطار السالطة اي ك  منهما وعل  التوالي ا كما انها تق  حت  تص  الم  
 . ولك  منهمنا ايضا 2007خلا  سنة 

ملم اي ك  منهما علم  التموالي  186.33و  164.191ًً وتق  هذ  القيم عن المعد  العام لها فما يقرب من 

ا ونلاحظ ان كمية النق  المتولعة اي محطة خانقين تزيد عن نصي المعد  العام ايها اما اي محطة الموصم  اهمي 
نتا ب الموضحة اي كلتا المحطتين حتم  تصم  الم  واا التسلمها تقارب نصي المعد  ا وتزداد ليم اامطار المتولف 

ملمم امي محطمة الموصم  خملا  سمنتي  492.553و  488.261ملم اي محطة خانقين والم   460.322و  451.474
 . 2012و  2011

ملمم فالنسمفة لمحطمة  149.585و  140.734وتوضح تلك القيم فانها تزيد عن المعد  العام لها فمما يقمارب  
ملممم فالنسممفة لمحطممة الموصمم  لتلممك السممنتين وعلمم  التمموالي اا ان هممذ   118.153و  113.861ب خممانقين وفممما يقممار

ملمم امي محطمة  167.3272ملم اي محطة خانقين والم   172.244الكمياا تتنال  فعد ذلك حت  تص  ال  حوالي 
و  138.496ي ا وان تلممك الكميمماا تكممون المم  مممن المعممد  العممام المسممو  لهمما فحمموال 2014الموصمم  خمملا  سممنة 

ملم امي كم  منهمما علم  التموالي . اا اننما نلاحمظ ممن خملا  النتما ب المتولعمة ان تلمك القميم تمزداد زيمادل  207.0728
ملم ولكم  منهمما علم   391.0396و  326.764لم ما مقدار  تتسا اذ ان تلك المحطتين س 2015ملحوظة خلا  سنة 

ملمم امي كم  منهمما وعلم   16.6396و  16.024ا تصم  الم  حموالي التوالي مسولة فذلك زيادل عن المعد  العمام لهم

 التوالي .
 وتوضح كمياا اامطار لمحطة السليمانية الوالعة اي  ضمن المنطقة الوفلية وفحسب

و  2006ملمم خملا  سمنتي  417.6652و  487.201لم كمياا من اامطار تص  الم  تتسالنتا ب المستخروة فانها س
ملممم ا اا ان تلممك  274.6048و  205.069ي تقمم  عممن المعممد  العممام لهمما فممما ايزيممد عممن م علمم  التمموالي وهمم 2007

 2012و 2011ملم خلا  سمنتي  787.528و  799.1606الكمياا سولا تزايداً  اي السنواا اللاحقة ووصلا ال  
امطمار السممالطة ملمم . وتفممدا فعمدها لمميم ا 92.258و  106.8906مجمكلة فمذلك زيممادل عمن المعممد  العمام لهمما فحموالي 

ملمم  480.7926لمة ال  حوالي تتساذ من المتولف لها ان يص  ما س 2014فالتنال  حت  تص  ال  اللها خلا  سنة 
ملمم ا يمم تعمود تلمك الكميماا لتمزداد ممرل اخمرى خملا  سمنة   211.774مسولة نقصا ً عمن المعمد  العمام لهما فحموالي 

 284.4009ملم وهي فمذلك تزيمد عمن المعمد  العمام لهما فحموالي  976.6709ا اذ تفلغ الكمياا المستلمة ايها  2015

 ملم . 
يتضح من خلا  ما تقدم ومن النتا ب التي تم التوص  لها فان هناك سنواا وفاي تتكرر اي عموم منماطا العمراق    

 2014و  2013و  2007ا اذ تفين هذ  النتا ب فان سنواا الوفاي اي محطة الفصرل الونوفية تتكمرر فمين السمنواا 
وهممذ  السممنواا تتكممرر ايضمما ً اممي محطمماا الناصممرية والعمممارل والسممماول والوالعممة اممي ضمممن نفممس المنطقممة ا كممما 
ويلاحظ ان سنواا الوفاي المذكورل تتطافا مف سنواا الوفاي اي المنطقة الوسط  اي نفس الفترل ولد تمزداد سمنة 

نية ا النوي ا الحي ا كرفلا  ا ف داد ا الرطفة ا وكمذلك الحما  عل  تلك الفترل وفجك  متتالي كما اي محطاا الديوا
فالنسفة لمحطاا المنطقة الجممالية ا لمذا نلاحمظ ان تلمك النتما ب تجمير الم  احتماليمة ان يكمون تكمرار سمنواا الوفماي 

اامطمار سنواا وهي فذلك تتطافا مف الدورل المناخية التي تم التوص  لها خلا  دراسة كمياا  8 -6محصورل فين 
( ا و اوم  تحديمد السمنواا الواامة التمي تتكمرر ضممن كميماا اامطمار  2000 -1950السالطة علم  العمراق للممدل )

( تممم تطفيمما المعيممار ااحصمما ي الممذي سممفا اسممتعمالة اسممتخراج 2015 – 2006السممالطة المتولعممة خمملا  المممدل )

لمعيار عل  الفياناا المتولعة امكن الحصمو  علم  النتما ب السنواا الوااة للمدل المحددل للدراسة ا وفعد تطفيا ذلك ا
سمنواا تتكمرر امي وميمف منماطا    8 -6المحمددل للوفماي فمين  الممدل( والمذي يفمين ان 43المفينة اي الومدو  رلمم   ) 

 78.112 – 59.73تتراوح كمياا اامطار السالطة خلالهما فمين ) 2007العراقا اخلا  سنة الوفاي المتولعة لسنة 
 76.765 – 52.867لم ( اي المنطقة الونوفية اي محطتي الناصرية والعممارل ا امي حمين تفلمغ تلمك الكميماا فمين )م

ملم ( فالنسفة للمنطقة الوسط  اي محطتي النوي والحي عل  التوالي . اما اي المنطقة الجمالية من العمراق امان لميم 



ملممم ( اممي كمم  مممن محطتممي خممانقين  407.665 – 146.549اامطممار المتولعممة وللسممنة الوااممة نفسممها تتممراوح فممين )
 والسليمانية عل  التوالي . 
انودها تتكرر اي محطاا المنطقتين الوسط  والونوفية عدا محطاا ) الناصرية ا  2013اما السنة الوااة المتولعة 

محطتي الفصرل والعممارل ملم ( اي  119.624 – 96.429السماول ا الحي ( ا وتفلغ القيم المسولة لهذ  السنة فين ) 
ملم ( اي محطاا الديوانية وف داد .  اا اننا نود ان هذ  السنة يق  تكرارها امي  109 – 55.021اي حين تص  فين 

تتكمرر امي  2014المنطقة الجمالية من العراق . ومن ملاحظة النتا ب المفينة اي نفمس الومدو  نومد ان سمنة الوفماي 
 – 59.231طممة الديوانيممة المناخيممة ا وتفلممغ القمميم المسممولة لهممذ  السممنة ممما فممين ) وميممف المحطمماا المدروسممة عممدا مح

 ملم ( اي محطتي السماول والفصرل عل  التوالي ا اي حين نودها تتراوح 76.388
ملم( امي محطتمي الرطفمة وف مداد ا امما فالنسمفة للمنطقمة الجممالية انومد ان القميم  68.055 – 49.552فين )

ملم ( امي محطتمي الموصم  والسمليمانية . امما سمنة  480.793 – 167.327نة الوااة تتراوح فين )المتولعة لهذ  الس
الوااة ايتضح من خلا  نفس الودو  انها تتكرر اي محطاا المنطقة الوسط  والونوفية السمماول ا النومي ا  2015

 الحي ا كرفلا  ا ف داد وحديية واي محطتي كركوك وسنوار الجماليتين . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 2015 -2006نستنتب من النتا ب التي تم التوص  لها ان معداا كمياا اامطار السالطة المتولعة للمدل ) 

( تتقارب اي ليمها اي المنطقتين الوسمط  والونوفيمة وتختلمي عمما همي عليمة امي المنطقمة الجممالية ا اذ نلاحمظ انهما 
ن الونموب الم  الجمما  وتنطفما همذ  الحالمة حتم  علم  السمنواا الواامة التمي تمم تتزايد فصمورل عاممة كلمما اتوهنما مم

تحديدها ا اهي فالرغم من للة كمياا اامطار المسولة ايها عن معداتها المتولعة اا ان تلمك القميم تتجمافة ايضماً امي 
ذلك ال  التجافة امي الظمروي المنطقتين الوسط  والونوفية وتق  عما هي علية اي المنطقة الجمالية ا ويمكن ارواع 

همماتين المنطقتممين وخاصممة طفيعممة مممرور المنخفضمماا الوويممة واخممتلاي تممايير تلممك  امميوالضمموافط المناخيممة المممؤيرل 
الضوافط اي المنطقة الجمالية اي العراق عما هو عليمة امي تلمك المنطقتمين كمما تمم ايضماح ذلمك سمافقا ً فالجمك  المذي 

زمانية والمكانيمة علم  القميم المتولعمة لكميماا اامطمار السمالطة علم  العمراق للممدل يسهم اي رسم صورل التفياناا ال
2006- 2015   . 

 -ااستنتاواا :       
  -ال  عدد من النتا ب منها : توصلا الدراسة           

تزداد الحاوة إل  دراسمة خصما   اامطمار لمما تتميمز فمة ممن تفماين امي لميم الأمطمار السمالطة  -1
( فممين منمماطا العممراق المختلفممة ا اذ وصمملا لمميم الأمطممار 2000-1950مممدل الدراسممة )خمملا  

ملمممم( امممي محطمممة ف مممدادا 140،36ملمممم( ا والممم  ) 139،3السممالطة امممي محطمممة الفصمممرل الممم  )
 ملم( اي محطة السليمانية ا 692،27)

ون اكيمر اظهرا الدراسة ان السنواا التي يقم  ايهما التسمالط المطمري عمن المعمد  السمنوي تكم  -2
 مقارنة فالسنواا التي تزيد ايها كمية اامطار السالطة عن ذلك المعد  .

هما الدراسمة وممن خملا  تحليم  السلاسم  الزمنيمة لامطمار فمان يلاأوضحا النتا ب التي توصملا  -3
 سنواا(. 8 -6العراق يخضف لدوراا مناخية للوفاي تتكرر فين ك  )

معيار إحصا ي خا  يمكن الحصمو  علم  تحديمد دليما  ا إل  انة ومن خلا  تطفيااظهركما  -4
واا ذلمك المعيمار إنهما السمنواا التمي يقم  ايهما عل  لسنواا الوفاي اي العراق التي يقصد فها 

 موموع المطر السنوي عن المعد  العام المسو  ايها فنصي انحراي معياري 
سالطة اي العراق وفعد الحصو  فعد تطفيا فرنامب إحصا ي خا  للتنفؤ المستقفلي فالأمطار ال -5

علمم  النتمما ب المتولعممة توصمملا الدراسممة المم  ان خصمما   اامطممار المتولعممة ونظممام سممقوطها 
 يتجافة مف خصا   ونظام سقوط اامطار خلا  مدل الدراسة .

 2006أمكن اي هذ  الدراسة تحديد السنواا الوااة اي كميماا الأمطمار المتولعمة للممدل         ) -6
م( من خلا  تطفيا المعيار ااحصا ي الذي سفا تطفيقة اي همذا الموما  ا والتمي تمم  2015 –

 التوص  من خلالها إل  ووود دوراا مناخية للوفاي تتجافة مف مدل الدوراا السافقة الذكر .

 -المصادر :
(ا الخصما   الجممولية والمكانيمة لسمنواا الوفماي امي 1997فني دومي ا محمد احمد الخلمي ) -1

 ردن ا أطروحة دكتورا )غير منجورل( ا كليةااداب ا وامعة ف داد. اا
( ا الوفمماي ا المممؤتمر العلمممي ااو  للانمموا  الوويممة والرصممد 2002سمملمان ا حسممن هاجممم )  -2

  اذار.  27 – 26الزلزالي للفترل 

                ( ا تحليممم  معامممم  الوفممماي لموسمممم اامطمممار امممي ااردن ا المولمممة 1995غمممانم ا علمممي احممممد ) -3
 ا كلية العلوم اانسانية وااوتماعية ا تونس.28التونسية للو رااية ا العدد 

الهي ممة العامممة للانمموا  الوويممة والرصممد الزلزالممي ا وزارل النقمم  والمواصمملاا ا لسممم المنمما  ا   -4
 ف داد ا فياناا غير منجورل .

وزارل النق  والمواصلاا ا ف مداد ا لسمم التنفمؤ الهي ة العامة للانوا  الووية والرصد الزلزالي ا  -5
 الووي ا ف داد .

Autocorrelation Function

VAR1

(Standard errors are white-noise estimates)

33.09 .0046

29.43 .0092

29.39 .0058

29.24 .0036

24.72 .0100

24.08 .0074

23.51 .0052

15.10 .0573

13.08 .0702

 9.99 .1252

 9.48 .0912

 9.13 .0580

 4.34 .2268

 3.72 .1559

 3.57 .0589

  Q p

 15+.107 .0557

 14-.012 .0558

 13-.022 .0559

 12-.119 .0560

 11-.045 .0561

 10+.042 .0562

  9+.163 .0563

  8+.080 .0564

  7+.099 .0565

  6-.040 .0566

  5-.034 .0567

  4-.124 .0568

  3-.045 .0569

  2-.022 .0570

  1+.108 .0571

LagCorr. S.E.
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