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قشور الرمان تحت مستويين من العمف المركز الى العمف الخشن في الوزن النهائي وكفاءة التحويل الغذائي  إضافة تأثير
 لمحملان العواسية

 وطاهر عبد المطيف شجاع 1مهيمن عبد السلام محمد
 جامعة تكريت / كمية الزراعة / قسم الثروة الحيوانية 

 الخلاصــــة 
 الكممات الدالة :

قشور الرمان ،  
حملان عواسية ،الوزن 
النيائي ، التحويل 

 الغذائي .
 لممراسمة :

مهيمن عبدالسلام 
 محمد

جامعة تكريت /   
كمية الزراعة / قسم 

 الثروة الحيوانية 
   

 3-4حملًا عواسياً تم شراؤىا من الأسواق المحمية تراوحت أعمارىا بين   61استخدم في ىذهِ التجربة 
مجاميع حسب الوزن وضمّت كل  4كغم، وزعت الحملان إلى  0.21±19.98أشير وبمعدل وزن 

 . حملان ثم وزعت المعاملات عشوائياً عمى المجاميع 4مجموعة 
اتبُِعَ في ىذهِ التجربة نظام التغذية الفردية وتضمنت عميقتين ذات مستويين مختمفين من مسحوق قشور 

 وتم تقديم ىذهِ العلائق لمحملان مع نسبتين من العمف المركز الى العمف الخشن  4% و 0%الرمان 
ة ولمدة % خشن( لكل عميقة لمجاميع الحملان الاربع60مركز:  40%خشن و  40%مركز : %60) 

يوم عمى التوالي. وذلك لمعرفة تاثير إضافة قشور الرمان في الزيادة الوزنية اليومية والكمية والوزن  07
في الوزن  (P≤0.05) زيادة معنوية وقد أشارت نتائج التحميل الإحصائي إلى ظيور النيائي لمحملان .

 4%/غرام/يوم( لممستوى 41...6كغم( واليومية )67.61كغم( والزيادة الوزنية الكمية)37.33النيائي)
 .  والمستوى المرتفع من العمف المركزقشور الرمان 
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16 Awassi Lambs were used in this experiment, they were bought from local 

market aged 3-4 months and average weight of 19.98±0. 21 Kg . These lambs 

were divided into four groups according to their weight, each group had four 

lambs, then distributed the treatments randomly on groups .                                                               
In this experiment, individual feeding system was used which included two rations with 

different levels of pomegranate peels 0% and 4% and fed to the lambs within two ratio 

of  concentrate 60%:  roughage 40% and  concentrate 40% : roughage 60%  according to 

the body weight and for 70 days. 

   Statistical analysis results showed that There was a significant increase (P≤0.05) in the 

final weight(37.33kg), daily weight(6...41gm\day) and total weight gain(67.61kg) for 

the 4% level of  the pomegranate peels and the high level of concentrate fodder : 

roughage . 

 

 
 : المقدمة

تُعد الحبوب من مصادر الغذاء الرئيسية والمستخدمة في تغذية الانسان والحيوانات الزراعية المختمفة وليذا تعتبر  
في غذائو لذا بات من الضروري البحث عن مصادر غذاء بديمو عن الحبوب يمكن استخداميا في  الحيوانات منافس شديد للانسان

علائق الحيوانات المجترة لذلك يعد استخدام الاعلاف الخشنة والخضراء كجزء من مكونات عميقة التسمين ضرورياً  في خفض 

                                                           
1
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
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واخرون  Frenchحبوب والكسب والمركزات البروتينية )التكاليف لتلافي الارتفاع الكبير في ثمن الاعلاف المركزة ومنيا ال
(.لاسيما وان الاغنام يمكن ان تستيمك كميات من العمف الخشن والاخضر وتحويميا الى مواد غذائية ذات قيمة حيوية 2001،

 (.1985للانسان )الجميمي واخرون ، 
الى الامعاء يضمن عدم خسارة جزء من الاحماض  ان خفض تحمل البروتين الخام في الكرش والسماح لجزء منو بالوصول     

 NH3_Nاغمبيا بشكل نيتروجين امونيا  10%الامينية في الكرش بسبب التخمرات الميكروبية والتي قد تؤدي الى فقدان اكثر من 
(N.R.C  ،2001 Zeoula;  ، 2006واخرون Atkinson; ، واخرون Caldas neto; 2007 2008واخرون ، Pina;   واخرون
حيث من المعروف والمؤكد ان انواع  (Tannins)( وقد تم خفض تحمل البروتين في الكرش من خلال استخدام التانينات 2009،

واشكال التانين عند تراكيز منخفضة تحسن من تخمرات الكرش لمكاربوىيدرات وكذلك تخميق البروتين الميكروبي وتستطيع ان تزيد 
( وتعد قشور الرمان  1995واخرون ، Duncan ،1984 ; Makkarو  Barryفي الكرش )من البروتين الغذائي غير المتحمل 

( ، لذا فان قشور الرمان يمكن ان تستخدم 2006واخرون ، Liمصدراً غنياً بالتانين والفلافونويدات والمركبات الفينولية الاخرى ) 
عمميات ىضم العناصر الغذائية لتحسين اداء  كمصدر لمتانين من اجل احداث تغيير في عمميات التخمر في الكرش او في

 الحيوانات المجترة .
ويعتبر خفض تحمل البروتين في الكرش ضروري من اجل الحصول عمى زيادة في كمية البروتين الميضوم في المعدة الحقيقية    

في العلائق قد يؤدي الى بطئ كما ان استخدام مستويات واطئة من البروتين ،(  Saxena ،2011و   Patraوالأمعاء الدقيقة )
عممية التخمر لمكونات العميقة في الكرش وذلك يؤدي الى ان تكون كمية النتروجين المتوفرة للأحياء المجيرية قميمة ونتيجة لذلك 

ميكروبي يكون مرور الكتمة الغذائية في القناة اليضمية بطيء . كما يؤدي استيلاك الحيوان لمعمف الخشن الى انخفاض البروتين ال
ان زيادة نسبة العمف  .( 1981واخرون ،  Hagemeisterبسبب انخفاض الطاقة المجيزة لمحيوان وزيادة نسبة الالياف الخام )

المركز في العميقة الى خفض تكون البروتين الميكروبي بسبب ارتفاع إنتاج حامض البروبيونيك الذي يعمل عمى خفض الاس 
 ( .NRC 1996؛ Demeyer  1977و  Van Nevelيؤثر سمباً عمى نمو الاحياء المجيرية )( لمكرش مما   pHالييدروجيني )

يتضح مما سبق انو لتحقيق أقصى كفاءة إنتاج لمحيوان فلا بد أن تكون ىناك كمية كافية من البروتين المتحمل في           
ي الكرش الذي يمتص في الأمعاء وتتناسب مع حاجة الكرش لحاجة الأحياء المجيرية  إلى جانب كمية من البروتين غير متحمل ف

 ( .  NRC ،2001الحيوان من البروتين ) 
غم / كغم 14.9في تجربة لتغذية العجول عمى عميقتين تحتويان عمى تانين ) ( 2010 وآخرون ) Krueger وفي تجربة قام بيا   

 chestnut tannin (Castaneaين الأولى نبات الكستناء من المادة الجافة( لمصدرين من النباتات التي تحوي نوعين من التان

sative )التي تحوي التانيـــــن القابل لمتحمل بالمــــــاء (HTوالثانيــــة نبـــــات السنــط ) mimosa tannin ( Acacia mearnsii التي )
لم يلاحظ أي تأثير عمى الوزن النيائي ولا عمى معدل الزيادة الوزنية  ( وعميقة سيطرة لاتحوي تانين، إذ CT تحوي التانين المكثف )

 اليومية، وقد ذكر أن السبب في ذلك ىو إن المستويات الواطئة لمتانين ليس ليا أي تأثيرات سمبية عمى أداء وكفاءة الحيوان.
 من المادة  CT  2.69 %( والذي يحتوي عمى ) Acacia salignaوفي تجربة لدراسة تأثير إضافة نبات الاكاسيا )     

( من العميقة عمى الحملان العواسية لم يظير تأثير معنوي في الوزن   40%،  20%، 0%الجافة ( و بثلاث مستويات ىي ) 
 160.47كغم ( وكانت الزيادة الوزنية الومية )  40.06،  37.48، 36.86النيائي او الزيادة الوزنية اليومية حيث بمغت )

 غم / يوم ( عمى التوالي ، ومع ملاحظة ان اعمى الزيادات كانت عند المستوى الثالث من الاضافة   186.31،  171.90،
 (Mousa  ،2011  . ) 

( عدم وجود فروق معنوية بين مستويات إضافة قشور الرمان في الوزن النيائي   2013وذكر كل من حسين و شجاع )     
( عمى التوالي.  وذلك  32.53،  32.01، 33.15، 32.63الكمية و اليومية في المجاميع الاربعة والتي بمغت ) والزيادة الوزنية 

 % (  وتحت مستويين من العمف المركز  6،  4،  2،  0عند تغذية الحملان العواسية عمى اربع مستويات من قشور الرمان ) 
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( من قشور الرمان تحت مستوى  2%للاوزان لممجموعة التي اعطيت )( في حين اظيرت النتائج زيادة حسابية  %3،   %2 )
 ( من العمف المركز مقارنة مع المجموعة التي لم تعطى قشور الرمان  .  %2)

( فقد لاحظ انخفاض في  2010واخرون )  Bahramiاما تأثير التانين عمى كمية العمف المستيمك وكفاءة التحويل فقد ذكر     
دة الجافة عند الحملان مع زيادة مستوى التانين عند دراستو لتاثير خمس مستويات من بثل العنب المجفف في استيلاك الما

dried grape pomace (5.4  ( ) 1.14،  1.19،  1.22،  1.24% ( اذ بمغ )20% ، 15% ، 10% ، 5% ، 0% تانين 
 5.55،  6.09،   6.56% ( اذ بمغت )  10- 0كغم / يوم ( كما زادت كفاءة التحويل الغذائي مع زيادة المستوى من ) 1.04، 

 7.99% ( حيث بمغت )  20- 10( عند زيادة المستوى من )  P<0.05غم عمف /غم زيادة وزنية ( في حين انخفض معنوياً )
 غم عمف / غم زيادة وزنية . 8.08، 

ت الدراسات السابقة كانت تشير الى تاثير التانين عمى كفاءة الانتاج تحت مستويات مختمفة من البروتين المتناول فانا ولما كان    
 عمى من خلال ىذه الدراسة حاولنا معرفة تأثير قشور الرمان تحت مستويات مختمفة من العمف المركز الى العمف الخشن

 الصفات الانتاجية لمحملان العواسية .
 : البحثاد وطرق المو 
 من جامعة تكريت لممدة  -الثروة الحيوانية في كمية الزراعة عموم قسمل حقل الأغنام التابع الدراسة في جريت ىذهِ أُ           
حملًا عواسياً تم شراؤىا من الأسواق المحمية في محافظة   16باستخدام  (يوم  70)ولمدة  25/5/2013ولغاية  17/3/2013

كغم، واتبُع في ىذهِ التجربة نظام التغذية الفردية إذ رقمت الحملان  0.21±19.98أشير وبمعدل 3-4تراوحت أعمارىا بين كركوك، 
لتر  1متر احتوت عمى معمف بلاستيكي متحرك لمعمف ومنيل بلاستيكي لمماء سعة  2×1ووضعت في أقفاص مساحة كل منيا 

لمدة اسبوعين قبل البدء بالتجربة لغرض  Adaptation period)فترة تمييدية )وقالب للاملاح المعدنية خضعت جميع الحملان ل
تعويدىا عمى الحظائر المنفردة واسموب تقديم العمف والماء . بعد انتياء الفترة التمييدية تم وزن الحملان في بداية التجربة وليومين 

الاغنام مزود بشاشة اليكترونية ، وسجمت الاوزان الابتدائية ثم متتاليين لغرض تثبيت الوزن الابتدائي باستخدام ميزان حقمي خاص ب
حملان ثم    4مجاميع حسب الوزن إذ كانت معدلات أوزان كل مجموعة متقاربة وضمت كل مجموعة  4تم توزيع الحملان  الى

ند الساعة الثامنة صباحا ويتم وزعت المعاملات عشوائياً عمى المجاميع في حظيرة نصف مغمقة تم تقديم العمف لمرة واحدة يوميا ع
جمع متبقي العمف في اليوم التالي قبل تقديم الوجبة الجديدة من اجل حساب كمية العمف المتناول اليومي ولطيمة فترة التجربة ، اذ 

عممية الوزن  يتم تعديل الحصة اليومية من العمف اسبوعيا بحسب الوزن الجديد لمحملان في بداية ذلك الاسبوع ولطيمة مدة التجربة
يوم( وذلك لتعديل كمية العمف  70أسابيع ) 10استمرت بشكل دوري أسبوعياً قبل تقديم العمف صباحاً حتى نياية التجربة البالغة 

المقدمة لمحيوان حسب الوزن الجديد ولحساب معدل الزيادة الوزنية اليومية والكمية ، تم حساب معدل الزيادة الوزنية الكمية بطرح 
الابتدائي من الوزن النيائي لمحمل في نياية التجربة ، اما معدل الزيادة الوزنية اليومية فتم حسابو من قسمة معدل الزيادة الوزن 

الوزنية الكمية لمحمل عمى عدد ايام فترة التجربة . تم إجراء التحميل الأحصائي لمبيانات باستخدام التصميم العشوائي الكامل 
(C.R.Dوذلك لدراسة تأث ) ير المعاملات التغذوية في الصفات المدروسة باستخدام البرنامج الاحصائيSAS (2001 وفق )

 إذ إن:     Yij = µ + Pij + eij               : النموذج الرياضي الآتي
Yij = قيمة المشاىدة j  العائدة لممعاممةi .من العمف المركز:الخشن والمستوى من قشور الرمان 

µ = .المتوسط العام لمصفة المدروسة 
Pi =  تأثير المعاممةi  حيثi  =6،) المجوعة الرابعة(.)المجموعة الثالثة ( ،3)المجموعة الثانية ( ، 4) المجموعة الاولى( 
eij =  قدره وتباين متساو   صفر رهقدالذي يتوزع توزيعاً طبيعياً ومستقلًا بمتوسط الخطأ العشوائي δ

2
e. 

الفروق المعنوية بين ر ( متعدد الحدود لتقدي1955) Duncanوتمت مقارنة متوسطات المعاملات باستخدام اختبار       
 .%  0.05وعمى مستوى معنوية  المعاملات
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 .( النسب المئوية )%( لمكونات العلائق المستخدمة في التجربة1جدول رقم )
 العميقة                  

 المكونات
 %عمف مركز60

 قشور الرمان% 0
 %عمف مركز60

 % قشور الرمان 4
 % عمف مركز40
 %قشورالرمان 0

 % عمف مركز40
 % قشور الرمان4

 12 12 18 18 شعير

 12 12 18 18 ذرة صفراء

 7.6 11.6 13.4 17.4 نخالة الحنطة

 4 4 6 6 فول الصويا

 0.4 0.4 0.6 0.6 املاح وفيتامينات

 4 0 4 0 مسحوق قشور الرمان

 60 60 40 40 معامل باليورياتبن 

 ( التركيب الكيميائي لمعلائق وقشور ثمار الرمان والتبن المستخدمة في التجربة عمى أساس المادة الجافة.*2جدول رقم )

 العميقة                 
 المكونات

 من العميقة%
 الأولى

 %من
 العميقة
 الثانية

 %من
 العميقة
 الثالثة

 من %
 العميقة
 الرابعة

 94.88 94.89 94.75 94.61 المادة العضوية

 10.83 10.30 12.01 12.45 البروتين الخام

 22.24 22.26 17.21 17.18 الألياف الخام

 2.81 2.89 3.79 3.90 مستخمص الأيثر

المستخمص الخالي من 
 61.58 61.31 63.22 62.73 النيتروجين

 5.39 5.05 5.25 5.39 الرماد

الطاقة الممثمة 
 (ميغاجول/كغم)

1.214 1.214 1.160 1.159 

 
  **** * AOAC 6117 NFE= OM –(CP+CF+EE)*العناصر الكيمياوية تم تحميميا حسب 

 (     Maff 6101  0.012*CP+0.031*EE+0.005*CF+0.014*NFE)=(MJ / Kg DM) ME حسب الايضية الطاقة حسبت
 :النتائج والمناقشة 

( نلاحظ تأثير وجود فروقاً معنوية في الوزن النيائي حيث بمغ 3من خلال نتائج التحميل الإحصائي المبين في جدول رقم )    
% مقارنة بالمعاملات الأولى والثالثة .% مع قشور الرمان بنسبة 17كغم( في المعاممة الثانية والتي تناولت عمف مركز 37.33)

كغم(  67.61كغم( عمى التوالي، والزيادة الوزنية الكمية اذ بمغت ) 41.17، 41.32،  40.13التالي )والرابعة حيث كانت الاوزان ك
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كغم( عمى التوالي وىذا يؤكد ان وجود قشور الرمان في  .1.2،  .1.1،  3..0في المعاممة الثانية مقارنة مع باقي المعاملات )
ث يعمل عمى تحسين الاستفادة من البروتين الموجود في العميقة بسبب فعمو العميقة كان لو تأثير مفيد لما يحتويو من التأنين حي

الواقي لمبروتين من التحمل في الكرش وبالتالي عبوره إلى المعدة الحقيقية ومن ثم ىضمو انزيمياً وزيادة امتصاص الاحماض 
 ,2003و  seresinheوزن النيائي لمحيوانات )الامينية الناتجة منو خلال الامعاء الدقيقة وىذا يؤدي إلى تحسناً وزيادة في ال

pathitana patra  2011 و saxena  وقد يعود السبب في ذلك إلى زيادة كفاءة التحويل الغذائي من خلال المحافظة عمى )
وعدم فقدان كمية البروتين المتناول من التحمل في الكرش وعبوره إلى المعدة الحقيقية والأمعاء الدقيقة ومن ثم زيادة امتصاصو 

 Bhattaالنتروجين من خلال البول مما يحسن توازن  النتروجين وكفاءة الاستفادة منو في الحيوانات التي تناولت مادة التأنين 
( إذ لاحظ وجود زيادة حسابية في الوزن النيائي 4764( . وقد جاءت ىذه النتائج مطابقة لماء جاء بو حسين ) 4777وآخرون )

% مقارنة مع المجموعة التي لم تعطي 4% قشور الرمان تحت مستوى عمف 4%( لممجموعة التي اعطيت 66.70تقدر بحوالي )
( نجد ان المعاممة الثانية والتي تناولت 3من ملاحظة الجدول رقم )% تحت نفس المستوى من العمف المركز . 7قشور الرمان 

( لصالح المعاممة الثانية p 0.05 ≥زيادة معنوية ) % قد سجمت 4% ونسبة قشور الرمان 17عميقة ذات نسبة عمف مركز 
غرام / يوم ( عمى التوالي ، وتعتبر  10.41،  11.17،  671.41/غرام/يوم( مقارنة مع باقي المعاملات والتي سجمت )41...6)

ن من خلال عمل التأنين ىذه نتيجة ايجابية تدل عمى ان اضافة قشور الرمان وبالتالي التأنين قد يؤدي إلى تحسين في أداء الحيوا
 كمادة واقية لمبروتين من التحمل في الكرش وانتقالو إلى الامعاء 

الصفات الانتاجية بعض في   تحت مستويين من العمف المركز الى العمف الخشن % قشور الرمان 4اضافة  تأثير(  3جدول رقم )
 الخطأ القياسي (±لمحملان العواسية )المتوسط

 الصفات
 

 المعاملات

الوزن 
 الابتدائي
 )كغم(

الوزن 
النهائي 
 )كغم(

الزيادة 
الوزنية الكمية 

 )كغم(

الزيادة 
الوزنية 

 )غم( اليومية

المادة الجافة 
 المستهمكة

 )غم(

كفاءة 
التحويل 
 الغذائي

% عمف 60
 مركز

% عمف  40
 خشن

% قشور 0
 الرمان

20.20±
0.64 

27.63±
0.60 b 

7.43±0.93 
b 

105.25±
13.44 b 

777.75±
38.31 b 

7.60±0.69 

% قشور 4
 الرمان

20.19±
0.46 

30.33±
0.53 a 

10.19±
0.69 a 

144.25± 
9.94 a 

901.50±
11.05 a 

6.28±0.40 

40% 
% قشور 0

 الرمان

19.48±
0.42 

26.38±
0.72 b 

6.54±0.44 
b 

95.50± 
6.22 b 

756.55±
35.11 b 

7.95±0.39 

 عمف مركز
% عمف 60

 خشن

% قشور 4
 الرمان

20.06±
0.32 

26.90±
0.33 b 

6.84±0.55 
b 

97.25± 
b7.81 

774.78±
20.46 b 

8.08±0.71 

 وعدم وجود الأحرف يشير إلى عدم وجود فروق معنوية  . (p ≥ 0.05المختمفة ضمن نفس العمود تشير إلى وجود فروق معنوية بمستوى ) الأحرف*
انزيمياً مما يؤدي إلى حدوث زيادة وزنية لجسم الدقيقة وزيادة امتصاص الاحماض الامينية الناتجة من تحمل البروتين      

عمى  ( عند تغذية الحملان العواسية4764( وقد جاءت ىذه النتائج مطابقة كما ذكره حسين )saxene 2011و  patraالحيوان)
% تحت مستوى عمف مركز 4%( حيث وجد زيادة حسابية لمستوى قشور الرمان 1،  .،  4،  7اربع مستويات من قشور الرمان )

من  %( قشور رمان تحت نفس المستوى من العمف المركز. 1،  .،  7% مقارنة مع المعاملات التي اعطيت )6.11.% بمغت 4
( لممعاممة الثانية التي تناولت p 0.05 ≥لمادة الجافة المستيمكة قد ارتفعت معنوياً )( نجد ان كمية ا3خلال ملاحظة جدول رقم )

غم( مقارنة 176.17%، حيث بمغت كمية المادة الجافة المستيمكة ).% عمف مركز و قشور الرمان بنسبة 17عميقة ذات مستوى 
غم ( عمى التوالي ، وقد جاءت ىذه النتائج  02..00،  011.11،  000.01مع المعاملات الأولى والثالثة والرابعة حيث كانت )
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( حيث سجل ارتفاع لممادة الجافة المستيمكة لممجاميع التي قدم ليا مستويات قشور الرمان 4764مطابقة لما حصل عميو حسين )
العمف المركز % مقارنة مع المجاميع التي قدم ليا مستويات قشور الرمان تحت مستوى 3تحت مستوى العمف المركز المرتفع 

( فقد لاحظ زيادة استيلاك المادة الجافة عند إضافة العمف المركز إلى كل من 4770وآخرون ) De oliveire% . و 4المنخفض 
 2.1الحاوية عمى التأنين ) Pakar( عند تغذية الماعز عمى أوراق نبات باكار 4766وآخرون ) Singhالتأنين العالي والمنخفض 

( مقارنة بالسيطرة التي تحتوي p 0.05 ≥لجافة ، حيث ارتفعت كمية المادة الجافة المستيمكة معنوياً )%( من المادة ا.3.2-
الشوفان الأخضر . وقد يعود السبب في ذلك إلى قيام الحيوانات بافراز المعاب الغني بالبرولين الذي يرتبط مع التأنين مكوناً معقد 

 لمتانين عمى الاستساغة والمادة الغذائية المتناولة ويحسن ىضم الغذاء الغني بالتأنين برولين _ تأنين وىذا يمغي التاثير السمبي 
 (Austin   ، 1989وآخرون  ،Mcarthar  ، 6111وآخرون  . ) 

 أما كفاءة التحويل الغذائي وقد يعود السبب في ذلك إلى توفر كميات كافية من البروتين تسد متطمبات الحيوان الإدامة والنمو     
( حيث 4764( وقد اتفقت ىذه النتائج مع حسين ) .611وآخرون ،   Levyوان البروتين المنخفض لا يوفر ىذه الاحتياجات ) 

 % من العمف المركز . 4% من العمف المركز مقارنة مع مستوى 3سجل زيادة معنوية في كفاءة التحويل الغذائي عند مستوى 
 0.11،  1.42،  0.17النتائج عدم وجود وفروق معنوية بين المعاملات الاربعة إذ بمغ ) أما تأثير اضافة قشور الرمان فتوضح    

% ( لصالح المعاممة الثانية  42.11غم عمف / غم زيادة وزنية ( ألا انو تم ملاحظة وجود فروق  حسابية تقدر بحوالي )2.72، 
. وقد يعود السبب إلى وجود التأنين في العميقة  %7.% وعمف خشن 17والتي تغذت عمى قشور الرمان تحت مستوى عمف مركز 

والذي يؤدي إلى خفض تحمل البروتين في الكرش وبالتالي خفض نسبة الامونيا في الكرش ومن ثم تقميل فقدان النتروجين عمى 
( وقد جاءت 4771وآخرون ) Graingerشكل يوريا في البول مما ينتج عنو تقميل خسارة البروتين المتناول وزيادة كفاءة تحويمة 

( حيث لم تظير التداخلات عنده أي فروقاً معنوية عند المستويات المنخفضة من قشور 4764النتائج مطابقة لما جاء بو حسين )
% ( من قشور الرمان مع نسب العمف المركز 1، .الرمان في حين كانت ىناك انخفاض في الكفاءة عند المستويات المرتفعة)

( إذ لم يجد اي منيم زيادة معنوية في 4766)  Mousa( و 4767وآخرون ) Kruegerفقت النتائج كل % . وقد ات4المنخفضة 
( عند تغذية الحملان عمى مستويات مختمفة من 4767وآخرون )  Bahramiكفاءة التحويل الغذائي في حين لم تتفق مع نتائج 

%( وانخفاض 67-7ع ارتفاع مستوى الاضافة من)حيث لاحظ زيادة الكفاءة م dried grape pomaceمثل العنب المجفف 
 %( . 47-67الكفاءة مع ارتفاع المستوى من ) 
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