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في جاهزية فسفور الصخر الفوسفاتي وبعض   Aspergillus nigerفطروال   Glomuss mosseaeتأثير المايكورايزا 
 ونمو الحنطة العناصر
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في     TSPلدراسة دور الاحياء المجيرية في أذابة وجاىزية فسفور الصخر الفوسفاتي والسماد الفوسفاتي
تربة كمسيو وأثرىا في نمو وحاصؿ نبات الحنطة. نفذت تجربة عاممية في أصص بأستعماؿ تربة مزيجة 

 06. تضمنت التجربة  RCBDمعقمة بأتباع تصميـ القطاعات كاممة التعشية  SiCLطينية غرينية 
( ومعاممتيف  Glomuss mosseaeوحدة تجريبية ناتجة توافؽ معاممتيف لقاح حيوي لفطر المايكورايزا ) 

ومستوييف مف  TSPوثلاثة مستويات مف السماد الفوسفاتي   Aspergillus niger مف لقاح الفطر 
الصخر الفوسفاتي. بينت النتائج وجود زيادة معنوية في أرتفاع النبات عند التمقيح بالمايكورايزا والفطر 

التداخؿ بيف السماد % عمى التوالي. في حيف أعطت معاملات 8.4.% و 78.4أسبرجمس بمغت 
% مقارنة 0.8.0% و06801الفوسفاتي والصخر الفوسفاتي زيادة معنوية في أرتفاع النبات )سـ( بمغت 

بمعاممة القياس. كما أوضحت النتائج زيادة معنوية في الحاصؿ البايولوجي لنبات الحنطة في معاملات 
% . فيما 00806% و 4.8.1% و 04800التداخؿ بيف الفطر والسماد الفوسفاتي والمايكورايزا بمغت 

% و 3.أعطى التداخؿ زيادة معنوية في تركيز النتروجيف في النبات في مرحمة التفرعات بمغت 
% لمعاملات 36% و 6.% و  96% بينما بمغت  ىذه الزيادة في مرحمة الحصاد  39% و 9.801

ادة معنوية في تركيز الفسفور الجاىز التداخؿ نفسيا مقارنة بمعاممة القياس. كما أعطت المايكورايزا زي
% في مرحمة التفرعات في حيف أعطت المعاممة نفسيا في مرحمة الحصاد 9.83في التربة بمغ مقدارىا  

فقد   Aspergillus. niger% مقارنة الى معاممة القياس.أما معاملات الفطر 0.843زيادة مقدارىا 
% في مرحمة التفرعات والحصاد  189% و .3ة بمغت سجمت زيادة معنوية في الفسفور الجاىزفي الترب

عمى التوالي مقارنة بمعاممة القياس . وكاف لمتداخؿ بيف الاحياء المجيرية دور فعاؿ في زيادة الفسفور 
% في مرحمة التفرعات والحصاد عمى التوالي مقارنة 3.. 76% و 73843الجاىز في التربة  بمغت 

 % لممرحمتيف عمى التوالي. 387و  9800بمعاممة القياس التي سجمت 
THE EFFECT OF Glomuss mosseae AND Aspergillus niger ON THE AVAILABILITY OF 

PHOSPHORUS OF ROCK PHOSPHATE, SOME  ELEMENTS AND WHEAT  GROWTH 
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Correspondence: 

      To study the role of microorganisms in the solubility and availability of 

phosphorus from Rock phosphate and phosphate fertilizer (TSP) in calcareous soil 

and their effect on growth and Wheat yield. Pots factorial experiment was 

conducted,using SiCL sterilized soil with RCBD design. The experiment included 

60 units result of combination of two treatments of mycorrhiza, two treatments of 

Apergillus fungus inoculums, three levels of TSP fertilizer and two levels of rock 
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phosphate. Results showed significant increase in height plant when Mycorrhiza 

and Aspergillus inoculants were added which reached 4.87% ,  3.37%  

respectively. While interaction treatments between TSP and rock phosphate gave 

significant increase in height plant which were 10.19% ,  13.31% compared with 

control. Also results showed significant increases in the plant biological product 

in interaction treatments between Aspergillus, Mycorrhiza and phosphate fertilizer 

which were 17% , 73.89% , 61,10% respectively. While the interaction gave 

significant increases in nitrogen concentration in the plant shoot during branched 

stage which reached 32%  ,  58.69%  ,  25% while this increases at harvested  

period were  50%  ,  80%  ,  20% for the same treatments mentioned above 

compared with control. Also Mycorrhiza were gave significant increase in the 

available of phosphorus concentration in the soil which was 53.2%  at branched 

stage while the same treatment was gave  18.72 at harvested period. Aspergillus 

treatment also gave an increase in the availability 0f phosphorus in the soil which 

were 28% and 9.5% at branched and harvested stage respectively. While the 

interaction between microorganisms gave active role and increases in the 

availability of phosphorus in the soil through two stages which were 42.72% and 

82.40%   at branched and harvested period respectively compared with the control 

which gave  5.16% and 2.4% for the two period  respectively.       
 

 مقدمةال

تمر حاليا في عيد  الأرضيةالكرة  إف إلىتعد الزراعة المستدامة جزءا ميما مف التنمية المستدامة اذ يشير بعض الباحثيف 
الزراعية وتموث مصادر المياه او موجات الجفاؼ  الأراضيبسبب تدىور الموارد الطبيعية التي تشمؿ  للأحياءيشبو الكارثة الحيوية 

المحافظة  بأنيا تعرؼ الزراعة المستدامة .السكاف لاسيما في العالـ الثالث أعدادوالتصحر . ىذا التدىور البيئي مترافؽ مع تزايد 
 أذ .وصيانة الموارد الطبيعية عبر الزمف تحت تاثير الضغوطات البيئية والاجتماعية والاقتصادية للأرضعمى القدرة البايموجية 

تنطوي عمى حزمة مف  آف يينبغت فكرة الزراعة المستدامة استجابة الى الملاحظات المستمرة باف السياسة الزراعية وبرامجيا ءجا
الزراعي اذ اف تزايد السكاف والطمب عمى الغذاء  الإنتاجالغذائي ومستوى  الأمفالمسائؿ البيئية والاقتصادية والاجتماعية فضلا عف 

ؿ ليا ادى لامسؤو لالموارد المائية والطبيعية والحيوانية والنباتية نتيجة التموث البيئي والتدىور الناجـ عف الاستغلاؿ ا صؿ تقمظفي 
الا اف العجز لا  الإنتاجالزراعية لسد الفجوة الغذائية والعجز الزراعي المتراكـ والاستخداـ المتزايد لوسائؿ  االتكنولوجي إدخاؿالى 

ع في ضوء ما تقدـ اتجو الباحثوف الى اتباع الزراعة النظيفة التي تقمؿ مف تدىور البيئة باتبايزاؿ قائما والمجاعة تيدد الشعوب . 
وتتضمف ىذه التقنية تعظيـ استعماؿ الكائنات الحية  Microbial inoculants الميكروبيةالزراعة العضوية واستعماؿ المقاحات 

في تحسيف الخصائص الطبيعية والكيميائية والحيوية لمتربة . يعتمد التسميد الحيوي عمى التغير  المجيرية المفيدة لغرض توضيفيا
عف طريؽ اضافة المقاحات الحيوية الى التربة او معاممة  Rhizosphereفي النظاـ البيئي الدقيؽ في المنطقة المحيطة بالجذور
 Rubio (2000)  ,Ahamed( , b 3664, الزغبي واخروف )يدة لمنباتالبذور بالكائنات المجيرية القادرة عمى احداث تغيرات مف

et al ,2004) ) بدوي  ). المايكورايزا فطريات واسعة الانتشار في مختمؼ البيئات الزراعية وتعد جزءا مف النظاـ البيئي الزراعي
فضلا عف تاميف حماية النبات مف  اذ انيا تؤدي دورا ميما في تجييز النبات بالعناصر المعدنية الصغرى والكبرى( .366,

 .الاصابة بالمسببات المرضية , كما انيا تزيد مف قدرة النبات في تحمؿ الاجياد البيئي كالمموحة والجفاؼ او العناصر الثقيمة
 Glumalin Mahdiفضلا عف فعاليتيا في تحسيف بناء التربة مف خلاؿ افرازىا مركبات لزجة ذات طبيعة كلايكوبروتينية تسمى 

يعيش افرادىا  التيEurotiales مف الفطريات الكيسية الكروية ضمف رتبة  Aspergillus . يعد فطر الاسبرجمس   (2010)
سلاسؿ مف الابواغ الكونيدية باعداد كبيرة تحمؿ عمى  بأنتاجمترمما عمى المواد الغذائية وىي واسعة الانتشار وتتكاثر لا جنسيا 
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ناؿ البعض منيا اىتماـ المختصيف في انتاج المضادات الحيوية والاحماض العضوية مما يعزز مف نمو  فروع الحوامؿ البوغية وقد
اع ففضوؿ ونالنبات مف خلاؿ دورىا في اعادة تدوير العناصر كالنيتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ والحديد والكبريت والنحاس 

(3661 ) . 

يجابية في منطقة الرايزوسفير سواء بيف المايكورايزا وفطر الاسبرجمس ذات تشترؾ ىذه الاحياء في انواع مف التداخلات الا
 :في نمو النبات لذا استيدفت ىذه الدراسة الى العلاقات الايجابية المفيدة 

نقية وتحديد دورىا في جاىزية الفسفور  عزؿ وتنقية الفطريات المذيبة لمفوسفات مف مناطؽ زراعية عديدة لمحصوؿ عمى عزلات -0
 في الترب المعاممة بمركبات الفسفور 

مف  في كؿ في ذوبانية وجاىزية الفسفور Aspergillus Nigerوالفطر   Glomuss mosseaeالمايكورايزا دراسة تاثير  -3
 طة .في نمو وحاصؿ نبات الحن اثرىاوالصخر الفوسفاتي في تربة كمسية و  TSPالسماد الفوسفاتي 

 المواد وطرائق العمل

سـ لغرض عزؿ الفطر  6.-6مف الطبقة السطحية  )أبو غريب والتاجي( مف وسط العراؽ ةتربال مف عينات عشرة جمعت
Aspergillus  niger . جففت ىوائيا ونخمت بمنخؿ  نقمت الاكياس الى المختبر ثـ ثـ وضعت في أكياس معقمة مف البولي اثميف

يبيف  0ممـ وحفظت في الثلاجة لغرض العزؿ واخذت منيا عينات لغرض التحميلات الكيميائية والفيزيائية وجدوؿ  3 فتحاتو  قطر
مصنفة عمى مستوى المجاميع العظمى )ابو غريب( . كما جمبت عينات تربة مف حقوؿ كمية الزراعة ىذه التربة  بعض خصائص

Typic torri fluvent   "ممـ وضعت بعدىا في أصص بلاستيكية معقمة ومثقبة مف  7بمنخؿ قطر ثـ نخمت وجففت ىوائيا
مف خلاؿ تحضير سمسمة  Aspergillus niger. تـ عزؿ الفطر  لغرض تنفيذ التجربة. كغـ تربة /أصيص .الاسفؿ بمقدار 

( ( P.D.A)مع الاجار وسط البطاطا والدكستروز) تخافيؼ مف الترب المعده ليذا الغرض, وذلؾ مف خلاؿ تمقيح الوسط الصمب 
لتمقيح اطباؽ بتري تحتوي عمى الوسط  Micropipetteمف تخافيؼ التربة المحضرة اعلاه بواسطة الػ  .سـ0.1 اذ اخذ 

بواقع ثلاث  3-كغـ سـ 089وضغط  6ـ 030دقيقة وبدرجة حرارة  36التخصصي اعلاه والذي حضر وعقـ بجياز المؤصدة لمدة 
يوـ وفحصت الاطباؽ بملاحظة النمو الفطري  4الى  9ولمدة  6ـ .3طباؽ عمى درجة حرارة مكررات لكؿ تخفيؼ .حضنت الا

. ثـ عمؿ تنقية لممزرعة  Aspergillus Nigerالذي تـ تشخيصو عمى سطح الوسط الزرعي والذي يعد مؤشرا ايجابيا لنمو الفطر 
ؿ عميو مف )وزارة العموـ والتكنولوجيا( والمتكوف مف ) السبورات + و حصال فقد تـ Glomus mosseaeأما لقاح الفطر   .الفطرية

لعدـ التمقيح  A0فكانت   A.nigerتضمف البحث معاملات لمفطر (. جذور مايكورايزية مصابة لنبات الذرة الصفراء + تربة جافة 
لعدـ أضافة   M0ورايزا فيما تضمنت معاملات المايك Aspergillusمعاممة أضافة الفطر A1و  Aspergillus بالفطر

رمز معاممة التمقيح بالمايكورايزا , اما معاملات السماد فقد أستخدـ مصدراف لمفسفور ىما السوبر فوسفات  M1المايكورايزا و
الذي  Ca10(po4)6.F2% فسفور والصخر الفوسفاتي 36837الذي يحتوي عمى  Ca(H2po4)2 .H2o( TSPالكالسيوـ الثلاثي  )

 فسفور فكانت المعاملات كالاتي  0.80يحتوي عمى 
PO   رمز معاملات عدـ التسميد 
P1    رمز اضافة التوصية السمادية مف السمادTSP   كغـ  96وتساويp 0-ىكتار 
P2    رمز استعماؿ ضعؼ التوصية السمادية مف السمادTSP  كغـ  066وتساويp 0-ىكتار 

R1   كغـ  96ورالتي تساوي لمفسف رمزأستعماؿ ما يكافيء التوصية السماديةp  كغـ صخر  70480بمغت  مف الصخر الفوسفاتي
  0-فوسفاتي ىكتار

R2   كغـ  066لمفسفورالتي تساوي رمز أستعماؿ ما يكافيء ضعؼ التوصية السماديةp   4.983مف الصخر الفوسفاتي بمغت 
  0-كغـ صخر فوسفاتي ىكتار



 ( 5102)  –(  1( العدد )  15مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

09 
 

 A0  رمز لعدـ أضافة الفطرAspergillus   
A1  لأضافة لقاح الفطر رمزAspergillus   
M0  رمز لعدـ أضافة لقاح الفطرMycorrhiza 
M1  رمز لأضافة لقاح الفطرMycorrhiza 

  Glomus. استعمؿ لقاح المايكورايزا  0-( كغـ  ىكتار   K 100و    P 50و    N 150التوصية السمادية لمحنطة كانت )

mosseae   جذور مايكورايزية  –وزارة العموـ والتكنولوجيا وىو مكوف مف) سبورات –الذي حصؿ عميو مف دائرة البحوث الزراعية
 + تربة (.

 . بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة. 1 جدول

  الوحدة القيمة الصفة
 الرمل

 1-غم كغم    166

 
 1-كغم غم   484 الغرين  pH 7777تفاعل التربة 

التوصيل الكهربائي 
EC 

-ديسيسيمنز.م 174

1 
 1-غم كغم    057 الطين

السعة التبادلية 
-سنتيمول.كغم CEC 07707الكتيونية 

 مزيجة طينية غرينية النسجة تربة1

 6700 المادة العضوية

العناصر  تربة1-غم.كغم
 الجاهزة

 N 4078النتروجين 

ممغم كغم 
 تربة

 7706 الجبس

 001710 الكمس
 P 5746الفسفور

 HCO3 7707البيكربونات
SO4الكبريتات 

-2
 0700 

 k 01076البوتاسيوم 
Clالكمور 

-1 0710 

  
Ca الكالسيوم

+2 1076 
Mgالمغنيسيوم

+2 970 
Naالصوديوم

+ 1706 
 

غـ أخرى مف المقاح مع  49سـ كما خمطت 9تحت الطبقة السطحية لتربة الاصص بعمؽ  غـ مف لقاح المايكورايزا 49أضيؼ 
غـ  096ورطبت بالماء وغطيت بأكياس لحيف الزراعة. اما المعاملات غير الممقحة فأضيؼ ليا    padالطبقة السطحية كغطاء 

ة للأصص دفعة واحدة لمفسفور والبوتاسيوـ أما مف تربة الزراعة المعقمة. الاسمدة الكيميائية أضيفت خمطا" مع الطبقة السطحي
النتروجيف فقد أضيؼ عمى دفعتيف كما أضيؼ الصخر الفوسفاتي بنفس الطريقة والكميات الموصى بيا. عقمت بذور الحنطة )اباء 

ت المايكورايزا % غسؿ بعدىا بالكحوؿ عدة مرات ثـ بالماء المعقـ زرعت بعدىا معاملا0( بمادة ىايبوكمورات الصوديوـ تركيز  11
% لمدة نصؼ 06فقد وضعت البذور المعقمة ثـ في محموؿ الصمغ العربي والماء  A. nigerفي الأصص أما معاملات الفطر 

وتقميبيا عدة مرات لضماف التصاؽ السبورات الفطرية    A.nigerساعة كمادة لاصقة ثـ وضعت في مزرعة فطرية نقية لمفطر 
بذرة / أصيص لمعاملات المايكورايزا والفطر اسبرجمس وكذلؾ معاملات المقارنة وخفت  06بواقع  بالذور. زرعت  جميع الاصص

% مف  6.-49بادرة/أصيص. تمت المحافظة عمى رطوبة التربة في الاصص عند حدود  0البادرات بعد أسبوع مف الانبات الى 
يوما" مف الزراعة حصدت ثلاثة نباتات وتركت  06-96د السعة الحقمية وعوض النقص في الرطوبة عمى أساس الوزف المفقود وبع



 ( 5102)  –(  1( العدد )  15مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

09 
 

الاخرى الى نياية الموسـ لتقدير المعايير الاتية. أرتفاع النبات و الحاصؿ البايولوجي في موسـ الحصاد كما قدر تركيز النتروجيف 
فور الجاىز في التربة في مرحمة والفسفور والبوتاسيوـ في المجموع الخضري لمنبات في مرحمة التفرعات والحصاد وكذلؾ قدر الفس

    التفرعات والحصاد .   

 المناقشةالنتائج 

% 78.4أذ بمغت الزيادة   G.mosseaeالمايكورايزا بزيادة معنوية في أرتفاع النبات عند التمقيح  3أظيرت نتائج جدوؿ 
بمعاممة القياس في  % مقارنة8.4.بمغت  ارتفاع النباتزيادة معنوية في  A.nigerالفطر  فيما أعطت معاممةفي مرحمة الحصاد 

. اف ىذه الزيادة M1A1% لممعاممة 8.0.مايكورايزا والفطر زيادة معنوية في ارتفاع النبات بمغت حيف اعطى التداخؿ بيف ال
ت باضافة المقاحات الحيوية قد تعود الى تحسيف العمميات الايضية وتشجيع امتصاص العناصر المغذية وتساعد ىذه الفطريا

 ػامتصاص الماء ومقاومة الجفاؼ كما انيا تفرز بعض منظمات النمو كالجبرليف والساتوكاينيف في منطقة الالنبات في 
Rhizosphere الشعيرات الجذرية ومف  نمواذ اف ىذه الافرازات تؤدي دورا ميما في استطالة خلايا النبات وتحفيز  .حوؿ الجذور

( مع نبات الحنطة والكرطاني والطائي .366يجابيا عمى نمو النبات . وحصؿ بشير )ثـ زيادة كثافة الجذور وانعكس ىذا ا
 الذرة الصفراء مع  Yadav et al (2011)( وكذلؾ 3664واخروف ) Richa( و 3661( مع نبات الذرة وعمي واخروف )3600)

  . عمى نتائج مماثمة

نبات والصخر الفوسفاتي في أرتفاع    TSPوسماد   Aspergillus  فطرو    Mycorrhiza فطرتأثير أضافة  0جدول 
 في مرحمة الحصاد )سم(.الحنطة 

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 A0 71757 70780 

A1 70700 77700 
P1 A0 70780 77757 

A1 76700 81777 
P2 A0 75777 78777 

A1 76766 85777 
R1 A0 70700 76777 

A1 75777 76700 
R2 A0 70780 76757 

A1 76777 77757 
P        M P0 P1 P2 R1 R2  

M0 71790 75778 75780 70767 74790 10777 
M1 75758 79705 81757 76717 77777 14700 
 70775 77717 78767 74790 75796  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 70787 75767 76757 74717 75717 74780 
A1 74780 78767 87780 75767 76775 77705 
M A P MA MP AP MAP LSD 

7781 7781 1707 1714 1787 1787 0755 7775 
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والصخر الفوسفاتي فقد سجمت زيادة معنوية في معدؿ ارتفاع النبات في المعاملات  Tspاما معاملات المايكورايزا مع السماد 
P1M1  وP2M1  وR1M1  وR2M1  عمى التوالي فيما اعطت معاملات 4860% و 9810و  0.8.3% و 06801بمغت %

 P2A1و   P1A1وصخر الفوسفات زيادة معنوية ايضا في المعاملات  Tspمع السماد الكيميائي  A.nigerاضافة لقاح الفطر 
مع   Saber et al (2009)% بالتتابع.  حصؿ كؿ مف 9800% و .780% و .0083% و 830.بمغت  R2A1و  R1A1و 

مع زىرة الشمس عمى نتائج مماثمة .   Soleiman Zadeh (2010)مع فستؽ الحقؿ و   Malviya at al (2011)الماش و  
% و 0.831وصخر الفوسفات زيادة معنوية في ارتفاع النبات بمغت  Tspكما اعطى التداخؿ بيف الاسمدة الحيوية والكيميائية الػػ 

عمى التتابع. ايد ىذا  R2A1M1و  R1A1M1و  P2A1M1و   P1A1M1في المعاملات  %87.% و 0840% و ..0.8
Omar (1998)  وHassain et al (2001)   لحصوليـ عمى نتائج مماثمة مع نبات الحنطة والباقلاء وىذا يشير الى اىمية

ه الاحياء وتوضيفيا لصالح النبات ومف ثـ اضافة المقاحات الحيوية الى التربة او معاممة البذور قبؿ الزراعة مف اجؿ استعماؿ ىذ
 تحسيف الانتاج .

كلا عمى انفراد اذ بمغت  A.nigerتاثر الحاصؿ البايولوجي معنويا عند اضافة المايكورايزا ولقاح الفطر  .بينت نتائج جدوؿ 
عمى التتابع مقارنة بمعاممة القياس . كما اعطت معاملات المايكورايزا مع  A1و  M1% لممعاممتيف 7893% و 0890الزيادة 
% 70834% و 76864% و 93870% و 74867او الصخر الفوسفاتي زيادة معنوية في الحاصؿ بمغت نسبتيا   Tspالسماد 

 Tspمع السماد  A.nigerعمى التوالي في حيف سجمت معاملات لقاح الػػ  R2M1و  R1M1و  P2M1و  P1M1لممعاملات 
و  P1A1% لممعاملات 860..% و 08.9.% و 74810% و 73804او الصخر الفوسفاتي زيادة معنوية في الحاصؿ بمغت 

P2A1  وR1A1  وR2A1  عمى التتابع مقارنة بمعاممة القياس . قد تعزى ىذه الزيادة الى فعالية المايكورايزا والفطر في زيادة
الكيميائي او الصخر الفوسفاتي كما انو يشجع امتصاص النتروجيف والبوتاسيوـ والكبريت والحديد  جاىزية الفسفور سواء مف السماد

 في نقؿ ىذه Rhizospherوالمنغنيز والزنؾ والنحاس مف التربة اذ تسيـ الخيوط الفطرية الموزعة في محيط المجموع الجذري 
خلاؿ زيادة المساحة السطحية للامتصاص فضلا عف مقدرتيا في العناصر وتعد ىذه اليايفات بمثابة شعيرات جذرية اضافية مف 

افراز بعض الانزيمات المحممة لممركبات العضوية والمعدنية ومنظمات النمو التي تؤثر ايجابيا في نمو النبات كما يقوـ الفطر 
كزالؾ فضلا عف افراز انزيـ الاسبرجمس في افراز الحوامض العضوية ومنيا حامض الخميؾ وحامض الفورميؾ و البيوتريؾ والاو 

الفوسفاتيز والاندوؿ استؾ اسد والجبرليف وجميع ىذه الاليات تعد فعالة في زيادة جاىزية العناصر الذي انعكس عمى الحاصؿ 
و صخر الفوسفات فروقات معنوية في   Tspوالسماد الػ  A.nigerالبايموجي . كما سجمت معاملات التداخؿ بيف المايكورايزا والػػ 

و  P2A1M1و  P1A1M1% لممعاملات 03800% و 00806% و 4.8.1% و 0.804الحاصؿ البايموجي بمغت 
R1A1M1  وR2A1M1  عمى التتابع بالمقارنة مع معاممة القياس ولـ يكف فرؽ معنوي بيف المعاممتيفP1A1M1   و
R2A1M1 بحالتو الطبيعية وقبؿ التصنيع وبمستوى يكافيء ضعؼ التوصية السمادية  الصخر الفوسفاتي وىذا يشجع أستعماؿ

 – Guangلمفسفور وىذا يقمؿ مف كمؼ الانتاج ومف التموث البيئي وحصؿ بعض الباحثيف عمى نتائج مقاربة مف ىذه النتائج ) 

Hua et al , 2005  ; Grover , 2003   ؛Nenwani et al , 2010 . 
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والصخر الفوسفاتي في الحاصل البايولوجي  لنبات   TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaضافة الـ تأثير أ  0جدول 
 0-الحنطة غم أصيص

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 

A0 05789 00749 
A1 00701 04708 

P1 A0 47777 40774 
A1 47789 40754 

P2 A0 41749 40768 
A1 40784 45770 

R1 A0 09777 09780 
A1 09756 41771 

R2 A0 09717 47711 
A1 09787 40717 

P    

      M P0 P1 P2 R1 R2  

M0 0971

7 47748 40717 09708 09748 08717 

M1 
0078

9 40779 44705 47776 41711 47758 

 0174

9 41760 40706 47770 47709  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  

A0 
0976

9 41776 40759 09741 09767 08747 

A1 
0070

7 40701 40790 47760 47799 47701 
M A P MA MP AP MAP LSD 

7748 7748 7775 7767 1776 1776 1757 7775 
 

 M1% في العزلة 9846حصوؿ تاثير معنوي في تركيز النتروجيف في النبات بمغت  9و  7بينت نتائج الجداوؿ 
في تركيز النتروجيف  زيادة معنوية 9فيما أعطت العزلة نفسيا في مرحمة الحصاد جدوؿ  7جدوؿ  لممايكورايزا في مرحمة التفرعات

% في المجموع الخضري وقد تعزى ىذه الزيادة الى مقدرة  المايكورايزا في زيادة السعة الامتصاصية لمماء والعناصر 038.4بمغت 
لامتصاص  Rhizosphereالػ كثيؼ لممجموع الجذري وليايفات الفطر في التربة لمسافة ابعد مف  نمو ؿالغذائيو في التربة مف خلا

يكوف انتقاليا في النبات سيلا وسريعا واف و الماء والعناصر التي يحتاجيا النبات ثـ تدخميا الى خلايا الجذر في خلايا القشرة 
كورايزية يعطي الدليؿ عمى زيادة تركيز النتروجيف في النبات نتيجة تمثيؿ انخفاض محتوى الاحماض الامينية في النباتات الماي

 Khan and A.zaidi( و .366( مع  فوؿ الصويا  وبشير )3660وحصؿ عباس وجياد ) .انسجة النبات العائؿ في البروتيف

 ( مع الذرة الصفراء . 3600مع نبات الحنطة عمى نتائج مشابيو وحمداف ) (2007)

( في مرحمة التفرعات  فيما أعطت المعاممة نفسيا 7كيز النتروجيف جدوؿ ) زيادة في تر A.Nigerكما أحدثت معاملات الفطر 
( عمى نتائج  3606, )   Abd  EL-Ghanytal%  مقارنة بمعاممة القياس وحصؿ 0807زيادة معنوية في مرحمة الحصاد بمغت 
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 في  A.nigerقد تعزى ىذه الزيادة إلى قدرة الفطر . الحقؿ فستؽمع   Malviya el al , 2011مقاربة مع نبات الحنطة وكذلؾ 
لأمتلاكو إنزيـ النايتروجنيز وقد  الجويوربما لو القدره في تثبيت النتروجيف  Tarafdar( 0110إفراز إنزيـ النايتروجنيز كما أشار )

كما أف ىذا الفطر يفرز بعض منظمات النمو التي تعمؿ عمى تحسيف نمو النبات ( . 01.9والحيدري ) المصمح أشار ليذا  
( 3606و )  Vaddar( 3664وتكويف نظاـ جذري كثيؼ مايؤدي إلى زيادة إمتصاص العناصر ومنيا النتروجيف وأيد ىذا )

Nenwani et al  ( 3600و )Yadar et al .   لات التداخؿ بيف المايكورايزا ( زيادة معنوية في معام7الجدوؿ ) فيلاحظ نكما
G.mosseae    الفطر و.Niger  A  لممعاممة 18.9في إمتصاص النتروجيف في مرحمة التفرعات بمغت %A1M1  فيما سجمت

التداخؿ  كماأعطى% مقارنة بمعاممة القياس. 09811 زيادة معنوية في تركيز النتروجيف بمغت المعاممة نفسيا في مرحمة الحصاد
( في تركيز النتروجيف في 4فروقات معنوية في مرحمة التفرعات جدوؿ ) TSPوسماد لفوسفاتي صخرابيف الأسمدة الحيوية وال
  R1 A1 M1و   P2 A1 M1 و  P1 A1 M1% لممعاملات 39% و 01830% و 9.801% و 3.النبات بمغت نسبة الزيادة 

زيادة  (9عمى التوالي مقارنة بمعاممة القياس . في حيف سجمت مرحمة النمو الثانية ) مرحمة الحصاد ( جدوؿ )  R2 A1 M1و 
 و   R1 A M1 و   P2 A1 M1و   P1 A1 M1% لممعاملات 00% و 31833% و 06.843% و 748.0بمغت  معنوية

R2 A1 M1  دة في تركيز النتروجيف في معاملات السماد الحيوي وكذلؾ عمى التتابع مقارنة بمعاممة القياس . وقد تعزى ىذه الزيا 
 

تركيز النتروجين في النبات  والصخر الفوسفاتي في  TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaتأثير أضافة الـ   4جدول 
 في مرحمة التفرعات %

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 

A0 7707 7701 
A1 7709 7700 

P1 A0 7704 7709 
A1 7705 7747 

P2 A0 7706 7746 
A1 7740 7756 

R1 A0 7705 7704 
A1 7700 7705 

R2 A0 7747 7741 
A1 7741 7740 

P         M P0 P1 P2 R1 R2  
M0 7708 7704 7709 7704 7747 7705 
M1 7700 7709 7751 7704 7740 7747 
 7707 7707 7745 7704 7741  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 7709 7706 7741 7704 7747 7706 
A1 7701 7707 7749 7704 7740 7709 

M A P MA MP AP MAP 

77718 77718 77709 77706 77741 77741 77758 LSD 

 75ز7       
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في إفراز إنزيمات وىرمونات   A.nigerالمايكورايزا و معاملات السماد الكيميائي المضاؼ ليا سماد حيوي إلى مقدرة فطر 
ومنشطات نمو وكذلؾ دورىا في تحمؿ المواد العضوية والصخر الفوسفاتي مف خلاؿ عدة ميكانيكيات ىي التحمؿ الحامضي 

فراز الحوامض الكاربوكسيمية والأمينيو والمركبات الفينوليو كؿ ىذا أدى إلى زيداة  والأكسدة والأختزاؿ وأمتصاص المغذيات وا 
و   Omar , 1998  ;  Souchie etal , 2010( و 3660إمتصاص النتروجيف في المرحمتيف مف قبؿ النبات. ) سمماف ) 

3660 ,  Hussain et al  ;  Fracchia et al 2004  ;   0111امرير وآخروف. ) 

( في مرحمة التفرعات  فيما أعطت المعاممة نفسيا 7زيادة في تر كيز النتروجيف جدوؿ )  A.nigerكما أحدثت معاملات الفطر 
( عمى نتائج  3606, )   Abd  EL-Ghanytal%  مقارنة بمعاممة القياس وحصؿ 0807زيادة معنوية في مرحمة الحصاد بمغت 

في   A.nigerزى ىذه الزيادة إلى قدرة الفطر مع فستؽ الحقؿ. قد تع  Malviya el al , 2011مقاربة مع نبات الحنطة وكذلؾ 
وربما لو القدره في تثبيت النتروجيف الجوي لأمتلاكو إنزيـ النايتروجنيز وقد  Tarafdar( 0110إفراز إنزيـ النايتروجنيز كما أشار )
حسيف نمو النبات ( . كما أف ىذا الفطر يفرز بعض منظمات النمو التي تعمؿ عمى ت01.9أشار ليذا  المصمح  والحيدري )

( 3606و )  Vaddar( 3664وتكويف نظاـ جذري كثيؼ مايؤدي إلى زيادة إمتصاص العناصر ومنيا النتروجيف وأيد ىذا )
Nenwani et al  ( 3600و )Yadar et al .  ( زيادة معنوية في معاملات التداخؿ بيف المايكورايزا 7كما نلاحظ في الجدوؿ )

G.mosseae    والفطر.niger  A  لممعاممة 18.9في إمتصاص النتروجيف في مرحمة التفرعات بمغت %A1M1  فيما سجمت
 أعطى التداخؿ  % مقارنة بمعاممة القياس. كما09811المعاممة نفسيا في مرحمة الحصاد زيادة معنوية في تركيز النتروجيف بمغت 

والصخر الفوسفاتي فيتركيز النتروجين في المجموع   TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaتأثير أضافة الـ   5جدول 
 الخضري% في مرحمة الحصاد

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 

A0 1701 1704 
A1 1700 1705 

P1 A0 1755 1759 
A1 1756 1770 

P2 A0 1777 1787 
A1 1780 0778 

R1 A0 1757 1750 
A1 1754 1756 

R2 A0 1748 1760 
A1 1758 1764 

P         M P0 P1 P2 R1 R2  
M0 1700 1756 1787 1750 1750 1754 
M1 1704 1766 1798 1754 1760 1760 
 1700 1761 1789 1750 1758  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 1700 1757 1780 1751 1755 1756 
A1 1704 1765 1795 1755 1761 1760 

M A P MA MP AP MAP LSD 

77769 77769 77179 77797 77154 77154 77017 7775 
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( في تركيز النتروجيف في 4فروقات معنوية في مرحمة التفرعات جدوؿ ) TSPالفوسفاتي وسماد  بيف الأسمدة الحيوية والصخر
  R1 A1 M1و   P2 A1 M1 و  P1 A1 M1% لممعاملات 39% و 01830% و 9.801% و 3.النبات بمغت نسبة الزيادة 

( زيادة 9عمى التوالي مقارنة بمعاممة القياس . في حيف سجمت مرحمة النمو الثانية ) مرحمة الحصاد ( جدوؿ )  R2 A1 M1و 
 و   R1 A M1 و   P2 A1 M1و   P1 A1 M1% لممعاملات 00% و 31833% و 06.843% و 748.0معنوية بمغت 

R2 A1 M1   عمى التتابع مقارنة بمعاممة القياس . وقد تعزى ىذه الزيادة في تركيز النتروجيف في معاملات السماد الحيوي وكذلؾ
في إفراز إنزيمات وىرمونات   A.nigerمعاملات السماد الكيميائي المضاؼ ليا سماد حيوي إلى مقدرة فطر المايكورايزا و 

العضوية والصخر الفوسفاتي مف خلاؿ عدة ميكانيكيات ىي التحمؿ الحامضي  ومنشطات نمو وكذلؾ دورىا في تحمؿ المواد
فراز الحوامض الكاربوكسيمية والأمينيو والمركبات الفينوليو كؿ ىذا أدى إلى زيداة  والأكسدة والأختزاؿ وأمتصاص المغذيات وا 

و   Omar , 1998  ;  Souchie etal , 2010( و 3660إمتصاص النتروجيف في المرحمتيف مف قبؿ النبات. ) سمماف ) 
3660 ,  Hussain et al  ;  Fracchia et al 2004  ;   0111امرير وآخروف ) 

أعطى زيادة معنوية في تركيز   G.Mosseae أف إضافة لقاح المايكورايزا  (4و 0أوضحت النتائج في الجداوؿ ) 
 معنوية أيضا" بمغت طت المعاممة نفسيا زيادةفيما أعفي مرحمة التفرعات   M1% في المعاممة 89.الفسفور في النبات بمغت 

في التربة لمسافات أبعد مف   G.Mosseaeشبكة ىيفات الفطر  انتشار% في مرحمة الحصاد . وقد تعزى ىذه الزيادة إلى  1811
الجذري لمنبات كما أف الفطر يكوف داخؿ  فضلا عف زيادة كثافة المجموع للامتصاصالرايزوسفير ومف ثـ زيادة المساحة السطحية 

الفطر لمفسفور مف خلاؿ إفرازه  ىيفات امتصاص ومقدرةازف لمفسفور الممتص داخؿ القشرة الجذور حويصلات شجيرية تعمؿ مخ
الفطر التي تساوي ستة أضعاؼ سرعة انتقاؿ الفسفور داخؿ جذور النبات  إنزيـ الفوسفتيز وسرعة حركة الفسفور داخؿ ىيفات

إفراز بعض المركبات العضوية والأحماض التي ليا مقدرة في ذوباف فسفور الصخر الفوسفاتي وفسفور السماد الكيميائي كؿ وكذلؾ 
الباحثيف عمى نتائج مقاربة مع نبات ىذه العوامؿ مجتمعة أدت إلى زيادة إمتصاص الفسفور مف محموؿ التربة وحصؿ عدد مف 

 Khan and (  3664و )   Sarajuoghi et al (  3603( ( و ).366( وبشير ).366الحنطة والذرة الصفراء ) السامرائي) 

Zaidi   ( 3600و حمداف . ) 

لفسفور في النبات بمغت أدى إلى زيادة معنوية في تركيز ا  A.nigerأف التمقيح بمقاح الفطر  4كما بينت النتائج في جدوؿ 
% مقارنة بمعاممة القياس . ىذه النتيجة تشير إلى أف 48.0% في مدة النمو الأولى فيما بمغت الزيادة في مرحمة الحصاد 9806

تؤدي إلى زيادة جاىزية الفسفور سواء مف السماد الفوسفاتي أو مف الصخر الخاـ مف خلاؿ إفرازه    A. nigerإضافة لقاح الفطر 
( بسبب إنتاج   Citric acid , Oxalic acid , Formic Acid , Malic acid , Salcilic acidالأحماض العضوية )بعض 

 المركبات المخمبية في التربة التي تخمب الفسفور لحيف إمتصاصو كذلؾ جيد الأكسدة والاختزاؿ أو إفراز إنزيـ الفوسفتيز و الفايتيز
( التي تحسف مف   IAA , Gibberellin , Cytokininsالتي تزيد مف جاىزية الفسفور لمنبات فضلا عف إفراز منظمات النمو ) 

نمو المجموع الجذري وتزيد مف كثافة الجذور فضلا عف إنتشار ىيفات الفطر مف منطقة الرايزوسفير ومف ثـ زيادة المساحة 
منظومة المجموع الجذري ومف ثـ إنتقالو إلى النبات وأشار بعض الباحثيف إلى ىذه  السطحية للإمتصاص وتركيز الفسفور في

 وعبدالله وآخروف   ; Kumari et al 2008 ; Raganka et al ( 200 7 )  ; Maliha et al ( 2004 )النتائج الايجابيو ) 
ر الفوسفاتي زيادة معنوية في تركيز الفسفور والصخ  Tsp ( كما أعطت معاملات التداخؿ بيف المايكرورايزا والسماد  .366) 

عمى   R2 M1و   R1 M1و   P2 M1و   P1 M1% لممعاملات 804..% و 30841% و 06839و   % 90804بمغت 
مع الصخر الفوسفاتي والسماد   A.nigerالتوالي في مرحمة التفرعات  مقارنة بمعاممة القياس فيما سجمت معاملات لقاح الفطر 

Tsp   لممعاملات 0810.% و 37800% و 94890% و 74860( بمغت 0معنوية أيضا في مرحمة التفرعات جدوؿ )زيادة %P1  
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والصخر الفوسفاتي فيتركيز الفسفور في المجموع   TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaتأثير أضافة الـ   6جدول 
 الخضري% في مرحمة التفرعات

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 A0 7710 7718 

A1 7718 7719 
P1 A0 7700 7700 

A1 7700 7704 
P2 A0 7704 7705 

A1 7705 7705 
R1 A0 7718 7719 

A1 7719 7707 
R2 A0 7719 7701 

A1 7707 7700 
P         M P0 P1 P2 R1 R2  

M0 7716 7700 7705 7719 7707 7707 
M1 7719 7704 7705 7707 7700 7700 
 7717 7700 7705 7707 7701  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 7716 7700 7705 7719 7707 7701 
A1 7719 7704 7705 7707 7701 7700 

M A P MA MP AP MAP LSD 

77775 77775 77778 77777 77711 77711 77716 7775 
A1   و P2 A1   و R1 A1   وR2 A1   ( عمى التوالي مقارنة بمعاممة القياس  وايد ىذا عدد مف الباحثيفGrover 2003  

( وكذلؾ   Mohammad et al 1995و  3664و السامرائي وآخروف   Richa et al , 2007و  3600و قاسـ والزندتياني , 
لممعاملات نفسيا  4مرحمة الحصاد جدوؿ  حصمت زيادات معنوية في إمتصاص الفسفور وزادت تراكيزه في المجموع الخضري في

أعلاه  في تركيز الفسفور في النبات أما التداخؿ بيف الأسمدة الحيوية والكيميائية والصخر الفوسفاتي فقد أعطى أيضا زيادات 
  P2 A1 M1و   P1 A1 M1 % لممعاملات 09809% و .9081% و 1897.% و 41837معنوية بمغت في مرحمة التفرعات 

مقارنة بمعاممة القياس في حيف بمغت الزيادة في مرحمة الحصاد  0عمى التوالي جدوؿ   R2 A1 M1 و   R1 A1 M1 و 
في أعلاه للأسباب التي وردت سابقا وحصؿ  4% لمعاملات التداخؿ نفسيا جدوؿ .38.% و 31890% و 6839.% و 96804

 Hussain et al; 0111 , أمرير وآخروف    ; Souchie et al 2010عدد مف الباحثيف عمى نتائج مقاربة في ىذا الأتجاه ) 

2010  .) 
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والصخر الفوسفاتي فيتركيز الفسفور في المجموع   TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaتأثير أضافة الـ   7جدول 
 الخضري% في مرحمة الحصاد

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 

A0 77788 77178 
A1 77170 77117 

P1 A0 77116 77106 
A1 77100 77100 

P2 A0 77107 77157 
A1 77108 77159 

R1 A0 77170 77114 
A1 77110 77114 

R2 A0 77175 77116 
A1 77114 77117 

P         M P0 P1 P2 R1 R2  
M0 7779

5 77119 77100 77177 77117 77110 
M1 179 77101 77158 77114 77116 77108 
 7707 7707 7745 7704 7741  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  

A0 
7779

9 77100 77140 77178 77179 77116 

A1 
7717

5 77107 77149 77110 77116 77105 
M A P MA MP AP MAP LSD 

77775 77775 77779 7778 77710 77710 77717 7775 
 

% 9.830بمغت عند أضافة لقاح المايكورايزا  التربة زيادة معنوية في الفسفور الجاىز في ( 1و .)وؿ اجدالأوضحت النتائج في 
قد  .% مقارنة بمعاممة القياس0.843في مرحمة التفرعات فيما أعطت المعاممة نفسيا زيادة في مرحمة الحصاد  M1في المعاممة 

تربة إلى مقدرة المايكورايزا في إفراز إنزيـ الفوسفتيز الذي يعمؿ عمى تحميؿ تعزى ىذه الزيادة في تركيز الفسفور الجاىز في ال
Po4 أواصر الأستر التي تربط الفسفور بكاربوف المادة العضوية ومف ثـ تحرر مجموعة الفوسفات ) 

 -3
مف قبؿ  تمتص ( التي  

 وكذلؾ في  endorhizosphereالمنتشرة بكثافة كبيرة جدا في منطقة  ىيفات الفطر ثـ نقميا إلى النبات بواسطة ىذه الييفات

actorhizoshpere .  فضلا عف قابمية الفطر في إنتاج الحوامض العضوية منخفضة الوزف الجزيئي منيا حامض الأوكزالات 
لفسفور أو مف خلاؿ معقدات الذي يزيد مف جاىزية الفسفور عف طريؽ زيادة معدلات التجوية في معادف الأطياف الحاوية عمى ا

 Al     موجبة الشحنة مع  
Caو  Fe  +.و   3+

 Habteالتي ترتبط بالفوسفات ومف ثـ ترسيبيا. أشار عدد مف الباحثيف )  2+

and Osorio , 2010    ;  Bardgett , 2005   ;  Nirmalnath , 2010  ;  Vierheilig et al , 2005   ;  Dubey et 

al , 2011   كما بينت النتائج أف التمقيح بالفطر ) A.niger   أدت إلى زيادة معنوية في الفسفور الجاىز في التربة بمغت
% مقارنة إلى معاممة القياس وىذه 1893في مرحمة التفرعات فيما سجمت مرحمة الحصاد زيادة بمغت    A1 % لممعاممة .3.89

نتاج بعض الأحماض العضوية وخفض في زياد  A . niger النتيجة تبيف كفاءة الفطر  ة جاىزية الفسفور لمنبات مف خلاؿ إفراز وا 
,    Citric acid ومنيا اؿ   Micro habitat أو   Micro environment في المناطؽ الدقيقة حوؿ الجذور  pHقيمة اؿ 
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Oxalic acid   , Malic acid   , Formic acid  فايتيز التي تزيد مف ذوبانية مركبات فضلا عف إفراز إنزيمات الفوسفاتيز وال
  ;  Kumari et al , 2008  ;  Rajanka et al , 2008الفسفور ومف ثـ زيادة جاىزيتو . أيد ىذه عدد مف الباحثيف  ) 

Maliha et  al , 2004  ;   Yadav et al , 2011   ;  EL – Ghany et al , 2010   . ) 

 

والصخر الفوسفاتي فيالفسفور الجاهز في التربة   TSPوسماد   A.nigerو   Mycorrhizaتأثير أضافة الـ  8تركيز جدول 
 عاتفي مرحمة التفر  1-ممغم كغم 

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 

P0 A0 5716 11708 
A1 17718 10775 

P1 A0 18786 05780 
A1 00718 09760 

P2 A0 04706 00779 
A1 09750 40771 

R1 A0 7797 17760 
A1 16774 07776 

R2 A0 10776 01789 
A1 07751 09750 

P         M P0 P1 P2 R1 R2  
M0 7767 07750 06794 10700 16779 18785 
M1 

1077

7 07770 08705 19719 05771 08789 
 9787 04710 00767 15776 01705  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 8707 00704 09778 10776 17748 07789 
A1 1174

6 05797 06710 18775 05770 06785 

M A P MA 
M

P 
AP MAP 

LS

D 

1 1 0 179 0 0 4 7775 
 

والصخر الفوسفاتي فقد أعطت زيادة معنوية في الفسفور الجاىز في   Tspاما في معاملات التداخؿ بيف المقاحات الحيوية وسماد 
% فيما أعطت 9800في مرحمة التفرعات مقارنة بمعاممة القياس التي سجمت   P2 A1 M1% في المعاممة 73840بمغت  الترية

%(. ىذا يوضح دور التعاوف أو 387% في مرحمة الحصاد مقارنة إلى معاممة القياس )368.3المعاممة نفسيا زيادة معنوية بمغت 
عمؿ سوية مف أجؿ خمؽ ظروؼ ملائمة لنمو مجموع جذري كثيؼ يعزز نمو النبات التداخؿ بيف الأحياء المجيرية في التربة وال

ويدعـ الإنتاج مف خلاؿ زيادة جاىزية العناصر ومف ثـ إمتصاصيا وفؽ الآليات التي ذكرت سابقا وأشار بعض الباحثيف إلى نتائج 
 .(  Velazquez et al , 2005  ;  Chakraborty et al , 2010  ;  Wahid and Mehana 2000 مشابية ) 
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والصخر الفوسفاتي فيتركيز الفسفور الجاهز في التربة  TSPوسماد  A.nigeو   Mycorrhizaتأثير أضافة الـ   9جدول 
 في مرحمة الحصاد 1-ممغم كغم 

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 

A0 0747 8774 
A1 6787 17777 

P1 A0 10770 16751 
A1 14745 16767 

P2 A0 17794 18786 
A1 18716 07780 

R1 A0 5749 10770 
A1 17707 10700 

R2 A0 17760 10745 
A1 11788 10779 

P         M P0 P1 P2 R1 R2  
M0 4767 14778 18775 7797 11705 10777 
M1 9770 16755 19784 10760 10710 14700 
 6781 15700 18795 17707 10719  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 5700 15711 18747 8776 11754 10767 
A1 8747 15750 19749 11777 10784 10787 
M A P MA MP AP MAP LSD 

770 770 775 774 777 777 1 7775 
 

المجموع الخضري في مرحمة ( حصوؿ زيادة معنوية في تركيز البوتاسيوـ في 00و 06 )بينت النتائج مف الجدوليف
سجمت  معاممة لقاح  يمامقارنة بمعاممة القياس ف   M1في المعاممة عمى التوالي  %.483و % 183بنسبة  والحصاد التفرعات
 أما في مرحمة التفرعات فقد أعطت  A1.% لممعاممة 83.زيادة في تركيز البوتاسيوـ في مرحمة التفرعات بمغت   A.nigerالفطر 

زيادة  فقد أعطت M1A1والمايكورايزا    A.niger% مقارنة بمعاممة القياس . أما معاملات التداخؿ بيف الفطر .381زيادة بمغت 
% في مرحمة التفرعات والحصاد عمى التوالي مقارنة  .0687% و03804معنوية في تركيز البوتاسيوـ في المجموع الخضري بمغت 

ضافة السماد   A.nigerلات التداخؿ بيف لقاح الفطر بمعاممة القياس . كما سجمت معام والصخر الفوسفاتي   Tspوالمايكورايزا وا 
زيادة معنوية في تركيز البوتاسيوـ   R2 A1 M1 و   R1 A1 M1و   P2 A1 M1و    P1 A1 M1إذ أعطت المعاملات 

حيف أعطت المعاملات نفسيا زيادة  % عمى التوالي في مرحمة التفرعات في..68.%  و 39840% و 90,70% و .708بمغت 
% في تركيز البوتاسيوـ في  المجموع الخضري في مرحمة الحصاد. .3487% و .0189% و 708.9% و 7833.بمغت 

البوتاسيوـ عنصر لايدخؿ في أي مركب حيوي ألا أف النبات يحتاجو بمستوى حاجتو النتروجيف ولايقؿ أىمية عف الفسفور ألا أف 
إضافتيا عمى شكؿ لقاحات حيوية تؤدي دورا ايجابية في إفراز بعض الأحماض العضوية التي ذكرت سابقا  دور الأحياء عند

 فضلا عف إفراز إنزيمات الفوسفاتيز والفايتيز وبعض اليرمونات ومنظمات النمو التي تؤدي بالتالي بناء او نمو
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تركيز البوتاسيوم  في  والصخر الفوسفاتي في  TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaتأثير أضافة الـ  17جدول 
 المجموع الخضري% في مرحمة التفرعات

 Pمصادر الفسفور 
 (Aالفطر)

A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 
P0 A0 1710 1704 

A1 1717 1701 
P1 A0 1740 1755 

A1 1749 1764 
P2 A0 1757 1777 

A1 1750 1775 
R1 A0 1700 1708 

A1 1704 1741 
R2 A0 1707 1740 

A1 1707 1746 
P         M P0 P1 P2 R1 R2  

M0 1715 1746 1751 1700 1707 1706 
M1 1708 1759 1770 1709 1744 1749 
 1701 1750 1760 1706 1741  

P       A P0 P1 P2 R1 R2  
A0 1718 1749 1767 1705 1747 1747 
A1 1704 1757 1764 1707 1740 1745 

M A P MA MP AP MAP LSD 

77700 77700 77707 77700 77750 77750 77774 7775 
 

يصاؿ العناصر الغذائية إلى المنطقة الداخمية   مجموع جذري كثيؼ مما يزيد المساحة السطحية للامتصاص وا 
ومف ثـ امتصاصيا وزيادة تركيزىا.  أشار بعض الباحثيف الى بعض الآليات التي تؤدييا المايكورايزا   Rhizoplaneلمرايزوسفير 

 Formicو   Malic acidواؿ   Oxalic acidو   Citric acidوالفطريات في التربة وىي التحميؿ ألحامضي مثؿ حامض 

acid  نية والمركبات الفينوليو ومف ثـ تحسف وتنظـ إمتصاص وعمميات الأكسدة والأختزاؿ والحوامض الكاربوكسيمية والأمي
 Souchie et al  ; 3600سمماف ,     .366؛ وبشير  .011المغذيات مف قبؿ النبات وأيد ىذا بعض الباحثيف منيـ ) العاني , 

, 2010  ;  Yadav et al , 2010  ;  Abd EL- Ghany et al 2010  . ) 
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والصخر الفوسفاتي في تركيز البوتاسيوم في المجموع   TSPوسماد   A.nigerو    Mycorrhizaتأثير أضافة الـ  11جدول 
 الخضري% في مرحمة    الحصاد

مصادر الفسفور 
P 
 

 (Aالفطر)
A.niger 

 G.mosseae( Mالفطر)

M0 M1 

P0 A0 1711 1707 
A1 1714 1700 

P1 A0 1700 1749 
A1 1748 1757 

P2 A0 1747 1757 
A1 1749 1758 

R1 A0 1704 1709 
A1 1705 1700 

R2 A0 1707 1741 
A1 1701 1740 

P         

M 
P0 P1 P2 R1 R2  

M0 1710 1741 1748 1704 1709 1701 
M1 1701 1757 1758 1701 1741 1741 
 1717 1745 1750 1708 1705  
P       

A 
P0 P1 P2 R1 R2  

A0 1716 1741 1750 1706 1704 1704 
A1 1718 1749 1754 1709 1707 1708 
M A P MA MP AP MAP LSD 

7771

9 
777

19 77707 7770

7 77740 7774

0 77761 7775 

 

 المصادر
 Azotobacterو Glomus mosseae . التاثير المتداخؿ لفطر المايكورايزا .366, اسماعيؿ خميؿ . السامرائي -

chroococcum  في تحسيف كفاءة امتصاصN.P.K ( 7.وزيادة حاصؿ الحنطة. مجمة العموـ الزراعية العراقية. مجمد )
 ( . 3العدد )

 Azotobacterو Glomus mosseae . التاثير المتداخؿ لفطر المايكورايزا .366السامرائي , اسماعيؿ خميؿ . -

chroococcum  في تحسيف كفاءة امتصاصN.P.K ( 7.ية العراقية. مجمد )وزيادة حاصؿ الحنطة. مجمة العموـ الزراع
 ( .3العدد )

. دور التقنية الحياتية في نمو محصولي الحنطة وفوؿ الصويا باستخداـ فطريات  .011 . محجف عزيز مصطفى , العاني-
 . المايكورايزا . اطروحة دكتوراه  . كمية الزراعة . جامعة الموصؿ

. تأثير التسميد الحيوي بفطر المايكورايزا   3600, عبد الكريـ عريبي سبع وصلاح الديف حمادي ميدي الطائي .  الكرطاني-
Glomus mosseae  والتسميد العضوي بحامض الييوميؾHumic acid  والتسميد الكيمياوي في بعض صفات النمو

 جامعة تكريت . –لخامس لكمية الزراعة لنبات الذرة الصفراء النامية في تربة جبسية. المؤتمر العممي ا
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. الاثار المتبادلة مابيف الفطور الجذرائية)المايكورايزا( والفطور  0111امرير , عمي و كريماف محمد فواز و احمد احمد قالوش . -
 الاخرى ساكنات التربة وتاثيراتيا في نمو البصؿ. مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية. المجمد الخامس عشر .

. استخداـ فطر المايكورايزا في التسميد البيولوجي . مجمة المرشد الاماراتية . الادارة العامة لزراعة  .366بدوي , محمد عمي . -
 ( ...ابوظبي . عدد )

. التداخؿ بيف المايكورايزا والازوتوبكتر والازوسبيرلـ وتاثيره في نمو وحاصؿ الحنطة. اطروحة  .366بشير , عفراء يونس . -
 دكتوراه. كمية الزراعة .جامعة بغداد .

 . جامعة بغداد.  بيت الحكمة .الصناعية المجيرية الاحياء . 01.1 . , نظاـ كاظـ عبد الامير والمصمح, رشيد محجوب الحيدري
تي . تأثير فطريات المايكورايزا في امتصاص الفسفور مف السوبر فوسفات والصخر الفوسفا .366سمماف , نريماف داود . -

 . اطروحة دكتوراه. كمية الزراعة .جامعة بغداد .( Nicotiana tabacum) وعلاقتو بنمو وحاصؿ التبغ 
. استجابة محصوؿ فوؿ الصويا لمتمقيح بفطريات المايكورايزا والرايزوبيا عند  3660ابراىيـ لفتة جياد .  وعباس , حافظ ابراىيـ -

  3.-.4. ص  3. عدد  0الزراعة العراقية . مجمد  مستويات مختمفة مف السماد الفوسفاتي . مجمة
لمتمقيح ببعض الأسمدة  . أستجابة نبات الطماطة 3661عمي , صادؽ محمد وعلاء عيداف حسف وعبدعوف ىاشـ الغانمي . -

 ( . 30-.0)-(3العدد)-(0والمبيدات الاحيائية. مجمة الكوفة لمعموـ الزراعية. المجمد)
 . عمـ الفطريات. منشورات جامعة دمشؽ. كمية اليندسة الزراعية . 3661وليدغازي نفاع . فضوؿ , جودة توفيؽ و -
. دور الفطريات في اذابة الصخر الفوسفاتي وتاثير ذلؾ في نمو  3600قاسـ , غياث محمد وحجي حسف بيسو الزندنياني . -

(. كمية الزراعة والغابات. جامعة .( العدد )1.. مجمة بلاد مابيف النيريف الزراعية . مجمد )(Zea mays)محصوؿ الذرة 
 الموصؿ .
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