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أجريت الدراسة لتقدير تركيز حامض البنزويك في عينات بعض العصائر في الاسواق العراقية وتحديد   
ممغم/ كغم/يوم في بعض معايير النمو والمعايير الكيموحيوية  500و  250تاثير التراكيز عند معدلاتيا 

يوماً, كذلك بيان تأثيرىا في التوازن الميكروبي  21والأنزيمية بعد إضافتيا مع ماء الشرب لمجرذان لمدة 
 Lactobacillusلمنبيت الطبيعي  في أمعاء الحيوانات فضلًا عن تقدير نوعي بكتريا حامض اللاكتيك 

acidophilus  و Lactobacillus  casei .في التقميل من تأثير تمك المادة في المعايير المذكورة أعلاه 
في عينات  لتر /ممغم  877.4الى  3.76ض البزويك في تراكيز تراوحت بين أظيرت النتائج وجود حام  

دانماركي المنشا عمى التوالي. اما تأثير  Sunquickعراقي المنشأ وعلامة  Raubiالعصائر علامة 
 إنخفاض معنوي إضافة تراكيز من حامض البنزويك في ماء الشرب لمحيوانات فانو سبب في  

P<0.05) في وزن الجسم لمحيوانات مع زيادة تركيز تمك المادة, كما إن المعايير الكيموحيوية لكل من )
البروتين الكمي و الألبومين و الكموبيولين لم تختمف معنوياً. وقد حصل إرتفاع معنوي في قيم كل من 

زدادت معنويا  ALP  انزيم قيم كل من حامض اليوريك والكرياتينين واليوريا مع زيادة تركيز تمك المادة. وا 
 ,ALT  ,AST  تمك المادة سببت في سيادة  . كما تبين إن إضافةمع زيادة تركيز حامض البنزويك

ن إضافة نوعي بكتريا  الأحياء المجيرية المرضية في كل من الأمعاء الغميظة والصائم والإثني عشري. وا 
لى إنخفاض معنوي في التأثير السمبي من قد أديا إ Lb.  casei و  Lb. acidophilusحامض اللاكتيك  

 حامض البنزويك عمى جميع المعايير المقاسة.
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The study was conducted to estimate the concentration of benzoic acid in 

samples of some juices in Iraqi markets and determine the impact of 

concentrations at rates of 250 and 500 mg/kg/day in some growth and 

biochemical and enzymatic parameters after they are added with the drinking 

water for 21 days, as well as their impact on microbial balance in the intestines 

of animals, after adding the  Lactobacillus acidophilus and Lactobacillus casei, 

also attempted to determine their effect of two types of Lactic acid bacteria in 

decreasing the effect of Benzoic acid to the according to the above-mentioned 

criteria. 

The results Showed The presence of benzoic acid at concentrations ranging 

from 3,76 to 877, 4 mg/l in samples of Iraqi origin Raubi brand juices and mark 

Sunquick Danish origin respectively. Also that the effect of concentrations of 

Benzoic acid in drinking water animals led to significant reduction in the body 

weight of animals with increasing the concentration of those materials, as the 

biochemical parameters for each of the Total protein, Albumin and Globulin did 

not vary significantly. A highly significant different has been got in the values 

                                                           
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه لمباحث الاول 1
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of each of the Uric acid, Creatinine and Urea with increase in the concentration 

of Benzoic acid. Values of each of the enzyme ALP, ALT and AST had been 

significantly increased with the increase concentration of  benzoic acid. It also 

found that the effect of Benzoic acid in drinking water led to a balance in the 

numbers and types of microorganisms in the rat's intestines, the addition of this 

materials led to sovereignty of pathogenic in large intestinal, Jejunum and 

Duodenum. The addition of two types of  lactic acid bacteria Lb. casei and Lb. 

acidophilus led to decreasing the negative effect of all additives and 

contaminants on the values of all the parameters determined. 

 

 المقدمة:
يستعمل كمادة حافظة لبعض الأعذية إذ إنو ملائم جداً للأغذية وعصائر  ,يك ىو مركب عضوي بموري أبيضحامض البنزو   

ويدخل في تركيب مستحضرات التجميل  ,حامضي pHالفاكية والمشروبات الغازية والتي تكون بشكل طبيعي في مدى 
ومستحضرات العناية بالأسنان ومحاليل غسيل الفم والمواد الصيدلانية, ويوجد في التفاح والفراولة والزبد الطبيعي 

(Khosrokhavar   ,0202وآخرون.)  يستعمل حامض البنزويك بشكل مكثف كعامل حفظ للأطعمة والعصائر والمشروبات
شكل عام في السيطرة عمى الأعفان ويثبط نمو الخمائر وكذلك يمنع النمو لمدى واسع من البكتريا. وعمى الغازية فيو يؤثر ب

ن  الرغم من فعاليتو تمك إلا أن المستويات فوق الحد المسموح بو تكون ذات تأثيرات صحية سمبية في صحة المستيمك, وا 
 Shanاو اقل )pH  (5  )مشروبات إلى المستوى الحامضي عند لمغذاء أو ال pHميكانيكية الحفظ لو تعتمد عمى تغير مستوى 

الحدود المسموح بيا بحسب المواصفات القياسية اليمنية والعربية والإقميمية  أن ( 0228)  ,العولقي ذكر .(0227وآخرون,  
بنزوات الصوديوم ( والتي قدرت الحد الأعمى المسموح بو من حامض البنزويك و   WHOومواصفات منظمة الصحة العالمية )

و   Abdel Azizوجد من خلال الدراسة التي قام بيا كل من  ممغرام/ لتر. 1000في المشروبات الغازية والعصائر عند 
Zabut( ,0200 ) في حصول إرتفاع في قيم الكرياتنين وحامض اليوريك واليوريا والبروتين الكمي والألبومين والكموبيولين

نزيمات الكبد  كغم وزن الجسم إلى عميقة  /ممغم  500عند إضافة بنزوات الصوديوم بتركيز  ALTو  ASTو  ALTوا 
عند إضافة بنزوات  ALPو  ASTحصول إرتفاع في قيم إنزيمات الكبد ( 0226وآخرون, ) Ibekweالجرذان. كما ذكر 
حصول إرتفاع في قيم ( 0200وآخرون, ) Oyewole يوماً, وذكر 14كغم ولمدة  /ممغم  120و  60و  30الصوديوم بتركيز 

نخفاض البروتين الكمي والكموبيولين فضلًا عن إنخفاض نشاط إنزيم  و  ALTاليوريا والكرياتنين وحامض اليوريك والألبومين وا 
AST   كغم وزن الجسم. /ممغم  200عند إضافة بنزوات الصوديوم إلى العميقة بتركيز 

ى تخمير مدى واسع من المصادر الكربوىيدراتية منتجةً حامض اللاكتيك, تعد بكتريا حامض اللاكتيك بأن ليا القدرة عم  
ويحتوي جدارىا الخموي عمى حامض التايكويك الذي يؤدي دوراً في إلتصاق الأحياء المجيرية بإنسجة الامعاء الطلائية 

(Reniero   ,0990وآخرون).  تتميز بمقدرتيا عمى مقاومة الحموضة وأملاح الصفراء وقابميتيا عمى الإلتصاق بالأغشية و
(. 0999وآخرون,   Ouwehandالمخاطية للأمعاء, وكذلك مقدرتيا عمى الإستيطان في القناة اليضمية للإنسان )

ال الحاد لدى الأطفال, وحفظ مقدرة عمى تقميل حالات الإسيLb. casei  إن لبكتريا ( 0222وآخرون, )  Pendoneوذكر
إن ليذه الأنواع من  (0990وآخرون, ) Goldinمن  كما وجد كل التوازن المايكروبي للأمعاء ومنع الإضطرابات المعوية.

و  B-glucouronidaseالأحياء تأثيرات ممحوظة في الأيض المايكروبي في القولون عن طريق تقميل فعالية إنزيمي )
Nitroreductaseطلاق المركبات السامة والمسرطنة في القولون.( المذ  Carr من جانب آخر أشار ين ليما علاقة بتكوين وا 

إلى قدرة ىذه الأحياء المجيرية عمى تثبيط نمو طيف واسع من البكتريا المرضية, وليا تأثير في زيادة إنتاج ( 0220وآخرون, )
 لإستجابة المناعية للأغشية المخاطية.التي تؤدي دوراً ميماً في ا IgAالكموبيولينات المناعية 

 
 



 ( 2025)  –(  2 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

 

22 
 

 :بحثمواد وطرائق ال
 :جمع العينات 

تجارية مثمت أكثر من عشرة مناشئ مختمفة عربية وأجنبية بواقع عشرة مكررات لكل  اتشممت عينات العصائر علام    
م( º 2±25حفظت في درجة حرارة الغرفة ) علامة, تضمنت الأكثر إنتشاراً في الأسواق المحمية والمرغوبة من قبل المستيمكين.

مراعاة أن تكون العمب سميمة من الأضرار وكذلك  مع عينة 15وتضمنت العصائر  إجراء التقديرلحين  لمدة يومين في المختبر
 (.APHA), 0998ورد في كما و نتاج والنفاذ وتعريفو بالمحتوياتتاريخ الاو مثبت عمييا العلامة التجارية 

 :تقدير حامض البنزويك في العصائر  
مل من محمول  75مل من العصير وخمطو جيداً مع  10والمتضمنة أخذ ( 0200وآخرون, )  Stoicaتم إتباع طريقة         
مل. وضعت في  100جزء من الميثانول ( في دورق زجاجي حجم  40جزء من خلات الأمونيوم وحامض الخميك مع  60) 

. بعدىا مل بإضافة محمول الإستخلاص 100دقائق ثم أكمل الحجم الى  02م لمدةº 20الصوتية عند حمام الأمواج فوق 
مل من محمول  1( و k4[Fe(CN)6].3H2O)  Potassium hexacyanoferratetrihydrate مل من محمول 1أضيف 

Zinc sulfate heptahydrate  (ZnSO4.7H2O ورشح المحمول بإستخدام ورق الترشيح )الراشح المتحصل عميو 0.45 ,
مايكروليتر من الراشح في جياز الكروماتوغرافي  20تم حقن   ولتقدير  حامض البنزويك  سيكون جاىزاً لإجراء عممية التقدير.

والطور المتحرك  C18, وبإستخدام عمود فصل نوع أمريكي المنشأ  Perkin Elmer series 200 UV Vis نوع  السائل
دقيقة  وطول موجي  /مل  1( ومعدل جريان 40:  60يتكون من محمول حامض الخميك وخلات الصوديوم : الميثانول عند ) 

نانوميتر. تم الحصول عمى تراكيز الحامض من خلال قرائتيا في الجياز والتي ظيرت عمى شكل قمم عمى الشاشة وتم  235
 تحويميا الى تراكيز.

 : المختبرية الحيواناتتهيئة 
من  Female Ratsتم الحصول عمى الحيوانات المختبرية من كمية الطب البيطري / جامعة الموصل وىي إناث جرذان    

 اميعمج 9حيوان عشوائياً إلى  72بالغة, قسمت الحيوانات البالغة عددىا  Albino Sprague- Dawleyweanlingالنوع 
 -التي تضمنت الآتي :و حيوانات  8كل مجموعة تضمنت 

 .Lbمجموعة الحيوانات المعطاة بكتريا  (Lb. casei 3مجموعة الحيوانات المعطاة بكتريا  (0  مجموعة السيطرة( 0

acidopillus  4 ) مجموعة الحيوانات ( 5  لتر حيوان/ يوم/ممغم 250مجموعة الحيوانات المعطاة حامض البنزويك بتركيز
 250مجموعة الحيوانات المعطاة حامض البنزويك بتركيز (  6  لتر حيوان/ يوم/ممغم 500المعطاة حامض البنزويك بتركيز 

لتر /ممغم 500مجموعة الحيوانات المعطاة حامض البنزويك بتركيز ( 7  حيوان/ يوم Lb. acidopillusلتر + بكتريا /ممغم
لتر + بكتريا /ممغم 250مجموعة الحيوانات المعطاة حامض البنزويك بتركيز ( 8 حيوان/ يوم Lb. caseiحيوان/ يوم + بكتريا 

Lb. casei لتر + بكتريا /ممغم 500مجموعة الحيوانات المعطاة حامض البنزويك بتركيز ( 9 حيوان/ يومLb. acidopillus 
 . حيوان/ يوم

وبعد إذابتيا بالتراكيز المشار إلييا  (Rantala) ,0974مع الماء المعقم  تم إعطاء الحيوانات المواد المدروسة بعد خمطيا  
مع الماء وبأعداد  Lb. acidophillusو  Lb. caseiتم إضافة معمق بكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا  ,في المجاميع أعلاه

10×  1.5عند 
وكانت درجة يا بعد يوم من تغذية الحيوانات إنفراد وتم أخذ الوزن الإبتدائي. مل من وسط الحميب الفرز / 8 

ساعة في اليوم , وكان تقديم الغذاء الذي تم إعداده إعتماداً عمى  12ومدة الإضاءة لا تقل عن  مº 25 - 20الحرارة عند 
حساب الفرق وتم احتساب الزيادة الوزنية ب ,اً يوم 21( خلال مدة التجربة التي استمرت لمدة NAS-NRS ,0220ماجاء في )

 .الوزن الابتدائي = الزيادة الوزنية )غم( –بين الوزن الابتدائي والوزن النيائي. الوزن النيائي 
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 : فحوصات الدم
ثمم شمرحت حيوانمات التجربمة ساعة, ثمم خمدرت بوسماطة  الكموروفمورم ,  12, جّوعت الحيوانات لمدة ة بعد انتياء مدة التجرب    

 تمم طردىما مركزيماً ممل ممن المدم  10 8 –من منطقة الرقبة لغرض سمحب المدم لإجمراء الفحوصمات اللازممة إذ تمم سمحب مايقمارب 
دقيقة لمحصمول عممى المصمل المذي تمم  15دقيقة لمدة  / دورة 3000سرعة  ند( ع Centrifuge) باستخدام جياز النبذ المركزي

 (.Tietz ,0225)لحين إجراء التحاليل  هم 20-حفظو في درجة حرارة 
 Total Protein )فرنسا( لقياس البروتين الكمي  BIOLABO( مجيزة من شركة Kitsإستخدمت طواقم محاليل قياسية )  

 Criateninوالكرياتنين )ممغم/ ديسمتر(  Uric acid وحامض اليوريكديسمتر(  /)غم Albumin والألبومين ديسمتر(  /)غم 
)ممغم/ ديسمتر( بإستخدام طواقم محاليل قياسية مجيزة من قبل شركة  Urea)ممغم/ ديسمتر(, بينما تم قياس اليوريا 

Biomaghreb  تونس(, وأجريت التحاليل بواسطة المطياف الضوئي(Spectrophotometer  وفق تعميمات الشركات
 (.Tietz, 2005لكل طاقم كما ذكر في )المجيزة 

 Aspartate (AST)و   Alanine amino transferase (ALT)كما قدرت فعالية الإنزيمات التي شممت كلًا من   

amino transferase  بإستخدام طواقم قياسية مجيزة من شركةRANDOX بريطانيا(, أما تقدير فعالية إنزيم(Alkaline 

phosphatase (ALP)  قد تم بإستخدام طواقم قياسية مجيزة من شركة فROCHE  ألمانيا( وتمت قراءة النتائج يإستخدام(
 (.Titiz ,0225وفق تعميمات الشركات المجيزة ليا كما ذكر في ) Reflotronجياز 

 
 : تقدير العدد الكمي لبكتريا القولون في الأمعاء

مل , وأجريت التخافيف  90بإستخدام المحمول الممحي الفسيولوجي بحجم غم من أمعاء الحيوانات وتم حفظيا  10جمع    
 Eosinو  MacConkey Agar مل من التخفيف الاخير ونشر عمى وسط  0.1اللازمة لغاية التخفيف السابع وسحب 

Methylene blue  37وحضنت الأطباق مقموبة عند º نة ساعة بعدىا عدت المستعمرات عمى الطبق لكل عي 24م لمدة  
Harrigan) وMacCance ,0976) . 

 
 : تقدير العدد الكمي لبكتريا حامض اللاكتيك 
 MRS-CaCO3 مل ونشرت عمى سطح وسط  0.1من التخفيف المعد في المحمول الفسيولوجي في الخطوة السابقة تم أخذ   

ساعة. بعدىا حسبت أعداد المستعمرات ذات الشكل الكريمي والممتمكة  48-24لمدة  مº 35الصمب وحضنت لاىوائيا عند 
 .(MacCance ,0976و (Harrigan لممناطق الرائقة حوليا

            : التحميل الإحصائي
( لدراسة SAS, 2001 ,0220ضمن البرنامج الإحصائي الجاىز )ب بإستخدام النموذج الخطي العام حممت نتائج التجار    

لتحديد معنوية الفروق  (Duncan ,0955كما أجري إختبار دنكن ) CRDتأثير العوامل عمى وفق التصميم العشوائي الكامل 
 (.0.05مابين متوسطات العوامل المؤثرة عمى الصفات المدروسة عند مستوى )

 
 النتائج والمناقشة:

 :تركيز حامض البنزويك في العصائر
. بينت النتائج إن جميع عينات العصائر قيد 1وضحيا الجدول  البنزويك في عينات العصائر المختمفةحامض إن تركيز    

 Raubiفي عينات العصائر علامة  لتر /ممغم  877.4الى  3.76تراوحت بين الدراسة إحتوت عمى حامض البنزويك بتراكيز 
التراكيز يقع ضمن الحدود المسموح بيا من تراكيز  . ىذا المدى من)دانماركي( عمى التوالي Sunquick)عراقي( وعلامة 
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( التي قدرت   WHOالمواصفات القياسية اليمنية والعربية والأقميمية ومواصفات منظمة الصحة العالمية ) حامض البنزويك في
مغم / لتر م 1000الحد الأعمى المسموح بو من حامض البنزويك وبنزوات الصوديوم في المشروبات الغازية والعصائر عند 

 (.0228)العولقي, 
عينة من المشروبات الغازية و  15( المذان قاما بتقدير حامض البنزويك في 0220, )Toledo و  Tfouni اتفقت النتائج مع 

 لتر عمى التوالي. وكذلك اتفقت مع ماذكره  /ممغم  721و  338عينة من عصائر الفاكية وكانت التراكيز العالية   18

Stoica ,لتر. /ممغم  70.7 – 63.7( من وجود حامض البنزويك في عينات العصائر بتراكيز تراوحت بين 0200)آخرون 
 

 لتر( في بعض عينات العصائر /: تركيز حامض البنزويك ) ممغم 1جدول 

 لتر( في بعض العصائر /تركيز حامض البنزويك ) ممغم

 المنشأ المادة لتر/ممغمتركيز حامض البنزويك 
102.5f Vimto 

 87.4h Dandana السعودية

12.05n Orginal 

9.60p Rani 

156.3c Tazech 

 76.49l Hadeer العراق

5.66q Raihana 

3.76s Raubi 

877.4a Sunquick الدنمارك 
229.8b Fantazia سوريا 

125.4d Bulkan بمغاريا 
113.5e Rani مصر 

95.6g Chtaura لبنان 
33.7k Tamek تركيا 
22.4i Faster clarkis أوروبا 

18.99m Rani الأمارات 
 0.05الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 

    
 تأثير حامض البنزويك في معايير النمو     

كغم  عمى وزن الجسم لإناث الجرذان بعد إعطائيا  /ممغم  500و  250. تأثير حامض البنزويك بتركيز 2 يوضح الجدول    
(  في الوزن المكتسب لمجاميع الجرذان المعطاة P<0.05يوماً. بينّت النتائج حصول انخفاض معنوي عند ) 21المادة  لمدة 

ائج إن فمويا من حامض البنزويك, إذ سببت زيادة التركيز في زيادة نسبة الانخفاض في الوزن المكتسب, حيث بينت النت
غم مقارنة مع مجموعة السيطرة التي  8.3كغم كان أكثر تأثيراً في انخفاض وزن الحيوانات وكان بمقدار  /ممغم  500التركيز 
غم , أما إضافة نوعي بكتريا حامض اللاكتيك مع حامض البنزويك فقد سببت في حصول زيادة معنوية في وزن  36.4كانت 

غم  6.08و  10.29كغم  عند زيادة مكتسبة  /ممغم  500و  250ولمتركيزين  Lb. caseiالحيوانات لتكون في حالة بكتريا 
 غم عمى التوالي. 5.93و  9.24عند   Lb. acidophilusعمى التوالي , وفي حالة بكتريا  
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أشار ( الذين أكدوا إن إضافة حامض البنزويك لايؤدي إلى زيادة الوزن. 0227) وآخرون, Kathrin اتفقت النتائج مع 
Ameachi  وAnueyiagu, (0200.إلى إن مستويات حامض البنزويك السامة في العمف ربما تؤدي إلى انخفاض الوزن ) 

 تحفيز الشيية, وىذا يؤكد أىمية وجود الأنواع البكتيرية طبيعياً  قد سببت في زيادة إن إضافة المعززات الحيوية إلى الغذاء    
فضلًا عن دورىا الميم في عممية امتصاص الغذاء الذي يتناولو المضيف إذ أنيا تساىم في عممية أيض المواد الغذائية مثل 

 .(0229وآخرون,  (Musaع الفيتامينات   يصنتالنشويات ,البروتينات ,الدىون والمعادن كما أنيا يمكن أن تدخل في عممية 
ن التعرض  تأخيرفة حامض البنزويك يؤدي إلى إن إضا( 0200)وآخرون,   Stoicaوذكر  لنمو الحيوانات المختبرية, وا 

  الغذائي إلى حامض البنزويك لايعتمد فقط عمى نمط الإستيلاك بل يؤثر أيضاً عمى وزن الجسم.
 

 يوما   21تأثير تراكيز حامض البنزويك في معايير النمو في إناث الجرذان بعد فترة 2  جدول 
 التركيز الوزن الأبتدائي الوزن النهائي الزيادة الوزنية

 كغم /ممغم 
 المعاملات

 غم
36.4b 191.94 155.54 0 السيطرة 
41.5a 185.5 144.30 2/السيطرة +  حيوان/يوم ملLb. casei 

40.3a 194.71 154.41 2/حيوان/يوم مل 
 السيطرة +

Lb. acidophilus 

-3.6e 147.68 151.28 250 
 حامض البنزويك

-8.3f 145.64 153.94 500 

10.29c 171.9 161.61 250 +حامض البنزويك 
Lb. casei 6.08d 165.02 158.94 500 

9.24c 171.49 162.25 250 +حامض البنزويك 
Lb. acidophilus 5.93d 161.79 155.86 500 

e-a     0.05معنوية عند مستوى إحتمالية  : الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات 
 
 : تأثير حامض البنزويك في المعايير الكيموحيوية   

ممغم/ كغم في المعايير الكيموحيوية لإناث الجرذان  500و 250تأثير حامض البنزويك بتركيزين عند  3 الجدول يوضح    
 يوماً. 21عند إضافتيا إلى ماء الشرب لمدة 

ممغم/  500و 250( في حالة الإعطاء من التركيزين (P < 0.05بينت النتائج أن قيم البروتين الكمي لم تتأثر معنوياً عند    
غم/ ديسيمتر عمى التوالي مقارنة مع حيوانات مجموعة السيطرة  5.86 و  6.12كغم من حامض البنزويك, إذ كانت قيميا عند

مع  Lb. acidophilusو  Lb. caseiغم/ ديسيمتر, وعند إضافة بكتريا حامض اللاكتيك من النوعين    6.52التي بمغت
كذلك بينت النتائج إن قيم ( غم/ ديسيمتر عمى التوالي. 6.18و  6.39( و )6.13و 6.37تركيزي حامض البنزويك إذ كانت )
 .الألبومين والكموبيولين لم تتأثر معنويا

ممغم/ كغم ارتفاع مستويات  250وياً قيم حامض اليوريك عند إضافة حامض البنزويك حيث سبب التركيزولكن ارتفعت معن    
ممغم   2.95كغم فقد ارتفعت قيمو إلى /ممغم  500ممغم/ ديسيمتر, أما التركيز 2.61حامض اليوريك في مصل دم الجرذان إلى 

ممغم / ديسيمتر. ولم تكن ىناك تأثيرات معنوية لبكتريا  2.02/ ديسيمتر مقارنة مع حيوانات مجموعة السيطرة التي كانت 
ممغم/ كغم عمى قيم حامض اليوريك, مع وجود  500حامض اللاكتيك بنوعييا في خفض تأثير حامض البنزويك عند التركيز 
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 250كيز عند التر  Lb. acidophilusو  Lb. caseiانخفاض معنوي ايجابي عند إضافة بكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا  
 ممغم / ديسيمتر. 2.25و  2.28ممغم/ كغم وكانت 

ممغم/ كغم  250كما بينت النتائج أيضاً ارتفاع قيم الكرياتنين معنويا عند إضافة حامض البنزويك, حيث سبب التركيز    
رتفعت معو قيمة كغم فقد ا /ممغم 500ممغم/ ديسيمتر, أما التركيز 1.53ارتفاع مستويات الكرياتنين في دم الجرذان إلى 

ممغم / ديسيمتر. ولم يكن ىناك  0.71ممغم / ديسيمتر مقارنة مع حيوانات مجموعة السيطرة التي كانت  2.16الكرياتنين إلى
ممغم/ كغم عمى قيم  500فروق معنوية لبكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا في خفض تأثير حامض البنزويك عند التركيز 

 Lb. acidophilusو  Lb. caseiمعنوي ايجابي عند إضافة بكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا الكرياتنين, مع وجود انخفاض 
 ممغم / ديسيمتر عمى التوالي. 1.05و  1.02ممغم/ كغم وكانت  250عند التركيز 

و  29ممغم / كغم حيث كانت  500إلى  250أما معيار قيم اليوريا فقد إرتفع معنويا مع زيادة تركيز حامض البنزويك من     
ممغم / ديسيمتر. وقد انخفضت معنوياً قيم  24ممغم / ديسيمتر عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطممرة التي كممانت عممند   33

 21حيث بمغت عند  Lb. acidophilusو  Lb. caseiاليوريا في مجموعتي السيطرة المضاف إلييا بكتريا حامض اللاكتيك 
غم / ديسيمتر عمى التوالي. وكان ىناك تأثير ايجابي لبكتريا حامض اللاكتيك بنوعييا في خفض تأثير حامض مم 22و 

 البنزويك ولكلا التركيزين عمى قيم اليوريا. 
  

 يوما   21تأثير تراكيز حامض البنزويك في بعض المعايير الكيموحيوية في إناث الجرذان بعد فترة  3 جدول
Urea 

mg/dl 

Criatenin 

Mg/dl 

Uric acid 

Mg/dl 

Glob 

g/dl 

Alb 

g/dl 

TP 

g/dl 

 التركيز
 كغم(/)ممغم

 المعاملات

24d 0.71b 2.02b 2.8a 3.72a 6.52a 0 السيطرة 

21e 0.43b 1.94b 2.91a 3.75a 6.66a 2مل/حيوان/يوم 
 السيطرة +
Lb. casei 

22e 0.45b 1.93b 2.89a 3.74a 6.63a 2مل/حيوان/يوم 
 السيطرة +

Lb. acidophilus 

29b 1.53a 2.61a 2.70a 3.42a 6.12a 250 حامض البنزويك 
33a 2.16a 2.95a 2.76a 3.10a 5.86a 500 

26c 1.02ab 2.28ab 2.82a 3.55a 6.37a 250  +حامض البنزويكLb. 

casei 30b 1.60a 2.60a 2.79a 3.34a 6.13a 500 

27c 1.05ab 2.25ab 2.86a 3.53a 6.39a 250  +حامض البنزويكLb. 

acidophilus 31a 1.62a 2.59a 2.81a 3.37a 6.18a 500 

e-a     0.05: الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 
TP = Total Protien        :       Alb = Albumine       :      Glob = Globuline 

 

( المذين وجدا ارتفاع في قيم الكرياتنين وحامض اليوريك 0200) ,Zabutو   Abdel Azizاتفقت النتائج مع ما ذكره     
كغم وزن الجسمم إلى عميمقة الجرذان.  /ممغم  500واليوريا مقارنة مع مجموعة السيطرة عند إضافة بنزوات الصوديموم بتركميز 

( في حصول ارتفاع في اليوريا والكرياتنين وحامض اليوريك وانخفاض 0200) وآخرون, Oyewoleوكمذلك مع ماذكمره 
كغم  /ممغم  200البروتين الكمي والكموبيولين مقارنة مع مجموعة السيطرة عند إضافة بنزوات الصوديوم إلى العميقة بتركيز 

وجدوا ارتفاع قيم اليوريا والكرياتنين عند إضافة ( المذين 0229) وآخرون,  Abdel Gaderكما اتفقت النتائج مع  وزن الجسم.
 كغم وزن الجسم.  /ممغم 1000و  500و  100حامض البنزويك عند 
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ن الاختلاف المعنوي في قيم اليوريا    إن إضافة بنزوات الصوديوم يؤثر عمى الوظائف والتمثيل الغذائي في الجسم, وا 
ن تراكم ىذه المنتجات Greger ,0998و   Cameronالكمى ) والكرياتنين وحامض اليوريك دليل عمى تضرر وظائف (. وا 
ن عدم حصول التغير المعنوي في قيم 0225وآخرون,   Cotranالأيضية في الدم دليل عمى عيوب في وظائف الكمية ) (. وا 

تكن كافية لتثبيط تخميق  البروتين الكمي والألبومين والكموبيولين في مصل الدم في الجرذان يشير إلى أن سمية ىذه المركبات لم
(. تساعد بكتريا حامض اللاكتيك عمى توفير الحماية ضد التسمم الغذائي Lunn ,0984و   Smithالبروتين في الكبد )

وتعمل عمى تعزيز امتصاص المعادن والفيتامينات فضلًا عن ذلك فإنيا تعمل عمى تحطيم الكثير من السموم المضرة 
 . (Finocchiaro ,0202و   Sungsooبالمضيف )

 
 : تأثير حامض البنزويك في المعايير الإنزيمية 

ية الإنزيمات في إناث الجرذان. لحامض البنزويك في فعا كغم من /ممغم  500و  250يبين تأثير التركيزين  4الجدول      
 مجاميع ولكلALT  ,, AST    ALPالإنزيمات  قيم جميع فعالية في( (P < 0.05  معنوي ارتفاع بينت النتائج حصول

 لتر /وحدة عالمية  62و  AST 48والإنزيم  لتر /وحدة عالمية  57و  ALT  41الحيوانات, حيث بمغت قيم فعالية الإنزيم 
 الثلاثة الإنزيمات فعالية قيم في انخفاض معنوي وجود النتائج بينت كما , لتر /وحدة عالمية  155و  ALP 145والإنزيم 

مقارنة مع حيوانات مجموعة  Lb. acidophilusو  Lb. caseiلمجموعتي السيطرة المضاف إلييا بكتريا حامض اللاكتيك  
 التوالي.  عمى لتر/ عالمية  وحدة 138,  42,  25ىي ALT  ,, AST    ALPالإنزيمات  فعالية قيم بمغت إذ السيطرة
معنوي في فعالية الإنزيمات عند إضافة حامض البنزويك بتركيزيو  انخفاضحصول  الإحصائي التحميل نتائج أظيرت كما     

 وحدة 55و  43بمغ  ASTلتر, وللإنزيم   /عالمية وحدة 49و  ALT 35الإنزيم  إذ بمغت قيمة مع بكتريا حامض اللاكتيك

 ALT 37الإنزيم  بمغت قيمةو  Lb. caseiبالنسبة لبكتريا   لتر/ عالمية  وحدة 149و  142بمغ  ALPلتر, وللإنزيم  /عالمية 
 /عالمية  وحدة 152و  142بمغ  ALPلتر, وللإنزيم / عالمية  وحدة 54و  41بمغ  ASTلتر, وللإنزيم  /عالمية  وحدة 48و 
 مقارنة مع مجموعة السيطرة. Lb. acidophilusبالنسبة لبكتريا  لتر
و  ASTو  ALT( حيث ذكرا حصول ارتفاع قيم إنزيمات الكبد 0200) ,Zabutو  Abdel Azizاتفقت النتائج مع    

ALT  كغم وزن الجسم إلى عميقة الجرذان. /ممغم  500مقارنة مع مجموعة السيطرة عند إضافة بنزوات الصوديوم بتركيز 
مقارنةً مع مجموعة   ASTو  ALT( المذين وجدوا انخفاض نشاط إنزيم 0200) وآخرون, Oyewole واختمفت النتائج مع

 كغم وزن الجسم. /ممغم  200السيطرة عند إضافة بنزوات الصوديوم إلى العميقة بتركيز 
أو خمل في وظائف الكبد وىذا  اضطراب( إن إضافة بنزوات الصوديوم تسبب  0220) ,Srivastavaو   Wangذكر    

ن ALT , ASTيكشف عنو من خلال ارتفاع انزيمات  تضرر الغشاء الكبدي يؤدي إلى اطلاق الإنزيمات  في مصل الدم, وا 
ن ارتفاع مستوى ىذه الانزيمات في ال (. إن Rosalki ,0996و   Mossدليل عمى تمف الكبد ) مصلإلى الدورة الدموية وا 

إن  (.0227وآخرون,   Ibekweالزيادة في مستوى الإنزيمات يعود الى الأضرار المحتمل حدوثيا في كبد حيوانات التجارب )
التحسن في قيم الإنزيمات يمكن أن يعزى إلى أن بكتريا حامض اللاكتيك تعمل عمى تثبيط بعض المركبات المسؤولة عن 

والتي يكون التأثير عنيا في تمف خلايا الكبد  tert-butyl hydroperoxide (t-BHP)حدوث عمميات الأكسدة بالجسم مثل 
(Ou  ,لذلك فأن استيلاك المن0200وآخرون .) تجات الغذائية الحاوية عمى ىذه البكتريا يمكن أن توفر حماية لخلايا الكبد من

 (.Mohammed ,0223التأثيرات السمبية عمييا )
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 يوما   21( في إناث الجرذان بعد فترة IU/Lتأثير تراكيز حامض البنزويك في المعايير الإنزيمية) 4جدول 
ALP AST ALT المعاملات التركيز 

138cd 42d 25e 0 السيطرة 
119d 32e 19f 2السيطرة +  مل/حيوان/يومLb. casei 

117d 34e 21f 2السيطرة + مل/حيوان/يومLb. acidophilus 

145c 48c 41c 250 
 حامض البنزويك

155a 62a 57a 500 

142c 43d 35d 250 +حامض البنزويك 
Lb. casei 149b 55b 49b 500 

142c 41d 37d 250  البنزويك+حامض 
Lb. acidophilus 152b 54b 48b 500 

e-a    0.05: الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات معنوية عند مستوى إحتمالية 
ALT = Alanine amino transferase : AST = Aspartate amino transferase  ALP = Alkaline phosphatase 

   
 : البنزويك في التوازن الميكروبي في الأمعاءتأثير حامض 

في توازن المجتمع الميكروبي في أمعاء إناث الجرذان  كغم /ممغم  500و  250حامض البنزويك بالتركيزين إن تأثير     
. بينت النتائج حصول انخفاض معنوي في أعداد بكتريا حامض اللاكتيك في الأمعاء الغميظة والصائم 5يوضحو الجدول 

والأثني عشري عند إعطاء حامض البنزويك مع ماء الشرب لمحيوانات بالتركيزين منيا مقارنة مع مجموعة السيطرة حيث بمغت 
( في 7.75و  7.24و  6.77( في الأمعاء الغميظة و )7.98,  7.11و  6.65كغم ىي )  /ممغم  250الأعداد عند تركيز 

 /ممغم  500مجموعة السيطرة,. أما عند التركيز حيوانات ي مقارنة مع ( في الأثني عشر 7.10و  6.84و  6.69الصائم و )
( في الصائم 8.22و  7.85و  6.14( في الأمعاء الغميظة و )8.44,  7.65و  6.11كغم فقد كانت الأعداد الميكروبية عند )

ل إختلاف معنوي عند ( في الأثني عشري عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطرة, ولم يحص7.77و  7.44و  6.07و )
 كغم في أعداد بكتريا القولون في الصائم.  /ممغم  500و   250التركيز 

عند إضافتيا  Lb. acidophilusو  Lb. caseiكذلك بينت النتائج حصول تأثير معنوي لنوعي لبكتريا حامض اللاكتيك     
كغم في خفض أعداد البكتريا المرضية وزيادة أعداد بكتريا حامض اللاكتيك. أما عند  /ممغم  500بتركيز  حامض البنزويكمع 

في أعداد بكتريا حامض  الا Lb. caseiكغم فمم يكن ىناك إختلاف معنوي في حالة إضافة بكتريا  /ممغم  250التركيز 
 .Lbجموعة السيطرة, أمافي حالة بكتريا محيوانات اللاكتيك والبكتريا المرضية في الأمعاء الغميظة والصائم مقارنة مع 

acidophilus في أعداد بكتريا حامض اللاكتيك في الأمعاء الغميظة وأعداد البكتريا  فمم يكن ىناك إختلاف معنوي الا
 المرضية في الصائم.

%  0.2القولون عند  ( المذين وجدوا حصول زيادة معنوية في أعداد بكتريا0203) وآخرون, Abdalla اتفقت النتائج مع       
 حامض البنزويك مع انخفاض معنوي في العدد الكمي لبكتريا حامض اللاكتيك مقارنة مع مجموعة السيطرة في الدجاج.

يحصل التوازن للأحياء المجيرية المتواجدة بصورة طبيعية في الجياز اليضمي للإنسان والحيوان نتيجة التعرض اليومي   
من خلال شرب أو تناول المواد الغذائية أو استنشاق لغزو العديد من الأحياء المجيرية المتواجدة في البيئة المحيطة وذلك 

 .(Edens) ,0223اليواء 
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مية ىذا النوع من البكتريا في استعمالو كمعزز حيوي حيث تمتاز ىذه البكتريا بقدرتيا عمى خمق توازن في لقد برزت أى   
 وأشار (.0225وآخرون,   (Corcoranفي المبائن Intestinal tractأعداد وأنواع بكتريا النبيت الطبيعي داخل القناة المعوية 

Carr  ,ريا في تثبيط  نمو طيف واسع من أنواع البكتريا المرضية( إلى قدرة أنواع ىذه البكت0220) وآخرون. 
 

 يوما   21في إناث الجرذان بعد فترة  (Log) . تأثير تراكيز حامض البنزويك في توازن المجتمع الميكروبي 5 دولج
 التركيز الأمعاء الغميظة الصائم الأثني عشري

 .M المعاملات كغم /ممغم

agar 

EM

B 

MR

S 

M. 

agar 

EM

B 

MR

S 

M. 

agar 

EM

B 

MR

S 

6.84

b 

6.23

c 

7.40

b 

7.23

b 

6.69

b 

7.32

b 

7.40
b 

6.30

b 

7.34

b 
 السيطرة 0

6.14

c 

5.44

d 

8.02

a 

6.60

c 

6.07

c 

8.49

a 

6.69

c 

5.41

c 

8.85

a 

 مل/2
 حيوان/يوم

 السيطرة +
Lb. casei 

6.17

c 

5.37

d 

7.94

a 

6.64

c 

5.95

c 

8.58

a 

6.57

c 

5.27

c 

8.77

a 

 مل/2
يومحيوان/  

 السيطرة +
Lb. acidophilus 

7.10

a 

6.84

b 

6.69

c 

7.75

a 

7.24

a 

6.77

c 

7.98

a 

7.11 

a 

6.65

c 
250 

 حامض البنزويك
7.77

a 

7.44

a 

6.07

d 

8.22

a 

7.85

a 

6.14

d 

8.44

a 

7.65

a 

6.11

d 
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6.72

b 

6.17

c 

6.90

b 

7.32

b 

6.73

b 

7.16

b 

7.55

b 

6.77

b 

6.84

bc 
 حامض البنزويك+  250

Lb. casei 7.34

a 

7.0 

a 

7.14

b 

7.84

a 

7.34

a 

6.84

c 

7.91

a 

7.10

a 

6.69

c 
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6.90

a 

6.14

c 
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b 

7.34

b 
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b 
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b 
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b 
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b 

7.12

b 
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Lb. acidophilus 7.44

a 
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a 

7.04

b 

7.82

a 

7.38

a 

6.91

c 

7.88

a 

7.15

a 

6.72
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e-a 0.05معنوية عند مستوى إحتمالية  : الأحرف المختمفة في العمود الواحد تشير إلى وجود إختلافات 
MRS = DeMan-Rogosa-Sharpe medium    Eosine Methylene Blue : EMB =   M. agar = MacConkey agar : 
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