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 الخلاصة
 

 N, N – bis (4- hydroxy benzaldehyde) p- phenylene diimine تضمن هذا البحث تحضير ليكاند من نوع قاعدة شف ،     
 hydroxy -4هيدروكسي بنزالديهايد -4مع   p-phenylene diamineفنيمين ثنائي امين  -وحضر الميكاند من تفاعل بارا

benzaldehyde. 
 ,  M = Fe+2حيث  [M (L )2 Cl2 ]حمل الصيغة العامة كما حضرت معقدات الميكاند من تفاعل الميكاند مع الاملاح الفمزية المناسبة والتي ت

Co+2   اما بالنسبة لمعقد الكروم فيحمل الصيغة[ M (L )2 Cl2]Cl  حيثM = Cr+3  L   =N,N – ( 4ثنائي-  ) هيدروكسي بنزالديهايد
 .(  2:1  )ثنائي امين اي ان نسبة الفمز والميكاند  فنيمين –بارا 

ــــــــاف الاشــــــــعة تحــــــــت الحمــــــــراء وفــــــــوق البنفســــــــجيةشخصــــــــت المعقــــــــدات المحضــــــــرة  ــــــــات اطي المرئيــــــــة  وقياســــــــات التوصــــــــيل  -بتقني
 المولاري والحساسية المغناطيسية والامتصاص الذري المهبي .

بينــــــت النتــــــائد ان الميكانــــــد  ثنــــــائي الســــــن ويتناســــــق مــــــن خــــــلال ذرتــــــي نتــــــروجين مجمــــــوعتي الازوميثــــــين. وقــــــد وجــــــد ان الشــــــكل 
 ة هو ثماني السطوح .كما ان المعقدات تتبممر من خلال مجاميع الهيدروكسيلالهندسي لممعقدات المحضر 

 الكممات الدالة: قاعدة شف ، 4- هيدروكسي بنزالديهايد ، العناصر الانتقالية ، معقدات ، ايمين 
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Abstract 

 

    This  research include synthesis of sciff base ligand   N, N – bis (4- hydroxy benzaldehyde) p- phenylene 

diimine. The ligand was synthesized from reaction between p- phenylene diamine with 4-hydroxy 

benzalehyde . 

The complexes were product of reaction of the ligand with metal salts which have the general formula [ M 

(L )2 (Cl )2 ] When  M = Co
+2

 , Fe
+2

  

But for Chromium complex the chemical formula is [ M(L)2 (Cl)2 ]Cl            M = Cr
+3

  

          L = N,N – bis ( 4- hydroxyl benzaldehyde ) p- phenylene diimine That means the metal to ligand 

ratio is ( 1 : 2 ). These complexes were characterized by technique of  Infrared , UV-visible , Molar 

conductivity , Magnetic sensitivity & Atomic absorption .these studies were signed that the ligand is 

bidentate and coordinate by nitrogen atoms of azomethine groups , It was found that the have octahedral 

geometry. 
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 المقدمة

عام وتنشأ قابمية القواعد عمى تكوين معقدات فمزية من طبيعة  100عرفت معقدات قواعد شف الفمزية قبل اكثر من      
المجاميع الفعالة وهي مجموعة الازوميثين التي يمكن ان تشارك بالمزدوج الالكتروني لذرة النتروجين في تكوين الاصرة 

وبذلك يمكن ان  [2]اضافة الى احتواء بعض قواعد شف عمى مجاميع واهبة اخرى كالاوكسجين او الكبريت  [1]التناسقية 
 ( tetradentate )او رباعية السن  ( tridentate )او ثلاثية السن  ( bidentate )تسمك سموك ليكاندات ثنائية السن 

 متجانسة او غير متجانسة الذرات الواهبة . ( polydentate )او متعددة السن 
الاوكسجين حيث تكون مركبات كيميتية مستقرة مع  لقواعد شف ومعقداتها الفمزية تطبيقات كثيرة فهي تمتمك خاصية نقل

العناصر الانتقالية الموجودة في الخمية. كما تتميز المعقدات الفمزية لقواعد شف باستخداماتها الدوائية الواسعة حيث تعمل 
 . [3]كمضادات لمبكتريا والفطريات 

 
 المواد وطرائق العمل 

 -تحضير الميكاند:
مببببببببببببن الايثببببببببببببانول واضببببببببببببيف  (15ml)فنيمببببببببببببين ثنببببببببببببائي الامببببببببببببين فببببببببببببي  -مببببببببببببن بببببببببببببارا (1.08gm,0.01mole)اذيبببببببببببب  

مبببببببببببببن  (15ml)هيدروكسبببببببببببببي بنزالديهايبببببببببببببد فبببببببببببببي  -4 (2.44gm,0.02mole)البببببببببببببى محمبببببببببببببول مكبببببببببببببون مبببببببببببببن اذاببببببببببببببة 
سبببببببببباعة ثببببببببببم فصببببببببببل الراسبببببببببب  بالترشببببببببببي  وجفببببببببببف بتعرضبببببببببب  لمهببببببببببواء ¼ الايثببببببببببانول فتكببببببببببون الراسبببببببببب  بعببببببببببد حببببببببببوالي 

 ( يوض  تركي  الميكاند.1رقم )واعيد غسم  بالايثانول الساخن والشكل 
 

OHHO C=NC=N

                                       
 يبين الصيغة التركيبية الميكند :(1)شكل رقم

 
 -:معقدي الحديد والكوبمتتحضير 

مبببببببببببببببببببن احبببببببببببببببببببد امبببببببببببببببببببلاح العناصبببببببببببببببببببر الانتقاليبببببببببببببببببببة        (0.162gm,0.237gm) (0.002mole)يضببببببببببببببببببباف محمبببببببببببببببببببول 
( مببببببببببببببع التحريببببببببببببببك المسببببببببببببببتمر الببببببببببببببى محمببببببببببببببول FeCl2، كموريببببببببببببببد الحديببببببببببببببدوز  CoCl2.6H2O) كموريببببببببببببببد الكوبمتببببببببببببببوز

مببببببببببببببببن  (30ml)مببببببببببببببببن قاعببببببببببببببببدة شببببببببببببببببف المذابببببببببببببببببة فببببببببببببببببي  (0.316gm) (0.001mole)سبببببببببببببببباخن يحتببببببببببببببببوي عمببببببببببببببببى 
ئي يتكببببببببببببون مببببببببببببن مببببببببببببن محمببببببببببببول مببببببببببببا (20ml)يضبببببببببببباف   (8)المحمببببببببببببول الببببببببببببى  pHالايثببببببببببببانول  ول ببببببببببببرض ضبببببببببببببط 

NaHCO3 (5%w/v)  بصببببببببببببببببورة تدريجيببببببببببببببببة حتببببببببببببببببى يتكببببببببببببببببون راسبببببببببببببببب  ذو لببببببببببببببببون ) بنببببببببببببببببي ، اسببببببببببببببببود ( لمعقببببببببببببببببدي
ترشببببببببببي  الراسبببببببببب  وغسببببببببببم  بالمبببببببببباء المقطببببببببببر وتجفيفبببببببببب  تحببببببببببت  الكوبمببببببببببت والحديببببببببببد عمببببببببببى التببببببببببوالي بعببببببببببد ذلببببببببببك يببببببببببتم

والشببببببببكل رقببببببببم  [4]الضبببببببب ط الجببببببببوي الاعتيببببببببادي وفببببببببي درجببببببببة حببببببببرارة ال رفببببببببة ثببببببببم يحفببببببببظ فببببببببي  مكببببببببان مظمببببببببم وجبببببببباف.
 ( يبين الشكل الفراغي المقترح لمعقدي الحديد والكوبمت.2)
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 ( يوضح الشكل الفراغي المقترح لمعقدي الحديد والكوبمت2شكل رقم )
 

 -تحضير معقد الكروم :
الببببببببببببببببببى  CrCl3.6H2Oمببببببببببببببببببن كموريببببببببببببببببببد الكروميببببببببببببببببببك  (0.266gm) (0.002mole)حضببببببببببببببببببر المعقببببببببببببببببببد بأضببببببببببببببببببافة
مبببن الايثبببانول بعبببد ذلبببك  ( ml 30 )والمذاببببة فبببي  ( mole 0.001 )محمبببول سببباخن مبببن قاعبببدة شبببف 

 pHل ببببرض ضبببببط  ( w/v %5 )تركيببببز   NaHCO3مببببن محمببببول  ( ml 20) يضبببباف تببببدريجيا
حتببببببببى يتكببببببببون راسببببببببب  رمببببببببادي غببببببببامف ثببببببببم يرشبببببببب  الراسببببببببب  وي سببببببببل بالمبببببببباء المقطببببببببر ويجفبببببببببف  (8)المحمببببببببول الببببببببى 

الفراغببببببببببي  ( يبببببببببببين الشببببببببببكل3والشبببببببببكل رقببببببببببم ) [4]فبببببببببي درجببببببببببة حببببببببببرارة ال رفببببببببببة ويحفبببببببببظ فببببببببببي مكببببببببببان مظمببببببببببم وجبببببببببباف.
 المقترح لمعقد الكروم. 

 
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 يوضح الشكل الفراغي المقترح لمعقد الكروم :(3شكل رقم )
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 يبين بعض خواص الميكاند ومعقداته :( 1جدول رقم )  
درجة  الصيغة الجزيئية لممركب

 C0الانصهار
نسبة  المون

 المنتوج
 التسمية

C20H16N2O2 122 58 برتقالي N, N – bis (4- hydroxy benzaldehde) 
p- phenylene diimine 

[Fe (C20H16N2O2)2(Cl2)] >300 
Decomp 

 Bis Dichloro (4- hydroxy 67 اسود
benzaldehde) p- phenylene diiminato 

Iron (II) 
[Co(C20H16N2O2) 2 (Cl2)] >300 

Decomp 
 Bis Dichloro (4- hydroxy 66 بني

benzaldehde) p- phenylene diiminato 
Cobalt (II) 

[Cr (C20H16N2O2) 2 (Cl2)]Cl >300 
Decomp 

رمادي 
 غامف

51 Bis Trichloro (4- hydroxy 
benzaldehde) p- phenylene diiminato 
Chrom (II) 

 
 النتائد والمناقشة

 اطياف الاشعة تحت الحمراء
 -: طيف الاشعة تحت الحمراء لميكاند 

 (1514.17cm-1)( حزمببببببببببببة امتصببببببببببببا  قويببببببببببببة عنببببببببببببد 4لميكانببببببببببببد كمببببببببببببا فببببببببببببي الشببببببببببببكل رقببببببببببببم ) IRاظهببببببببببببر طيببببببببببببف 
الاروماتيببببببببببببببة وكببببببببببببببذلك حزمببببببببببببببة امتصببببببببببببببا  قويببببببببببببببة عنببببببببببببببد  (C=C)تعببببببببببببببود الببببببببببببببى التببببببببببببببردد الامتطبببببببببببببباطي للاصببببببببببببببرة 

(1599.04cm-1)  عائبببببببببببببدة البببببببببببببى التبببببببببببببردد الامتطببببببببببببباطي لمجموعبببببببببببببة الازوميثبببببببببببببين(C=N)  كمبببببببببببببا ظهبببببببببببببرت حزمبببببببببببببة
 (C-O)تعبببببببببببببببود الببببببببببببببى التببببببببببببببردد الامتطبببببببببببببباطي للاصبببببببببببببببرة  (1165.11cm-1)امتصببببببببببببببا  قويببببببببببببببة عنببببببببببببببد المنطقببببببببببببببة 

 الفينولية.
 
 
 
 
 
 

 
 

 ( يبين طيف الاشعة تحت الحمراء لميكاند4شكل رقم )
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 -طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الحديد :
( لبببببببببوحظ هنببببببببباك ازاحبببببببببة لمرحزمبببببببببة 5عنبببببببببد ملاحظبببببببببة طيبببببببببف الاشبببببببببعة تحبببببببببت الحمبببببببببراء لممعقبببببببببد كمبببببببببا فبببببببببي الشبببببببببكل )

دلالببببببببببة عمببببببببببى تناسببببببببببف الميكانببببببببببد مببببببببببع ايببببببببببون  (8cm-1)نحببببببببببو تببببببببببردد اوطببببببببببأ بمقببببببببببدار  (C=N)الرئيسببببببببببية لمجموعببببببببببة 
-327.88cm)الحديببببببببببد مببببببببببن خبببببببببببلال ذرة النتببببببببببروجين. كمبببببببببببا اظهببببببببببر طيبببببببببببف الامتصببببببببببا  حزمبببببببببببة اخببببببببببرى جديبببببببببببدة 

ممبببببببببا يببببببببببدل عمببببببببببى تناسببببببببببف ذرة النتبببببببببروجين مببببببببببع الحديببببببببببد وحزمببببببببببة متوسبببببببببطة الشببببببببببدة عائببببببببببدة لمتببببببببببردد الامتطبببببببببباطي  (1
نحببببببببببببو  (C-O)كمببببببببببببا لببببببببببببوحظ ازاحببببببببببببة تببببببببببببردد الاصببببببببببببرة الفنيوليببببببببببببة  (252cm-1)عنببببببببببببد منطقببببببببببببة  (Fe-Cl)للاصببببببببببببرة 

 [5]. (3cm-1)تردد الاعمى بمقدار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يبين طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الحديد5شكل رقم )  
 

 -طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الكوبمت :
نحببببببببببو تببببببببببردد اوطببببببببببأ  (C=N)اظهببببببببببر طيببببببببببف الاشببببببببببعة الحمببببببببببر اء ان هنبببببببببباك ازاحببببببببببة لمحزمببببببببببة الرئيسببببببببببية لمجموعببببببببببة 

دلالبببببببببة عمبببببببببى تناسبببببببببف الميكانبببببببببد مبببببببببع ايبببببببببون الكوبمبببببببببت مبببببببببن خبببببببببلال ذرة النتبببببببببروجين كمبببببببببا اظهبببببببببر  (8cm-1)بمقبببببببببدار 
ممببببببببببا يببببببببببدل عمببببببببببى تناسببببببببببف ذرة النتببببببببببروجين مببببببببببع الكوبمببببببببببت وحزمببببببببببة  (331.73)الامتصبببببببببا  حزمببببببببببة اخببببببببببرى جديببببببببببدة

 .(cm -1.258)عند منطقة  (Co – Cl)ة لمتردد الامتصاصي للاصرة عائد
 -طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الكروم :

نحبببببببببببو تبببببببببببردد  (C=N)اظهبببببببببببر طيبببببببببببف الاشبببببببببببعة تحبببببببببببت الحمبببببببببببراء ان هنببببببببببباك ازاحبببببببببببة لمحزمبببببببببببة الرئيسبببببببببببية لمجموعبببببببببببة 
دلالببببببببببببة عمببببببببببببى تناسببببببببببببف الميكانببببببببببببد مببببببببببببع ايببببببببببببون الكببببببببببببروم مببببببببببببن خببببببببببببلال ذرة النتببببببببببببروجين  (3cm-1)ار \اوطببببببببببببا بمقببببببببببببد

ممبببببببببا يبببببببببدل عبببببببببل تناسبببببببببف ذرة النتبببببببببروجين مبببببببببع النيكبببببببببل وحزمبببببببببة عائبببببببببدة لمتبببببببببردد  (328cm-1)وظهبببببببببرت حبببببببببزم جديبببببببببد 
  [6] . (252cm-1)عند منطقة  (Cr-Cl)الامتطاطي للاصرة 
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 ءيبين قياسات اطياف الاشعة تحت الحمرا :( 2جدول رقم ) 

 ν  (C=N)  cm-1 (M-N) ν cm-1 (M-Cl) ν  cm-1 (C-O) ν cm-1 (OH) β cm-1 المركب

L 1599.04 ---------- ---------- 1105.25 1383 

[Fe (L) 2Cl2] 
1591.16 
1602.74 

351.02 327.88 1108.99 1388 

[Co(L) 2Cl2] 
1591.16 
1602.26 

351.02 331.73 1108.9 1390 

[Cr(L)2Cl2]Cl 
1602.9 
1591.15 

352.95 329 1083.92 1388 

 

 الاطياف الالكترونية
 -الطيف الالكتروني لميكاند :

( حزمبببببببببببببببة اولبببببببببببببببى تظهرفبببببببببببببببي المنطقبببببببببببببببة 6أظهبببببببببببببببر الطيبببببببببببببببف الالكترونبببببببببببببببي لميكانبببببببببببببببد المحضبببببببببببببببر الشبببببببببببببببكل رقبببببببببببببببم )
(240nm)  تعببببببببببببببود الببببببببببببببى الانتقببببببببببببببال اللالكترونببببببببببببببيπ*) →(π  لمجموعببببببببببببببة الفنيببببببببببببببل فببببببببببببببي قاعببببببببببببببدة شببببببببببببببف. بينمببببببببببببببا

لمجمعببببببببببببة  π*) →(πتعببببببببببببود الببببببببببببى الانتقببببببببببببال الالكترونببببببببببببي  (280nm)تظهببببببببببببر الحزمببببببببببببة الثانيببببببببببببة عنببببببببببببد المنطقببببببببببببة 
  (*πتعببببببببببببود الببببببببببببى الانتقببببببببببببال الالكترونببببببببببببي  (345nm)امببببببببببببا الحزمببببببببببببة الثالثببببببببببببة عنببببببببببببد المنطقببببببببببببة  (C=N)الازوميثبببببببببببين 

→ (n .[7]لمجموعة الازوميثين 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يبين الطيف الالكتروني لميكاند :(6)شكل رقم 
 -الطيف الالكتروني لمعقد الحديد :

تعبببببببببزى الامتصاصبببببببببات فبببببببببي الاطيببببببببباف الالكترونيبببببببببة لممعقبببببببببد البببببببببى مجمبببببببببوعتين مبببببببببن الحبببببببببزم الاولبببببببببى تعبببببببببود اساسبببببببببا 
وهببببببببي  (254nm)الببببببببى الميكانببببببببد وتظهببببببببر عمببببببببى شببببببببكل ثببببببببلاث حببببببببزم وهببببببببي الاولببببببببى تظهببببببببر عنببببببببد الطببببببببول المببببببببوجي 

لمجموعبببببببببببة الفنيبببببببببببل فبببببببببببي اليكانبببببببببببد امبببببببببببا الحزمبببببببببببة الثانيبببببببببببة فهبببببببببببي   ) *π→π  (تابعبببببببببببة البببببببببببى الانتقبببببببببببال الالكترونبببببببببببي
 لمجموعة   ) *π→π (وهي تابعة الى الانتقال اللالكتروني (328nm)تظهر عند الطول الموجي 
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ى وهبببببببببببببي تعبببببببببببببود الببببببببببببب (325nm)امبببببببببببببا الحزمبببببببببببببة الثالثبببببببببببببة فتظهبببببببببببببر عنبببببببببببببد الطبببببببببببببول المبببببببببببببوجي  (C=N)الازوميثبببببببببببببين 

 .(C=N)لمجموعة   π*)  → (nالانتقال الالكتروني 
كما اظهر المعقد قمتين عند  M→Lتعود الى طيف نقل الشحنة  585nmاما المجموعة الثانية من الحزم فتشمل قمة عند 

593nm   ،610nm  تعودان الى الانتقال الالكتروني(d-d)      5      نوع T2 g → 5 E g  
 [8]ثمانية السطوح تظهر مثل هاتين القمتين كما ورد في الادبيات .  (II)ان معقدات الحديد 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ( يبين الطيف الالكتروني لمعقد الحديد7شكل رقم )
 -الطيف الالكتروني لمعقد الكوبمت :

(  مجمببببببببببوعتين مببببببببببن الحببببببببببزم الاولببببببببببى تعببببببببببود الببببببببببى 7اظهببببببببببر الطيببببببببببف الالكترونببببببببببي لمعقببببببببببد الكوبمببببببببببت شببببببببببكل رقببببببببببم )
تعبببببببببود  (231nm)الميكانبببببببببد وتظهبببببببببر عمبببببببببى شبببببببببكل ثبببببببببلاث حبببببببببزم، الحزمبببببببببة الاولبببببببببى تظهبببببببببر عنبببببببببد الطبببببببببول المبببببببببوجي 

 (242nm)لمجموعبببببببببببببة الفنيبببببببببببببل فبببببببببببببي الميكانبببببببببببببد والحزمبببببببببببببة الثانيبببببببببببببة عنبببببببببببببد  (*π→π)البببببببببببببى الانتقبببببببببببببال الالكترونبببببببببببببي
ميثبببببببببببين فبببببببببببي الميكانبببببببببببد والحزمبببببببببببة الثالثبببببببببببة عنبببببببببببد لمجموعبببببببببببة الازو   *π→π)   (تعبببببببببببود البببببببببببى الانتقبببببببببببال الالكترونبببببببببببي

(260nm)  تابعة الى الانتقال الالكترونيπ *)  → (n   لمجموعة الازوميثين. 
تعود الى طيف نقل الشحنة في ايون الكوبمت الى الميكاند.   584nmاما المجموعة الثانية من الحزم فهي تشمل قمة عند 

. وقد بينت الادبيات  (d-d)وهي انتقالات   (616nm,)(744nm),(752nm)كما اظهر الطيف ثلاث قمم اخرى عند 
   [9]ثمانية السطوح تظهر مثل هذ  القمم عند المواقع المذكورة.  (II)ان معقدات الكوبمت 
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 الكوبمت(: يبين الطيف الالكتروني لمعقد8شكل رقم )
 

 -الطيف الالكتروني لمعقد الكروم :
( مجمبببببببببببوعتين مبببببببببببن الحبببببببببببزم الاولبببببببببببى تعبببببببببببود البببببببببببى 8الالكترونبببببببببببي لمعقبببببببببببد الكبببببببببببروم  شبببببببببببكل رقبببببببببببم )اظهبببببببببببر الطيبببببببببببف 

تعبببببببود  (nm 227)الميكانبببببببد وتظهبببببببر عمبببببببى شبببببببكل ثبببببببلاث حبببببببزم ،الحزمبببببببة الاولبببببببى تظهبببببببر عنبببببببد الطبببببببول المبببببببوجي 
تعببببببببود الببببببببى  (nm 239)الببببببببى الانتقببببببببال الالكترونببببببببي لمجموعببببببببة الفنيببببببببل فببببببببي الميكانببببببببد والحزمببببببببة الثانيببببببببة عنببببببببد  

 nm 257 )لمجموعببببة الازوميثببببين فببببي الميكانببببد والحزمببببة الثالثببببة عنببببد  ( *π→π )لكترونببببي الانتقببببال الا
لمجموعبببببببة الازوميثبببببببين . امبببببببا المجموعبببببببة الثانيبببببببة مبببببببن  ( *n→π )تابعبببببببة البببببببى الانتقبببببببال الالكترونبببببببي  (

تعببببببببزى الببببببببى طيببببببببف نقببببببببل الشببببببببحنة  مببببببببن ايببببببببون الكببببببببروم الببببببببى الميكانببببببببد .  581nmالحببببببببزم تشببببببببمل قمببببببببة تظهببببببببر عنببببببببد 
تعبببزى البببى الانتقبببالات  nm , 740 nm , 614nm 751 ) (ثبببلاث حبببزم اخبببرى عنبببد   كمبببا اظهبببر

ثمانيببببببببببة السببببببببببطوح تظهببببببببببر مثببببببببببل هببببببببببذ   (III)، وقببببببببببد ورد فببببببببببي الادبيببببببببببات ان معقببببببببببدات الكببببببببببروم  (d-d)الالكترونيببببببببببة 
 ( يبين قياسات اطياف الاشعة فوف البنفسجية والمرئية.3، والجدول رقم ) [ 10 ]القمم . 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 (: يبين الطيف الالكتروني لمعقد الكروم1رقم )شكل 
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 يبين قياسات اطياف الاشعة فوق البنفسجية والمرئية :(3جدول رقم )

 التركيب المقترح تشخيص الانتقال حزم الامتصاص المركب

L 
240 
280 
345 

π → π * 
π → π * 
n → π * 

 

[Fe (L) 2Cl2)] 

585 
593 
610 
254 
328 
325 
 

C.T 
5 T2 g → 5 E g 
5 T2 g → 5 E g 

π → π * 
π → π * 
n → π * 

 

O.h 

[Co(L) 2 (Cl2)] 

584 
616 
744 
752 
231 
242 
260 

C.T 
4 T1g (F) → 4 T1g (P) 
4 T1g (F) → 4 A2g (F) 
4 T1g (F) → 4 T2g (F) 

π → π * 
π → π * 
n → π * 

O.h 

[Cr(L)2Cl2]Cl 

581 
614 
740 
754 
296 
270 
327 

C.T 
4 A2 g (F) → 4 T1 g (F) 
4 A2 g (F) → 4 T1 g (P) 
4 A2 g (F) → 4 T2 g (F) 

π → π * 
π → π * 
n → π * 

O.h 

 
 الحساسية المغناطيسية 

وهبببببو  ( B.M 4.96 )المعقبببببدات الثلاثبببببة هبببببي بارام ناطيسبببببية فقبببببد ظهبببببر معقبببببد الحديبببببد عزمبببببا م ناطيسبببببيا 
البببببببذي يعبببببببود البببببببى وجبببببببود  (B.M 4.89)ضبببببببمن مبببببببدى ثمببببببباني السبببببببطوح ومقبببببببار  البببببببى قيمبببببببة العبببببببزم النظبببببببري 

هبببببي  ( B.M 3.3 )اربعبببببة الكترونبببببات منفبببببردة  ، امبببببا معقبببببد الكوبمبببببت فبببببان قيمبببببة الحساسبببببية الم ناطيسبببببية 
 )القيمبببببببة المتوقعبببببببة لمعقبببببببد ثمبببببببباني السبببببببطوح  ، ولمعقبببببببد الكببببببببروم وجبببببببد ان قيمبببببببة العببببببببزم الم ناطيسبببببببي العممبببببببي 

3.2 B.M )  وهببببي قريبببببة مببببن القيمببببة النظريببببة لعببببزم البببببرم لمكببببروم( 3.87 B.M )  وهببببذا يببببدل عمببببى ان
المعقبببببببببببببد سداسبببببببببببببي التناسبببببببببببببف ولبببببببببببببيس ربببببببببببببباعي التناسبببببببببببببف لانببببببببببببب  فبببببببببببببي حالبببببببببببببة رباعيبببببببببببببة التناسبببببببببببببف يكبببببببببببببون العبببببببببببببزم 

  [ 11]الم ناطيسي اكبر من عزم البرم نتيجة لوجود المساهمة الاوربيتالية . 
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 التوصيمية المولارية 

مولاري وفي  3-10عند تركيز  ( DMF )ثنائي مثيل فورماميدتم قياس التوصيمية لمحاليل المعقدات المحضرة بالمذي  
درجة حرارة ال رفة وقد تبين ان معقدي الحديد والكوبمت غير موصمين ، اما معقد الكروم فهو موصل نتيجة لوجود ذرة كمور 

 . [12 ]خارج الكرة التناسقية 
 

 الامتصاص الذري 
والخاصة بقيم الامتصا  الذري لممعقدات المحضرة تظهر اتفاف جيد بين المحسو  من  (4)ان النتائج المبينة في جدول 

عمى  ( 7.3, 6.5,7.7 )الصي ة الكيميائية والقيم العممية حيث ان النسبة المئوية لمحديد والكوبمت والكروم المحسوبة هي 
الجزيئي هي في متفقة مع الصي ة الجزيئية  التوالي لذلك فان تحميل الامتصا  الذري لمفمزات في المعقدات وقيم الوزن

  [ 6 ]المتقدمة لتمك المعقدات.
 يبين قيم قياسات التوصيمية والمغناطيسية والامتصاص الذري لممعقدات المحضرة :(4جدول رقم )

العزم المغناطيسي  تركيب المعقد
 B.M µ eff)الفعال

-Ohmالتوصيمية المولارية 

1.cm2.mole-1 
التركيب 
 نسبة الفمز% المقترح

[Fe (L) 2Cl2)] 4.96 12 O.h 8.1 
[Co(L)2 (Cl2)] 3.3 26 O.h 8.4 
[Cr (L)2 Cl2]Cl 3.2 68 O.h 7.8 
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