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 عسد( Solanum tuberosum Lتهدؼ هذه الدراحة إلى ت ديد اي تياجات المائية لم ص ؿ التطاطا ).
مختمفة مف الماء الجاهز  علاقته تالتسطيط الحط    ت ت الحط   ف  ظر ؼ الترب الجتحية.  ذسحب احتسفا

قحـ الترتة  الم ارد المائيةلا كمية الزراعة جامعة تكريت لمم حـ الرتيع   ت  ثسفذت تجرتة  طمية ف  م طة 
إذ مثؿ سظاـ التسطيط الططاعات التامة التعشية  تثلاث مكرراتلا يـ تصمالأل اح المسشطة    سظاـ. احتخدـ 1102

. %( ف  الططع الثاس ية44  34  24)حط    ت ت الحط  ( الططع الرئيحية  احتسفاذ الماء الجاهز )
  حب .1102-5-14  صدت تتاريخ  1102-1-2زرعت درسات التطاطا صسؼ ر د لؼ تتاريخ 

ستاجية المياه  معامؿ الم ص ؿ    (ET0)المرجع     (ETC)ايحتهلاؾ المائ  الفعم   كفاءة احتعماؿ المياه  ا 
(Kc) ستح  -تمغت قيـ التتخر . دليؿ المحا ة ال رقية  كثافة  زف الجذ ر  ال اصؿ الكم    اصؿ الدرسات

لمرا الحط    ت ت  %(24)احتسفاد  مـ/م حـ لمعاممة الرا الكامؿ( 21135  32331)الفعم  لمتطاطا 
لمعاممة الرا  /م حـمـ (21731  26131الأخرر تمغت ) ايحتسفاد. تيسما ف  معاملات الحط   تالتتاتع
 (Kc)تمغ معامؿ الم ص ؿ لمرا تالتسطيط ت ت الحط  . مـ/م حـ ( 10738  15431)  تالتسطيط الحط  

تك ف الدرسات  ممئ لمرا ؿ السم  الخضرا    T1 (1341  0305  1360)لمعاممة التسطيط الحط   لممعاممة 
لمرا ؿ السم   )T4 )1327  1375  1342التسطيط ت ت الحط    ف   يف تمغ لمعاملاتالتتاتعلا تالدرسات 

% مف الماء الجاهز إلى زيادة كفاءة احتعماؿ المياه  قد تمغت 34أدت معاممة ايحتسفاد  التتاتع.تالثلاث أعلاه 
 ت الحط   مطارسة تالتسطيط الحط  .  صمت زيادة معس ية  قد تمغت أعمى الطيـ لمتسطيط ت لا2كغـ/ـ 5344

 ذلؾ لكلا طريطت  الرالا إذ تمغ أعمى  اصؿ  (%34إلى  24)مف  ذف  ال اصؿ الكم  تزيادة ايحتسفا
 (02341  01312)التتاتع فيما  صؿ اقؿ  اصؿ ت T2  T5طف/هكتار لممعاممتيف  (06324  03382)

التتاتع.  قد أعطت معاممة التسطيط ت ت الحط    اصؿ أعمى معس يا مطارسة ت T3  T6طف/هكتار لممعاممتيف
(  ذلؾ لمتسطيط ت ت الحط   0310) (LAI)تمغت أعمى قيمة لدليؿ المحا ة ال رقية  مع التسطيط الحط  .

 .T3  T6(لا أما اقؿ قيمة فكاست لممعاممتيف 1382لمتسطيط الحط   ) T2تمتها المعاممة  T5 ذلؾ لممعاممة 
لممعاممتيف  2ممغـ/حـ (1314  2306)ازدادت كثافة  زف الجذ ر تشكؿ معس ا تزيادة ايحتسفاد إذ تمغت 

T6 T3 عمى التتاتع. 
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The objective of this study is to determine the consumptive use and yield of potato 

(Solanum tuberosum L.) and its relation with available soil water depletion ratio, 

surface (SD) and subsurface drip irrigation (SSD) under gypsiferous soil conditions.  

A field study was conducted in spring season on 2013 at experimental research 

station of Soil and Water Resources Department, College of Agriculture, Tikrit 

University. The experimental design was split plot with RCBD in three replications. 
Drip irrigation of SD and SSD represent main plots and depletion ratio of 35, 45, 

and 45% represent sub main plots. The treatments were T1, T2, T3, T4, T5, and T6, 

                                                           
1
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 

mailto:omeed2020@gmail.com
mailto:omeed2020@gmail.com


 ( 1025)  –(  3 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

111 
 

E-mail: 

omeed2020@gmail.com 
Mobile No.: 

16610210444 

 

respectively. Rudolph variety of potato was planted on 3-2-2013 and harvested on 

20-6-2013. Actual and reference evapotranspiration (ETC and ET0), water use 

efficiency (WUE), crop coefficient (KC), yield, leaf area index (LAI), and root 

weight density (RWD) were measured through growth season of potato. Results 

showed that ETc was 434.4 and 322.6 mm/season for T1 and T4, respectively, 

whereas it was 370.0, 308.2, 265.0 and 218.9 mm for T2, T3, T5 and T6, respectively. 

KC values of T1 were 0.52, 1.16, and 0.71 and for T4 were 0.38, 0.86, and 0.53 for 

vegetative growth, tuber initiation, and tuber bulking and maturation stages, 

respectively. Highest value of WUE (6.55 kg/m
3
) was obtained in T4. Significant 

increase in yield was found when depletion ratio increased from 35 to 45% for both 

SD and SDD. The highest yield, 14.93 and 17.35 ton/ha was found for T2 and F5, 

whereas the lowest yield, 12.03 and 13.5 ton/ha for T3 and T6, respectively. Highest 

value of LAI was 1.21 for T5, and RWD values significantly increased with increase 

in depletion ratio. They were 2.05 and 3.17 mg/cm
3
 for T3 and T6, respectively. 

 

 : المقدمة
اهتـ الإسحاف مسذ أف ا ترؼ الزراعة تاحتخداـ طرائؽ  تطاسات را مختمفة لإيصاؿ الماء إلى الستاتلا  قد أجريت ف  

 قد  لتط ير  ت حيف سظـ الرا ال طم الحس ات الأخيرة الكثير مف الت  ث  الدراحات مف قتؿ العديد مف التا ثيف  المختصيف 
يؿ الخضر قد تف ؽ عمى طرائؽ الرا الأخرر مف  يث كفاءة الأداء  ت فير الطاقة ل  ظ أف احتخداـ الرا تالتسطيط لرا م اص

 تطميؿ مشاكؿ التعرية  الأحمدة  المتيدات مع مياه الرا  طرؽ إضافة  احتخداـ س عيات مياه را مختمفة  تطميؿ الضائعات المائية
 يطحـ سظاـ الرا تالتسطيط (. 0885ة  س عية الإستاج )مهدالا  ايسجراؼ لمترتة  تطميؿ سم  الأدغاؿ  ال شائش  الفطريات  زيادة كمي

 يعتتر هذا السظاـ  ديثاً  (surface irrigation sub(  ت ت الحط   )surface drip irrigationإلى الرا تالتسطيط الحط  )
. فطد احتخدمت لكفاءة احتخدامها العاليةملائمة يحتخدامها ف  المساطؽ الجافة  شته الجافة سحتيا ف  الرا  ه  ا د أكثر الأسظمة 

طريطة الرا تالتسطيط الحط   ف  العراؽ تسجاح ت ت ظر ؼ يصعب فيها احتخداـ الطرائؽ الأخرر لمرا  لكف عمى سطاؽ م د د 
ت عددا مف المشاكؿ مثؿ اسحداد المسططاالرا ت ت الحط    قد  اجه سظاـ  أ  المكش فةح اءً عمى محت ر الزراعة الم مية 

 كفاءة ت زيع مياه متدسيةلا إي أف ت حيف كؿ مف صساعة المدائف )التلاحتؾ(  تصاميـ المسططات أدر إلى استشاره تشكؿ  احع ف  
(. تعد التطاطا مف م اصيؿ 1101 آخر فلا  (Lammف  أمريكا ح اءً عمى المحت ر الت ث  أ  الإستاج التجارا  0871العاـ 

حيما الأمريكتيف  أ رتا مف  يث الإستاج  المحا ة المزر عة  تمغت المحا ة المزر عة تها عمى الخضر المهمة ف  العالـ  ي 
لا أما ف  العراؽ فطد (1113لا FAOSTATطف تالهكتار ) 0631هكتار  تمعدؿ إستاج  ال   0810211001محت ر العالـ   ال 

إذ تمغت ت فرة ف  مساطؽ أعال  الفرات  مسططة الجزيرة ال حطى  استشرت زراعتها ف  العطديف الأخيريف استشاراً  احعاً  يمكف إستاجها
يُعَرّؼُ ايحتهلاؾ المائ  تأسه مجم ع ما يحتهمكه  .طف/هكتار 05 تمت حط إستاج  0886هكتار عاـ  01111المحا ة المزر عة 

 كذلؾ ما يفطد تالتتخر مف الترتة  الحط ح الستات مف ماء لتساء أسحجته أ  ما تتطى تداخمه أ  ما يستح مف الأ راؽ إلى اله اء الج ا 
 (Liverman م حـ( /مـ641-611) لطد أشارت معظـ الدراحات الحاتطة إلى إف ايحتهلاؾ المائ  لمتطاطا تمغ  لاالمائية المجا رة

ممي ف هكتار مف محا ة العالـ  تتمغ محا ة الترب الجتحية ف  العراؽ  011الترتة الجتحية   ال   تشكؿ .(1996 آخر فلا
% مف محا ة العراؽ الكميةلا تتصؼ هذه الترب تضعؼ تسائها  اسخفاض حعة ا تفاظها تالماء 11هكتار  ه  تمثؿ 8800000

لا يؿ امتصاص الماء  المغذيات الجذ ر مف خلاؿ تطمسم   اسخفاض خص تتهالا فضلا عف تأثير الجتس ف   أسجزت (. 1111)حم ـ
هذه الدراحة لتطييـ أداء الرا تالتسطيط الحط    ت ت الحط   اعتمادا عمى ايحتهلاؾ المائ   مطدار الت فير تالماء  كفاءة 

( ذمائ  )سحب احتسفات ت ظر ؼ إجهاد مرا ؿ سم    اصؿ التطاطا السامية ف  ترتة جتحية ف  احتعماؿ المياه  ت زيع الجذ ر 
 مختمفة ف  المساطؽ الجافة  شته الجافة.
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 المواد وطرائق البحث :
 أخذت لا1102 الرتيع  لمم حـ تكريت جامعة/قحـ الترتة  الم ارد المائية أت اث م طة ف  عامميه تجرُتة  طمية أجريت 

قتؿ الزراعةلا  ذلؾ لتطدير تعض  حـ (21-1الحطػػ ية )مػف م قع إجراء التػػجرتة مف الطػتطة  عش ائ  س   عمى الترتة عيسات
الخصائص الفيزيائية  الكيميائية لمترتةلا إذ تـ تجفيؼ عيسات الترتة ه ائيالا ثـ ط ست تمطرقة خشتية  مررت خلاؿ مسخؿ قطر 

 (.0ممـلا  ذلؾ لإجراء الت اليؿ المذك رة كما ف  الجد ؿ ) 1فت اته 
 *رتةوالفيزيائية لتربة التج (: بعض الخصائص الكيميائية1)جدول

 الكمية وحدة القياس الصفة

 - - النسجة

 0.39 2-حـ 2حـ كيمو باسكال 33المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
 0.12 2-حـ 2حـ كيمو باسكال 1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
 0.27 2-حـ 2حـ الماء الجاهز

 -3ميكا غراـ ـ الكثافة الظاهرية
1.5 

 7.01 --- الهيدروجينيالأس 
 3.35 -1ديح  حيمسز ـ الية الكهربائيةالإيص

218.3 -1غـ كغـ الكالسيوم كاربونات
 

 07436 -1غـ كغـ الجبس

 034 2-ـ ميكاغراـ الكثافة الظاهرية
 .* لـ يكف تالإمكاف تطدير السحجة ل ص ؿ ترحيب ستيجة يرتفاع سحتة الجتس

حـ  كاف اتجاه المصاطب مف الجس ب إلى الشماؿ 30 رثت الأرض  راثة متعامدة ت حاطة م راث قرص  )دحؾ(  عمى عمؽ 
ـ  4ـ  ط ؿ المصطتة  0.75 أخرر  ةتطمصاطب المحافة تيف مص 6 يتضمف كؿ ل ح ـ  (6×4)قحـ ال طؿ إلى أل اح أتعادها 
احتخدمت ف  هذه التجرتة طريطة الرا تالتسطيط الحط    تيف مكرر  أخر ـ 3ـ  تركت محافة  1.5مع ترؾ فاصمة تيف ل ح  أخر 

الأل اح المسشطة  تثلاث  سظاـسفذت التجرتة ت . ت ت الحط    قد جرر قياس ت زيع التجاسس لممسظ متيف قتؿ  أثساء التجرتة
% مف الماء 24احتسفاد  T1ت الرا تالتسطيط الحط   معاملا يث مثمت تشكؿ عش ائ  عمى الأل اح  عاملات زعت الم مكررات
ف   يف مثمت معاملات  % مف الماء الجاهز55الرا عسد احتسفاد  T3  % مف الماء الجاهز45الرا عسد احتسفاد  1T  الجاهز

 5T  الجاهز% مف الماء 45الرا عسد احتسفاد  4T  % مف الماء الجاهز35الرا عسد احتسفاد  3Tالرا تالتسطيط ت ت الحط   
تتطا ا التطاطا صسؼ ر د لؼ ه لسدا  2013 - 2-3تمت زراعة ال طؿ تتاريخ  .% مف الماء الجاهز55الرا عسد احتسفاد 

ـ  0.4ـ  تمعدؿ درسة  ا دة لكؿ  فرة  المحافة تيف  فرة  أخرر  0.1زرعت ف  الثمث العم ا مف المصطتة عمى عمؽ  إذالمسشأ 
الزراعية مف العزؽ  التعشيب كما ه  متتع ف  ال ط ؿ الإستاجية  تشكؿ متماثؿ لجميع ال  دات  تـ أجراء عمميات الخدمة 
 تـ قياس الم ت ر الرط ت  لمترتة تأحتعماؿ الطريطة ال زسية .(1999) آخر ف  Iqbal  صيات  حتت التجريتية. أضيفت الأحمدة

(Gravimetric Method لغرض ت ديد  قت الرا  كمية الماء )أحتخدـ ف  تجفيؼ عيسات الترتة المأخ ذة  .ال اجب إضافتها
 ذلؾ تعد إجراء عممية تعير لمفرف  لتطدير الم ت ر الرط ت  لسماذج الترب ((Microwave ovenمف ال طؿ فرف مايكر  يؼ 

يه اعتمادا عمى مف الماء الجاهز   حب كمية مياه الرا ف  كؿ ر % 44%  34 % 35 ذتمت عممية الرا تعد احتسفا المحتخدـ.
   حب المعاديت الآتية: قياحات الم ت ر الرط ت  لمترتة قتؿ الرا  تعده

 
 
 



 ( 1025)  –(  3 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

111 
 

 :(2010) ذلؾ تتطتيؽ معادلة ال ديث   آخر ف حتت المحا ة المتتمة )%(   

…………..…….…..(1)             = 
  

  
     

 إذ إف:
 المحا ة المتتمة )%(.   =
 ـ. 0.0قطر مسططة ايتتلاؿ )ـ(  قد تمغ    =
 ـ. 0.75المحافة تيف خط ط التسطيط )ـ(  الت  تمغت    =

 Jobling Vermeiren (1980) ( تالحستيمتر عف طريؽ معادلة NDI حب صاف  عمؽ الرا )
                             (2) ...................................NDI = RZD × WHC × Pb × Pd × Aw 

 إذ إف: 
RZD .)عمؽ مسططة الجذ ر )حـ = 

WHC .حعة أ  قاتمية الترتة عمى محؾ الماء )%(  ه  تمثؿ الفرؽ تيف رط تة الترتة عسد الحعة ال طمية  سططة الذت ؿ الدائـ = 

Pb (.-3= الكثافة الظاهرية لمترتة )ميكا غراـ ـ 
Pd .)%( سحتة ايحتسفاذ مف الماء الجاهز = 

Aw .)%( سحتة المحا ة المتتمة = 
 (1992( دقيطة مف المعادلة الآتية ) اجـ  ياحيفلا T حب الزمف اللازـ لمرا )

T =
    

 
   ……………….(3) 

 إذ إف:
  يث  حتت مف المعادلة الآتية: 0ـ 0.0.0= محا ة ايتتلاؿ لممسطط ال ا د  الت  تمغت    

)3Ae = 0.8 × (Sw)
2
 …………….……( 

 (.NDIالماء المضاؼ )حـ(  ه  يمثؿ صاف  عمؽ الإر اء )= عمؽ  
 لممسطط ال ا د. -1لتر حاعة 1.75التصريؼ المعطى  التالغ   = 

 .الرط ت  عف الحعة ال طمية ذمة لإضافة الماء لتع يض ايحتسفاتـ  حاب الرط تة ال جمية قتؿ الرية الطادمة اللاز 
ي ما  37ي ما  مر مة السم  الخضرا  31مرا ؿ سم  م ص ؿ التطاطا  ه  مر مة الإستات اعتمدت المدد الزمسية الآتية ف  ت ديد 

دلة الم ازسة اأحتخدمت مع .2013 -6 -20 صد الستات تتاريخ  ي ما. 22ي ما  مر مة ممئ الدرسات  04 مر مة تك ف الدرسات 
 (.1998لا FAOالمعادلة الأتية )المائية كطريطة متاشرة ف   حاب ايحتهلاؾ المائ  الفعم  لمم ص ؿ   حب 

( I + P + C ) – ( ETC + D + R )= ± ∆S…………….. (5) 
 إذ أف: 

I .)ماء الرا المضاؼ )مـ = 
P .)المطر )مـ = 
C )أرتفاع الماء تالخاصية الشعرية )مـ(. )محاهمة الماء الج ف  ف  الرا = 

ETC =(ستح الفعم  -التتخر) .)مـ( 
D .)التزؿ العميؽ )مـ = 
R .)الجرياف الحط   )مـ = 

∆S± .التغير ف  خزيف الترتة الرط ت  عسد تداية  سهاية الم حـ = 
  اف كؿ مف: 

R  =1 .يف الأرض محت ية  الجرياف الحط   معد ـ 
C  =1 .يف المياه الج فية عميطة 
D = 1 لأت : تالشكؿ ا 5% مف الماء الجاهز  تهذا تصتح المعادلة 24 ذيف الرا يتـ تعد احتسفا 
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I + P = ETa ± ∆S ……………. (6) 
 آخر فلا  FAO (Allen ة العالميةلمسظمة الأغذية الزراع Penman- Monteithم ستيث المعدلة  -أحتعممت معادلة تسماف

ستح المرجع  ط اؿ م حـ سم  الم ص ؿ.  ل حاب المتغيرات ف  المعادلة أعلاه احتخدـ الترسامج  - حاب التتخرل( 1998
ستح المرجع   - قد تـ التعتير عف التتخر ET0لهذا الغرض  مف ثـ  حاب قيمة  (1992لا Smith) Cropwatال اح ت  

 .-1ت  دات ممـ ي ـ

………….(7)           ET○ = 
       (    )  [

   

     
  (     )]

    (           )
 

 إذ أف:
ET0 (.-1ستح المرجع  لمم ص ؿ )مـ ي ـ -= التتخر 
Rn  (.-1ي ـ  -2= صاف  الإشعاع عسد حطح الم ص ؿ ) ميكاج ؿ  ـ 
 s   .ضغط التخار المشتع = 

 a . ضغط التخار ال طيط =  
G  (.-1ي ـ  -2= كثافة دفؽ  رارة الترتة ) ميكاج ؿ  ـ 
T  (.  ○ـ ) ـ2= المت حط الي م  لدرجة  رارة اله اء عسد ارتفاع 

U2 (.-1ـ ) ـ ثا2 = حرعة الرياح مطاحه عسد ارتفاع 
 (.-1ـ○= اس دار مس سى ضغط التخار ) كيم تاحكاؿ 
 (.0-ـ○= ثاتت الحايكر ميترا ) كيم تاحكاؿ  

 = عامؿ ت  يؿ. 900
 

 : (Kcمعامل المحصول )

 :(0887وآخروٌ،  Allen) معادلة( لم ص ؿ التطاطا مف Kc حب معامؿ الم ص ؿ )

           ………………….(8) 

 إر إ9ٌ

 َتح انفعهي يى/ يىو3 -انتبخر     

 َتح انًرجعي يى/ يىو3 -انتبخر     

 يعايم انًحصىل )بذوٌ وحذاث(3    

 

 : (WUEfكفاءة أستعمال المياه الحقمية )
 .(0887وآخروٌ،  Allen) حتت كفاءة احتعماؿ الماء ال طم  مف المعادلة الأتية 

     
     

   
 ………… (9)                                             

 إر إ9ٌ 

كفاءة أستعًال انًاء انحقهي )كغى و 
-2

3)       

انحاصم انكهي )كغى هكتار 
-0

3)        

= انتبخر َتح انفعهي )و
2
هكتار 

-0
3) ETc 
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ستح الفعم ( مف قتؿ الستات عمى  -مف قحمة الماء المحتهمؾ ) التتخر (Water productivity)كما   حتت إستاجية المياه 
 (Bachuor ،11183)ال اصؿ الكم  لمستات 

 
 : Leaf Surface Area (LSA)المساحة الورقية 

 (Elsahookie ،1985 9)خمس ستاتات اختيرت عسد سهاية الم حـ مف خلاؿ المعادلة الآتية: كمعدؿ لتـ قياس المحا ة ال رقية 

    = 0.75 LW  …………….(10) 

 :إر إٌ

= انًساحت انىرقيت )سى   
2

) 

L)طىل انىرقت )سى = 

W)أقصى عرض نهىرقت )سى = 

 
 لمستاتات الخمس أعلاه مف خلاؿ المعادلة الآتية: كمعدؿ  ((Leaf Area Index ،LAI لمستاتات محا ة ال رقةالكما تـ قياس دليؿ 

LAI =
   

  
      ……………… (11) 

 إر إ9ٌ 

LAI 3 لمستاتات= دنيم يساحت انىرقت 

 انًسافت بيٍ َباث وأخر سى(3×)= انًساحت انتي يشغهها انُباث = )انًسافت بيٍ خطىط انزراعت سى(  

 
 : كثافة وزن الجذور

 1304ـ  ط له 1314أخذت سماذج مف الجذ ر قتؿ ي ـ مف جس  الم ص ؿ  ذلؾ تاحتعماؿ تريمة )أ كر( قطره الداخم  
 21   11  01  1)ـ لجمع عيسات الترتةلا جمعت العيسات لكؿ معاممة مف خمحة م اقع متعامدة مع خط التسطيط  عسد أتعاد 

حـلا ثـ سطمت العيسات إلى المختتر  فصمت  (51-34)  (34-21)  (21-04) ( 04-1)حـ مف الستات  لأرتعة أعماؽ ( 31 
 الجذ ر عف الترتة  ذلؾ تغحمها تالماء ف  مساخؿ أقطار فت اتها صغيرة جداً ثـ جمعت الجذ ر  جففت ف  الفرف عسد درجة  رارة

( Root Weight Density, RWDميزاف  حاسلا تـ التعتير عف كثافة  زف الجذ ر )ت حاعة   زست 61حيميزا لمدة  61
 ك زف كم  لمجذ ر لكؿ   دة  جـ عيسة ترتة. 2حـ/ممغـ

 
 النتائج والمناقشة :

 :الاستهلاك المائي لممحصول -1

كميات المياه المحتهمكة خلاؿ مرا ؿ سم  م ص ؿ التطاطا لممعاملات المختمفة. فطد اختمفت كميات المياه  2يتيف جد ؿ 
 ذلسم  المختمفة  معاملات ايحتسفا%( عسد مرا ؿ ا24)احتسفاد  T1المضافة إلى ال طؿ خلاؿ م حـ السم  تيف معاممة المطارسة 

لماء الرا المضاؼ لمعاممة  ـ/م حـم (22231  33330). تمغت أعمى قيمة 1102 ذلؾ ف  الم حـ الرتيع  ( %44  34)التالغة 
% مف الماء الجاهز 44التتاتعلا فيما تمغت اقؿ قيمة عسد احتسفاد ت% 24التسطيط الحط    ت ت الحط   عسد احتسفاد تالرا 

التتاتعلا  قد تمغت سحتة ايسخفاض ف  كمية ماء الرا المضافة إلى ال طؿ ت ذلؾ لطريطت  الرا  /م حـمـ (11630  20731)
 ذلؾ لمرا الحط  لا ف   يف تمغت لمرا ت ت الحط    T1التتاتع مطارسة مع المعاممة ت T2  T3المعاممة  (% 1638  0236)
أيضا أف اقؿ كمية ماء محتعممة كاست ف   2. يتتيف مف جد ؿ T4التتاتع مطارسة مع ت T5  T6 لممعاممتيف (2037%  0632)

التتاتعلا تمتها مر مة تك ف تمـ  ذلؾ لكؿ مف الرا الحط    ت ت الحط    (1437  2235)إذ تمغت كمعدؿ عاـ  الإستاتمر مة 
 مـ.( 01435  06138)مـ  أخيرا مر مة ممئ الدرسات ( 6234  01138)مـ ثـ مر مة السم  الخضرا ( 2436  6235)الدرسات 
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( T1  T4( فطد تمغت أعمى قيمة عسد الرا الكامؿ )المعاممتاف3( تأختلاؼ المعاملات )جد ؿ ETCاختمفت قيـ التتخر ستح الفعم  )
التتاتع.  أخذت هذه الطيـ تايسخفاض تزيادة سحتة ايحتسفاد تمـ  ذلؾ لكؿ مف الرا الحط    ت ت الحط    (21135  32331)

( أف مر مة الإستات احتهمكت اقؿ 3التتاتع. أ ض ت الستائج أيضا )جد ؿ ت T3  T6 مـ لممعاممتيف (10738  21731)لتصؿ إلى 
 أخيرا  ـم 8435مـ ثـ السم  الخضرا 6135مـ تمتها مر مة تك ف الدرسات  2235قيمة مف ايحتهلاؾ المائ  الفعم   يث احتهمكت 

 6131  4130  1437)مـ هذا ت ت التسطيط الحط  لا أما التسطيط ت ت الحط   فطد تمغت الطيـ 043مر مة ممئ الدرسات 

 التتاتع.تمـ  ذلؾ لممرا ؿ الأرتع ( 01136 
 

 مم )ري+مطر( خلال مراحل نمو البطاطا . كمية الماء المستهمكة2جدول 

 مرحمة النمو
 السطحي التنقيط تحت التنقيط السطحي

T1 T2 T3 المعدل T4 T5 T6 المعدل 

 1437 25.8 25.8 25.8 2235 33.6 33.6 33.6 الإنبات

 6234 58.5 72.6 89.4 01138 82.7 98.2 121.8 النمو الخضري

 4236 42.8 53.1 65.3 6235 60.5 74.6 85.7 تكون الدرنات

 01435 100.0 124.2 152.7 06138 141.4 174.3 203.0 ممئ الدرنات

مجموع الماء الكمي 
 مم)مطر+ري(

444.1 380.7 318.2 27131 333.2 275.7 227.1 16736 

 3031 3031 3031 3031 3031 3031 3031 3031 المطر)مم(
  2037 0632 -  1638 0236 - توفير ماء الري)%(

 
 T1أعمى قيمة عسد الرا الكامؿ )المعاممتاف( فطد تمغت 3( تأختلاؼ المعاملات ) جد ؿ ETCستح الفعم  ) -اختمفت قيـ التتخر

 T4 )(32331  21135) تايسخفاض تزيادة  التتاتع.  أخذت هذه الطيـت ذلؾ لكؿ مف الرا الحط    ت ت الحط    /م حـمـ
الإستات ( أف مر مة 3التتاتع. أ ض ت الستائج أيضا )جد ؿ ت T3 T6 مـ لممعاممتيف (10738  21731)لتصؿ إلى  ذسحتة ايحتسفا

مـ ثـ السم  الخضرا  6135مـ تمتها مر مة تك ف الدرسات  2235احتهمكت اقؿ قيمة مف ايحتهلاؾ المائ  الفعم   يث احتهمكت 
 1437)مـ هذا ت ت التسطيط الحط  لا أما التسطيط ت ت الحط   فطد تمغت الطيـ ..043 أخيرا مر مة ممئ الدرسات  ـم 8435

 T2 تمغ مطدار الت فير تالماء لمعاممة الرا الحط    ذلؾ لممعاممتيف التتاتع.تمـ  ذلؾ لممرا ؿ الأرتع ( 01136  6131  4130 
  T3(0337  1831% )مطارسة تمعاممةT1   ذلؾ لممعاممتيف( %2130  0637)لا ف   يف تمغ لمرا ت ت الحط T5   T6  مطارسة

عسد زيادة سحتة ايحتسفاد لكلا طريطت  الرا تالتسطيط الحط    ت ت  ETC أف حتب اسخفاض قيـ (.3)جد ؿ  T4 تالمعاممة
الحط   يع د إلى أف الترتة قد محكت الماء تشد عال  مما قمؿ  ركة الماء ستيجة اسخفاض اييصالية المائية لمترتة  تذلؾ قمت 

الجاهزلا تالإضافة إلى أف الستات يتجه  فرصة التتخر مف حطح الترتةلا فضلا عف اسخفاض الستح مف الستات تاسخفاض ماء الترتة
لأخذ الماء مف العمؽ ت ت الحط  .  مف المعر ؼ أف التطاطا تُعَدّ مف الستاتات ال حاحة لسطص الرا  يجب أف ي تسخفض 

% مف الماء الجاهز  ذلؾ لمختمؼ طرائؽ الرالا  تايعتماد عمى  اصؿ التطاطا  س عيته 54الرط تة ف  المسططة الجذرية عف 
(  هذا قريب 1111 آخر فلا   (Shockكيم  تاحكاؿ تأحتخداـ الرا تالتسطيط (44– 21)فإف أفضؿ شد رط ت  لمتطاطا يترا ح تيف 

ستح الفعم   -عف هذا المحت ر اسعكس عمى قيـ التتخر ذا  كذلؾ فإف زيادة سحتة ايحتسفا% ف  ت ثسا هذ34إلى سحتة احتسفاد تتمغ 
ستح الفعم  لمر مت  الإستات ف  كلا سظام  الرا يع د إلى إف إضافة  -. مف جهة أخرر أف حتب اسخفاض قيـ التتخر(3)جد ؿ 

الماء كاف تكميات قميمة ستيجة لعدـ ال اجة إليه ف  الستح يف الستات لـ يتزغ تعد ف ؽ حطح الترتةلا تؿ كاف الفطد فطط عف طريؽ 
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لجذ ر لـ تتط ر تشكؿ كاؼٍ لذلؾ فإف الإضافة كاست حط ية فطط مطاتؿ ذلؾ فإف قصر التتخر مف حطح الترتةلا فضلا عف إف ا
 فترة مر مة تك ف الدرسات أدر إلى عدـ احتهلاؾ كمية مياه كتيرة.

 
 ( خلال مراحل النمو المختمفة لنبات البطاطاETC. كمية الماء المستهمكة الفعمية )3جدول 

 مرحمة النمو
 تحت السطحيالتنقيط  التنقيط السطحي

T1 T2 T3 المعدل T4 T5 T6 المعدل 

 1437 25.8 25.8 25.8 2235 33.6 33.6 33.6 الإنبات

 6137 55.9 68.4 86.3 8435 79.0 91.5 116.4 النمو الخضري

 4130 41.6 51.7 63.1 6135 57.1 69.6 85.1 تكون الدرنات

 01136 95.6 119.1 147.4 04335 138.5 156.1 199.1 ممئ الدرنات

 15737 218.9 265.0 322.6 26137 308.2 370.0 434.2 المجموع

 - 2130 0637 - - 1831 0337 - توفير الماء)%(
 

 : (KCمعامل المحصول ) -2
ستح  - التتخر مـ/م حـ577 الت  تمغت  م ستيث المعدلة –مف معادلة تسماف  (ET0) ستح المرجع  -اعتمدت قيـ التتخر

ازدياد قيـ معامؿ  الجد ؿهذا . يلا ظ مف 3 الم ض ة قيمة ف  جد ؿ   (Kc)ل حاب معامؿ الم ص ؿ (ETC) الفعم 
لجميع المعاملات تص رة تدريجية مع مر مة تطدـ السم  إلى أقصى قيمة له عسد مر مة تك ف الدرسات ثـ يتدأ  (Kc)الم ص ؿ 

لا ثـ اسخفضت إلى   ال  0305إلى  1341مف  T1لرا الكامؿ تايسخفاض عسد مر مة ممئ الدرسات. فطد ازدادت قيمة معاممة ا
عسد معاممة الرا الكامؿ  لكف أخذت  (Kc)لا  قد أدت معاملات ايحتسفاد إلى  ص ؿ اسخفاض ف  قيـ معامؿ الم ص ؿ 1360

الماء الجاهز لمستات  عسد معاممة الرا الكامؿ رتما إلى زيادة كميات (Kc)ايتجاه سفحه. ترجع الزيادة ف  قيمة معامؿ الم ص ؿ 
ت ت ظر ؼ الرا ت ت الحط   حم كا متشاتها لظر ؼ  (Kc) الذا أدر إلى رفع قيمة الماء المحتهمؾ خلاؿ مدة السم . حمؾ 

التتاتع  ذلؾ لمعاممة ت الدرساتلمر مة السم  الخضرا  تك ف الدرسات  ممئ  (1342  1375  1327)الرا الحط  لا إذ تمغت قيمته 
عسد الرا ت ت الحط   عسد مطارستها مع الرا  (Kc)الرا الكامؿ مع ذلؾ يم ظ مف الجد ؿ اسخفاض قيـ معامؿ الم ص ؿ 

عسد مر مة تك ف الدرسات لكافة المعاملات يع د إلى أف الستات اكتمؿ سم ه  زاد غطائه الستات   KCإف حتب ارتفاع قيمة الحط  . 
اد ايحتهلاؾ المائ  الفعم   زاد تغمغؿ الجذ ر ف  الترتة  زاد الستح  قؿ التتخر مف حطح الترتةلا فضلا عف أف التغير )الظمة(  ازد

ف  الإشعاع الصاف  يك ف سحتيا ثاتت لأا مر مة مف مرا ؿ السم  مالـ ي صؿ تغير ف  اس دار الأرضلا لذلؾ فإف معظـ التغير 
ة ال رقة  الحيطرة عمى الثغ ر مف قتؿ الستات  المطا مة ال ركية لمه اء  الت  تعتمد عمى يستج مف التغيرات ف  محا  KCف  قيـ 

ستح الفعم  قد اسخفض ف  الرا  -تيست الستائج أف التتخر(. 1100 آخر فلا  Allenارتفاع ظمة الستات  خش ستها  حرعة الرياح )
سخفاض تتخر الماء مف حطح الترتة  زيادة الستح خلاؿ حتب ذلؾ إلى ا قد يع د(لا   2ت ت الحط   مطارسة تالحط   )جد ؿ 

إلى  14لمرا ت ت الحط   تسحتة تمغت  Kc فطد اسخفضت قيمة Kc مرا ؿ سم  التطاطا المختمفةلا  قد اسعكس هذا عمى قيـ
(. أف معامؿ الم ص ؿ يتأثر تع امؿ عدة تؤثر تد رها ف   الة 3% مطارسة تالرا الحط   لط ؿ م حـ سم  التطاطا )جد ؿ 21

رتة ( إلى قيـ مطا0887 آخر ف ) Allenأشار ماء الترتة مثؿ طريطة الرا  تكراره  الع امؿ المساخية  خصائص الترتة  الم ص ؿ.
لمرا ؿ السم  الأ لية  (1364   0304   134)خاصة لمعادلة الرا الكامؿ إذ تمغت  تطاطالمعامؿ الم ص ؿ لمرا ؿ سم  ال

  المت حطة  السهائية.
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 ( لممعاملات المختمفة حسب مراحل نمو النباتKC. معامل المحصول )4جدول 

 المعاممة
Kc 

 ممئ الدرنات تكون الدرنات النمو الخضري
 الري السطحي

T1 0.52 1.16 0.71 

T2 0.41 0.95 0.56 

T3 0.35 0.78 0.50 

 الري تحت السطحي
T4 0.38 0.86 0.53 

T5 0.30 0.70 0.43 

T6 0.25 0.57 0.34 

 
نتاجيةWUEfالحقمية ) المياه استعمال كفاءة-3  : الماء ( وا 

ستاجية الماء لم ص ؿ التطاطالا فطد تمغت قيـ كفاءة  4يظهر جد ؿ  تأثير المعاملات المختمفة ف  كفاءة احتعماؿ الماء  ا 
 4316)عمى التتاتعلا ف   يف تمغت  T1  T2  T3لمعاملات الرا الحط    2ـ/كغـ (2381  3312  2317)احتعماؿ الماء 

عمى التتاتع. يتتيف مف هذه الستائج أف زيادة سحتة ايحتسفاد  T4  T5  T6  لمعاملات الرا ت ت الحط  2ـ/كغـ (5306  5344 
%  ذلؾ لكلا طريطت  الرا الحط    ت ت 24% ثـ 44تمتها سحتة  عمى قيمة ف  كفاءة احتعماؿ الماء% أدت إلى أ34إلى 

الحط  لا  هذا يعس  زيادة  اصؿ الستات  خفض اي تياجات المائية لمستات ف  ال قت سفحه. إف تطميؿ ماء الرا المضاؼ إلى  د 
السظاـ الجذرا  زيادة  جـ  % ف  هذه التجرتة( يجعؿ الستات يتذؿ جهدا اكتر يمتصاص الماء  تحتب تسشيط  ت فيز34معيف )

ماء  ء. إف مف الضر را ت ت ظر ؼ تجهيزالترتة الت  تشغمها الجذ ر يمتصاص الماء مؤديا إلى زيادة كفاءة احتعماؿ الما
م د د زيادة  تعظيـ الإستاج ل  دة المحا ة  ليس إضافة الماء لمحا ة اكترلا فطد يأت  ايدخار تالماء تشكؿ كتير مف خلاؿ 

أيضا أف إستاجية الماء  ه  كمية  4يتيف جد ؿ  مف  عمؽ إضافة الماء  اختيار مر مة السم  الت  تت مؿ سطص الماء.ت حيف ز 
%  قد ترا  ت الطيـ 24% ثـ 44% تمتها معاممة 34 ذكاست أعمى لمعاممة ايحتسفا زمة لإستاج   دة  ا دة مف ال اصؿالماء اللا

عاملات تالتسطيط الحط    ت ت الحط  لا لكف كاست الإستاجية أعمى لمرا ت ت /كغـ  ذلؾ لجميع م2ـ (1321 –1304)تيف 
 آخر فلا  Stedutoكغـ مادة جافة ) 0ماء لإستاج  2ـ 137إلى  1324الحط  . تيست ستائج الأت اث أف التطاطا ت تاج مف 

ستاجيته لمعاممة 1101 % يتد  غير متررا لم همة الأ لى 24% احتسفاد مطارسة تمعاممة 44(لا أف حتب زيادة كفاءة احتعماؿ الماء  ا 
% مف الماء الجاهز ه  الأكثر ملائمة لسم  هذا الم ص ؿ 24خاصة إذا عرفسا أف التطاطا  حاحة لسطص الرا  اف سحتة احتسفاد 

 ي ف   الة الرا ت ت الحط    ليس ف   الة الرا الحط  .  يمكف أف يعزر ذلؾ إلى أف احتعماؿ الرا  قد يك ف هذا مطت
تالتسطيط أدر إلى أمكاسية إضافة الماء تتكرار اكتر )زيادة عدد الريات(  اف الماء يضاؼ قريتا مف جذ ر الستات  ذلؾ لطتيعة 

يزا اقؿ مف الترتة  تذلؾ يطؿ التتخر تدرجة كتيرة فضلا عف اسخفاض إضافة الماء تهذا السظاـ مما يعس  أف الماء يشغؿ  
الضائعات المائية مف خلاؿ قياس التغير ف  رط تة الترتة قتؿ  تعد كؿ رية لمت كـ ف  كمية الماء المضافة  حب ال اجة  تد ف 

ؿلا إذ تمغت الزيادة ف  كفاءة (. مضافا إلى ذلؾ أف الرا ت ت الحط   كاف أفض2  1هدر كتير لمماء المضاؼ )الجد يف 
   T4 لممعاملات الثلاث (%4731  5134  4333)احتعماؿ الماء مثلا لمعاملات الرا ت ت الحط   مطارسة تالرا الحط   

T5 T6 هذا يتيف أهمية احتعماؿ الرا ت ت الحط   ف  ال فاظ عمى سم  جيد لمجذ ر تالتال  السم  الخضرا. لاعمى التتاتع  
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نتاجية الماء لمحصول البطاطاWUEfكفاءة استعمال المياه ). 5جدول   ( وا 
 /كغم(3)م الماء إنتاجية (3م)كغم/ كفاءة استعمال الماء المعاممة

 الري السطحي
T1 3.28 0.30 

T2 4.03 0.25 

T3 3.90 0.26 

 الري تحت السطحي
T4 5.07 0.20 

T5 6.55 0.15 

T6 6.17 0.16 

 
 : والحاصل حسب حجوم الدرنات )الفئات(الحاصل الكمي  -4

ال اصؿ الكم    اصؿ كؿ فئة  حب  ج ـ الدرسات  السحتة المئ ية لكؿ فئة سحتة إلى ال اصؿ الكم لا  5يتيف جد ؿ 
هكتار  ذلؾ لكؿ مف الرا /طف T506342   14.93إذ تمغ  T2تتيف ستائج الجد ؿ أعلاه أف أعمى  اصؿ كم  كاف ف  معاممة 

هكتار عمى التتاتع  أخيرا /طف05342  03315الت  تمغتا T1   T4الحط    ت ت الحط   عمى التتاتعلا ثـ تأت  المعاممتاف 
أيضا الفر قات ف  ال اصؿ كاست  5هكتار عمى التتاتع.  يتيف الجد ؿ /طف (02341 01312)إذ تمغتا  T3  T6 المعاممتاف
% ثـ اسخفض معس يا عسد زيادة 34( ف  جميع المعاملاتلا فطد ازداد ال اصؿ معس يا تزيادة ايحتسفاد إلى P < 0.05معس ية )

كاست ه  الأكتر لجميع معاملات  (M)%لا كما يتيف الجد ؿ أيضا أف سحتة  اصؿ الدرسات مت حطة ال جـ 44ايحتسفاد إلى 
 لممعاملات الأرتع عمى التتاتعلا (%38  37  41  41)لمرا ت ت الحط    قد تمغت سحتتها  T4 ة الحط    معامم الرا
 

 المعاملات باختلاف. حاصل البطاطا حسب حجوم الدرنات نسبة إلى الحاصل الكمي 6جدول 
   

 المعاممة       

 الحاصل الكمي (1-الحاصل )طن.هكتار
 صغير (1-)طن.هكتار

 مم 35اقل من 

 متوسط
 مم 35-55

 كبير
مم 55 اكبر من  

T1% الري السطحي 

14.26 d 0.60 7.30 6.36 

4.20 51.19 44.60 

T2% 0.42 7.37 7.11 
14.93 c 

2.88 50.10 47.01 

T3% 0.76 5.73 5.53 
12.03 f 

6.31 47.71 45.96 

T4% الري تحت السطحي 

16.35 b 0.84 8.06 7.45 

5.11 49.29 45.58 

T5% 0.83 7.46 9.06 
17.35 a 

4.8 43.0 52.2 

T6% 0.96 6.16 6.39 
13.50 e 

7.1 45.6 47.3 
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 (%36  41)إذ تمغت سحتتها   ال  T5   T6 ه  الأعمى لممعاممتيف (L)ف   يف كاست سحتة الدرسات كتيرة ال جـ 
-3335)لجميع المعاملات  قد ترا  ت تيف  (L)  (M) عمى التتاتع.  تالرغـ مف ذلؾ فطد كاست السحب متطارتة تيف ال جميف

 1332فطد ترا  ت سحتتها تيف  M   Lفكاست سحتتها صغيرة جدا مطارسة مع ال جميف (S) لا أما الدرسات صغيرة ال جـ(4131%
ات ( الذيف تيس ا أف الفر قات كاست فطط ف   اصؿ الدرس1114 آخر ف ) Order% لممعاملات جميعها.  هذا يتفؽ مع 630إلى 

صغيرة ال جـ عسد تعريض التطاطا إلى سطص الرا  لـ تكف الفر قات معس ية ل اصؿ الدرسات المت حطة  الكتيرة ال جـ عمى 
 %.4محت ر ا تمالية 

 
 : Leaf area index (LAI)دليل مساحة الورقة  -5

قيـ مت حطات دليؿ المحا ة ال رقية لستات التطاطا تعد استهاء م حـ السم لا  يث تيست الستائج أف لسحتة  6يتيف جد ؿ 
 تفرؽ معس ا مطارسة مع المعاممتيف   0316% احتسفاد معدؿ 34ايحتسفاد تأثيرا معس يا ف  دليؿ المحا ة ال رقية إذ أعطت المعاممة 

التتاتع. كما ت (1367  1371)%  المتيف تمغتا 44  24تيف معاممت  احتسفاد  % ف   يف لـ تكف هساؾ فر ؽ معس ية44  24
مطارسة مع  0311أ ض ت الستائج أيضا  ج د فر ؽ معس ية تيف طريطت  الرا فطد تف قت معس يا معاممة الرا ت ت الحط   ت اقع 

تيسما  0310( أعمى معدؿ دليؿ تمغ T5الحط   )% احتسفاد لمرا ت ت 34لا  كاف لمتداخؿ تأثير معس ا فطد أعطت المعاممة 1367
تتيف الستائج أف دليؿ المحا ة ال رقية اخذ ايتجاه سفحه الذا أخذته  %.44لممعاممة الرا الحط    احتسفاد  1361تمغ اقؿ معدؿ 

لدليؿ يعس  محا ة %(  لكلا طريطت  الرالا أف زيادة ا34)سحتة احتسفاد  T2  T5ستائج  اصؿ التطاطالا فطد تف قت المعاممتاف 
 رقية أعمى قادرة عمى اعتراض الإشعاع الشمح   تتادؿ اله اء  زيادة المادة الجافة الكمية الت  تؤدا إلى أطالة مدة امتلاء الدرسة 
 زيادة  زسها ثـ زيادة ال اصؿ الكم لا ف   يف أف اسخفاض المحا ة ال رقية الساتج عف الإجهاد المائ  يعد حتتا مهما لخفض 

ؿ التطاطا ستيجة يسخفاض المحا ة ال رقية الت  تط ـ تعممية التمثيؿ الض ئ  لمستات المتعرض للإجهاد المائ  تحتب غمؽ  اص
حرعاف ما تحتعيد  إذيضر الستات  (. إف السطص الطميؿ ف  الماء  لمدة قصيرة ي0877لا Midmoreالثغ ر  التفاؼ الأ راؽ )

ي صؿ ف   الة  يسعكس تشكؿ ايجات  عمى الفعاليات ال ي ية الأخرر لمستاتلا  هذا ما الماء مما لإضافةال رقة سم ها ستيجة 
% لكلا الطريطتيفلا فطد حاعد اعتماد الرا تالتسطيط عمى ت فر الماء ستيجة لمرا المتكرر تفترات قصيرةلا 34ايحتسفاد عسد محت ر 

ء  مطدار ت فير الماء يمكف الأخذ ته  اعتتاره  دا  رجا ف  % فإف ال اصؿ  مك ساته  كفاءة الما44  تى ف   الة سحتة احتسفاد 
  الة ش ة مياه الرا ف  ظر ؼ الترتة الجتحية ت ت إدارة جيدة لمرا تالتسطيط ت ت الحط  .

 . معدؿ دليؿ المحا ة ال رقية لممعاملات المختمفة لستات التطاطا6جد ؿ 
 ذالاستنفا

 طريقة الري
T1 T2 T3 المعدل 

 c 0.93 b 0.70 c 0.78 b 0.71 الري السطحي

 T4 T5 T6 1.00 a الري تحت السطحي
0.94 b 1.21 a 0.87 c 

 ─ b 1.07 a 0.78 b 0.82 المعدل

 *الحروف المتشابهة تدل عمى عدم وجود فروق معنوية
 : كثافة وزن الجذور -5

أف معاممة الرا ت ت الحط   كاست أعمى مف معاممة الرا الحط   ف  قيـ الكثافةلا فطد تمغت  7جد ؿ  تتيف الستائج
لكلا الطريطتيف عمى التتاتعلا كما أف زيادة الإجهاد المائ  أدر إلى زيادة الكثافة  2ممغـ/حـ 1345  0360قيمة كثافة  زف الجذ ر 

% عمى التتاتع. أما تأثير التداخؿ فطد كاست 44  34  24 ذ ذلؾ لسحب احتسفا 2حـ/ممغـ 1350  1327  0330 قد تمغت قيمتها 
ف   يف تمغت اقؿ قيمة لها  T6 عسد المعاممة 3ممغـ/حـ 2306قيمة لمكثافة  التالغة  أعمىالفر قات معس ية تيف المعاملات  كاست 
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أف الحتب ف  زيادة كثافة ال زف الجذرا لم ص ؿ التطاطا تزيادة الشد المائ  يع د إلى إف سم   .T1 ممغـ/حـ لممعاممة 0302
( ف  مسططة adjustmentل ص ؿ تعديؿ أ  تسظيـ )الخضرا تزيادة الشد المائ   ذلؾ الجذ ر يك ف اقؿ تأثرا مطارسة تسم  الجزء 

لجذرا عمى  حاب المجم ع الخضرا. فعسد تحميط شد مائ  عمى احتطالة الجذ ر مطارسة تالأ راؽ محتتا زيادة ف  المجم ع ا
الستات طيمة م حـ السم  ذلؾ يؤثر تشكؿ كتير ف  تجزئة الكارت هيدرات  الستر جيف مما يؤدا إلى ت  يؿ التجزئة تاتجاه الجذ ر 

د سطصاف جاهزية الماء لمستات  تشكؿ عاـ فعس )1103لا Jamal ليس الأ راؽ  تذلؾ يزداد  زف الجذ ر  يطؿ  زف الجزء الخضرا )
فإف سحتة  زف الجذ ر إلى ال زف الخضرا لمستات تزداد  ذلؾ تحتب إف الجذ ر اقؿ  حاحية مف الجزء الخضرا لتثتيط السم  

 .(1111لا Wu  Cosgroveالستات  عسد خفض جهد الماء )
 

 (3-ممعاملات المختمفة )ممغم سمل. كثافة وزن الجذور لمحصول البطاطا 8جدول 

 الاستنفاذ

 طريقة الري
 

T1 

 

T2 T3 لدالمع 

 d 2.05 c 1.13 f 1.71 b 1.95 الري السطحي

 T4 T5 T6 الري تحت السطحي
2.56 a 

2.81 b 3.17 a 1.70 e 

 ─ b 2.61 a 1.41 c 2.38 المعدل

 *الحروف المتشابهة تدل عمى عدم وجود فروق معنوية
 الاستنتاجات: 

لؼ.   الحط   إلى خفض كميات المياه المحتهمكة فعميا مف قتؿ م ص ؿ التطاطا صسؼ ر دأدر الرا تالتسطيط ت ت 
% كمعدؿ عاـ عسد احتخداـ الرا تالتسطيط ت ت الحط   مطارسة مع الرا تالتسطيط الحط  . أف سحتة 1636فطد أمكف ت فير 

لمرا تالتسطيط ت ت الحط   يمكف  %44تة % مف الماء الجاهز أعطت اعم   اصؿ كم  لكلا طريطت  الرا   اف سح34احتسفاد 
ممـ( مطارسة تالرا الحط  . ال ص ؿ عمى قيـ معامؿ  44أف تحتعمؿ  ت اصؿ مطت ؿ خاصة لمدرسات كتيرة ال جـ )اكتر مف 

مطارتة لمطيـ العالمية لمرا ؿ السم  المختمفة  ذلؾ لمرا الحط    ت ت الحط  . كاف  اصؿ الدرسات مت حطة  (Kc)الم ص ؿ
% 44  34 ذمـ( إي ف   الت  ايحتسفا 44مف مـ( تشكؿ عاـ ه  الأعمى مطارسة مع الدرسات كتيرة ال جـ )اكتر 44- 24 جـ )ال

 لمرا ت ت الحط   فطد كاف  اصؿ الدرسات كتيرة ال جـ ه  الأعمى.
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