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كيميائية والحيوية والبصرية  -ييدؼ البحث إلى دراسة تأثير واجية الانحدار في بعض الصفات الفيزو
لتربة جبؿ شرانش في محافظة دىوؾ. إذ شمؿ البحث عمى ثلاث مراحؿ مختمفة، أما مرحمة العمؿ 

واستحصاؿ نماذج التربة وتسجيؿ بعض المعمومات الحقمي فشممت عمى تحديد واختيار موقع الدراسة 
الحقمية. في حيف شممت مرحمة العمؿ المختبري عمى تحضير وتييئة نماذج التربة، إذ جزء مف النموذج 
استخدـ لإجراء التحاليؿ والقياسات التالية: تقدير نسجة التربة والكثافة الظاىرية والمحتوى الرطوبي 

الموجبة والسالبة ودرجة تفاعؿ التربة ودرجة الايصالية الكيربائية وتقدير  والمسامية والايونات الذائبة
، وحساب أعداد البكتريا)اليوائية واللاىوائية( والفطريات، أما الجزء  المادة العضوية وكاربونات الكالسيوـ

 Digitalقميةالأخر فاستخدـ في التعبير عف لوف التربة والانعكاسية الطيفية رقمياً بواسطة الكاميرا الر 

Camera أما مرحمة العمؿ المكتبي: فشممت عمى التصحيح اليندسي والطيفي لممرئية الفضائية وفي.
 VIو NDVIوحساب قيـ الأدلة النباتية)NDVIإعداد خرائط الارتفاع الرقمي وتحميؿ الاتجاه ودليؿ 

(، فضلا عف تحميؿ الصور الممتقطة بالكاميرا الرقمية في WIوBIو CICMFIو IPVIو   SAVIو
لمتربة وذلؾ باستخداـ مجموعة مف البرامج  RBGحساب الانعكاسية الطيفية وقيـ الألواف الأساسية 

و  Global MapperVer.10.1و  ENVI Ver.4.1و ERDAS Ver.9.3وىي)
ArcGISVer.9.3 تجة عف تأثير الانحدار،إذ كانت . توصمت النتائج إلى وجود اختلافات واضحة نا

ىناؾ سيادة لمحتوى الرمؿ وكاربونات الكالسيوـ وانخفاض في محتوى الطيف والمحتوى الرطوبي والمادة 
العضوية وتركيز الايونات الذائبة وأعداد البكتريا والفطريات في وسط المنحدر لمواجية الجنوبية، في 

وانخفاض  CIو IPVIو   SAVIو VIو NDVIحيف لوحظ باف ىناؾ ارتفاع في مؤشرات الػ 
 في الواجية الشمالية. WIوBIو CMFIمؤشرات 
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The aim of this research was to study  effect of the  slope aspect in some soil 

physo-chemical, optical and biological properties. The research was included 

three different stages. The field work stage which involve delineating and 

choice of study location and collecting soil sample and recorded some of field 

formation.  The lab work stage which including prepared the soil sample, then 

the sample divide to two parts, first part used to determine soil texture, bulk 

density, moisture contents, porosity, soluble ions, pH, EC, organic matter and 

calcium carbonate, in addition to bacteria and fungi count, and second part 

used to express from soil colour and spectral reflectance as digitals. Office 

work stage which include on the spectral and geometric correction for image 

satellite and composing of the digital elevation model maps, analysis aspect, 

NDVI map and calculate vegetation indicator (NDVI, VI, SAVI, IPVI, CI, 

CMFI, BI, WI). In addition, used of images which acquired by digital camera 

in calculating spectral reflectance and primary colour value (RGB) for soil by 

using a program groups (ERDAS Ver. 9.3, ENVI Ver. 4.1, Global Mapper 

Ver. 10.1, arcGIS Ver. 9.3). The results shows a clear different as result to 
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slope effect, there are dominate sand content, calcium carbonate and decrease 

of clay content, moisture content, organic matter, soluble ions and bacteria and 

fungi count in medium of slope for south aspect, whereas observed  increase in 

indicators (NDVI, VI, SAVI, IPVI, CI) and decrease of indictors (CMFI, BI, 

WI) in north aspect. 

 ةــالمقدم
تعرؼ التربة بأنيا جسـ طبيعي ديناميكي متطور تكونت صفاتو نتيجة التأثير المتداخؿ لممناخ والمادة الحية عمى مادة 

إحدى عوامؿ تكويف التربة المؤثرة في  Slope(. يعد الانحدار 9::7، المشيدانيالانحدار لفترة مف الزمف)الأصؿ تحت تأثير 
نشوءىا وتطورىا والتي تعكس نشاط العمميات البيدوجينية المختمفة، ويمثؿ مقدار الارتفاع النسبي خلاؿ مساحة سطحية تمتد لطوؿ 

غير المستوية تكوف غير سميكة ومقداتيا غير متكاممة كما يقؿ  الأراضي الترب في إف(. 7:97)العكيدي،  متر أو قدـ 799
(. ذكر :::7)ميدي والخميوي،  الأصميسمؾ التربة عمى السفوح وكمما زاد ميؿ السطح كاف الفرصة اكبر لظيور الصخر 

Fanning  وFanning ( ،7:9: باف درجة حرارة التربة في الواجية الجنوبية )إذ، شماليةمف الواجية ال ْـ 1-7بمعدؿ  أعمى 
، بينما تكوف أكثر  Cryochreptلوحظ في بعض الأجزاء مف ألاسكا باف الواجية الجنوبية لايحصؿ فييا انجماد والترب تكوف 

 .Pergellicرطوبة ومنجمدة في الواجية الشمالية وتكوف الترب 
( لدراسة  تأثير واجية الانحدار في الصفات الكيميائية والحيوية 2972وآخروف، ) Zhangمف الدراسات الحديثة ماقاـ بو 

الطبيعي للأراضي الزراعية المتروكة في ىضبة الموس في الصيف، إذ وجد باف الكاربوف  خلاؿ إعادة تأىيؿ الغطاء النباتي
في الواجية الجنوبية  2391، 6379حيف بمغت  في الواجية الشمالية، في7-غـ. كغـ 6317، 6317العضوي والفسفور الجاىز بمغت 

( بدراسة تأثير المادة الأـ والطبوغرافية عمى بعض صفات التربة في جنوب غرب  2998وآخروف، ) Olatunjiعمى التوالي. قاـ 
لمنحدر عمى ثلاث مواقع مف المنحدر وىي )أعمى المنحدر ووسط ا 76 -9نيجيريا، إذ اخذ نماذج التربة مف الطبقة السطحية 

، وأكد باف quartzite schistو  Banded gneissوأسفؿ المنحدر(، ومف موقعيف ذات مادة أصؿ مختمفة وىي مادة أصؿ  
للانحدار تأثير في بعض الصفات الفيزيائية لمتربة )الحصو والرمؿ الخشف والناعـ والغريف والطيف(، إذ لوحظ ىناؾ زيادة معنوية 

(غـ. 7:,:9، 9,69:في أسفؿ المنحدر، في حيف كانت ) 7-(غـ. كغـ:9,2:و  9,78:غريف والطيف)في الجزء الناعـ المتمثؿ بال
واحدة مف أىـ التقنيات الحديثة والتي تستطيع رصد مساحة واسعة وبدقة  في وسط المنحدر. تعد تقنيات التحسس النائي 7-كغـ 

متناىية وخاصة عندما يتعمؽ الأمر بالأراضي الوعرة والجبمية والتي تتطمب خطط إدارة مثمى تتواءـ مع طبيعة المنطقة، ومف أىـ 
( والتي تساعدنا بشكؿ كبير في رصد NDVIىذه التقنيات ىي الخواص الانعكاسية الطيفية ودليؿ الاختلاؼ الخضري الطبيعي)

وىناؾ العديد مف الدراسات الحديثة التي استخدمت الأدلة والمؤشرات النباتية لرصد حالة  حالة الغطاء النباتي وتقدير حالة العامة،
سة العلاقة التي تيدؼ إلى درا ما( مف خلاؿ دراستي2998، )Abu-Zanatو AL-Bakriالغطاء النباتي، ومنيا ماوجده كؿ مف  

الماسح الضوئي المرئي العالي التمييز والكتمة الحية –( المستنبط مف صور القمر الفرنسي الخامس NDVIبيف المؤشر النباتي )
و لمنبات والغطاء النباتي لمحمية رعوية في منطقة حدية إلى وجود ارتباطاً معنوياً بيف المؤشر النباتي والغطاء النباتي والكتمة الحية 

Rقيـ معامؿ الارتباط ) كانت
( NDVI( تقنيات التحسس النائي الػ )2999، )Ibrahimعمى التوالي. استخدـ  9388و :938( 2

لرصد تدىور الغطاء النباتي في المناطؽ شبو الجافة وعلاقتيا بالمناخ، وتوصؿ إلى وجود علاقة ارتباط بيف نسبة السواقط وكثافة 
يرة التي تشكميا السمسمة الجبمية في محافظة دىوؾ وطبيعة التضاريس السائدة والتي تحتاج إلى الغطاء النباتي. نظرا لممساحات الكب

ونظرا لعدـ وجود دراسة حديثة لرصد  مع طبيعة التضاريس الأرضية واتجاىا والمناخ الموضعي تتواءـنمط معيف مف الإدارة المثمى 
لرصد تأثير واجية  جاءت. لذلؾ فاف الدراسة في تمؾ المنطقة ولاسيما باتيواجية الانحدار في الصفات المختمفة لمتربة والغطاء الن

 إمكانية، فضلا عف الأرضيةكيميائية والبصرية والحيوية لمتربة باستخداـ وسائؿ التحقؽ  -الانحدار في بعض الصفات الفيزو
فاعمية في رصد التغيرات التي تحصؿ في المنطقة كتقنيات التحسس النائي مف خلاؿ استخداـ الخواص  أكثرفادة مف تقنيات الا
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ء النباتي كوسائؿ حديثة ( في التعبير عف شدة وكثافة الغطاNDVIالانعكاسية الطيفية ودليؿ الاختلاؼ الخضري الطبيعي )
وفضائية.

 :مواد وطرائق العمل
 العمل الحقمي:

التي تشكميا السمسمة الجبمية في  لممساحات الكبيرة :  بعد الاستطلاع والمشاىدة الميدانية ونظراً اختيار موقع الدراسة
وتحدىا  كـ  76وبمسافة  قضاء زاخو الجنوب مف تحدىاالجبمية المتمثمة بجبؿ شرانش والتي  السمسمةمحافظة دىوؾ. اختيرت 

 42)الجغرافية الإحداثيات وضمف  مف الشرؽ محافظة اربيؿ ومف الشماؿ الحدود التركية والى الغرب منتيية بالحدود السورية

 (. 7 -( شمالًا )الشكؿ43.24 12 37و26.39 14 37( شرقاً و )  32.49 54 °42و  41.29 52

 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة.: 1-الشكل
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تقػػع المنطقػػة ضػػمف الظػػروؼ شػػبو الجافػػة والرطبػػة، وضػػمف الحػػزاـ المطػػري المحصػػور بػػيف البيانــات والمعمومــات المناخيــة:
ا فػػػػي المنػػػػاطؽ ( ممػػػػـ ذات الحػػػػرارة المرتفعػػػػة صػػػػيفاً والمنخفضػػػػة شػػػػتاءاً، إذ تمتػػػػاز بغطػػػػاء ثمجػػػػي كثيػػػػؼ لاسػػػػيم699-869)

كما لوحظ ىنػاؾ اثػر   الواجية الشماليةبوما يطمؽ عمييا الأمر الذي ساعد في الاىتماـ بالموضوع المعاكسة لأشعة الشمس 
(. ووجػػد بػػاف الغطػػاء النبػػاتي السػػائد يتمثػػؿ فػػي بعػػض 7 -)جػػدوؿواضػػح لمتعريػػة المائيػػة فػػي بعػػض الاتجاىػػات دوف غيرىػػا 

وبعػض الحشػائش والأعشػاب ومنيػا لسػاف الثػور والبابونػؾ وبسػاتيف الزيتػوف التػوت البػري وأشجار الزعػرور و أشجار الصنوبر 
 .ولساف الثور وعصا الراعي والجعدة والكعوب والكسوب والحارة والشعيرة والثيؿ وشقائؽ النعماف والنفؿ وآذاف الصخمة

 .) كمعدل شهري(2007-1981ة بين مد: بعض المعمومات والبيانات المناخية  لمحطة الانواء الجوية في قضاء زاخو ولم1-جدول

 معدلات المعدل درجات الحرارة الأشهر
 الأمطار)ممم(

 الرطوبة
)%( 

سرعة الرياح 
 م/ثا

 التبخر اتجاه الرياح
 صغرى عظمى

 :193 ش.غ 731 79 :7993 831 738 :723 2كانون 
 1837 ش.ؽ 737 72 :7993 937 132 :713 شباط
 :663 ش.غ 738 68 9939 :773 637 7937 آذار
 9737 غ :73 67 6939 7931 :773 2937 نيسان
 :7723 ج.غ 237 :1 :223 2132 7632 1732 مايس
 76732 ش.ؽ 2 21 - :2:3 2237 1839 حزيران
 77637 ج 232 79 - 1139 2639 9739 تموز
 76937 ج.غ :73 :7 - 11 2632 9939 آب

 71837 ج.غ 2 29 - 2637 :713 1731 ايمول
 79732 ش.ؽ 739 19 6939 2732 7232 1932 1تشرين
 7937 ج.ؽ 736 67 9832 7939 37: 7:38 2تشرين
 1:38 ج.ؽ 732 79 79737 937 237 7639 1كانون

 937: ج.غ 739 9239 7:8396مج  7:37 7231 :273 المعدل
 المصدر : دائرة الأنواء, محطة أنواء زاخو, سجلات المناخ, بيانات غير منشورة .

 
تعػػػػػػػد منطقػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػة مػػػػػػػف الأراضػػػػػػػي الجبميػػػػػػػػة الػػػػػػػوعرة والتػػػػػػػي تقػػػػػػػع ضػػػػػػػػمف جيولوجيـــــــة وتـــــــرب منطقــــــــة الدراســـــــة: 

( متػػػػػػػػػػػر عػػػػػػػػػػػف 7899 -7999بطمػػػػػػػػػػػة ونطػػػػػػػػػػػاؽ الطيػػػػػػػػػػػات العاليػػػػػػػػػػػة وذات ارتفػػػػػػػػػػػاع يتػػػػػػػػػػػراوح بػػػػػػػػػػػيف )– جمجمػػػػػػػػػػػاؿ حػػػػػػػػػػػزاـ
مسػػػػػػػػتوى سػػػػػػػػػطح البحػػػػػػػػر وىػػػػػػػػػي عبػػػػػػػػارة عػػػػػػػػػف سمسػػػػػػػػمة جبػػػػػػػػػاؿ شػػػػػػػػرانش التػػػػػػػػػي تشػػػػػػػػكؿ مسػػػػػػػػػاحات شاسػػػػػػػػعة مػػػػػػػػػف الجػػػػػػػػػزء 
الشػػػػػػػػػماؿ لمعػػػػػػػػػراؽ ضػػػػػػػػػمف محافظػػػػػػػػػة دىػػػػػػػػػوؾ، و الوضػػػػػػػػػع التركيبػػػػػػػػػي فػػػػػػػػػي قطػػػػػػػػػاع الطيػػػػػػػػػات لمنطقػػػػػػػػػة البحػػػػػػػػػث  متوافػػػػػػػػػؽ 

انعكػػػػػػػػػػػس عمػػػػػػػػػػػى الوضػػػػػػػػػػػع الجيومورفولػػػػػػػػػػػوجي والييػػػػػػػػػػػدرولوجي والمكونػػػػػػػػػػػات البيئيػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػع تضػػػػػػػػػػػاريس المنطقػػػػػػػػػػػة وىػػػػػػػػػػػذا 
الأخػػػػػػػػػػػػػرى، أي أف الطيػػػػػػػػػػػػػات المحدبػػػػػػػػػػػػػة قػػػػػػػػػػػػػد شػػػػػػػػػػػػػكمت سلاسػػػػػػػػػػػػػؿ جبميػػػػػػػػػػػػػة، فػػػػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػػػػيف شػػػػػػػػػػػػػكمت الطيػػػػػػػػػػػػػات المقعػػػػػػػػػػػػػرة 
منخفضػػػػػػػػػػات وسػػػػػػػػػػيولًا فػػػػػػػػػػي المنطقػػػػػػػػػػة، إذ ىنػػػػػػػػػػاؾ سػػػػػػػػػػيادة واضػػػػػػػػػػحة لأثػػػػػػػػػػر التجويػػػػػػػػػػة الكيميائيػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػػلاؿ نخػػػػػػػػػػر 

التعريػػػػػػػػػػػة المائيػػػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػػػي شػػػػػػػػػػػكمت مقػػػػػػػػػػػاطع صػػػػػػػػػػػخرية جيولوجيػػػػػػػػػػػة  الصػػػػػػػػػػػخور الكمسػػػػػػػػػػػية ونشػػػػػػػػػػػاط Abrasionونحػػػػػػػػػػػت
ذات منظػػػػػػػػػػػر مميػػػػػػػػػػػز، ولػػػػػػػػػػػوحظ بػػػػػػػػػػػاف الواجيػػػػػػػػػػػات الجنوبيػػػػػػػػػػػة أطػػػػػػػػػػػوؿ واشػػػػػػػػػػػد انحػػػػػػػػػػػدارا وذات مظيػػػػػػػػػػػر مختمػػػػػػػػػػػؼ عػػػػػػػػػػػف 

(. أمػػػػػػػػػػػػا تػػػػػػػػػػػرب ىػػػػػػػػػػػػذه المنػػػػػػػػػػػاطؽ فتصػػػػػػػػػػػػنؼ ضػػػػػػػػػػػمف الأراضػػػػػػػػػػػػي الجبميػػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػػػوعرة  2 -شػػػػػػػػػػػكؿالالواجيػػػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػػػػمالية )
(Buringh،7:79والأراضػػػػػػػي الصػػػػػػػخرية الضػػػػػػػحمة المتشػػػػػػػ )( ققةBed Rock, Lithic Rendolls, 

and Chromoxererts( )Altai ،7:79.) 
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لموقع منطقة  وتصنيف المرئية وفق الارتفاع الرقمي (DEM: الخارطة التكتونية وموديل الارتفاع الرقمي)2 -الشكل
 الدراسة)عمل الباحث(.

ػػػ  Middle  slopeػػػػ وسط  Top slopeنماذج ترب ممثمة مف موقع الدراسة والمتمثمة بػ )أعمى خذتانماذج التربة:  جمع
( سـ، ضمف الأفؽ 76-9ومف الطبقة السطحية تحديداً ), ( المنحدر ولكلا الواجيتيف الشمالية والجنوبيةFoot slopeأسفؿ

A ، ـ  ̊ 9درجة حرارة  الثلاجة عمى ، وتـ عزؿ جزء مف النموذج ووضع فيالدراسةبغية ملاحظة الاختلافات في ترب موقع
 تحاليؿ والقياسات اللازمة.لا لإجراءإلى المختبر اما الجزء الآخر فنقؿ والفطريات،  )اليوائية واللاىوائيةلحساب أعداد البكتريا

ـــــة:   ( ممػػػػػـ،2) فتحاتػػػػػو قطػػػػػروطحنيػػػػػا ونخميػػػػػا بمنخػػػػػؿ  بعػػػػػد تجفيػػػػػؼ نمػػػػػاذج التربػػػػػة ىوائيػػػػػاً العمـــــل وااجـــــراءات المختبري
، BauderوGee طريقػػػػػػػػة نسػػػػػػػػجة التربػػػػػػػػة وفػػػػػػػػؽ فييػػػػػػػػا قػػػػػػػػدرت ف جػػػػػػػػزء النمػػػػػػػػوذج الػػػػػػػػى جػػػػػػػػزئيف: أمػػػػػػػػا الجػػػػػػػػزء الأوؿ،

قيػػػػػػػػػػاس  أمػػػػػػػػا (.Black ،7:76) (Clode methods)الكتمػػػػػػػػػةوتػػػػػػػػـ تقػػػػػػػػدير الكثافػػػػػػػػة الظاىريػػػػػػػػة بطريقػػػػػػػػة (،7:97)
(، كمػػػػػػػا 7;7( فاجريػػػػػػػت بعمػػػػػػػؿ مسػػػػػػػػتخمص الػػػػػػػػتربة: المػػػػػػػاء )pH(، ودرجػػػػػػػة تفاعػػػػػػػؿ التربػػػػػػػة )ECالتوصيػػػػػػػػؿ الكيػػػػػػػػربائي )

(، 7::7وآخػػػػػػػروف، ) Rayn(. قػػػػػػػدرت كاربونػػػػػػػات الكالسػػػػػػػيوـ وفػػػػػػػؽ مػػػػػػػا جػػػػػػػاء فػػػػػػػي 7:92وآخػػػػػػػروف، ) Pageجػػػػػػػاء فػػػػػػػي 
الايونػػػػػػػػات الذائبػػػػػػػػة الموجبػػػػػػػػة والسػػػػػػػػالبة  (، وقػػػػػػػػدرت7::9، )Tandonوقػػػػػػػػدرت المػػػػػػػػادة العضػػػػػػػػوية وفػػػػػػػػؽ مػػػػػػػػا جػػػػػػػػاء بػػػػػػػػو 

باعتمػػػػػػػاد طريقػػػػػػػة التخػػػػػػػافيؼ والعػػػػػػػد (. قػػػػػػػدرت أعػػػػػػػداد البكتريػػػػػػػا Richards ،7:69( ) 7;7بمسػػػػػػػتخمص التػػػػػػػرب: المػػػػػػػاء )
ت اعػػػػػػداد البكتريػػػػػػا اللاىوائيػػػػػػة باسػػػػػػتخداـ النػػػػػػاقوس قػػػػػػدر و   Nutrient agarفػػػػػػي اطبػػػػػػاؽ باسػػػػػػتخداـ الوسػػػػػػط الغػػػػػػذائي 

 الفطريػػػػػات  اعػػػػػدادامػػػػػا لتفريغػػػػػو مػػػػػف الاوكسػػػػػجيف ، اذ اسػػػػػتعممنا الشػػػػػمعة  Anaerobic jarالخػػػػػالي مػػػػػف الاوكسػػػػػجيف 
 Potato Dextroseاـ الوسػػػػػػط الغػػػػػػذائي دباعتمػػػػػػاد طريقػػػػػػة التخػػػػػػافيؼ والعػػػػػػد فػػػػػػي اطبػػػػػػاؽ باسػػػػػػتخ فقػػػػػػد قػػػػػػدرت

Agar(PDA)  ،حسب الطرؽ الواردة فيPage  ، 7:92وآخروف . 
ذات قطػػػػػر معمػػػػػوـ وتػػػػػـ تييئتػػػػػو بأسػػػػػموب بتػػػػػري  بأطبػػػػػاؽ أشػػػػػبومنتظمػػػػػة  أطبػػػػػاؽوضػػػػػع فػػػػػي ف أمػػػػػا الجػػػػػزء الآخػػػػػر

عممػػػػػػي، ووفػػػػػػؽ الأسػػػػػػموب الػػػػػػذي يجمػػػػػػع بػػػػػػيف التربػػػػػػة الجافػػػػػػة والرطبػػػػػػة)كما فػػػػػػي قػػػػػػراءة منسػػػػػػؿ لمتػػػػػػرب( والمػػػػػػادة القياسػػػػػػية 
اـ باسػػػػػػػتخد ـ 7وعمػػػػػػػى ارتفػػػػػػػاع عػػػػػػػدد مػػػػػػػف المقطات)الصػػػػػػػور(  ، ومػػػػػػػف ثػػػػػػػـ أخػػػػػػػذت BaSO4المتمثمػػػػػػػة بكبريتػػػػػػػات البػػػػػػػاريوـ
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اً والتػػػػػػػػي تعػػػػػػػػد مػػػػػػػػف الصػػػػػػػػفات لمتعبيػػػػػػػػر عػػػػػػػػف لػػػػػػػػوف التربػػػػػػػػة والانعكاسػػػػػػػػية الطيفيػػػػػػػػة رقميػػػػػػػػ  SONYكػػػػػػػػاميرا رقميػػػػػػػػة نػػػػػػػػوع 
. المورفولوجيػػػػػػػػػػػػػػػة والبصػػػػػػػػػػػػػػػرية الميمػػػػػػػػػػػػػػػة لمتربػػػػػػػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػػػػػػػي تعطػػػػػػػػػػػػػػػي مؤشػػػػػػػػػػػػػػػر واضػػػػػػػػػػػػػػػح لتػػػػػػػػػػػػػػػأثير عامػػػػػػػػػػػػػػػؿ الانحػػػػػػػػػػػػػػػدار

 
التػػػػي تشػػػػكميا السمسػػػػمة الجبميػػػػة فػػػػي شػػػػماؿ العػػػػراؽ والتػػػػي تتميػػػػز لممسػػػػاحات الواسػػػػعة  نظػػػػراً العمــــل وااجــــراءات المكتبيــــة: 

وشػػػػدتو والتػػػػي يػػػػدؿ عمػػػػى اىػػػػـ  لواجيػػػػة الانحػػػػدار بارتفاعاتيػػػػا العاليػػػػة وذات غطػػػػاء نبػػػػاتي مميػػػػز يتفػػػػاوت فػػػػي كثافتػػػػو تبعػػػػاً 
 المؤشػػػػػػرات عمػػػػػػى مزاولػػػػػػة أعمػػػػػػاؿ إدارة التربػػػػػػة وعمػػػػػػى تكػػػػػػويف وتطػػػػػػور التربػػػػػػة وذات علاقػػػػػػة واضػػػػػػحة بعامػػػػػػؿ الانحػػػػػػدار.
لػػػػػػذلؾ اعتمػػػػػػد عمػػػػػػى تقنيػػػػػػات التحسػػػػػػس النػػػػػػائي كااحػػػػػػدى التقنيػػػػػػات الفاعمػػػػػػة والمميػػػػػػزة فػػػػػػي رصػػػػػػد وتحديػػػػػػد كثافػػػػػػة الغطػػػػػػاء 

 التالية: الإجراءاتالنباتي،  وبالتالي ىذا يتطمب مجموعة مف 
 

ــــي الدراســــة:  ــــات الفضــــائية المســــتخدمة ف  عمػػػػى المرئيػػػػة الفضػػػػائية الممتقطػػػػة بواسػػػػطة القمػػػػر الاصػػػػطناعي اعتمػػػػدالبيان
 Path)، وضػػػػػمف النطػػػػػاؽ :299-7-77بتػػػػػاري    Enhancement Thematic Mapper-ETM لاندسػػػػػات

جػػػػػػػزءا مػػػػػػػف السمسػػػػػػػمة  واقتطػػػػػػػع جػػػػػػػزء مػػػػػػػف ىػػػػػػػذه المرئيػػػػػػػة ممثمػػػػػػػةً  2كػػػػػػػـ796والتػػػػػػػي تغطػػػػػػػي مسػػػػػػػاحة 719و Row )789و
والتػػػػػػػي تسػػػػػػػاعدنا فػػػػػػػي تمييػػػػػػػز المظيػػػػػػػر الأرضػػػػػػػي لمنطقػػػػػػػة الدراسػػػػػػػة بشػػػػػػػكؿ مناسػػػػػػػب.  2(كػػػػػػػـ2231الجبميػػػػػػػة وبمسػػػػػػػاحتيا)

 
 البرمجيات المستخدمة في الدراسة: 

شػػػػػػػممت الدراسػػػػػػػة عمػػػػػػػى اسػػػػػػػتخداـ عػػػػػػػدد مػػػػػػػف البػػػػػػػرامج الميمػػػػػػػة والتػػػػػػػي تسػػػػػػػاعدنا فػػػػػػػي التفسػػػػػػػير والتحميػػػػػػػؿ الآلػػػػػػػي 
والػػػػػذي اسػػػػػتخدـ فػػػػػي تحديػػػػػد منطقػػػػػة الدراسػػػػػة  ERDAS IMAGINGVer.9.1لممرئيػػػػػات الفضػػػػػائية ومنيػػػػػا برنػػػػػامج 

المرئيػػػػػػة جػػػػػػاىزة لحسػػػػػػاب المؤشػػػػػػرات  أصػػػػػػبحتوعمميػػػػػػات المعالجػػػػػػة والتحسػػػػػػيف الطيفػػػػػػي واليندسػػػػػػي والإشػػػػػػعاعي، بحيػػػػػػث 
عنيػػػػػا كشػػػػػدة  ( والممثػػػػػؿ عمػػػػػى شػػػػػكؿ خارطػػػػػة رقميػػػػػة، وحسػػػػػاب قػػػػػيـ الانعكاسػػػػػية الطيفيػػػػػة معبػػػػػراً NDVIوأىميػػػػػا دليػػػػػؿ الػػػػػػ )

فػػػػػي  عمػػػػػؿ خارطػػػػػة فسػػػػػاعدنا  Global Mapper Ver.11أمػػػػػا برنػػػػػامج . 266-9تتػػػػػراوح بػػػػػيف  والتػػػػػي DNلونيػػػػػة 
فػػػػػي حػػػػػيف اسػػػػػتخدـ برنػػػػػػامج . Digital Elevation Model-DEMكنتوريػػػػػة ومنظػػػػػر تجسػػػػػيمي ثلاثػػػػػي الأبعػػػػػاد 

ArcGIS Ver.9.1  لحالػػػػػة  البصػػػػػريةتسػػػػػاعدنا فػػػػػي المقارنػػػػػة والمراقبػػػػػة  والتػػػػػيلاتجػػػػػاه الانحػػػػػدار إنشػػػػػاء خريطػػػػػة فػػػػػي
،وحسػػػػػاب قػػػػػيـ الػػػػػدليؿ لكػػػػػؿ واجيػػػػػة، NDVIبينيػػػػػا وبػػػػػيف مؤشػػػػػر الػػػػػػ  فػػػػػي الاتجاىػػػػػات المختمفػػػػػةتربػػػػػة والغطػػػػػاء النبػػػػػاتي ال

فػػػػي التعبيػػػػر عػػػػف المعػػػػايير المونيػػػػة  ENVI Ver.4.1فػػػػي حػػػػيف اعتمػػػػد عمػػػػى برنػػػػامج الإخػػػػراج النيػػػػائي، فضػػػػلًا عػػػػف 
حيح طيفػػػػػػػي مناسػػػػػػػب جػػػػػػػداً لصػػػػػػػور وحسػػػػػػػاب الانعكاسػػػػػػػية الطيفيػػػػػػػة لمصػػػػػػػورة الممتقطػػػػػػػة لنمػػػػػػػاذج التربػػػػػػػة، إذ يعطػػػػػػػي تصػػػػػػػ

فػػػػػي التبويػػػػػب والتحميػػػػػؿ  Excellواعتمػػػػػد عمػػػػػى برنػػػػػامج اكسػػػػػؿ -ولأوؿ مػػػػػرة اسػػػػػتخدـ فػػػػػي ىػػػػػذا المجػػػػػاؿ-الكػػػػػاميرا الرقميػػػػػة 
 الإحصائي . 

 
النباتيػػػة والتػػػػي  والأدلػػػةىنػػػػاؾ العديػػػد مػػػف المؤشػػػػرات حســـاب قـــيم المؤشــــرات والأدلـــة النباتيــــة المســـتخدمة فــــي الدراســـة:

فػػػػي حالػػػػة وشػػػػدة الغطػػػػاء النبػػػػاتي وتنوعػػػػو، فضػػػػلًا عػػػػف محاكػػػػاة  الانحػػػػدار واجيػػػػة تػػػػأثيرممكػػػػف الاسػػػػتفادة منيػػػػا فػػػػي مراقبػػػػة 
عطػػػػػاء مؤشػػػػػر لصػػػػػفات التربػػػػػة ومػػػػػدى نشػػػػػاط التعريػػػػػة المائيػػػػػة وتأثيرىػػػػػا تبعػػػػػاً  ، بالتػػػػػالي ىنالػػػػػؾ الكثيػػػػػر الانحػػػػػدار لواجيػػػػػةوا 

 .يميوكما المؤشرات التي ممكف اعتمادىا  مف
( والأشعة الحمراء NIRيمثؿ نسبة الفرؽ بيف الطوؿ الموجي للأشعة تحت الحمراء ) دليل الاختلاف الخضري الطبيعي:

(R عمى مجموعيما، وتتراوح قيمتو بيف )-الغطاء النباتيقيمتو كمما زادت كثافة تزداد اذ تكوف  7و +7(Lillesand and 

Kiefer, 1987). 



 ( 2025)  –(  2 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

 

965 
 

Normalize Differ                           (           ) (           )⁄ 
يمثؿ الفرؽ بيف قيـ الانعكاسية الطيفية بيف الطوؿ الموجي تحت الأحمر القريبة والطوؿ الموجي  دليل الغطاء النباتي:

اف نسبة الأشعة المنعكسة في نطاؽ الأشعة تحت الحمراء القريبة تكوف أعمى مف ، في حالة وجود الغطاء النباتي فالأحمر
  (Lillesand and Kiefer, 1987): 266و +266-نسبة الأشعة الحمراء وقيمو تتراوح بيف 

Vegetation Index -         
، 0.5، 7إذ نأخذ القيمة نصؼ عمى أساس إف الغطاء النباتي متوسط الكثافة ) دليل الغطاء النباتي المعدل لمتربة:

لمعرفة الدليؿ ىو ليذه  الأساسيةوكما ىو معموـ باف لمتربة تأثير عمى الانعكاسية الطيفية لمغطاء النباتي فالغاية (736
 التداخؿ ولتقميؿ تأثير انعكاسية التربة عمى الغطاء النباتي.

                                     ((     (     )     ))     ⁄  
وىو يعبر عف الترب المكشوفة والفقيرة بالغطاء النباتي ومنخفضة  266 -9:عادة تتراوح قيمتو بيف  دليل الممعان والسطوع

 .لنباتي المادة العضوية ولذلؾ يعد مؤشر مثالي في تحديد تأثير اتجاه المنحدر في صفات التربة وحالة وندرة الغطاء ا
                                                                      

تعد الرطوبة واحدة مف أىـ المؤشرات التي تتأثر باتجاه المنحدر وذات علاقة وثيقة بالغطاء النباتي وبعض صفات التربة 
الرطوبي يقمؿ مف نسبة الأشعة المنعكسة وبالتالي فاف قيمة كمحتوى الطيف والمادة العضوية، كما ىو معروؼ باف المحتوى 

 الدليؿ تكوف منخفضة في حالة ارتفاع المحتوى الرطوبي.
                                                                       

في المعادلة العامة لفقد  Cيعبر عف عامؿ إدارة التربة لممحاصيؿ الزراعية ويمثؿ العامؿ دليل عامل إدارة المحصول: 
وتحتاج إلى  التربة حيث كمما كانت قيمتو منخفضة كمما كانت التربة والغطاء النباتي اقؿ تعرض وفقد لمتعرية المائية

 .متطمبات إدارة اقؿ
                                          (      ) 

يمثؿ الفرؽ بيف الحزمة الثالثة والأولى عمى مجموعيما ومطروحا مف واحد. إذ يكوف أعمى مايكوف في الحزمة دليل القشرة: 
الأولى، ويمتاز برصد الطبقة الرقيقة التي تتكوف عمى سطح التربة والتي تمتاز بالأعشاب والاشنات والفطريات والبكتريا) 

Karnieli et. Al.1997.)  
                 (     ) (     )⁄  

مف المعروؼ باف الغطاء النباتي يعد مف اىـ المؤشرات عمى ادارة التربة  دليل نسبة الغطاء النباتي بالأشعة تحت الحمراء:
ونجاح عمميات التشجير وكما ىو متعارؼ عميو باف الغطاء النباتي السميـ يعطي انعكاس عالي في المنطقة تحت الحمراء 

 لإعطاءلطيؼ الكيرومغناطيسي، بالتالي اعتمد ىذا المؤشر لمحاكاة حالة وصحة الغطاء النباتي والاىـ مف ذلؾ ىو مف ا
 (.NDVIوبيذا يختمؼ عف الػ ) القيمة الحقيقية للانعكاس الناتج مف الغطاء النباتي في ىذه الحزمة وتكوف قيمو موجبة

Infrared Percentage Vegetation Index-IPVI=0.5×(NDVI)+1 

 

 ة:ـــــائج والمناقشــــــــالنت
سػػػػموؾ الصػػػػفات الأخػػػػرى لمتربػػػػة وتحػػػػدد  فػػػػيتعػػػػد نسػػػػجة التربػػػػة واحػػػػدة مػػػػف أىػػػػـ الصػػػػفات الفيزيائيػػػػة التػػػػي تػػػػؤثر 

( بعػػػػػػػض الصػػػػػػػفات 2يبػػػػػػػيف الجػػػػػػػدوؿ )نػػػػػػػوع المحصػػػػػػػوؿ والنظػػػػػػػاـ الزراعػػػػػػػي المناسػػػػػػػب عنػػػػػػػد اتخػػػػػػػاذ سػػػػػػػبؿ إدارة التربػػػػػػػة. 
فػػػػػي  إذ كػػػػػاف مرتفعػػػػػاً  7-(غػػػػػـ. كغػػػػػـ7:1387 -7:6397تػػػػػراوح  محتػػػػػوى الرمػػػػػؿ بػػػػػيف )الفيزياويػػػػػة لتػػػػػرب واجيتػػػػػي المنحػػػػػدر 

مقارنػػػػػة فػػػػػي  بالتتػػػػػابع 7-(غػػػػػـ. كغػػػػػـ7:1387و 626367فػػػػػي الواجيػػػػػة الجنوبيػػػػػة، إذ بمػػػػػ ) لاسػػػػػيمامػػػػػى ووسػػػػػط المنحػػػػػدر و أع
، ووجػػػػػػد بػػػػػػاف ىنػػػػػػاؾ ارتفػػػػػػاع فػػػػػػي محتػػػػػػوى الطػػػػػػيف إذ كػػػػػػاف أعمػػػػػػى  7-غػػػػػػـ . كغػػػػػػـ 7:6397اسػػػػػػفؿ المنحػػػػػػدر التػػػػػػي كانػػػػػػت 
بشػػػػكؿ فاعػػػػؿ  تمواجيػػػػة الجنوبيػػػػة، وىػػػػذا يرجػػػػع إلػػػػى مقػػػػدار التعريػػػػة والترسػػػػيب والتػػػػي سػػػػاىملمػػػػايكوف فػػػػي أسػػػػفؿ المنحػػػػدر 

مػػػػػف تػػػػػأثير  سػػػػػاعد فػػػػػي الزيػػػػػادة والػػػػػذي عػػػػػف الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي المتفػػػػػرؽ والضػػػػػعيؼ فػػػػػي ارتفػػػػػاع محتػػػػػوى الطػػػػػيف ، فضػػػػػلاً 
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ووجػػػػػد ىنػػػػػاؾ زيػػػػػادة ممحوظػػػػػة  7-(غػػػػػـ. كغػػػػػـ196379-7329:بػػػػػيف)محتػػػػػوى الغػػػػػريف  تػػػػػراوح فػػػػػي حػػػػػيف ،مػػػػػائيالانجػػػػػراؼ ال
ذا مػػػػػػػػاقورف بػػػػػػػػيف 7.72-7319تراوحػػػػػػػػت قػػػػػػػػيـ الكثافػػػػػػػػة الظاىريػػػػػػػػة بػػػػػػػػيف). شػػػػػػػػماليةفػػػػػػػػي أسػػػػػػػػفؿ المنحػػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػػة ال ( ، وا 

فػػػػػي وسػػػػػط المنحػػػػػدر  كانػػػػػت مرتفعػػػػػة نسػػػػػبياً  إذسػػػػػوؼ نلاحػػػػػظ بػػػػػاف الاختلافػػػػػات واضػػػػػحة فػػػػػي وسػػػػػط المنحػػػػػدر،  الػػػػػواجيتيف
    (7397إذا ماقورنػػػػػػػػػػت بوسػػػػػػػػػػط المنحػػػػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػػمالية فبمغػػػػػػػػػػت ) 7-(مكغػػػػػػػػػػـ.ـ7372لمواجيػػػػػػػػػػة الجنوبيػػػػػػػػػػة فبمغػػػػػػػػػػت)

، وىػػػػػػذا ربمػػػػػػا يعػػػػػػود إلػػػػػػى ارتفػػػػػػاع محتػػػػػػوى الرمػػػػػػؿ والػػػػػػذي تسػػػػػػود فيػػػػػػو معػػػػػػادف السػػػػػػميكا والكػػػػػػوارتز ذات الػػػػػػوزف 1-ـ  مكغػػػػػػـ.
فػػػػػي حػػػػػيف  مػػػػػادة العضػػػػػوية والبنػػػػػاء الضػػػػػعيؼ وغيػػػػػر المتماسػػػػػؾ،النػػػػػوعي العػػػػػالي نسػػػػػبياً، فضػػػػػلًا عػػػػػف انخفػػػػػاض محتػػػػػوى ال

امػػػػا مسػػػػامية التربػػػػة فكانػػػػت مرتفعػػػػة نسػػػػبيا ولػػػػيس ىنػػػػاؾ لػػػػـ تكػػػػف ىنػػػػاؾ اختلافػػػػات واضػػػػحة وكبيػػػػرة فػػػػي أعمػػػػى المنحػػػػدر. 
اختلافػػػػػات واضػػػػػحة فػػػػػي أعمػػػػػى وأسػػػػػفؿ المنحػػػػػدر ولكػػػػػلا الػػػػػواجيتيف، فػػػػػي حػػػػػيف لػػػػػوحظ بػػػػػاف ىنػػػػػاؾ اختلافػػػػػات فػػػػػي وسػػػػػط 

واحػػػػػدة مػػػػػف أىػػػػػـ  الصػػػػػفات التػػػػػي تتػػػػػأثر بواجيػػػػػة الانحػػػػػدار، إذ كانػػػػػت مرتفعػػػػػة  لمتربػػػػػة تػػػػػوى الرطػػػػػوبييعػػػػػد المحالمنحػػػػػدر. 
  تفػػػػػػي حػػػػػػيف بمغػػػػػػ %،(71379و 61.:بمغػػػػػػت) إذ ،وأسػػػػػػفؿ المنحػػػػػػدر وسػػػػػػطفػػػػػػي الواجيػػػػػػة الشػػػػػػمالية وخاصػػػػػػة فػػػػػػي  نسػػػػػػبياً 

ات الحػػػػػػرارة حيػػػػػػث ، وىػػػػػػذا مػػػػػػرتبط بالإشػػػػػػعاع الشمسػػػػػػي وارتفػػػػػػاع درجػػػػػػفػػػػػػي الواجيػػػػػػة الجنوبيػػػػػػة بالتتػػػػػػابع%(79327و :139)
لػػػػػػوحظ بػػػػػػاف الغطػػػػػػاء  إذ ،كانػػػػػػت اقػػػػػػؿ فػػػػػػي الواجيػػػػػػة الشػػػػػػمالية وىػػػػػػذا ماتمػػػػػػت ملاحظتػػػػػػو مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ المشػػػػػػاىدة الميدانيػػػػػػة

متنػػػػػػاثر عمػػػػػػى السػػػػػػفح و  متفرقػػػػػػاً فػػػػػػي حػػػػػػيف كػػػػػػاف  ، فػػػػػػي شػػػػػػير كػػػػػانوف الاوؿ  الثمجػػػػػي فػػػػػػي الواجيػػػػػػة الشػػػػػػمالية كػػػػػػاف عاليػػػػػػاً 
 .(2 -)الجدوؿ (:Fanning،7:9و Fanningلمواجية الجنوبية، وىذا يتفؽ مع  )

 : بعض الصفات الفيزيائية لترب واجهتي المنحدر في موقع الدراسة.2 -جدول

 الميل موقع
 التوزيع الحجمي لدقائق التربة

صنف 
 النسجة

 ظكث 
 3-مكغم.م

 المسامية
% 

المحتوى 
 الرطوبي

 1-غم. كغم
 طين غرين رمل

هة 
واج

ال
لية

شما
ال

 

أعمى 
 المنحدر

542.56 91.20 366.24 C.L 7316 49.06 11.89 

وسط 
 المنحدر

465.25 219.00 315.75 L.C.S 1.41 46.79 9.53 

أسفل 
 المنحدر

284.96 354.40 160.64 L.C 1.37 48.30 71379 

بية
جنو

ة ال
جه

الوا
 

أعمى 
 المنحدر

525.56 112.20 362.24 C.L 7319 50.94 8.88 

وسط 
 المنحدر

693.76 180.64 125.60 L.S 1.62 38.87 3.09 

أسفل 
 المنحدر

195.86 345.60 958.54 C 1.36 48.68 79.26 

 
ىنػػػػاؾ تفػػػػاوت فػػػػي قػػػػراءات لػػػػوف التربػػػػة رقميػػػػاً تبعػػػػاً لموقعيػػػػا مػػػػف الانحػػػػدار وواجيػػػػة الانحػػػػدار وفػػػػي كػػػػلا لػػػػوحظ 

( لكػػػػػػؿ :9و 76و 797الحػػػػػػالتيف الجافػػػػػػة والرطبػػػػػػة، إذ بمغػػػػػػت أعمػػػػػػى مػػػػػػايكوف فػػػػػػي وسػػػػػػط  المنحػػػػػػدر لمواجيػػػػػػة الجنوبيػػػػػػة )
اقػػػػؿ مػػػػايكوف فػػػػي أسػػػػفؿ المنحػػػػدر مػػػػف المػػػػوف الأحمػػػػر والأخضػػػػر والأزرؽ فػػػػي الحالػػػػة الجافػػػػة بالتتػػػػابع، فػػػػي حػػػػيف بمغػػػػت 

( فػػػػػػي الحالػػػػػػة الجافػػػػػػة بالتتػػػػػػابع. تعػػػػػػد الخػػػػػػواص 97و77و:8(و):1و :6و 88لمػػػػػػواجيتيف الشػػػػػػمالية  والجنوبيػػػػػػة، فبمغػػػػػػت)
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الانعكاسػػػػػػية الطيفيػػػػػػة واحػػػػػػدة مػػػػػػف المؤشػػػػػػرات الميمػػػػػػة والتػػػػػػي ليػػػػػػا علاقػػػػػػة ومحصػػػػػػمة لمعديػػػػػػد مػػػػػػف صػػػػػػفات التربػػػػػػة لاسػػػػػػيما 
وى الرطػػػػػػوبي، إذ وجػػػػػػد بػػػػػػاف ىنػػػػػػاؾ انخفػػػػػػاض فػػػػػػي الانعكاسػػػػػػية فػػػػػػي وسػػػػػػط محتػػػػػػوى المػػػػػػادة العضػػػػػػوية والنسػػػػػػجة والمحتػػػػػػ

و 77399، وبمغػػػػػت)(% فػػػػػي الحالػػػػػة الجافػػػػػة عمػػػػػى التتػػػػػابع21378و 26391وأسػػػػػفؿ المنحػػػػػدر لمواجيػػػػػة الشػػػػػمالية فوصػػػػػمت)
(% فػػػػػي وسػػػػػط المنحػػػػػدر لمواجيػػػػػة 19327(% فػػػػػي الحالػػػػػة الرطبػػػػػة عمػػػػػى التػػػػػوالي، بالمقابػػػػػؿ أعمػػػػػى قيمػػػػػة بمغػػػػػت )77398

 (.1 -جدوؿالجنوبية)ال
 .ENVIترب باستخدام برنامج ال: قراءات قيم الألوان الأساسية والانعكاسية الطيفية لنماذج 3 -جدول

 قيم الألوان الأساسية حالة التربة الميل واجهة الانحدار
R% 

R G B 

 الشمالية

 أعمى
 23.10 28.00 49.00 85.00 ةجاف

 20.34 25.00 46.00 73.00 ةرطب

 وسط
 25.03 35.00 60.00 86.00 ةجاف

 16.44 18.00 35.00 61.00 ةرطب

 أسفل
 23.67 39.00 59.00 77.00 ةجاف

 16.87 17.00 36.00 63.00 ةرطب

 الجنوبية

 أعمى
 25.59 31.00 51.00 96.00 ةجاف

 15.33 21.00 35.00 54.00 ةرطب

 وسط
 30.26 49.00 65.00 106.00 ةجاف

 20.13 23.00 38.00 77.00 ةرطب

 أسفل
 24.43 41.00 61.00 79.00 ةجاف

 18.86 24.00 40.00 69.00 ةرطب

( أي متعادلػػػػة إلػػػػػى قميمػػػػة القاعديػػػػة، فػػػػػي حػػػػيف لػػػػػوحظ 8369-7388بػػػػػيف)  تراوحػػػػتقػػػػيـ درجػػػػػة التفاعػػػػؿ  تراوحػػػػت
بػػػػػػػاف ىنػػػػػػػػاؾ تػػػػػػػػأثير وتفػػػػػػػػوؽ واضػػػػػػػػح لدرجػػػػػػػػة التوصػػػػػػػػيؿ الكيربػػػػػػػػائي فػػػػػػػػي أسػػػػػػػػفؿ المنحػػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػػة الجنوبيػػػػػػػػة إذ بمغػػػػػػػػت 

فػػػػػػي حػػػػػػيف لاتوجػػػػػػد فروقػػػػػػات واضػػػػػػحة فػػػػػػي وسػػػػػػط المنحػػػػػػدر لمػػػػػػواجيتيف. تشػػػػػػير النتػػػػػػائج بػػػػػػاف  7-(دسيسػػػػػػمنز. لتػػػػػػر7326)
و 739و 7939الموجبػػػػػة الذائبػػػػػة كانػػػػػت مرتفعػػػػػة نسػػػػػبياً فػػػػػي وسػػػػػط المنحػػػػػدر لمواجيػػػػػة الشػػػػػمالية، إذ بمغػػػػػت)تركيػػػػػز الايونػػػػػات 

، بينمػػػػػا لػػػػػوحظ انخفاضػػػػػاً عمػػػػػى التتػػػػػابعلكػػػػػؿ مػػػػػف ايونػػػػػات الكالسػػػػػيوـ والمغنسػػػػػيوـ والصػػػػػوديوـ  7-( مميمكػػػػػافيء. لتػػػػػر7379
بالتتػػػػػػػابع، وكػػػػػػػذلؾ  7-مكػػػػػػػافيء. لتػػػػػػػر( ممي9367و 239و 7392نسػػػػػػػبياً فػػػػػػػي وسػػػػػػػط المنحػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػة الجنوبيػػػػػػػة، إذ بمغػػػػػػػت)

الحػػػػػاؿ مػػػػػع تركيػػػػػز الايونػػػػػات السػػػػػالبة الذائبػػػػػة. تعػػػػػد المػػػػػادة العضػػػػػوية واحػػػػػدة مػػػػػف أىػػػػػـ المؤشػػػػػرات الدالػػػػػة لتػػػػػأثير واجيػػػػػة 
الانحػػػػػدار فػػػػػي الصػػػػػفات الكيميائيػػػػػة لمتربػػػػػة لمػػػػػا ليػػػػػا علاقػػػػػة وثيقػػػػػة بكثافػػػػػة الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي والمحتػػػػػوى الرطػػػػػوبي ودرجػػػػػات 

( غػػػػػـ. 76319و 12327تػػػػػوى المػػػػػادة العضػػػػػوية كػػػػػاف مرتفعػػػػػاً فػػػػػي الواجيػػػػػة الشػػػػػمالية، إذ بمغػػػػػت)الحػػػػػرارة، وعميػػػػػو فػػػػػاف مح
فػػػػػي وسػػػػػط وأسػػػػػفؿ المنحػػػػػدر بالتتػػػػػابع. أمػػػػػا محتػػػػػوى كاربونػػػػػات الكالسػػػػػيوـ فكػػػػػاف مرتفعػػػػػاً فػػػػػي موقػػػػػع الدراسػػػػػة لػػػػػذلؾ  7-كغػػػػػـ

، ووجػػػػد ىنػػػػاؾ 7-(غػػػػـ. كغػػػػـ169 -7:2حيػػػػث بمغػػػػت بػػػػيف) Soil Calcareousفػػػػاف تػػػػرب مواقػػػػع الدراسػػػػة تعػػػػد كمسػػػػيو 
وىػػػػذا ربمػػػػا يعػػػػود إلػػػػى عمميػػػػة التعريػػػػة التػػػػي أدت إلػػػػى  7-(غػػػػـ. كغػػػػـ266ارتفاعػػػػاً فػػػػي وسػػػػط المنحػػػػدر الجنػػػػوبي، إذ بمغػػػػت)

، فػػػػػػي حػػػػػػيف كانػػػػػػت  جػػػػػػرؼ الطبقػػػػػػة السػػػػػػطحية وظيػػػػػػور الطبقػػػػػػة تحػػػػػػت السػػػػػػطحية الغنيػػػػػػة بمحتػػػػػػوى كاربونػػػػػػات الكالسػػػػػػيوـ
وىػػػػذا يعػػػػود إلػػػػى عمميػػػػة الترسػػػػيب النػػػػاتج  7-(غػػػػـ. كغػػػػـ169مرتفعػػػػة نسػػػػبياً فػػػػي أسػػػػفؿ المنحػػػػدر لموجيػػػػة الجنوبيػػػػة فبمغػػػػت)

عػػػػػػف نشػػػػػػاط عمميػػػػػػات التعريػػػػػػة المائيػػػػػػة، اذ لػػػػػػوحظ ىنػػػػػػاؾ تجويػػػػػػة كيميائيػػػػػػة وتجمػػػػػػع واضػػػػػػح لمصػػػػػػخور وفتػػػػػػات الصػػػػػػخور 
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الكمسػػػػػية فػػػػػي أسػػػػػػفؿ المنحػػػػػدر الجنػػػػػػوبي. بالتػػػػػالي فػػػػػاف لاتجػػػػػػاه المنحػػػػػدر تػػػػػػأثير واضػػػػػح فػػػػػي بعػػػػػػض الصػػػػػفات الكيميائيػػػػػػة 
(، وىػػػػػػذا مايتطمػػػػػػب أخػػػػػػذه بنظػػػػػػر الاعتبػػػػػػار عنػػػػػػد إجػػػػػػراء 2972وآخػػػػػػروف،  Zhangماجػػػػػػاء بػػػػػػو ) لمتربػػػػػػة، وىػػػػػػذا يتفػػػػػػؽ مػػػػػػع

 (.9-ممارسات إدارة التربة وكيفية إمكانية الحفاظ عمى المحتوى الخصوبي ليا)الجدوؿ
 بعض الصفات الكيميائية لمواجهتين الشمالية والجنوبية في موقع الدراسة.:4 -جدول

وقع
الم

 

p الميل
H

 

E
C

-d
S

.m
-1

 

المادة  الايونات السالبة الذائبة الايونات الموجبة الذائبة
 العضوية

كاربونات 
 الكالسيوم

 1-غم. كغم 1-مميمكافيء. لتر

Ca
+2

 Mg
+2

 Na
+1

 K
+1 HCO3

-
 

CL
-

1
 

SO4
-2

   

لية
شما

ة ال
جه

الوا
 

 192.00 58.00 7.32 3.0 3.0 0.11 1.21 2.0 10.0 0.591 7.32 أعمى 

 170.00 32.21 13.2 2.8 2.0 0.34 1.64 6.0 10.0 9.926 6.97 وسط 

 216.00 65.30 10.92 2.0 3.0 0.22 1.70 3.0 11.0 0.869 7.21 أسفل 

بية
جنو

ة ال
جه

الوا
 

 150.00 59.00 6.25 4.0 4.0 0.64 1.56 2.0 7.0 0.836 7.27 أعمى 

 255.00 16.60 6.76 2.0 1.0 0.20 0.56 2.0 6.02 0.710 7.54 وسط 

 350.00 62.9 14.98 4.0 2.0 0.40 3.26 4.5 18.0 7325 7.23 أسفل 

 
بػػػػػػػاف أعػػػػػػػداد البكتريػػػػػػػا اليوائيػػػػػػػة  ( اعػػػػػػػداد البكتريػػػػػػػا اليوائيػػػػػػػة واللاىوائيػػػػػػػة والفطريػػػػػػػات ويظيػػػػػػػر6يبػػػػػػػيف الجػػػػػػػدوؿ )

كانػػػػت أكثػػػػر مػػػػف أعػػػػداد البكتريػػػػا اللاىوائيػػػػة وفػػػػي كػػػػلا الػػػػواجيتيف الشػػػػمالية والجنوبيػػػػة، كمػػػػا لػػػػوحظ بػػػػاف لدرجػػػػة  الانحػػػػدار 
الشػػػػػػػػػمالية والجنوبيػػػػػػػػػة  تػػػػػػػػػأثير فػػػػػػػػػي أعػػػػػػػػػداد البكتريػػػػػػػػػا، إذ كانػػػػػػػػػت مرتفعػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي أسػػػػػػػػػفؿ المنحػػػػػػػػػدر فػػػػػػػػػي كػػػػػػػػػلا الػػػػػػػػػواجيتيف 

بب الانخفػػػػػػاض النسػػػػػػبي فػػػػػػي أسػػػػػػفؿ المنحػػػػػػدر لمواجيػػػػػػة الشػػػػػػمالية إلػػػػػػى الانخفػػػػػػاض وربمػػػػػػا يعػػػػػػود سػػػػػػ(، 728و799فبمغػػػػػػت)
ووجػػػػد بػػػػاف لواجيػػػػة الانحػػػػدار دور سػػػػـ 76الشػػػػديد فػػػػي درجػػػػات الحػػػػرارة، إذ كػػػػاف ىنػػػػاؾ غطػػػػاء ثمجػػػػي يصػػػػؿ سػػػػمكو إلػػػػى 

(، فػػػػػي حػػػػػيف كانػػػػػت 799مػػػػػؤثر فػػػػػي أعػػػػػداد البكتريػػػػػا،  فكانػػػػػت عاليػػػػػة فػػػػػي وسػػػػػط المنحػػػػػدر لمواجيػػػػػة الشػػػػػمالية ووصػػػػػمت)
وبالتػػػػالي فػػػػاف أعػػػػداد البكتريػػػػا الكميػػػػة فػػػػي الواجيػػػػة الشػػػػمالية  99أي بفػػػػارؽ  فػػػػي وسػػػػط المنحػػػػدر لمواجيػػػػة الجنوبيػػػػة، (79)

  .191التي بمغت فييا  مف الواجية الجنوبية 1:9فبمغت كانت أعمى بكثير 
CFU×10)الأعداد الكمية لمبكتريا الهوائية واللاهوائية والفطريات في غرام واحد تربة : 5 -جدول

5) 

البكتريا  أعداد الانحدار الموقع
 الهوائية

البكتريا  أعداد
 اللاهوائية

مجموع الكمي 
 لمبكتريا

الكمية  الأعداد
 لمفطريات

هة 
واج

ال
لية

شما
ال

 

 17 109 29 80 المنحدر أعمى

 29 149 41 108 وسط المنحدر

 27 140 40 100 المنحدر أسفل

هة 
واج

ال
بية

جنو
ال

 

 20 75 17 58 المنحدر أعمى

 24 91 23 68 وسط المنحدر

 25 177 50 127 المنحدر أسفل
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كمػػػػػػػا وجػػػػػػػد بػػػػػػػاف أعػػػػػػػداد الفطريػػػػػػػات أخػػػػػػػذت السػػػػػػػموؾ ذاتػػػػػػػو، إذ تفوقػػػػػػػت عػػػػػػػددا فػػػػػػػي الواجيػػػػػػػة الشػػػػػػػمالية مقارنػػػػػػػة 
، اف الزيػػػػػادة فػػػػػي اعػػػػػداد البكتريػػػػػا والفطريػػػػػات فػػػػػي الواجيػػػػػة الشػػػػػمالية مقارنػػػػػة بالواجيػػػػػة الجنوبيػػػػػة فقػػػػػد بالواجيػػػػػة الجنوبيػػػػػة

يعػػػػػود الػػػػػى زيػػػػػادة محتػػػػػوى المػػػػػادة العضػػػػػوية كمػػػػػا ىػػػػػو واضػػػػػح فػػػػػي الجػػػػػدوؿ التػػػػػي تعػػػػػد مصػػػػػدر الطاقػػػػػة والكػػػػػاربوف لكػػػػػؿ 
وكػػػػػػذلؾ زيػػػػػػادة المحتػػػػػػوى الرطػػػػػػوبي  الفطريػػػػػػات والبكتريػػػػػػا الخيطيػػػػػػة لانيػػػػػػا احيػػػػػػاء معتمػػػػػػدة التغذيػػػػػػة وكػػػػػػذلؾ معظػػػػػػـ البكتريػػػػػػا

، كمػػػػػػا اف الغطػػػػػػاء النبػػػػػػاتي فػػػػػػي الواجيػػػػػػة الشػػػػػػمالية كػػػػػػاف اعمػػػػػػى والػػػػػػذي ادى الػػػػػػى زيػػػػػػادة اعػػػػػػداد الاحيػػػػػػاء لتػػػػػػأثير والطػػػػػػيف
 .المنطقة المحيطة بالجذور

تعػػػػػػد تقنيػػػػػػات التحسػػػػػػس النػػػػػػائي واحػػػػػػدة مػػػػػػف أىػػػػػػـ التقنيػػػػػػات التػػػػػػي تعبػػػػػػر عػػػػػػف تػػػػػػأثير عامػػػػػػؿ الانحػػػػػػدار واتجاىػػػػػػو 
الغطػػػػػػاء النبػػػػػػاتي وحالػػػػػػة السػػػػػػطح لمتربػػػػػػة والمػػػػػػوارد الطبيعيػػػػػػة الأخػػػػػػرى، وذلػػػػػػؾ مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ المؤشػػػػػػر العػػػػػػالمي السػػػػػػائد فػػػػػػي 

 DEM(. مػػػػػف خػػػػػلاؿ المقارنػػػػػة والتحميػػػػػؿ البصػػػػػري بػػػػػيف موديػػػػػؿ الارتفػػػػػاع الرقمػػػػػيNDVIوالػػػػػذي يطمػػػػػؽ عميػػػػػو بمػػػػػػؤشر )
مػػػػػػػػػى )الاتجػػػػػػػػػاه والػػػػػػػػػذي يعطػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػورة واضػػػػػػػػػحة للاتجاىػػػػػػػػػات الجغرافيػػػػػػػػػة المختمفػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػي تشػػػػػػػػػمؿ عأ( -1-)الشػػػػػػػػػكؿ

الشمالي)شػػػػػػػػرقي وغربػػػػػػػػي( والاتجػػػػػػػػاه الجنوبي)شػػػػػػػػرقي وغربي(والاتجػػػػػػػػاه الشػػػػػػػػرقي والاتجػػػػػػػػاه الغربػػػػػػػػي(، ودليػػػػػػػػؿ الاخػػػػػػػػتلاؼ 
الخضػػػػػري الطبيعػػػػػي، سػػػػػوؼ نجػػػػػد بػػػػػاف ىنػػػػػاؾ تفػػػػػاوت فػػػػػي  قػػػػػيـ دليػػػػػؿ الاخػػػػػتلاؼ الخضػػػػػري الطبيعػػػػػي  بػػػػػيف الاتجاىػػػػػات 

الفػػػػػاتح إلػػػػػى المػػػػػوف الأخضػػػػػر مػػػػػف المػػػػػوف  تتػػػػػدرج ؼقػػػػػيـ المؤشػػػػػر التػػػػػي تعبػػػػػر عػػػػػف الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي الكثيػػػػػالمختمفػػػػػة إذ 
واغمبيػػػػػػػا فػػػػػػػي الاتجاىػػػػػػػات الشػػػػػػػمالية )الشػػػػػػػرقية والغربيػػػػػػػة(،في حػػػػػػػيف ( 937 -9326الأخضػػػػػػػر الػػػػػػػداكف، إذ تراوحػػػػػػػت بػػػػػػػيف)
بػػػػػاف المنػػػػػاطؽ القميمػػػػػة الكثافػػػػػة كانػػػػػت (، فػػػػػي حػػػػػيف لػػػػػوحظ 9326 -9379تػػػػػراوح بػػػػػيف)الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي المتوسػػػػػطة الكثافػػػػػة 

واغمبيػػػػػا فػػػػػي الاتجاىػػػػػات  9399القميمػػػػػة جػػػػػدا فػػػػػي الكثافػػػػػة النباتيػػػػػة كانػػػػػت قػػػػػيـ المؤشػػػػػر اقػػػػػؿ مػػػػػف و (، 9379 -9399) بػػػػػيف
 ب(.  --1والمعبر عنيا بالموف الأبيض والبني المحمر )الشكؿ الجنوبية

 ( في المنطقة بشكل عام.بالطبيعي)( ودليل الاختلاف الخضري أ: مقارنة خارطة اتجاه الانحدار)3 -الشكل
 

 ب أ
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( بػػػػػاف معػػػػػدلات قػػػػػيـ دليػػػػػؿ الاخػػػػػتلاؼ الخضػػػػػري الطبيعػػػػػي بمغػػػػػت فػػػػػي الاتجػػػػػاه 7 -الجػػػػػدوؿكمػػػػػا لػػػػػوحظ مػػػػػف )
الشمسػػػػػػية السػػػػػػاقطة  الأشػػػػػػعةوىػػػػػػذا بسػػػػػػبب طبيعػػػػػػة  ،(9329و  9329الشػػػػػػمالي والشػػػػػػمالي الغربػػػػػػي أعمػػػػػػى مػػػػػػايكوف فبمغػػػػػػت)

والتػػػػي  الرطوبػػػة الزمنيػػػة التػػػي تتعػػػرض ليػػػػا اقػػػؿ بالتػػػالي سػػػوؼ يسػػػػاعد التربػػػة فػػػي الحفػػػاظ عمػػػى كميػػػػة مناسػػػبة مػػػف مػػػدةوال
نمػػػػو النبػػػػات وزيػػػػادة كثافتػػػػو. فػػػػي حػػػػيف لػػػػوحظ بػػػػاف السػػػػفوح الجنوبيػػػػة والجنوبيػػػػة الشػػػػرقية والشػػػػرقية كانػػػػت ذات  فػػػػيتسػػػػاعد 

لجنوبيػػػػػػة والشػػػػػػرقية تسػػػػػػتقبؿ كميػػػػػػة اكبػػػػػػر مػػػػػػف ( وىػػػػػػذا لكػػػػػػوف السػػػػػػفوح ا9399و :939و 9379بمغػػػػػػت)  إذ ،قػػػػػػيـ منخفضػػػػػػة
ارتفػػػػػاع درجػػػػػة حػػػػػرارة اليػػػػػواء والتربػػػػػة وزيػػػػػادة عمميػػػػػة التبخػػػػػر وفقػػػػػداف كميػػػػػة اكبػػػػػر مػػػػػف رطوبػػػػػة  إلػػػػػىممػػػػػا يػػػػػؤدي  الأشػػػػػعة

 إدارةعرضػػػػة لمتعريػػػػة، وىػػػػذا لػػػػو اثػػػػر فػػػػي  أكثػػػػروبالتػػػػالي سػػػػوؼ نجػػػػد غطػػػػاء نبػػػػاتي مبعثػػػػر ومتفػػػػرؽ عمػػػػى السػػػػطح والتربػػػػة 
الاتجػػػػػػاه الػػػػػػذي  أوالرعػػػػػػي وفػػػػػػي تحديػػػػػػد نػػػػػػوع المحاصػػػػػيؿ الزراعيػػػػػػة فالسػػػػػػفوح  أوكػػػػػػاف لمزراعػػػػػة التربػػػػػة والمحصػػػػػػوؿ سػػػػػػواء 
والشػػػػػجيرات الرعويػػػػػة المقاومػػػػػة لمجفػػػػػاؼ وذات  والأشػػػػػجارمعيػػػػػا المحاصػػػػػيؿ   تػػػػػتلاءـ الأشػػػػػعةيتعػػػػػرض لنسػػػػػبة اكبػػػػػر مػػػػػف 

متعريػػػػػة ة مقاومتيػػػػػا لالتربػػػػػة وزيػػػػػاد وتثبيػػػػػتالجػػػػػذور الوتديػػػػػة التػػػػػي تسػػػػػتطيع التعمػػػػػؽ فػػػػػي التربػػػػػة لمحصػػػػػوؿ عمػػػػػى الرطوبػػػػػة 
  .المائية

 ArcGISباستخدام برنامج قيم دليل الاختلاف الخضري الطبيعي حسب الاتجاه السائدمعدل  :6-جدول

 الاتجاه
B4 B3 NDVI 

NDVI مكررات 

 .Aver 3 2 1 3 2 1 3 2 1 مكررات

N 91 75 93 49 43 53 0.30 0.27 0.27 0.28 

NE 98 84 92 50 56 73 0.32 0.20 0.12 0.21 

NS 76 87 81 43 63 45 0.28 0.16 0.29 0.24 

S 105 111 109 77 94 95 0.15 0.08 0.07 0.10 

SE 79 95 93 61 91 71 0.13 0.02 0.13 0.09 

SW 103 104 103 80 55 68 0.13 0.31 0.20 0.21 

E 105 110 97 81 101 87 0.13 0.04 0.05 0.08 

W 86 74 81 66 52 51 0.13 0.17 0.23 0.18 

 
حسػػػػػب الواجيػػػػػة الشػػػػػمالية والواجيػػػػػة الجنوبيػػػػػة وفػػػػػي موقػػػػػع اخػػػػػذ نمػػػػػاذج التربػػػػػة تحديػػػػػداً،  ( انػػػػػو8يبػػػػػيف الجػػػػػدوؿ )  

، إذ بمغػػػػػت القػػػػػيـ الػػػػػواجيتيفالواحػػػػػد وفػػػػػي كػػػػػلا  الواجيػػػػػةوجػػػػػد بػػػػػاف القػػػػػيـ الرقميػػػػػة للانعكاسػػػػػية الطيفيػػػػػة كانػػػػػت متباينػػػػػة فػػػػػي 
مػػػػػػػى مػػػػػػايكوف فػػػػػػػي وسػػػػػػػط كانػػػػػػػت أعف(مسػػػػػػػتوى لػػػػػػوني 266-9الرقميػػػػػػة للانعكاسػػػػػػػية الطيفيػػػػػػة معبػػػػػػػراً عنيػػػػػػػا كشػػػػػػدة لونيػػػػػػػة )

ولػػػػػػوحظ بػػػػػػاف الحػػػػػػزمتيف الرابعػػػػػػة والخامسػػػػػػة كانػػػػػػت ذات قػػػػػػيـ مرتفعػػػػػػة نسػػػػػػبياً مقارنػػػػػػة بػػػػػػالحزـ  ،المنحػػػػػػدر لكػػػػػػلا الػػػػػػواجيتيف
( بالتتػػػػػػػػػػػابع.  799311و799378بمغػػػػػػػػػػػت ) إذ ،الطيفيػػػػػػػػػػػة الأخػػػػػػػػػػػرى خاصػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي وسػػػػػػػػػػػط المنحػػػػػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػػػػػة الجنوبيػػػػػػػػػػػة

 الانحدار في منطقة الدراسة. : القيم الرقمية للانعكاسية الطيفية لواجهتي7 -جدول

 bands الموقع
 الموقع من الانحدار

 الموقع
 الموقع من الانحدار

 أسفل وسط  أعمى أسفل وسط  أعمى

لية
شما

ة ال
جه

الوا
 

band1 77.33 82.67 71.56 

بية
جنو

ة ال
جه

الوا
 

77.89 108.89 89.00 

band2 40.00 44.78 37.33 41.44 66.56 52.00 

band3 44.33 53.78 37.89 48.67 95.11 47.89 

band4 80.89 83.11 106.22 94.22 108.67 105.00 

band5 93.44 108.11 88.56 106.89 184.33 129.89 

band7 43.67 53.44 34.56 47.11 100.00 58.00 
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ذا مػػػػػػا   القػػػػػػيـ الرقميػػػػػػة منخفضػػػػػػة نسػػػػػػبياً فػػػػػػي وسػػػػػػط  أف قارنػػػػػػا بػػػػػػيف وسػػػػػػطي المنحػػػػػػدر لمػػػػػػواجيتيف، سػػػػػػوؼ نجػػػػػػد وا 
المنحػػػػدر الشػػػػمالي، ومػػػػف الملاحػػػػظ جػػػػدا بػػػػاف الفػػػػرؽ بػػػػيف الحزمػػػػة الرابعػػػػة والثالثػػػػة فػػػػي وسػػػػط المنحػػػػدر لمواجيػػػػة الشػػػػمالية 

ىػػػػػػػػػػذا يػػػػػػػػػػرتبط بكثافػػػػػػػػػػة الغطػػػػػػػػػػاء و  79كػػػػػػػػػػاف أعمػػػػػػػػػػى مػػػػػػػػػػف وسػػػػػػػػػػط المنحػػػػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػػػػة الجنوبيػػػػػػػػػػة والبالغػػػػػػػػػػة  :2البالغػػػػػػػػػػة 
 (.9 -النباتي)الشكؿ

 

 
 : القيم الرقمية للانعكاسية الطيفية في وسط المنحدر لمواجهتين الشمالية والجنوبية4-الشكل

 
مػػػػػف المؤشػػػػػرات  يعػػػػػد واحػػػػػداً  NDVIبػػػػػاف دليػػػػػؿ الاخػػػػػتلاؼ الخضػػػػػري الطبيعػػػػػي  6 -تشػػػػػير النتػػػػػائج فػػػػػي الشػػػػػكؿ

، إذ تراوحػػػػت قيمتػػػػو بػػػػيف ووسػػػػط واسػػػػفؿ المنحػػػػدر لأعمػػػػىالميمػػػػة فػػػػي التمييػػػػز بػػػػيف الواجيػػػػة الشػػػػمالية والواجيػػػػة الجنوبيػػػػة 
( فػػػػػػػي 9398و 9327فػػػػػػػي وسػػػػػػػط واسػػػػػػػفؿ المنحػػػػػػػدر لمواجيػػػػػػػة الشػػػػػػػمالية فبمغػػػػػػػت) (، وكانػػػػػػػت مرتفعػػػػػػػة نسػػػػػػػبياً 9398 -9398)

( عمػػػػػػى التػػػػػػوالي. فػػػػػػي حػػػػػػيف لػػػػػػوحظ بػػػػػػاف دليػػػػػػؿ الغطػػػػػػاء 9.18و 9398) حػػػػػػيف كانػػػػػػت منخفضػػػػػػة فػػػػػػي الواجيػػػػػػة الجنوبيػػػػػػة
( وعاليػػػػػػا فػػػػػػي وسػػػػػػط المنحػػػػػػدر لمواجيػػػػػػة 79فػػػػػػي وسػػػػػػط المنحػػػػػػدر لمواجيػػػػػػة الجنوبيػػػػػػة فبمػػػػػػ ) كػػػػػػاف منخفضػػػػػػاً  VIالنبػػػػػػاتي 

تحديػػػػد كثافػػػػة الغطػػػػاء النبػػػػاتي  فػػػػي نا(، وبنػػػػاءاً عميػػػػو، فػػػػاف قيمػػػػة دليػػػػؿ الغطػػػػاء النبػػػػاتي والػػػػذي يسػػػػاعد:2الشػػػػمالية فبمػػػػ )
 778فػػػػي حػػػػيف بمػػػػ  فػػػػي الواجيػػػػة الجنوبيػػػػة  ،719ؼ نلاحػػػػظ بػػػػاف معػػػػدؿ الغطػػػػاء النبػػػػاتي فػػػػي الواجيػػػػة الشػػػػمالية بمػػػػ  سػػػػو 

مػػػػػف معػػػػػدؿ كثافػػػػػة الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي فػػػػػي  78أي أف معػػػػػدؿ كثافػػػػػة الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي فػػػػػي الواجيػػػػػة الشػػػػػمالية أعمػػػػػى بفػػػػػارؽ 
فػػػػػػي الواجيػػػػػػة الشػػػػػػمالية ومنخفضػػػػػػا فػػػػػػي  لثػػػػػػة عاليػػػػػػاً الواجيػػػػػػة الجنوبيػػػػػػة، بالتػػػػػػالي فػػػػػػاف الفػػػػػػرؽ بػػػػػػيف الحػػػػػػزمتيف الرابعػػػػػػة والثا

. لػػػػوحظ بػػػػاف حيػػػػث كممػػػػا كػػػػاف كثيفػػػػا كممػػػػا كانػػػػت القيمػػػػة أعمػػػػى الواجيػػػػة الجنوبيػػػػة، وىػػػػذا يعػػػػود إلػػػػى كثافػػػػة الغطػػػػاء النبػػػػاتي
عمػػػػػػى انعكاسػػػػػػية الغطػػػػػػاء أو التصػػػػػػحيح اليندسػػػػػػي لتػػػػػػأثير التربػػػػػػة والتػػػػػػي تعبػػػػػػر عػػػػػػف تقميػػػػػػؿ تػػػػػػأثير التربػػػػػػة  SAVIمؤشػػػػػػر 

 وسػػػػػػط المنحػػػػػػدر( واحػػػػػػد فػػػػػػي 7بػػػػػػيف الػػػػػػواجيتيف إذ كػػػػػػاف أعمػػػػػػى مػػػػػػف )+ نػػػػػػت الاختلافػػػػػػات واضػػػػػػحة جػػػػػػداً النبػػػػػػاتي فقػػػػػػد كا
واجيػػػػػة الجنوبيػػػػػة. يعػػػػػد دليػػػػػؿ عامػػػػػؿ إدارة المحصػػػػػوؿ وسػػػػػط المنحػػػػػدر لم( الواحػػػػػد فػػػػػي 7مواجيػػػػػة الشػػػػػمالية واقػػػػػؿ مػػػػػف )+ل

CMFI كثافػػػػػة الغطػػػػػاء و لمتربػػػػػة والتػػػػػي تسػػػػػاعد فػػػػػي نمػػػػػو  واحػػػػػدا مػػػػػف المؤشػػػػػرات الميمػػػػػة فػػػػػي التعبيػػػػػر الحالػػػػػة الخصػػػػػوبية
الغطػػػػػاء النبػػػػاتي كثيػػػػؼ والحالػػػػػة  كممػػػػا منخفضػػػػةقيمتػػػػو  كممػػػػا كانػػػػػت( إذ 9398 -9327النبػػػػاتي، فقػػػػد تراوحػػػػت قيمتػػػػػو بػػػػيف)

فإنيػػػػا تحتػػػػاج إلػػػػى متطمبػػػػات إدارة اقػػػػؿ، لػػػػذلؾ فػػػػاف قيمػػػػة الػػػػدليؿ كانػػػػت اقػػػػؿ فػػػػي أسػػػػفؿ ووسػػػػط  ةالخصػػػػوبية لمتربػػػػة عاليػػػػ
والػػػػػػذي يعبػػػػػػر عػػػػػػف مػػػػػػدى تعػػػػػػرض التربػػػػػػة لمتعريػػػػػػة  BI( بالتتػػػػػػابع. أمػػػػػػا دليػػػػػػؿ الممعػػػػػػاف :931و 9327ي )المنحػػػػػػدر الشػػػػػػمال

المائيػػػػػة وىػػػػػذا مرتبطػػػػػا بالحالػػػػػة الخصػػػػػوبية وارتفػػػػػاع المػػػػػادة العضػػػػػوية ونشػػػػػاط الأحيػػػػػاء المجيريػػػػػة وكثافػػػػػة الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي 
كثػػػػػر تعرضػػػػػاً لمتعريػػػػػة المائيػػػػػة، لػػػػػذلؾ فػػػػػاف بالتػػػػػالي كممػػػػػا كانػػػػػت قيمػػػػػة المؤشػػػػػر عاليػػػػػة كممػػػػػا كانػػػػػت التربػػػػػة أ ،وبنػػػػػاء التربػػػػػة

( مقارنػػػػػػة بوسػػػػػػط المنحػػػػػػدر الشػػػػػػمالي والتػػػػػػي 299397قيمػػػػػػة الػػػػػػدليؿ كانػػػػػػت عاليػػػػػػة فػػػػػػي وسػػػػػػط المنحػػػػػػدر الجنػػػػػػوبي فبمغػػػػػػت)
، وىػػػػذا يعػػػػود إلػػػػى كػػػػوف المحتػػػػوى الرطػػػػوبي يقمػػػػؿ مػػػػف ذاتػػػػو(.  فػػػػي حػػػػيف أف دليػػػػؿ الرطوبػػػػة اخػػػػذ السػػػػموؾ 768391كانػػػػت)

band1 band2 band3 band4 band5 band7

82.67 واجهة شمالية 44.78 53.78 83.11 108.11 53.44

108.89 الىاجهة الجنىبية 66.56 95.11 108.67 184.33 100.00
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زاد المحتػػػػػوى الرطػػػػػوبي كممػػػػػا كانػػػػػت القيمػػػػػة منخفضػػػػػة. يعػػػػػد كممػػػػػا ف الدكانػػػػػة وبالتػػػػػالي نسػػػػػبة الأشػػػػػعة المنعكسػػػػػة ويزيػػػػػد مػػػػػ
واحػػػػػػدا مػػػػػػف أىػػػػػػـ المؤشػػػػػػرات الدالػػػػػػة عمػػػػػػى محتػػػػػػوى التربػػػػػػة مػػػػػػف المػػػػػػادة العضػػػػػػوية والنتػػػػػػروجيف   CIمؤشػػػػػػر تكػػػػػػويف القشػػػػػػرة

لمتربػػػػػػة يعطػػػػػػي مؤشػػػػػػر والعناصػػػػػػر الغذائيػػػػػػة والنفاذيػػػػػػة المناسػػػػػػبة والتركيػػػػػػب أو البنػػػػػػاء السػػػػػػائد إذ فقػػػػػػداف الطبقػػػػػػة السػػػػػػطحية 
اذ  وفقػػػػػداف الطبقػػػػػة السػػػػػطحية الغنيػػػػػة بالمػػػػػادة العضػػػػػوية والعناصػػػػػر الغذائيػػػػػة، عمػػػػػى مػػػػػدى تػػػػػدىور التربػػػػػة بالتعريػػػػػة المائيػػػػػة

بالتػػػػػالي فػػػػػػاف قيمػػػػػة المؤشػػػػػر كانػػػػػت عاليػػػػػة فػػػػػػي ( Crust-يعبػػػػػر عػػػػػف الطبقػػػػػة الرقيقػػػػػة التػػػػػػي تغطػػػػػي سػػػػػطح التربة)القشػػػػػرة
اتي فػػػػػي الواجيػػػػػة الشػػػػػػمالية بػػػػػؾ نفسػػػػػو اذ يعطػػػػػػي مؤشػػػػػر بػػػػػاف الغطػػػػػاء النالسػػػػػمو  IPVIالواجيػػػػػة الشػػػػػمالية، واخػػػػػذ مؤشػػػػػر 

مػػػػػف نقػػػػػص العناصػػػػػر الغذائيػػػػػة ولايعػػػػػاني مػػػػػف نقػػػػػص الرطوبػػػػػة بالتػػػػػالي اعطػػػػػى قيمػػػػػة عاليػػػػػة عنػػػػػد بشػػػػػكؿ مػػػػػؤثر  لايعػػػػػاني 
 في دليؿ نسبة الاشعة تحت الحمراء.الرابعة  الحزمة 
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