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 الصفات الفسلجيث والإىتاجيث ليخيل التهرةعض طافتها في أالحيويث والياىويث وطرق  الهعالجاتتلييم كفاءة دراسث 
Phoenix dactlifera L. صيف الساير 

 أةتهاج حيظل التهيهي                                              صائب هاشم رسو                        

 لتصرةجانعث ا -كليث الزراعث -كسم التستيث وهيدسث الحدائق 

 
 الخلاصث

العراق بهدف معرفة  –حد البساتين الاهمية الواقعة في ناحية النشوة شمال محافظة البصرة أأجريت هذه الدراسة في 
صنف  الصفات الفسمجية والإنتاجية لثمار نخيل التمر بعض الحيوية والنانوية وطرق اضافتها في المعالجاتتاثير 

عبارة عن التوافق بين ثلاث معاملات من المعالجات الحيوية ر معاممة الساير. تضمنت هذه الدراسة أثنا عش
Biocont - T  والنانويةOptimus plus  الرش  وفضلا عن معاممة المقارنة وثلاث طرق للاضافة هي الأرضي

+  Biocont – Tتفوق المعاممة المشتركة لممعالجين الحيوي والنانوي لنتائج اوأظهرت  الارضي + الرش . و
Optimus plus  معنويا في أغمب الصفات المدروسة إذ سجمت أعمى قيمة لصفة وزن الثمرة ونسبة عقد الثمار

(% 78.40( غم ،)9.35)ونسبة نضج الثمار ومعدل وزن العذق وكمية الحاصل الكمي لمثمار التي سجمت 
ا سجمت معاممة المقارنة أقل ( كغم لمصفات المدروسة عمى التوالي بينم64.90(كغم ،)9.271(% ،)83.62،)

( كغم بالتتابع ، 55.12( كغم ، )7.87(% ، )59.62(% ، )64.52( غم ، )6.10القيم لمصفات المدروسة )
(% في حين سجمت معاممة المقارنة أعمى نسبة تساقط بمغت 13.46كما سجمت أقل معدل لتساقط الثمار بمغ )

مع الإضافة الأرضية معنويا في تسجيل أعمى القيم  لنسبة عقد (%. كما بينت النتائج تفوق طريقة الرش 17.23)
( كغم ، 8.78(% ، )74.95(% ، )37.91الثمار ونسبة النضج ووزن العذق والحاصل الكمي إذ سجل )

(%. كما أظهرت النتائج أن التداخل بين 15.00،وانخفاض نسبة تساقط الثمار إذ بمغت ) 1-(كغم.نخمة61.49)
 .ق معنوي في أغمب الصفات المدروسةى تفوعاممي الدراسة أعط

 
 .، صنف السايرالاسمدة النانوية ، المعالجات الحيوية ، نخمة التمر: كلهات نفتاحيث
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 Introduction                                                                                        ـثنالهلد

( 10-39فاكية التي تنمو في المناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائية بيف خطي عرض )يعتبر نخيؿ التمر مف أشجار ال
الى العائمة النباتية  .Phoenix dactlifera Lتنتمي أشجار نخيؿ التمر ، في جنوب وشماؿ الكرة الأرضية

Arecaceae   ية في ىـ أشجار الفاكأ( . وتعتبر مف 1972نوع )البكر ،  1500جنس و  200التي تضـ حوالي
قتصادية أالعراؽ ويعتقد اف موطنيا الأصمي جنوب العراؽ ومنطقة الخميج العربي وىي ذات قيمة غذائية عالية وأىمية 

نتقمت زراعتو أ( . نشاة نخيؿ التمرفي بلاد مابيف النيريف ومنو Barreveled ,1993كبيرة في العديد مف بمداف العالـ )
 .(Kader and Hussein , 2009)سنة  5000يا والشرؽ الأوسط منذ حوالي فريقأوشماؿ  ةالى شبو الجزيرة العربي

ضت بشكؿ كبير فنخأف الإنتاجية أنتاج أشجار النخيؿ الا أالمركزالأوؿ بيف دوؿ العالـ في زراعة و سابقا أحتؿ العراؽ 
مميات الخدمة الزراعية وقمة في السنوات الأخيرة لعدة أسباب أىميا الاعتماد عمى الأساليب الإنتاجية التقميدية وقمة ع

نتاجية أر سمبا عمى نمو و أثمما وتممح مياه الري وأىماؿ المزارعيف لبساتيف النخيؿ ستخداـ التقانات الحديثة المتطورة أ
نخفاض كبير لاعداد الأشجار النخيؿ في العقود الستة أذ تشير الإحصاءات الى أ( AL-Rawi,1998نخيؿ التمر )

)الجياز المركزي للإحصاء ،  2012نخمة عاـ  14,765,000الى  1953ف نخمة عاـ مميو  32الماضية مف  
الواضح في  عناية بعمميات الخدمة الزراعية كالري والتسميد ومكافحة الافات لاشجار النخيؿ ليا الأثرلمف أكما ( 2013

التجارية الميمة في العراؽ  يعتبر صنؼ الساير مف الأصناؼ (.Asif et al.,1983زيادة حاصؿ الأشجار كما ونوعا )
كثر أ% مف مجموع العددي لاصناؼ النخيؿ في العراؽ البالغة 23ذ يشكؿ إبشكؿ عاـ ومحافظة البصرة بشكؿ خاص 

 .(2003ابراىيـ وخميؼ ، و 1991مطرو  1972صنؼ  وىو مف الأصناؼ الطرية ومبكرة بالنضج )البكر،   600مف 
ة ػػػلإطلاؽ المغذيات في الترب مثالية الأسمدة ىو طريقة لاضافةالتقميدية  لطرؽبدؿ االأسمدة النانوية  ستعماؿأإف 

 ; Naderi and Abedi, 2012)      اهػػػ، وبالتالي منع الفقد والتموث لموارد المي وبكميات مناسبػػػةتدريجيًا 
Moaveni and Kheiri ,2011)   العناصر الغذائيةزيادة أمتصاص تتميز المخصبات النانوية بخصائص فريدة مثؿ 

ورفع كفاءة عممية البناء الضوئي مف خلاؿ زيادة جزيئة الكموروفيؿ وبالتالي زيادة مساحة سطح الأوراؽ وزيادة الإنتاج 
 Tarafdar et)بالإضافة لزيادة قدرة النبات عمى تحمؿ ظروؼ الاجياد المختمفة ومقاومة النباتات للامراض 

al.,2014) ستخداـ المفرط للاسمدة الكيمياوية التي تزيد مف أمف التقانات الحديثة لمحد مف ية المعالجات الحيو  .تعتبر
ذ تعمؿ إستخداـ الكائنات الدقيقة المفيدة لمتربة يضمف غذاء صحي مع إنتاجية عالية أ باتلذا والمياه تموث التربة 

شارؾ في المقاومة البايموجية لبعض تزاف العناصر الغذائية في التربة والنبات كما تأالكائنات الدقيقة عمى حفظ 
 (2010( و)الجبوري ،Higa ,2006الامراض النباتية )

 والسموـ والمواد الضارة مف التربة الزراعية والمياه  ةيستخدـ العلاج الإحيائي الكائنات الحية لتكسير أو أزالكما 
لنباتية )النباتات( ، ومعالجو الميميكو)الفطريات تستخدـ عموما المعالجة البيولوجية )الميكروبات النافعة( ، والمعالجة ا

مف قبؿ الكائنات الحية عالية  ةالمعادف الثقيمة مف التربة والمياه وبكفاء ةمع المعالجة الحيوية يمكف أزال،والفطر( 
رؽ ونظرا لعدـ وجود دراسات سابقة عف تاثير المعالجات النانوية والحيوية وط ، (Dixit et al.,2015)المجيرية 
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أضافتيا عمى أشجار نخيؿ التمر صنؼ الساير النامية تحت ظروؼ محافظة البصرة فقد أجريت ىذه الدراسة التي 
  كثرىا كفاءةأختيار أو  Optimus plusوالنانوية  Biocont - Tتيدؼ الى معرفة تاثير أضافة المعالجات الحيوية 

فضؿ الصفات الفسمجية أضافة الأفضؿ لمحصوؿ عمى تحديد طريقة الإو قياسا بمعاممة المقارنة )بدوف معالجة( 
  .صنؼ الساير والإنتاجية لنخيؿ التمر

 Materials and Methods                                                                                       الهواد وطرائق العهل

حد بساتيف الاىمية شماؿ محافظة البصرة  في ناحية النشوة . أفي  2019أجريت ىذه الدراسة في موسـ النمو        
شجرة مف نخيؿ التمر صنؼ الساير متماثمة ومتجانسة قدر الإمكاف في النمو الخضري وخالية مف  36ختيرت أ

مف مياه النير . تـ تييئة البستاف مف حراثة ومد  سيحاسنوات وتروى ىذه الأشجار  10الإصابات المرضية وبعمر 
أجريت عمميات الخدمة الزراعية المعتادة مف ري وتسميد عضوي وتكريب وتحويض وتدلية و شجار النخيؿ أي لري سواق

مع توحيد عدد   16/3/2019ولغاية 13/3/2019وتفريد ومكافحة ، لقحت الأشجار بالقاح الغنامي الأخضر مف  
ؽ لكؿ أشجار النخيؿ وبواقع ثمانية أوراؽ لكؿ نورة النورات الزىرية بواقع سبع نورات زىرية لكؿ نخمة وتـ توحيد الأورا

عتبار كؿ شجرة وحدة أحددت أشجار النخيؿ في التجربة بوضع قطع معدنية مثبت عمييا رقـ المعاممة وتـ ،زىرية 
والمعالج  1-مؿ.لتر1.5) بتركيز ) Optimus plusتجريبية . تمت معاممة الوحدات التجريبية بالمعالج النانوي 

لكؿ منيما  بطريقة الرش عمى المجموع الخضري والثمري والاضافة  1-.لترغـ( 1.5بتركيز )  Biocont - Tالحيوي 
 أضافة أرضيةو أستخدـ فييا الماء المقطر فقط كرش أما معاممة المقارنة فقد أ الأرضية  والرش والاضافة الأرضية معا

بعد أربع  والثانية 10/2/2019بتاريخ  ت الاولى ربع فتراأأضيفت المعالجات عمى . الاضافة الارضيةو رش مع أ
 .ربع أسابيع مف التمقيح والدفعة الرابعة بعد ثماف أسابيع مف التمقيح أوالثالثة بعد مف الإضافة الأولى  أسابيع 

 معاملات الدراسة .

 لدراسة تجربة عاممية بعامميف وىي :اتضمنت 

 العامل الأول : نوع المعالج .

حضر المعالج الحيوي المستخدـ بالدراسة المنتج مف شركة البركة لمستمزمات  Biocont - Tلحيوي المعالج ا -أ    
( غـ مف السماد في لتر ماء مقطر لمحصوؿ عؿ 1.5اذابة )ب وذلؾالزراعة العضوية في المممكة الأردنية الياشمية 

بواغ حية أىو الفطر ترايكودرما ىرزيانـ بييئة  التركيز المناسب وحسب الكميات المطموبة . المادة الفعالة ليذا المعالج
ذ يعمؿ ىذا المعالج بطريقة التطفؿ المباشر عمى مسببات الامراض الفطرية وكذلؾ إ 1-غراـ.بوغ 107*19كثر مف أ

نزيمات محممة لمادة الكايتيف والسميموز والكموكاف ولذلؾ قدرتو عالية عمى أفراز أيعمؿ بطريقة غير مباشرة عف طريؽ 
ؿ الفطريات المرضية لذا فيو قادر عمى حماية المحاصيؿ لفترة أطوؿ مف خطر الاحياء الممرضة الموجودة أصلا قت

 . IPMذ يدخؿ ىذا المعالج في برنامج إدارة الافات المتكامؿ إثناء نموه أفي التربة او التي تدخؿ عمى المحصوؿ 
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زمير تركيا مف أفي  جريسينسزأالمنتج مف شركة  يعالج النانو محضر ال Optimus plusالمعالج النانوي  -ب   
ف المعالج النانوي ىو مركب فريد أ( مؿ مف المعالج النانوي مع لتر ماء مقطر وحسب الكميات المطموبة . 1.5خمط )

 . % (3% ونتروجيف عضوي 5% ونتروجيف 30مينية أحماض أيصنع وفقا لتكنموجيا النانو والذي يحتوي عمى )

لكؿ معالج  1 -مؿ.لتر (1.5)و 1-غـ.لتر (1.5)( بتركيز Biocont - T  +Optimus plus) عاكلاىما م -جػ 
 . التتابع عمى 

 . الاضافةالعامل الثاني : طريقة 

 تشمؿ ثلاثة طرائؽ ىي :  

 الرش عمى المجموع الخضري )حتى البمل التام( . -أ

 الإضافة الأرضية. -ب 

  الرش والإضافة الأرضية معا .  –ج 

لتر عمى المجموع الخضري والثمري 25 لصباح الباكر باستعماؿ مرشة يدوية سعة عممية الرش في الساعات ا تتم
(% لممحاليؿ وذلؾ لتقميؿ الشد السطحي لمماء 0.1بتركيز ) Tween 20أضيفت المادة الناشرة  حتى البمؿ الكامؿ ،

وعند الرش غطي سطح التربة بغطاء بلاستيكي تحت وزيادة التصاؽ المادة عمى الأوراؽ وبالتالي زيادة الامتصاص ،
 متصاصو بواسطة الجذور.أعمى سطح التربة و  المحاليؿمعاملات )الرش فقط( لضماف عدـ سقوط 

 (1.5بتركيز  Optimus plusالنانوي والمعالج  1-(غـ.لتر (1.5بتركيز   Biocont - Tأستخدـ المعالج الحيوي 
 تالي :لكافة المعاملات وكال 1-( مؿ.لتر

 معاممة المقارنة )ماء مقطرفقط  ( -1

 .Biocont - Tمعاممة الرش بالمعالج الحيوي  -2

 .Optimus plusمعاممة الرش بالمعالج النانوي  -3

 .(Biocont - T  +Optimus plus)معاممة الرش المشترؾ لكلا المعالجيف  -4

 .Biocont - Tبالمعالج الحيوي معاممة الإضافة الأرضية  -5

 .Optimus plusبالمعالج النانوي معاممة الإضافة الأرضية  -6

 .(Biocont - T  +Optimus plus)لكلا المعالجيف  معاممة الإضافة الأرضية -7

 .Biocont - Tمعاممة الرش مع الإضافة الأرضية  بالمعالج الحيوي  -8
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 .Optimus plusمعاممة الرش مع الإضافة الأرضية بالمعالج النانوي  -9

 ( Biocont - T ) +Optimus plusمعاممة الرش مع الإضافة الأرضية بالمعالج الحيوي والنانوي  -10

 الصفات الفسمجية والإنتاجية  

  -تـ دراسة الصفات التالية :

 . نسبة العقد )%( .1

تيرت خأشماريخ  ةخمسلذ تـ حساب النسبة إفي حساب نسبة العقد  Ream and Furr (1970)تبعت طريقة  أ   
 كؿ عذؽ باستعماؿ المعادلة التالية . مفعشوائيا 

 عدد الثمار العاقدة                                                       

 100× ــــــ ــــــــــــــــــتــــــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية لمعقد )%( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 

 عدد الثمار العاقدة + عدد الندب الفارغة                                          

 . نسبة التساقط )%( .2

ذ تـ حساب نسبة تساقط عمى خمس شماريخ إفي حساب نسبة التساقط  Ream and Furr (1970)تبعت طريقة أ   
 استعماؿ المعادلة التالية .ختيرت عشوائيا عمى كؿ عذؽ بأ

 عدد الندب الفارغة في العينة                                                      

 100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية لمتساقط )%( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 عدد الثمار العاقدة الموجودة + عدد الندب الفارغة                                        

 . النسبة المئوية لمنضج )%( .3

كؿ مكرر وحسب  مفتـ حسابيا عمى أساس عدد الثمار عند دخوليا في مرحمة الرطب وذلؾ باخذ عشرة شماريخ    
ستخرج المعدؿ الكمي لمنضج وتـ حساب أار غير الناضجة الخلاؿ ثـ فييا عدد الثمار الناضجة )الرطب( وعدد الثم

 النسبة المئوية لمنضج مف المعادلة التالية :

 عدد الثمار الناضجة )الرطب(                                                  

 100× ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية لمنضج )%( = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 العدد الكمي لثمار العينة                                                           
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 . وزن الثمرة )غم( . 4

 ستخرج معدؿ الوزفأمف كؿ مكرروسجؿ الوزف الطري لكؿ معاممة باستعماؿ ميزاف حساس، ثـ  ثمرة (25)خذ أ   
 الطري لمثمرة الواحدة وفقا لممعادلة التالية :

 مجموع وزن الثمار )غم(                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   =   معدل وزن الثمرة )غم(

 عدد الثمار الكمي                                                              

 . معدل وزن العذق )كغم( .5

 عذوقيا.    تـ حساب معدؿ وزف العذؽ لكؿ نخمة مف خلاؿ قسمة كمية الحاصؿ الكمي لكؿ نخمة عمى عدد   

 . معدل الحاصل الكمي )كغم( .6

خمة عمى حدة ثـ وزنيا بميزاف حقمي ثـ نر لكؿ تـ حساب كمية الحاصؿ الكمي في مرحمة التمر بعد جني الثما   
 ستخراج معدؿ الحاصؿ الكمي لكؿ معاممة .أ

 التصميم الاحصائي والمعاملات المستعممة .

تضمنت التجربة أثنى عشر معاممة عاممية عبارة عف التوافؽ بيف عامميف ،العامؿ الأوؿ ىو نوع المعالجات وبثلاث 
والعامؿ الثاني طرائؽ الإضافة بثلاثة مستويات ىي الرش والارضي والرش +  مستويات فضلا عف معاممة المقارنة

الأرضي . نفذت كتجربة عاممية بتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاث مكررات وتـ تحميؿ النتائج باستخداـ 
 (L.S.D )   يقؿ فرؽ معنو أختبار أ  باستخداـمتوسطات ال وقورنت Genstate 2007التحميؿ الاحصائي برنامج 

 (.2000عتمادا عمى )الراوي وخمؼ الله،أ% 5حتمالية أعند مستوى 

  Results                                                                                                                                     اليتائج

 وزن الثمرة  .1

  Biocont - T  +Optimus plus والنانوي مة المشتركة لممعالج الحيوي( تفوؽ المعام1يرت النتائج في الجدوؿ )ظا
( غـ في حيف سجمت معاممة 9.35عمى جميع المعاملات إذ سجمت أعمى القيـ بمغت )وزف الثمرة  صفةفي معنويا 

والمعالج  Biocont – T( غـ . ولـ يكف ىناؾ فروقا معنوي بيف معاممة المعالج الحيوي 6.10المقارنة أقؿ القيـ بمغت )
في تمؾ الصفة ، وأظيرت النتائج في الجدوؿ نفسو عدـ وجود فروقات معنوية بيف طرائؽ  Optimus plusالنانوي 

الإضافة ، وأظير التداخؿ بيف عاممي الدراسة تفوقا معنوي حيث سجمت المعاممة المشتركة لممعالج الحيوي والنانوي 
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Biocont – T  +Optimus plus ( غـ في حيف 9.60+ الإضافة الأرضية أعمى القيـ بمغت ) وبطريقة الرش
 ( غـ .6.09سجمت معاممة المقارنة لمتداخؿ أقؿ القيـ بمغت )

 ( تاثير نوع المعالجات وطرائؽ الإضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ وزف الثمرة )غـ(1جدوؿ )

تاثير  متوسط طريقة الإضافة المعاملات
 المعالجات

 رش + أرضي رش أرضي

 6.10 6.10 6.09 6.10 مقارنةمعاممة ال

 7.94 8.26 7.45 8.10 1-( غـ.لتر1.5) Biocont - Tالمعالج الحيوي 

 8.37 8.73 7.95 8.43 1-( مؿ.لتر1.5)Optimus plusالمعالج النانوي 

 1-( غـ.لتر1.5) Biocont – Tالمعالج الحيوي 

Optimus plus(1.5 )المعالج النانوي +
 1-مؿ.لتر

9.37 9.10 9.60 9.35 

  8.17 7.65 8.00 متوسط تاثير طرائؽ الاضافة

L.S.D 

0.05 

طرائؽ 
 الاضافة

التداخؿ بيف نوع المعالج 
 وطرائؽ الإضافة

 نوع المعالج

NS 1.130 0.652 

 

 . نسبة العقد )%( 2

 Optimusالمعالج النانوي  + Biocont - T وي والنانوي تفوؽ المعاممة المشتركة لممعالج الحي (2يوضح الجدوؿ )
plus ( في حيف 78.40معنويا في صفة نسبة عقد الثمار عمى جميع المعاملات إذ سجمت أعمى القيـ بمغت %)

عمى المعالج  Optimus plus(% كما تفوقت معاممة المعالج النانوي 64.52سجمت معاممة المقارنة أقؿ القيـ بمغت )
(% لممعالجيف عمى التتابع 71.67(% و )74.05في الصفة ذاتيا إذ سجمت نسبة عقد بمغت ) Biocont – Tالحيوي 

. وأظيرت النتائج مف الجدوؿ نفسو التفوؽ المعنوي لمعاممة الرش + الإضافة الأرضية في صفة نسبة عقد الثمار إذ 
(% . 70.73(% في حيف سجمت طريقة الرش فقط  لممعالجات أقؿ القيـ مف الصفة ذاتيا بمغت )73.91بمغت )

 – Biocontوأظير التداخؿ بيف عاممي الدراسة تفوقا معنويا حيث سجمت المعاممة المشتركة لممعالج الحيوي والنانوي 
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T  +Optimus plus ( في حيف سجمت معاممة 82.98وبطريقة الرش + الإضافة الأرضية أعمى القيـ بمغت %)
 (% .63.87المقارنة لمتداخؿ أقؿ القيـ بمغت )

 ( تاثير نوع المعالجات وطرائؽ الإضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ نسبة عقد الثمار )%(2جدوؿ )

متوسط تاثير  طريقة الإضافة المعاملات
 المعالجات

 رش + أرضي رش أرضي

 64.52 64.95 63.87 64.76 معاممة المقارنة

Biocont – T (1.5 )المعالج الحيوي 
 1-غـ.لتر

71.72 70.70 72.58 71.67 

Optimus plus (1.5 )المعالج النانوي 
 1-مؿ.لتر

74.40 72.62 75.14 74.05 

Biocont – T (1.5 )المعالج الحيوي 
 Optimus plusالمعالج النانوي  +1-غـ.لتر

 1-( مؿ.لتر1.5)

76.48 75.75 82.98 78.40 

  73.91 70.73 71.84 متوسط تاثير طرائؽ الاضافة

L.S.D 

0.05 

طرائؽ 
 الاضافة

التداخؿ بيف نوع المعالج 
 وطرائؽ الإضافة

 نوع المعالج

0.817 1.634 0.943 

 

 .نسبة التساقط )%(3

ط الثمار حيث ( حصوؿ أنخفاض معنوي لمعاملات المعالجات الحيوية والنانوية في نسبة تساق3يتبيف مف الجدوؿ )
(% 13.46أقؿ القيـ بمغت ) Biocont – T  +Optimus plusسجمت المعاممة المشتركة لممعالج الحيوي والنانوي 

(% كذلؾ أنخفضت بقية المعاملات معنويا 17.23في حيف سجمت معاممة المقارنة أعمى القيـ لنسبة التساقط بمغت )
سجمت أعمى القيـ . وكاف لطريقة الإضافة الأثر المعنوي في خفض نسبة في نسبة التساقط قياسا بمعاممة المقارنة التي 

% قياسا بمعاممة الرش 15التساقط إذ أنخفضت معاممة الرش + الأرضي معنويا بتسجيؿ أقؿ قيـ لتساقط الثمار بمغت 
سجمت  (% . وبيف التداخؿ بيف عاممي الدراسة حصوؿ أنخفاض معنوي حيث16.04التي سجمت أعمى القيـ بمغت )
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وبطريقة الرش + الإضافة الأرضية  Biocont – T  +Optimus plusالمعاممة المشتركة لممعالجيف الحيوي والنانوي 
 (% .17.43(% في حيف سجمت معاممة المقارنة لمتداخؿ أعمى القيـ بمغت )11.54أقؿ القيـ بمغت )

 ما في معدؿ نسبة تساقط الثمار)%(( تاثير نوع المعالجات وطرائؽ الإضافة والتداخؿ بيني3جدوؿ )

متوسط تاثير  طريقة الإضافة المعاملات
 المعالجات

 رش + أرضي رش أرضي

 17.23 17.17 17.43 17.08 معاممة المقارنة

Biocont – T (1.5 )المعالج الحيوي 
 1-غـ.لتر

16.36 16.68 16.21 16.42 

Optimus plus (1.5 )المعالج النانوي 
 1-مؿ.لتر

15.27 15.40 15.09 15.25 

Biocont - T(1.5 )المعالج الحيوي 
 Optimus plusالمعالج النانوي +1-غـ.لتر

 1-( مؿ.لتر1.5)

14.22 14.64 11.54 13.46 

  15.00 16.04 15.73 متوسط تاثير طرائؽ الاضافة

L.S.D 

0.05 

طرائؽ 
 الاضافة

التداخؿ بيف نوع المعالج وطرائؽ 
 الإضافة

 نوع المعالج

0.551 1.102 0.636 

 

 . نسبة النضج .4

في النسبة المئوية  Optimus plusوالنانوي  Biocont – T( الى تاثير المعالج الحيوي 4تشير النتائج في الجدوؿ )
ف المعاممة المشتركة لكلا المعالجيف تفوقت معنويا في زيادة نضج الثمار وبفارؽ معنوي عف أذ يلاحظ إلنضج الثمار 

والتي  Biocont – Tوالحيوي  Optimus plus(% تمييا المعالج النانوي 83.62معاملات والتي سجمت )جميع ال
قؿ نسبة لنضج الثمار وبفارؽ معنوي أفي حيف سجمت معاممة المقارنة  بالتتابع(% 70.35% و)(80.15سجمت )
 .(%59.62بمغ ) ذواضح ا
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النتائج في الجدوؿ ذاتو تفوؽ طريقة الرش مع الإضافة  ما عف تاثير طرائؽ الإضافة في نسبة نضج الثمار بينتأ
ذعمى نسبة لنضج الثمار أالأرضية معنويا عمى بقية الطرائؽ الأخرى المستخدمة في الدراسة في إعطاء  بمغت  ا 

في المعنوية طريقة الإضافة الأرضية لممعالجات التي سجمت نسبة الأخرى تمتيا  الطرائؽ(% وبفارؽ عف بقية 74.95)
. (%71.58بمغت ) التي أعطت نسبة نضج طريقة الرش فقط لممعالجاتوالذي تفوؽ عمى  (%73.76بمغت ) نضج

 Biocontمعاممة المعالج )الحيوي أف التداخؿ بيف عاممي الدراسة كاف معنويا حيث تفوقت كما يتضح مف الجدوؿ ذاتو 
– T  النانوي +Optimus plusعمى نسبة لنضج الثمار التي أإعطاء  ( بطريقة الرش مع الإضافة الأرضية  في

قؿ نسبة لنضج أ(% وبفارؽ معنوي عف جميع معاملات الدراسة ومعاممة المقارنة الرش التي أعطت 85.62سجمت )
 (% .59.47الثمار بمغت )

 ( تاثير نوع المعالجات وطرائؽ الإضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ نسبة نضج الثمار )%(4جدوؿ )

متوسط تاثير  ة الإضافةطريق المعاملات
 المعالجات

 رش + أرضي رش أرضي

 59.62 59.80 59.47 59.60 معاممة المقارنة

Biocont – T (1.5 )المعالج الحيوي 
 1-غـ.لتر

71.26 66.23 73.55 70.35 

Optimus plus (1.5 )المعالج النانوي 
 1-مؿ.لتر

80.72 78.89 80.84 80.15 

Biocont - T(1.5 )المعالج الحيوي 
 Optimus plusالمعالج النانوي +1-غـ.لتر

 1-( مؿ.لتر1.5)

83.48 81.75 85.62 83.62 

  74.95 71.58 73.76 متوسط تاثير طرائؽ الاضافة

L.S.D 

0.05 

طرائؽ 
 الاضافة

التداخؿ بيف نوع المعالج 
 وطرائؽ الإضافة

 نوع المعالج

0.941 1.883 1.087 

  . وزف العذؽ )كغـ( .5
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ذ إف جميع معاملات الدراسة قد تفوقت معنويا عمى معاممة المقارنة في صفة وزف العذؽ أ( 5ف النتائج في الجدوؿ )تبي
عمى قيمة في معدؿ وزف أ Optimus plusوالنانوي  Biocont – Tأعطت المعاممة المشتركة لممعالجيف الحيوي 

 Optimusاسة كما أعطت معاممة المعالج النانوي ( كغـ وبفروقا معنوية عف جميع معاملات الدر 9.27العذؽ بمغ )
plus  تفوقا معنويا عمى معاممة المعالج الحيويBiocont – T ( و  8.92في نفس الصفة اذ سجمت )كغـ (8.62 )

وبينت النتائج  .( كغـ 7.87قؿ قيمة في معدؿ وزف العذؽ بمغ )أسجمت معاممة المقارنة  في حيفعمى التوالي 
ذ تفوقت طريقة الرش مع الإضافة إالإضافة تاثيرا معنويا في معدؿ وزف العذؽ  لطريقةباف  ؿ نفسوالجدو الموضحة في 

( كغـ وبفروقا معنوية عف طريقة الرش عمى المجموع 8.78عمى معدؿ لوزف العذؽ )أباعطاء معنويا الأرضية 
الإضافة الأرضية لممعالجات مع ( كغـ ولـ تختمؼ معنويا مع طريقة 8.55الخضري والثمري لممعالجات التي سجمت )

 كما تشير، بينيما فروقا معنوية  تظير( كغـ اما طريقتي الرش والاضافة الأرضية فمـ 8.68ذ سجمت )إمياه الري 
ف التداخؿ بيف طريقة الاضافة المشتركة بالرش عمى المجموع الخضري والثمري والاضافة الأرضية أ( 5نتائج الجدوؿ )

عمى أقد تفوقت معنويا في إعطاء  Optimus plusوالنانوي  Biocont – Tمعالجيف الحيوي لممعاممة المشتركة لم
( كغـ 7.82قؿ معدؿ لوزف العذؽ بمغ )أسجمت معاممة المقارنة الرش  في حيف( كغـ 9.30معدؿ لوزف العذؽ بمغ )

 وبفارؽ معنوي عف جميع المعاملات .

 والتداخؿ بينيما في معدؿ وزف العذؽ )كغـ(( تاثير نوع المعالجات وطرائؽ الإضافة 5جدوؿ )

متوسط تاثير  طريقة الإضافة المعاملات
 المعالجات

 رش + أرضي رش أرضي

 7.87 7.83 7.82 7.96 معاممة المقارنة

 8.62 8.76 8.42 8.68 1-( غـ.لتر1.5)Biocont - Tالمعالج الحيوي 

 8.92 9.23 8.75 8.78 1-( مؿ.لتر1.5)Optimus plusالمعالج النانوي 

المعالج النانوي +1-( غـ.لتر1.5)Biocont - Tالمعالج الحيوي 
Optimus plus(1.5مؿ.لتر )-1 

9.29 9.20 9.30 9.27 

  8.78 8.55 8.68 متوسط تاثير طرائؽ الاضافة

L.S.D 

0.05 

طرائؽ 
 الاضافة

التداخؿ بيف نوع المعالج 
 وطرائؽ الإضافة

 نوع المعالج

0.1525 0.3051 0.1761 
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 . الحاصؿ الكمي )كغـ( .6

معنويا في  Biocont – T  +Optimus plus( تفوؽ المعاممة المشتركة لممعالج الحيوي والنانوي 6يوضح الجدوؿ )
( كغـ تمتيا في المعنوية معاممة 64.90صفة الحاصؿ الكمي لمثمار عمى جميع المعاملات إذ سجمت أعمى القيـ بمغت )

( كغـ 60.37( كغـ و )62.46والمعالج الحيوي والتي سجمت حاصؿ كمي بمغ ) Optimus plusي المعالج النانو 
 ( كغـ 55.12لممعالجيف عمى التتابع، في حيف أعطت معاممة المقارنة أقؿ القيـ لمصفة ذاتيا بمغت )

مي لمثمار بمغ واظير نتائج الجدوؿ ذاتو تفوؽ طريقة الرش + الإضافة الأرضية معنويا إذ سجمت معدؿ حاصؿ ك
( كغـ في حيف لـ تظير ىناؾ فروقا معنوية بيف طريقة الإضافة الأرضية وطريقة الرش ، وأظير التداخؿ بيف 61.49)

 Biocont – T  +Optimusعاممي الدراسة تفوؽ معنوي حيث سجمت المعاممة المشتركة لممعالج الحيوي والنانوي 
plus  ( كغـ  في حيف سجمت معاممة المقارنة لمتداخؿ 65.15القيـ بمغت )وبطريقة الرش + الإضافة الأرضية أعمى

 ( كغـ .54.79أقؿ القيـ في صفة الحاصؿ الكمي لمثمار بمغت )

 ( تاثير نوع المعالجات وطرائؽ الإضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ الحاصؿ الكمي )كغـ(6جدوؿ )

متوسط تاثير  طريقة الإضافة المعاملات
 المعالجات

 رش + أرضي رش رضيأ

 55.12 54.83 54.79 55.75 معاممة المقارنة

 60.37 61.34 58.96 60.81 1-( غـ.لتر1.5)Biocont - Tالمعالج الحيوي 

 62.46 64.63 61.30 61.46 1-( مؿ.لتر1.5)Optimus plusالمعالج النانوي 

 1-( غـ.لتر1.5)Biocont - Tالمعالج الحيوي 
 1-( مؿ.لتر1.5) Optimus plusالمعالج النانوي +

65.08 64.46 65.15 64.90 

  61.49 59.88 60.77 متوسط تاثير طرائؽ الاضافة

L.S.D 

0.05 

طرائؽ 
 الاضافة

التداخؿ بيف نوع المعالج 
 وطرائؽ الإضافة

 نوع المعالج

1.068 2.136 1.233 

 Discussion                                                                                           المناقشة

لا شؾ في أف النمو المستداـ لمزراعة يعتمد كميًا عمى التقنيات الجديدة والمبتكرة مثؿ تقنية النانوفي الزراعة الحديثة ، 
ولا يمكف تصور الإنتاج والكفاءة المستداميف دوف استخداـ الكيماويات الزراعية مثؿ المبيدات الحشرية والأسمدة وما إلى 
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ولكف دوف الإضرار بالتربة والمياه ، والحد  الصفات الانتاجيةعة الدقيقة لزيادة تحسيف ستخداـ تقنيات الزراأذلؾ يمكف 
في تركيب الحامض الاميني التربتوفاف النيتروجيف  إذ يدخؿنظرا" مف فقداف النيتروجيف بسبب الارتشاح والانبعاثات 

وتكويف الكربوىيدرات وتحفيز عممية لخلايا الذي يؤدي بدوره لزيادة أنقساـ ا IAAوالذي يعد المركب البادى للاوكسيف 
التمثيؿ الضوئي مف خلاؿ زيادة بناء البروتينات وجزيئة الكموروفيؿ مما ينعكس أيجابا في الصفات الفسمجية كنسبة 

)العرب ، والصفات الإنتاجية مف زيادة وزف الثمرة والحاصؿ الكمي لاشجار نخيؿ التمر صنؼ الساير نضج الثمار 
كما أف للاسمدة النانوية قابمية عالية عمى أختراؽ الاغشية الخموية لمخلايا النباتية ما يعمؿ عمى تنشيط  ،(2015

الامر  (Nair et al,2010العمميات الفسيولوجية وصنع الغذاء والتمثيؿ الغذائي وبالتالي زيادة انقساـ الخلايا وعددىا )
وكذلؾ تعزيز المغذيات عمى المدى الطويؿ بواسطة الكائنات مار ،الذي يسيـ بزيادة نسبة العقد ويقمؿ مف تساقط الث

بدا العالـ بالاتجاه نحو تقانات الزراعة النظيفة باستعماؿ  لذالغرض التقميؿ مف مشاكؿ التموث  الحية الدقيقة في التربة
اف  ، ((  El-Akabawy,2000واد طبيعية مثؿ الأسمدة العضوية والاسمدة الحيوية كبديلا عف الأسمدة الكيمياوية م

-Al ) كدت دور فطر التاريكوديرما في زيادة جاىِزيػة العناصر الغذائيػة وبالتالي زيػادة الانتػاجأ ةالدارسات الحديث
Tamimi, 2005 and Altomare et al., 1999) في مكافحة مختمؼ  مف خلاؿ دور الفطر ترايكوديرما ىرزاينـ

المسببات المرضية الفطرية التي تصيب النبات فضلا عف قابمية الفطر عمى افراز منظمات النمو النباتية الشبيية 
لذا ( Cordo et al.,2006بالاوكسينات التي تحفز نمو النبات أضافة لزيادة جاىزية العناصر الغذائية للامتصاص )

ستخداـ الأسمدة الكيميائية لما ليا مف خطورة أديرما ىرزاينـ كمسمد حيوي بديلا عف تجو العالـ لاستخداـ الفطر ترايكو أ
 .(; Hammad , 1998 and Abdel-Ati et al.,1996 Ansari,2006متوقعة  )

 الاستنتاجات 

  -مف خلاؿ النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا يمكف استنتاج الاتي :

  اف استخداـ المعالج الحيويBiocont – T   والنانويOptimus plus  أثر إيجابا في زيادة وزف الثمرة ووزف
العذؽ والحاصؿ الكمي للاشجار وزيادة النسبة المئوية لنضج الثمار ونسبة العقد والتقميؿ مف نسبة التساقط 

 .لمثمار 

 استثناء أعطت طريقة الرش + الإضافة الأرضية لممعالجات الحيوية والنانوية أعمى القيـ لمصفات المدروسة ب
 نسبة التساقط لمثمار إذ سببت خفض النسبة المئوية لتساقط الثمار مقارنة مع بقية المعاملات قيد الدراسة .

أف التداخؿ بيف عاممي الدراسة اثر إيجابا في تحسيف الصفات الفسمجية والإنتاجية لمثمار إذ سجمت المعاممة المشتركة 
مع الإضافة الأرضية أعمى القيـ لمصفات المدروسة كافة باستثناء نسبة لممعالجيف الحيوي والنانوي وبطريقة الرش 

 تساقط الثمار التي سببت انخفاض ممحوض في نسبة تساقط الثمار قياسا ببقية معاملات التداخؿ .
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Study of evaluating the efficiency of biological and Nano-fertilizers treatments and 

their addition methods in some the physiological and productive 

characteristics of date palm  Phoenix dactlifera L. 

Saeb, H.Ressan                       Ibtihaj, H.Hameed Al-Tememi 

College of Agriculture - Basrah University-Basrah-Iraq 

Abstract 

This study was conducted in a private orchards located in Al-Nashwa sub-district, north of 

Basrah Governorate – Iraq. The aim of this experiment was to study the effect of bio and 

nano fertilizers and method of adding in physiological and productivity of date palm fruits. 

This study included twelve treatments, which are the combination between three biocont-T 

and Optimus plus fertilizers, as well as the control treatment and three methods of addition: 

ground, spray, and ground + spray. The results showed, the combined treatment of biocont 

- T + Optimus plus was significantly higher in most studied traits, as it recorded the highest 

value of the fruit weight, the percentage of the fruit set, the percentage fruit ripening, the 

average bunch weight, and the total yield of fruits, which were recorded (9.35) gm, 

(78.40)%, (83.62)%, (9.271) kg, (64.90) kg for the studied traits respectively, while the 

control treatment recorded the lowest values for the studied traits (6.10) gm, (64.52)%, 

(59.62)%, (7.87) kg, (55.12) kg, respectively. Whereas, the lowest percentage of fruits drop 

was (13.46)%, while the highest percentage (17.23)% was recorded in control treatment. 

The results also showed the superiority of the spraying method with the ground addition 

significantly in recording the highest values for the percentage of the fruit set, the ripening 

percentage, weight of the fruit, and the total yield, which recorded (37.91)%, (74.95)%, 

(8.78) kg, (61.49) palm. kg
-1

, and the percentage of fruit drop decreased (15.00%). The 

results also showed that the combined between the two study factors gave a significant 

superiority in most of the studied characteristics 

 

Keywords: Biofertilizers, date palm, fruir weight, ripening Nano-fertilizers . 


