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 (.Glycine max Lفي بعض صفات تربتين جبسيتين ونمو نبات فول الصويا ) بعض طرائق التعقيم تأثير
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جامعة تكريت لمموسم الزراعي الخريفي -في الأصص البلاستيكية في كمية الزراعة  أجريت تجربة عاممية
لدراسة تأثير ثلاث طرائق لمتعقيم )التعقيم بالمؤصدة والتعقيم بالبخار و التعقيم بالفورمالين( في عدد من صفات  2013

, ونفذت التجربة عمى نباتي ( كدليل.Glycine max L%( وأستخدام نبات فول الصويا )25%, 5تربتين جبسيتين )
عامل التعقيم ويتضمن أربع  -وأشتممت التجربة عمى عاممين: الأول:  Split plotوفق تصميم الألواح المنشقة 

يمثل تربتين جبسيتين مختمفتين  -مستويات )بدون تعقيم والتعقيم بالمؤصدة والتعقيم بالبخار والتعقيم بالفورمالين( والثاني:
مرات فنتج عن  3معاملات وكررت كل معاممة  8%(, ونتج عن التداخل بين المعاملات 25و 5في نسبة الجبس)

وحدة تجريبية, وأخذت عينات من التربة بمرحمتين الأولى قبل التعقيم وقبل الزراعة والثانية بعد  24المعاملات ومكرراتيا 
حسب الصفات المدروسة, بينت النتائج أن  يوم من الزراعة وسجمت القياسات والتحاليل المطموبة 45التعقيم وبعد 

التعقيم بالبخار ادى الى زيادة معنوية في أعداد البكتريا والفطريات وأعداد سبورات المايكورايزا وزيادة جاىزية العناصر 
عقيم بالبخار الغذائية )النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والزنك والمنغنيز والنحاس( مقارنة ببقية طرائق التعقيم, وأعطى الت

أعمى القيم في أرتفاع نبات فول الصويا والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري ونسبة الأصابة بالمايكورايزا مقارنة ببقية 
طرائق التعقيم, وسجمت معاممة التعقيم بالفورمالين أقل القيم  وبأنخفاض معنوي في أعداد البكتريا والفطريات وأعداد 

اىزية العناصر الغذائية ) النتروجين والفسفور  والبوتاسيوم  والزنك  و المنغنيز  والنحاس( وأرتفاع سبورات المايكورايزا وج
نبات فول الصويا والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري  ونسبة الأصابة مقارنة بمعاممة التعقيم بالبخار, وكان تأثير 

أرتفاع معنوي في أعداد البكتريا والفطريات وأعداد سبورات % وب5الجبس معنوياً ,اذ تفوقت التربة الحاوية نسبة جبس 
المايكورايزا وجاىزية العناصر الغذائية )النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والزنك والمنغنيز والنحاس(  وأرتفاع نبات فول 

 % جبس.25اوية عمىالصويا والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري ونسبة الاصابة بالمايكورايزا مقارنة بالتربة الح
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         The effects of three sterilization Methods (by autoclave, steam, formalin) on the 

number of properties to the two gypsum soils (25%, 5%) and using the Glycin Max L. as 

indicator plant. 

This experimental study was done in plastic pots in agriculture college of Tikrit 

university autumn 2013.This experiment was done according to the split plot design in 

clouding two factors: First: Essential factor (sterilization) that reprehensive the 

secondary plots which including four levels (without sterilization, sterilization by 

autoclave, formalin and steam).Second: The secondary factor (gypsum factor) that 

reprehensive two soils were differ in gypsum rate (25%, 5%).8 Treatments were resulted 

as interfering between the treatment ;  and replicated 3 times for each one ; so 24 

experiment units with its replicates were result. The measurements and analytical were 

recorded according to the studying properties of soils samples which were taken in two 

stage ; firstly . before sterilization and before culturing .The second ; after sterilization 

and after 45 days from culturing .The results showed that following: The steam  

sterilization was leading to the significantly increase . in the numbers fungi , bacteria 

                                                           
1
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and mycoriza spoors compare with the comparative treatment .The results showed that 

after culturing the number of fungi and bacteria in creasing significantly compare with 

it's  numbers before culturing .The steam treatment recorded a highly value in nutrients 

availability (N , P , K , Zn , Mn , Cu) compare with other sterilization methods.While 

the lower values in numbers of bacteria , fungi and mycoriza spors and nutrients 

availability ( N , P , K , Zn , Mn , Cu) were recorded with the sterilization by formalin 

.The sterilization by steam and autoclave were recorded a highly values and significantly 

increased in dry weight for vegetative and root parts , plant height and the affected rates 

of roots by mycoriza compare with comparative treatment.The formalin treatment was 

recorded lowest value in dry weight of vegetative and root parts ; affected rate and plant 

height. The effect of gypsum was significantly in the numbers of bacteria , fungi and 

mycoriza spoors and nutrients availability (N , P, K, Zn, Mn, Cu) and the dry weight of 

vegetative and root parts , effected rate with mycoriza and the plant height.The soil 

which contain a low rate of gypsum was exceed compare with the soil contains a height 

rate of gypsum was significantly  increasing by percents 24%, 6% CFU g\ dry soil for 

fungi and bacteria before culturing , while after 45 days from culturing were 58% , 11% 

CFU g
-1

 \ dry soil, and 24, 13 20 , 51.52, 1 (%) for N , P , K , Zn , Mn , Cu  respectively 

, and a 6 , 86 , 23 % for dry weight for root and vegetative part and plant height 

respectively.The affected rate of plant root by mycoriza fungi was recorded 69% , 64% 

before and after culturing respectively. The maximum values in interaction treatment of 

steam sterilization and gypsum (5%) , in which total number of bacteria and fungi before 

cultivation were 4 *10
6
 and 2.66 *10

4
 CFU.gm

-1
 soil and became 5*10

6
 and 4*10

4
 

CFU.gm
-1

 after cultivation respectively. This treatment steam sterilization and gypsum 

5% was also superior in numbers of mycorrhizal spors before and after cultivation 

resulting in 22.64 and 38.64 spore.g
-1

 soil ,respectively. This treatment superior on 

nutrients elements a viability resulting in 24.94 , 18.9 , 83.2 , 7.36 , 18.02 and 1.1 mg.kg
-

1
 for N , P , K , Zn , Mn and Cu  , respectively. This led to an increase in plant hight, 

shoot and root dry weight mycorrhiza infection which were 42.86 cm , 29.08 and 18.93 

gm and 75.33 % respectively . While the minimum values were in formalin sterilization 

with gypsum (25%) in which the total number of bacteria and fungi before and after 

cultivation and superior in numbers of mycorrhiza spors before and after cultivation 

(0.33 *10
6
) , (0.33 *10

4
) , (1.66 *10

6
 ) , (1.00 *10

4
) CFU.gm

-1
 soil  and (1.32 , 4.2) 

spors.gm
-1

 before and after cultivation ,respectively. This treatment superior on nutrients 

elements aviability resulting in (1.43 , 1.13 , 9.81 , 0.37 , 1.56 , 0.02 )mg.kg
-1

 for N , P , 

K , Zn , Mn and Cu respectively. This led to an increase in plant hight, shoot and root 

dry weight mycorrhiza infection which were (2.06 cm) , (7.51 , 3.66)gm , (5.00)% 

respectively.  

 

 :Introductionالمقدمة 
منيا النافع ومنيا الضار تحتوي عمى العديد من انواع الاحياء المجيرية  لأنيا بالنسبة لنمو الأحياء ة بيئة معقدةالترب     
لذلك فان العاممون في مجال التربة يمجاون الى تعقيم التربة اما لمقضاء عمى المسببات  (2005واَخرون ,   Sylvia)والممرض

المرضية كما ىو في تعقيم البيوت البلاستيكية او عند اجراء تجارب لمعرفة تاثير العامل المستقل ولمسيطرة عمى العوامل الاحيائية 
عدد من  تمفة من التعقيم وتاثير الجبس فيدراسة تاثير طرائق مخالداخمة في التجربة وليذا الغرض صممت التجربة الحالية ل

عمى نمو وصفات نبات فول الصويا, وتعد التربة أىم عناصر البيئة المسؤولة عن أنتاج الغذاء  هصفات التربة الجبسية وتاثير 
ا الأحيائية وبالذات الاحياء المجيرية التي ولاتعتمد وظائفيا عمى خواصيا الفيزيائية أو الكيميائية بالدرجة الرئيسية بل عمى مكوناتي

تعرف (,و 2010واَخرون,  Aponte)  النتروجين و الفسفورتمعب دوراً ميماً في تدوير العناصر الغذائية الضرورية لمنبات مثل 
ونيماتودا وفطريات وبكتريا بانيا عممية ابادة او لقضاء عمى ما تحتويو التربة من ديدان  soil sterilizationعممية تعقيم التربة 

ن اكثر ا ثبيط النشاط الميكروبي في التربة,مختمفة لتعقيم التربة ولت وىناك طرائق (,Nuttet  ,1957  وباقي ممرضات النبات )
اشعة  والاشعة فوق البنفسجية  و اشعة كاما و Autoclaveتمك التي تتضمن استعمال جياز المؤصدة  الطرق شيوعاً 
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لكن يجب الاخذ نظر الاعتبار الجيد والكمفة  (,  Tortora) ,2010   الفورمالين والبخار وغيرىا من الطرائق و المايكروويف
( 2014 )الكرطاني وعمي   اسمية للانسان والتاثير المتبقي . اىتم بعض الباحثين بدراسة تاثير تعقيم التربة فقد درسالوالخطر من 

,ونظراً لقمة الدراسات التي عنيت بتأثير لين وتكرارىا في بعض البكتريا والفطريات لتربة جبسيية ثير تعقيم التربة بالمؤصدة والفورماتأ
التعقيم في صفات التربة المختمفة ونمو النبات أجريت ىذه الدراسة التي تعد الأولى بيدف معرفة تأثير التعقيم بالمؤصدة والفورمالين 

كيميائية والخصوبية والحيوية وتأثيره في نمو النبات ولمعرفة أفضل طريقة تضمن والبخار في بعض صفات التربة الفيزيائية وال
 القضاء عمى الاشكال الميكروبية. 

 
 :Materials and methods البحثالمواد وطرائق 

بطرائق مختمفة  لدراسة تاثير التعقيم Split plots الألواح المنشقةوفق تصميم  عاممية في الأصص البلاستيكية بةجر نفذت ت
ونمو نبات فول الصويا  الكيميائية والفيزيائية والخصوبية التربة الميكروبية وعدد من صفات صفاتال ونسبة الجبس في عدد من

  :معاملات وىي كالاتيثمان واشتممت التجربة عمى 
T1 جبس %5    + غيرمعقمة: تربة                                                
T2+جبس %  25   : تربة غير معقمة 
T3+جبس%  5: تربة معقمة بالمؤصدة 
T4+جبس%  25: تربة معقمة بالمؤصدة 

T5+جبس %    5: تربة معقمة بالفورمالين 
T6+جبس%25   : تربة معقمة بالفورمالين 
T7+جبس%   5    : تربة معقمة بالبخار 
T8+جبس% 25: تربة معقمة بالبخار 

 وحدة تجريبية. 24كررت كل معاممة ثلاث مرات وبذلك نتج عن التداخل ومكرراتيا 
 : Soil sterilizationتعقيم التربة
 4كغم, وقسمت التربة الى 5كغم تربة ولكل أصيص  15وبذلك يكون لكل قسم  ,كغم من كلا التربتين الجبسيتين 60اخذ 

 بيا طرق التعقيم المختمفة وىي ستخدما أقسام تمثل طرائق التعقيم القسم الاول ترك بدون تعقيم والقسم الثاني والثالث والرابع
 كالاتي : 

وضغط  °م121عمى درجة حرارة )المؤصدة(كميف و عقمت المجموعة الثانية بجياز الاوت -:Autoclaveتعقيم التربة بالمؤصدة 
 (.Gould ,2008  دقيقة )  45لمدة 15

الى حد  )بعد تخفيف الفورمالين بالماء حسب قانون التخفيف(رشت التربة بمادة الفورمالدييايد -: 2%تعقيم التربة بالفورمالين 
تركت التربة بعد رفع الغطاء  ,ساعة 48ثم قمبت التربة وغطيت بالبولي اثيمين الشفاف باحكام لمدة  ,بمل الطبقة السطحية
 (.Tortora ,2010لمتيوية لمدة يومين )

( ولمدة °م70عقمت التربة بالبخار بوضعيا في حوض اسمنتي ذو مرجل بخاري عمى درجة حرارة ) -تعقيم التربة بالبخار :
لحين  مْ 4عمى درجة حرارة أقل من  وحفظت في الثلاجة .في اكياس بلاستيكية معقمة عبئت, ثم بردت و ساعتين

 .(Tortora ,2010الاستخدام)

 :حساب العدد الكمي لمبكتريا والفطريات 

وذلك بحسب الطريقة  Nutrient agarاستعممت طريقة التخافيف والعد بالاطباق باستعمال وسط  -:العدد الكمي لمبكتريا 
 (.Allen ,1953الموصوفة من قبل )

وذك  Potato Dextrose Agar(PDA)استعممت طريقة التخافيف والعد بالاطباق باستعمال وسط -العدد الكمي لمفطريات :
 .(Allen ,1953)بحسب الطريقة الموصوفة من قبل

 والحيوية لمتربتين قبل التعقيم: الفيزيائية والكيميائية والخصوبية التحاليل

 ( .Black ,1965  قدرت باستخدام طريقة شمع البارافين حسب الطريقة المذكورة في ) الكثافة الظاهرية :
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 .(Black ,1965باستخدام جياز التوصيل الكيربائي)( 1:1قدرت في مستخمص تربة : ماء) التوصيل الكهربائي :

 .PH-meter(Black ,1965)( باستعمال جياز 1:1تربة : ماء) قدر في مستخمص الرقم الهيدروجيني:

 (.   Savant ,1994قدرت بطريقة ازرق المثمين المسبطة الواردة في ) السعة التبادلية الكاتيونية:

 (.2006واَخرون,  Artidaحسب)   Ovenالجبس بطريقة ال: قدر كبريتات الكالسيوم )الجبس(

 .(Jackson ,1958( المذكورة في )Weakly and Blankقدرت بطريقة اليضم الموصوفة من قبل ) المادة العضوية :

 ( بطريقة micro-kjeldahlبواسطة كموريد البوتاسيوم بجياز التقطير البخاري ) بطريقة الأستخلاص قدر النتروجين الجاهز:
( 1965,Bremner( المذكورة في )Brenmer ,1965  .) 

وطور المون بأستعمال مولبيدات الأمونيوم وحامض الأسكوربيك والموصوفة  قدر بواسطة بيكاربونات الصوديوم الفسفور الجاهز:
 (.1954واَخرون,  Olsonمن قبل )

واَخرون,  Martienالاستخلاص بمحمول كموريد الكالسيوم ومن ثم استخدام جياز الميب ) قدر بطريقة البوتاسيوم الجاهز:
1983.) 

مولاري من بيكاربونات الامونيوم عند أس  1المذاب في  OTPAنم أستخلاصيما بواسطة محمول  نيز الجاهز:النحاس والمنغ
 (.Schwab ,1977 و Soltanpourومن ثم القياس بأستخدام جياز الامتصاص الذري حسب طريقة)   7.6ىيدروجين

 7.6بيكاربونات الامونيوم عند أس ىيدروجينمولاري من  1المذاب في  DTPAتم أستخلاصو بواسطة محمول  الزنك الجاهز:
 (.Schwab ,1977 وSoltanpour,ومن ثم القياس بأستخدام جياز الامتصاص الذري حسب طريقة )

 الاختبارت الخاصة بنمو النبات :

بعد  ) 1-نباتبـ)سم.تربة الى اعمى النبات وقيس قدر باستخدام شرايط القياس قبل قمع النبات ابتداء من سطح الارتفاع النبات : 
 يوم من الزراعة. 45

وذلك  ه: شمل الوزن الجاف لممجموع الخضري كلا من الاوراق والسيقان وتم تقدير  (1-الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم.نبات 
 ساعة. 48لمدة  °م 65ففت عمى درجة حرارة جبقطع الجزء الخضري مع مستوى سطح التربة و 

رية الجافة لمعينات الماخوذة بعد عممية قطع المجموع ذالاوزان الج : اجري حساب( 1-الوزن الجاف لممجموع الجذري )غم.نبات
الخضري لمنبات اذ قمع المجموع الجذري لمنبات وازيمت التربة المحيطة بالجذور ثم غسمت الجذور تحت تيار ماء مستمر 

 ساعة. 48لمدة  °م 65ففت عمى درجة حرارة جبصورة جيدة و 

يوم من زراعة فول  45( بعد VAMورايزا )قدرت نسبة اصابة الجذور بالمايك :ورايزا )%( بالمايكتقدير نسبة الجذور المصابة 
  (.Tien ,1979الصويا بعد تصبيغ الجذور حسب طريقة )

 
 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

ويظير بأن  طرائق التعقيم ونسبة الجبس في أعداد البكتريا والفطريات قبل وبعد الزراعة,(تأثير 2و  1يبين الجدولان )       
أعداد البكتريا والفطريات بعد الزراعة تفوقت معنوياً مقارنة بأعدادىا قبل الزراعة وسجمت معاممة المقارنة أعمى القيم في أعداد 

لمبكتريا والفطريات بعد  1-.غمCFU(104* 37,33( و)106* 36,83البكتريا والفطريات مقارنة ببقية طرائق التعقيم وبمغت)
وأعطن معاممة التعقيم بالبخار أعمى القيم وبأرتفاع معنوي في أعداد البكتريا والفطريات مقارنة بمعاممة المؤصدة  الزراعة,

وقد يعزى ذلك الى الحرارة العالية التي تؤثر في الأحياء ويكمن تأثيرىا من خلال اَلية المسخ البروتيني فحرارة التعقيم  والفورمالين
مْ تسبب القضاء عمى الأحياء الضارة وترك الأحياء النافعة السبب الذي يؤدي الى زيادة في أعداد البكتريا 70بالبخار عمى درجة 

عاممة التعقيم بالفورمالين أنخفاضاً معنوياً في أعداد البكتريا والفطريات مقارنة ببقية طرائق التعقيم في حين سجمت م والفطريات,
لمبكتريا والفطريات ولمعاملات التعقيم  1-.غمCFU( 104* 3,11و 0,66 و 2,83(و ) 106*4,16 و 1,50 و2,16وبمغت)
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ان يعزى السبب لتأثير الفورمالين المتبقي حتى بعد الزراعة اذ تتخمل مادة  بالمؤصدة والفورمالين والبخار عمى التعاقب,ويمكن
الفورمالين في أغشية خمية البكتريا وسبور الفطريات فتتأثر ولاسيما غشاء البلازما وبالتالي تؤدي الى موت الخمية, وىذا يتفق مع 

لو اَثار متبقية حتى بعد الزراعة ويسبب موت الاحياء ( والذين أستنتجا بأن الفورمالين 2014 )الكرطاني وعمياليو  ماتوصلا
 وبالتالي قمة أعدادىا او انعداميا في بعض الاحيان.

أما تأثير الجبس فتفوقت التربة الحاوية نسبة واطئة من الجبس معنوياً في أعداد البكتريا والفطريات مقارنة بالتربة الحاوية نسبة 
% لمفطريات(بعد الزراعة وقد 58% لمبكتريا و 11% لمفطريات (قبل الزراعة, و)24تريا و% لمبك6من الجبس وبنسبة مئوية) عالية

الى انخفاض نسبة الطين والمادة العضوية وقمة العناصر الغذائية والذي  أدى يعزى السبب لكون التربة العالية بمحتواىا من الجبس
والذي أكد بأن (2001 )سميموبالتالي انخفاض أعداد البكتريا والفطريات وىذا يتفق مع ماتوصل اليو CECنخفاض الأيؤدي الى 

زيادة نسبة الجبس تؤثر في تواجد الاحياء وانتشارىا وذلك من خلال خفض القابمية عمى الاحتفاظ بالماء وحدوث حالات التصمب 
 والتشقق بسبب ذوبان الجبس.

 .تربة جافة (1-. غم(CFU في اعداد البكتريا والفطريات قبل الزراعة ونسبة الجبس طرائق التعقيم ( تاثير1جدول)   
10أعداد البكتريا *

6
10أعداد الفطريات * 

4 

 طرائق التعقيم
 نسبة

5% 
 الجبس

 المعدل 25%
 نسبة

5% 
 الجبس

 المعدل 25%

 31,83 30,66 33,00 33,16 31,66 34,66 بدون تعقيم

 2,31 1,63 3,00 1,16 1,00 1,33 المؤصدة
 0,50 0,33 0,66 0,83 0,33 1,33 الفورمالين

 2,50 2,33 2,66 3,83 3,66 4,00 البخار
  8,16 10,16  9,58 10,24 المعدل
L.S.D 

0,05 

 لمتعقيم
3,44 

 لمجبس
2,43 

 لمتداخل
4,87 

 لمتعقيم
2,39 

 لمجبس
1,69 

 لمتداخل
3,38 

 
 تربة جافة( 1-.غمCFUفي أعداد البكتريا والفطريات بعد الزراعة ) ونسبة الجبس التعقيم( تأثير طرائق 2جدول)     

10أعداد البكتريا *
6

10أعداد الفطريات* 
4

 

 نسبة طرائق التعقيم
5% 

 الجبس
25% 

 نسبة المعدل
5% 

 الجبس
25% 

 المعدل

 37,33 28,66 46,00 36,83 36,66 37,00 بدون تعقيم

 2,83 2,33 3,33 2,16 1,33 3,00 المؤصدة
 0,66 1,00 0,33 1,50 1,66 1,33 الفورمالين

 3,11 1,66 4,00 4,16 3,33 5,00 البخار
  8,24 13,08  10,41 11,58 المعدل
L.S.D 
0,05 

 لمتعقيم
3,16 

 لمجبس
2,23 

 لمتداخل
4,47 

 لمتعقيم
1,43 

 لمجبس
1,01 

 لمتداخل
2,02 

وأظيرت النتائج بأن  , ر نبات فول الصويا بالمايكورايزاو (تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في نسبة أصابة جذ3جدول)الويبين 
 و 7,33 و 17,33 و 77,83انخفاضاً معنوياً في نسبة الاصابة مقارنة بمعاممة المقارنة وبمغت) سببالتعقيم بكل الطرائق قد 
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ويظير بأن معاممة التعقيم بالفورمالين قد سبب  والفورمالين والبخار عمىى التعاقب,والمؤصدة  بدون تعقيم( % لممعاملات  73,66
انخفاضاً اكبر في نسبة الاصابة مقارنة ببقية طرائق التعقيم ويمكن ان يعزى السبب الى التأثير المتبقي لمفورمالين بعد الزراعة 

ات المايكورايزا ,في حين اعطى التعقيم بالبخار أعمى القيم في نسبة والذي يقمل من تواجد الاحياء واحياناً انعداميا وبالأخص سبور 
( والذي ذكرا بأن الانخفاض الحاصل في نسبة الاصابة مقارنة 2014 )الكرطاني وعميالاصابة وىذا يتفق مع ماتوصلا اليو 

حول جذر النبات من خلال عمميات  بالتربة غير المعقمة يرجع الى ان التربة غير المعقمة حاوية عمى اعداد ىائمة من الاحياء
 التنفس التي تقوم بيا.

( %66التربة الحاوية نسبة واطئة من الجبس معنوياً في نسبة الاصابة بالمايكورايزا بزيادة مئوية ) أما تأثير نسبة الجبس فتفوقت
( والذي ذكر بأن زيادة نسبة 2010)واَخرون Tygelمقارنة بالتربة الحاوية نسبة عالية من الجبس وىذا يتفق مع ماتوصل اليو 

  من الجبس.  واطئةالجبس في التربة قد سببت انخفاضاً معنوياً في نسبة الاصابة بالمايكورايزا مقارنة بالتربة الحاوية نسبة 

 ( تاثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في نسبة أصابة جذر نبات فول الصويا %3جدول )
 نسبة الجبس

 المعدل %25 %5 طرائق التعقيم
 77,83 70,66 85,00 بدون تعقيم

 17,33 11,66 23,00 المؤصدة
 7,33 5,00 9,66 الفورمالين

 73,66 72,00 75,33 البخار
  39,83 48,24 المعدل
L.S.D 

0,05 
 لمتعقيم
7,99 

 لمجبس
3,22 

 لمتداخل
9,00 

المايكورايزا قبل وبعد الزراعة ,واظيرت النتائج بأن أعداد ( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في أعداد سبورات 4يبين الجدول )
انخفاضاً  سببسبورات المايكورايزا بعد الزراعة تفوقت معنوياً مقارنة بأعدادىا قبل الزراعة ,واظيرت بأن التعقيم بكل الطرائق قد 

بدون لممعاملات  1-غم11( سبور*18,64 و 2,64 و 8,00 و 30,64معنوياً في اعداد السبورات مقارنة بمعاممة المقارنة وبمغت)
والمؤصدة والفورمالين والبخار عمى التعاقب , ويظير بأن التعقيم بالفورمالين والمؤصدة قد سبب انخفاضاً معنوياً في اعداد  تعقيم

جدار السبور السبب  الفورمالين يؤثر في جدار السبور اذ يتفاعل مع ذلك الى السبورات مقارنة ببقية طرائق التعقيم ويمكن ان يعزى
والذي اكد بأن التعقيم بالفورمالدييايد قد اثر في (1991 (واَخرون Russellالذي يؤدي الى تحطيمو,وىذا يتفق مع ماتوصل اليو 

اعداد مما أدى الى تقميل استيطان فطريات المايكورايزا بالجذر والذي ادى الى ضعف جذر النبات وبالتالي قل الوزن الجاف لو 
 المايكورايزا. فطريات

أما تأثير نسبة الجبس في اعداد سبورات المايكورايزا فتفوقت التربة الحاوية نسبة واطئة من الجبس في اعداد سبورات المايكورايزا 
( مقارنة بالتربة الحاوية نسبة عالية من الجبس وقد يعزى ذلك لكون التربة الحاوية نسبة عالية من الجبس %64وبزيادة مئوية )

الى تغميف دقائق الطين وبالتالي يقل محتوى الطين في التربة وتقل نسبة المادة العضوية والعناصر الغذائية وبالتالي يقل  تؤدي
بين بأن اعداد فطريات المايكورايزا قد سجمت ارتفاعاً  والذي  ((Mashali 1995 لاحياء وىذا يتفق مع ماتوصل  اليونشاط ا

 ة واطئة من الجبس مقارنة بالتربة الحاوية نسبة عالية منو.معنوياً عند التربة الحاوية نسب
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 ربة جافة(.ت 1-غم 10( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في اعداد سبورات المايكورايزا قبل وبعد الزراعة )سبور.4جدول )
 سبورات المايكورايزا بعد الزراعة سبورات المايكورايزا قبل الزراعة

 نسبة طرائق التعقيم
5% 

 الجبس
 نسبة المعدل 25%

5% 
 الجبس

 المعدل 25%

 49.96 39.96 60,00 30,64 25,32 36,00 بدون تعقيم
 19.72 12.84 26,24 8,00 4,00 12,00 المؤصدة
 6.08 4.2 8.00 2,64 1,32 4,00 الفورمالين

 30.2 21.76 38.64 18,64 14,64 22,64 البخار
  19.68 33.32  11,32 18,64 المعدل
L.S.D 
0,05 

 لمتعقيم
2,92 

 لمجبس
2,04 

 لمتداخل
4,12 

 لمتعقيم
3.6 

 لمجبس
1.96 

 لمتداخل
14.96 

 نبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري لنبات فول الصويا,الالتعقيم ونسبة الجبس في أرتفاع  ( تأثير طرائق5جدول)الويظير 
وأظيرت النتائج بأن معاممة التعقيم بالبخار تفوقت معنوياً في أرتفاع النبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري مقارنة ببقية 

لأرتفاع النبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري  1-(غم.نبات17,75 و 25,46و) 1-(سم.نبات31,46طرائق التعقيم وبمغت)
و  1-(سم.نبات(2,51التعقيم بالفورمالين اقل القيم مقارنة بمعاممة التعقيم بالمؤصدة والبخار وبمغت وسجمت معاممة عمى التعاقب,

لأرتفاع النبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري لنبات فول الصويا عمى التعاقب وذلك لتأثير  1-( غم.نبات4,16 و 9,22)
ا بأن التعقيم بالفورمالين قد ( والذي ذكر 2014 )الكرطاني وعميماتوصلا اليو الفورمالين المتبقي حتى بعد الزراعة وىذا يتفق مع 

سبب انخفاضاً معنوياً في ارتفاع النبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري لنبات فول الصويا مقارنة بمعاممة التعقيم بالمؤصدة 
 وذلك لتأثيره السام والمتبقي حتى بعد الزراعة.

الجبس في ارتفاع النبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري لنبات فول الصويا فتفوقت التربة الحاوية نسبة أما تأثير نسبة 
لأرتفاع النبات والوزن  %(7و  21 و 96واطئة من الجبس معنوياً مقارنة بالتربة الحاوية نسبة عالية من الجبس بزيادة مئوية)

 الجاف لمجزء الخضري والجذري عمى التتابع.
 نبات والوزن الجاف لمجزء الخضري والجذري لنبات فول الصويا.ال( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في أرتفاع 5جدول)

 (1-الوزن الجذري)غم.نبات (1-الوزن الخضري)غم.نبات (1-أرتفاع النبات)سم.نبات
طرائق 
 التعقيم

 نسبة
5% 

 الجبس
25% 

 نسبة المعدل
5% 

 الجبس
25% 

 نسبة المعدل
5% 

 الجبس
25% 

 المعدل

بدون 
 تعقيم

26.30 14.16 20.23 20.74 20.52 20.63 12.40 13.26 12.83 

 6.98 6.50 7.46 11.07 10.02 12.12 7.26 5.20 9.33 المؤصدة
 4.16 3.66 4.66 9.22 7.51 10.94 2.51 2.06 2.96 الفورمالين

 17.75 16.56 18.93 25.46 21.84 29.08 31.46 20.06 42.86 البخار
  10.00 10.86  14.79 18.22  10.27 20.36 المعدل
L.S.D 

0.05 
 لمتعقيم
1.75 

 لمجبس
0.53 

 لمتداخل
1.06 

 لمتعقيم
0.74 

 لمجبس
0.73 

 لمتداخل
0.59 

 لمتعقيم
0.75 

 لمجبس
0.40 

 لمتداخل
0.18 
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أظيرت  إذ البوتاسيوم(و  الفسفورو  )النتروجين( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في جاىزية العناصر الكبرى 6جدول)اليبين 
  14,36 و 19,45النتائج بأن معاممة التعقيم بالبخار تفوقت معنوياً في جاىزية العناصر الغذائية مقارنة ببقية طرائق التعقيم وبمغت)

وسجمت معاممة التعقيم بالفورمالين اقل القيم مقارنة  لعناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم عمى التعاقب, 1-ممغم.كغم (75,1 و
 , لمنتروجين والفسفور والبوتاسيوم عمى التتابع 1-(ممغم.كغم12,41 و 2,16 و 2,50بمعاممة التعقيم بالمؤصدة والبخار وبمغت)

الذي بين بأن معاممة التعقيم ( و 2001)  Sulbaranوذلك لتأثير الفورمالين المتبقي حتى بعد الزراعة, وىذا يتفق مع ماتوصل اليو 
 بالبخار سجمت زيادة معنوية في جاىزية عنصر النتروجين والفسفور مقارنة بالتربة المعقمة بالفورمالدييايد.

أما تأثير نسبة الجبس في جاىزية عنصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم فتفوقت التربة الحاوية نسبة واطئة من الجبس معنوياً 
لعناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم عمى  %(51 و108 و 83بالتربة الحاوية نسبة عالية من الجبس وبزيادة معنوية)مقارنة 

برى ( والذي اكد بأن زيادة نسبة الجبس تؤثر في جاىزية العناصر الك1973 )Barazanjiوىذا يتفق مع ماتوصل اليو التعاقب,
 التربة الحاوية نسبة  واطئة من الجبس.ب وتسبب انخفاضاً معنوياً عند مقارنتيا

 (.1-كغمالبوتاسيوم()ممغم.و  الفسفورو  ( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في جاهزية العناصر الكبرى)النتروجين6جدول)
 البوتاسيوم الفسفور النتروجين

طرائق 
 التعقيم

 نسبة
5% 

 الجبس
 المعدل 25%

 نسبة
5% 

 الجبس
 المعدل 25%

 نسبة
5% 

 الجبس
 المعدل 25%

بدون 
 تعقيم

21.50 9.90 15.70 13.30 7.23 10.26 70.53 45.03 57.78 

 40.55 25.79 55.31 5.05 2.64 7.63 5.80 3.60 8.00 المؤصدة
 12.41 9.81 15.02 2.16 1.13 3.20 2.50 1.43 3.56 الفورمالين

 75.1 67.00 83.20 14.36 9.83 18.90 19.45 13.96 24.94 البخار
  36.90 56.01  5.16 10.75  7.22 14.50 المعدل
L.S.D 

0.05 
 لمتعقيم
1.04 

 لمجبس
0.73 

 لمتداخل
1.47 

 لمتعقيم
0.82 

 لمجبس
0.58 

 لمتداخل
1.17 

 لمتعقيم
2.66 

 لمجبس
1.07 

 لمتداخل
1.94 

 
اظيرت النتائج إذ أالنحاس(,و  المنغنيزو  ( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في جاىزية العناصر الصغرى )الزنك7جدول)الويبين 

ببقية طرائق التعقيم ,في  تيابأن معاممة التعقيم بالبخار تفوقت معنوياً في جاىزية العناصر الغذائية وسجمت اعمى ارتفاع عند مقارن
 و 1,58خار وبمغت) حين اعطت معاممة التعقيم بالفورمالين اقل القيم وبأنخفاض معنوي مقارنة بمعاممة التعقيم بالمؤصدة والب

لعنصر المنغنيز  1-( ممغم.كغم15,91 و 1,35 و 4,20 و 3,20لعنصر الزنك,و)  1-( ممغم.كغم7,14 و 0,44 و 2,38
لعنصر النحاس ولمعاملات بدون تعقيم والتعقيم بالمؤصدة والفورمالين والبخار عمى  1-( ممغم.كغم1,01, 0,03, 0,06, 0,57,و)

( والذي أكد بأن معاممة التعقيم بالبخار سجمت ارتفاعاً معنوياً في جاىزية 1988 )Hartmanوصل اليوالتعاقب,وىذا يتفق مع مات
 عنصر النحاس والزنك والمنغنيز مقارنة بالتربة غير المعقمة.

  الجبس في جاىزية عنصر الزنك والمنغنيز والنحاس فتفوقت التربة الحاوية نسبة واطئة من الجبس معنوياً وبزيادة مئوية أما تأير
لعنصر الزنك والمنغنيز والنحاس عمى التعاقب مقارنة بالتربة الحاوية نسبة جبس عالية,وىذا يتفق مع  %(24 و 13 و25 )

ين بأن زيادة نسبة الجبس تؤثر في جاىزية العناصر الغذائية الكبرى والصغرى وتسجل ( والذي ب1973)  Barazanjiماتوصل اليو
 انخفاضاً معنوياً مقارنة بالتربة الحاوية نسبة واطئة من الجبس.
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 (. 1-كغم ممغم. ) النحاس(و  المنغنيزو  ( تأثير طرائق التعقيم ونسبة الجبس في جاهزية العناصر الصغرى )الزنك7جدول)
 النحاس المنغنيز الزنك

طرائق 
 التعقيم

 نسبة
5% 

 الجبس
 نسبة المعدل 25%

5% 
 الجبس

 نسبة المعدل 25%
5% 

 الجبس
 المعدل 25%

 0.57 0.51 0.63 3.20 3.53 2.86 1.58 1.13 2.04 بدون تعقيم
 0.06 0.05 0.07 4.20 3.06 5.33 2.38 2.04 2.72 المؤصدة
 0.03 0.02 0.04 1.35 1.56 1.13 0.44 0.37 0.75 الفورمالين

 1.01 0.93 1.10 15.91 13.80 18.03 7.14 6.91 7.36 البخار
  0.37 0.46  5.78 6.55  2.61 3.15 المعدل
L.S.D 

0.05 
 لمتعقيم
0.58 

 لمجبس
0.41 

 لمتداخل
0.82 

 لمتعقيم
1.76 

 لمجبس
1.24 

 لمتداخل
2.49 

 لمتعقيم
1.07 

 لمجبس
0.76 

 لمتداخل
1.52 
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