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في حانت وجود يشكهت عذو  المسدوجت انبياناث لأنمورج انلايعهًي انتقذيربعض طرائق  استعًال 
  (2004-2002) نهًذة نهذول انعربيتانعايت  تقذير الموازنتن  انتجانس

 ظافر حسين رشيذ أ.د.                                                                                                        

 دريذ حسين بذر و.و.                                                                                      
 المستخهص

لمبيانات اللامعممية  المقدرات اللامعممية لأنموذج التأثيرات العشوائيةدراسة بعض ىذا البحث تمت التطرق إلى  في
في حالة وجود مشكمة    (Nonparametric Panel Data Models With Random Effects) المزدوجة

)ة )إذ أن ىناك مشكمة خطيرة ىي في اختيار عرض المعممة التمييدي، عدم التجانس h وبالتالي نحن بحاجة ،
فتم   ، لإيجاد طريقة سريعة لتحديد دقيق لمعممة التمييد من خلال تناول معيار تقاطع الشرعية ) العبور الشرعي (

 Local Constant) مقدر الثابت الموضعي اللامعممي باستعمال  توسيع تايمورتناول كلًا من 

Nonparametric  Estimator by a Taylor expansion) (LCNE) ، والمقدر الخطي الموضعي اللامعممي
 (Local Linear Nonparametric Estimator by a Taylor expansion)باستعمال  توسيع تايمور

(LLNE) ، مقدر طريقة التقدير ذات المرحمتين   و(Nonparametric Two – Step Estimation Method 

in panel data) (Two – Step) ،الموازنة العامة من خلال تطبيق تمك الطرق عمى بيانات واقعية تشير إلى 
مقدر المربعات الصغرى الخطية الموضعية  وقد أثبتت النتائج أفضمية، (2002-2014) لمدول العربية لممدة

 ((RAMSEمن خلال حصولو عمى أقل قيمة لمعايير  وتفوقو عمى المقدرين الأخرين للأنموذج  الموزونة
AMAPE). ) 

 مقدر الخطي  الموضعيال، (LLNE)مقدر الثابت  الموضعي ، البيانات المزدوجة الكممات الأفتتاحية :
(LLNE)، مقدر طريقة التقدير ذات المرحمتين(Two-step)، معيار ، عرض الحزمة((RAMSE ، معيار

(AMAPE) ،اللامعممية لمبيانات المزدوجة أنموذج التأثيرات العشوائية . 
ABSTRACT 

In this research has addressed to the study of some estimators nonparametric to model 

random effects nonparametric double data (Nonparametric Panel Data Models With 

Random Effects) in case of a problem of heterogeneity, as there is a serious problem is 

in the selection of display primaries parameter, and therefore we need to find a A quick 

way to determine the accurate boot by eating standard intersection of legitimacy to the 

parameter (legitimate transit), and was eating both destined hard topical nonparametric 

using expansion Taylor (Local Constant Nonparametric Estimator by a Taylor 

expansion) (LCNE), and the estimated linear topical nonparametric using expansion 

Taylor ( Local Linear Nonparametric Estimator by a Taylor expansion) (LLNE), and an 

estimated two-stage estimation method (Nonparametric Two - Step Estimation Method 

in panel data) (Two - Step), by applying these methods on realistic data indicate the 

general budget for the Arab States for the period (2014-2002) , and the results proved 

destined least squares linear positional weighted to model and superiority over the 

estimated others preference by receiving a lower value to standards (RAMSE), 

(AMAPE) . 

Keyword Panel data: LCNE ,LLNE ,  Two-step , Bandwidth , RAMSE , AMAPE 

Random effects .  
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   المقذيت :
وىي من الطرائق تكتسب الطرق الإحصائية اللامعممية جاذبية خاصة لدى العاممين في مجال البحث العممي، 

لمتوصل إلى استنتاجات بشان المجتمع في ضوء العينة بغض النظر  الإحصائية الاستدلالية التي يمكن أستعماليا
عن نوع التوزيع النظري لذلك المجتمع وتكون أكثر مرونة في التعامل مع البيانات وتتعامل مع طرائق لا تحتاج 
إلى فرضيات أو عمى أقل تقدير تحتاج إلى فرضيات أقل من الأسموب المعممي خاصة فيما يتعمق بعدم الحصول 
، عمى معممات أو أن بيانات العينة تكون وصفية أو رتبوية أو نسبية وىي موجودة في الكثير من حالات التطبيق

من نماذج الانحدار ألمعممي إلا أنيا في الوقت  اضعف وصفاوعمى الرغم من أن نماذج الانحدار اللامعممي ىي 
إحتمالي أو ، أنموذج الانحدار خطي أو لاخطيعمى شكل الدالة التي تجعل نفسو تحتاج إلى قيود أو شروط اقل 

وان التطبيقات اللامعممية  ليا القابمية عمى كشف تركيبة البيانات خصوصاً عندما يصغر حجم ، لوجستي ... الخ
وىذا الأمر تحديداً ىو الذي جعل من نماذج الانحدار ، من النماذج المعممية للاستدلال عمى البياناتالعينة 

ولكن في ، ة مرغوبة جدا لدى الباحثين لكون إن البيانات الفعمية ليست دوما لدييا مواصفات مثاليةاللامعممية أدا
حالة وجود بيانات غير مثالية فيكون الاىتمام عادة بالاعتماد عمى إعطاء وصف عام لمعلاقة وليس دراسة تفاصيل 

 . ار اللامعمميمما أدى إلى انتعاش طريقة التفكير بنماذج الانحد، العلاقة الدقيقة
  (Objective of research)مشكمة البحث :    

لغرض تقدير أنموذج الانحدار و إن عممية تحميل البيانات تستوجب تقدير معممات الأنموذج الممثل ليا 
لمبيانات المزدوجة لابد إن يتمتع ىذا الأنموذج بخصائص معينة تعتمد عمى افتراضات تتعمق بأنموذج  اللامعممي
الميمة بشكل عام إذ انو في حالة عدم توفر تمك الافتراضات فأن الأنموذج سيعاني جممة من المشكلات ، الانحدار

تواجو نماذج الانحدار بأشكاليا المختمفة وىي )مشكمة الارتباط الذاتي ومشكمة التعدد الخطي ومشكمة عدم تجانس 
والتي تجعل عممية التقدير خاطئة أو في بعض التباينات ومشكمة البيانات المفقودة ومشكمة خطا القياس ...الخ(. 

في حالة عدم  أنموذج البيانات المزدوجة اللامعممية  تطرق إلى طرائق تقديرونتيجةً لذلك سن، الأحيان غير ممكنو
   إذ اننا بصدد الحديث عن عدم تحقق عمى الأقل واحد من فرض ثبات تجانس التباين ، توفر بعض الافتراضات

(22

2

2

1 ... n . بمعنى عندما يكون تباين المجتمع الإحصائي غير ثابت لكل المشاىدات ) 
 هدف البحث  :                          

 لتقدير دالة الانحدار اللامعممي الخطييتمثل  في تسميط الضوء عمى بعض الطرائق اللامعممية التي تستعمل 
مقدر الثابت الموضعي اللامعممي باستعمال  وذلك باستعمال كلًا من ، لمبيانات المزدوجة  )بوجود بيانات تامة(

، (LCNE) (Local Constant Nonparametric Estimator by a Taylor expansion)توسيع تايمور 
 Local Linear Nonparametric Estimator)والمقدر الخطي الموضعي اللامعممي باستعمال  توسيع تايمور 

by a Taylor expansion) (LLNE)   طريقة التقدير ذات المرجمتين ومقدر(Nonparametric Two – 
Step Estimation Method in panel data) (Two – Step)      وذلك ثم اختيار معممة التمييد ومن

ولعل أىم ما يتمركز إليو (Generalized Cross Validation (GCV ))باستعمال معيار العبور الشرعي العام 
وذلك ، الأفضل ملائمة ليذه المجموعة من البيانات البحث ىو اعتماد الطرائق في الأنموذج اللامعممي و أختيار

نموذج التأثيرات ، لاختيار الطريقة الأفضل والأكثر ملائمة لا((RAMSE)،)AMAPEباستعمال المعايير 



 

 ج

 

  للدول العربيةالعامة  تقدير الموازنةل   في حالة وجود مشكلة عدم التجانس المزدوجة البيانات لأنموذج اللامعلمي التقديربعض طرائق  اس تعمال

 

 78    مجلة العلوم الاقتصادية
 

 
 

العربية مقاسة بملايين وذلك من خلال دراسة الموازنة العامة لمدول ، لمبيانات المزدوجةاللامعممية  العشوائية
 ( 2014–2002 )ب وجية نظر أىل الاختصاص  لممدة الدولارات كدالة بدلالة عدد من المتغيرات التفسيرية وحس

من خلال إيجاد المقدرات اللامعممية وذلك  لمبيانات المزدوجةاللامعممية  نموذج التأثيرات العشوائيةمصاغة لا
 ممية . اللامع لأنموذج التأثيرات العشوائية

 (3)، (Panel Data( : )2البيانات المزدوجة )
اىتمامددا بالغدددا وخصوصدددا فددي الدراسدددات الاقتصددادية والطبيدددة والوبائيدددة لقددد اكتسدددبت ىددذه النمددداذج فدددي الاونددة الاخيدددرة  

والمالية لأنيا تأخذ في الاعتبار اثدر التغيدر فدي الدزمن وكدذلك اثدر التغيدر فدي المشداىدات المقطعيدة  عمدى حدد سدواء  
رات زمنيددة الكددامن فددي بيانددات عينددة الدراسددة، تعددرف البيانددات المزدوجددة عمددى أنيددا مشدداىدات مقطعيددة مقاسددو فددي فتدد

وتبددرز أىميددة اسددتعمال ، معينددة أذ تشددمل المشدداىدات المقطعيددة الدددول، الأسددرح السددمع، المحافظات،الم سسددات...الخ
البيانددددددات المزدوجددددددة فددددددي أنيددددددا تأخددددددذ فددددددي الاعتبددددددار مايوصددددددف  بعدددددددم التجددددددانس أو الاخددددددتلاف غيددددددر الممحددددددوظ   

(Unobserved heterogeneity الخدداص بمفددردات العينددة سددواء )وبالتددالي فددان نمددداذج  ، المقطعيددة أو الزمنيددة
 البيانات المزدوجة في ثلاثة إشكال رئيسية ىي أنموذج الانحدار التجميعي 

Pooled Regression Model) وأنمددوذج التددأثيرات الثابتددة )(Fixed Effects Model)  وأنمددوذج التددأثيرات
 وجود مشكمة عدم التجانس . في حالةالذي  سيتم تناولو   (Random Effects Model)العشوائية  

 الجانب النظري  : 
 Non-Parametric Regression Models (1( ،)2) ،(12( ،)13 )نماذج الانحدار اللامعممية  

 أذ أن الشكل العام :
nixmY iii .,,.........2,1,)(                                      ... )2-1) 

 إذ أن :
).(m . دالة التمييد غير المعروفة : 

   :   
i

Y الاستجابة .تمثل قيمة متغير 
 

i
x متجو من الدرجة :تمثل قيمة المشاىدات لممتغير التوضيحي )التفسيري( وىوp ×1. 

 :
i
 2,0(قيمة الأخطاء العشوائية ذو التوزيع الطبيعي مستقمة ومتماثمة التوزيع(N ~ 

i
 . 

وبالتالي نحتاج إلى  (  فانو ليس ىنالك حاجة لتقدير معالم ىي عبارة عن نقاط ح1–2ومن الأنموذج )
وىو أداة تستخدم لوصف اتجاه وتأثير المتغير التوضيحي في متغير الاستجابةح وىذه الأداة  (Smoothing)تمييد

وىو أسموب بياني ، xm)(لمنحني الأنموذج  يمكن تمثيميا كدالة بدلالة واحد أو أكثر من المتغيرات التوضيحية
إذ أن ىدف أساليب التمييد ىو تقريب دالة الانحدار اللامعممي ، أحصائيةلامعممي يمكن استخدامو لتقدير أي دالة 

أذ  إن تحميل الانحدار اللامعممي ىو الأفضل في حالة غياب أي ، التقريبية إلى دالة الانحدار اللامعممية الحقيقة
ات في تحديد تمك الدالة أي أن تقنيات الانحدار اللامعممي تعول كثيراً عمى البيان ، معمومات عن الدالة الحقيقية

بدلا من الصيغة الدالية وفي بعض  m).(أكثر من اعتماده عمى الافتراضات، لمحصول عمى معمومات عن
أذا ماقورنت ، الحالات ينتيي تحميل الانحدار اللامعممي بتوفيق منحنى لمبيانات دون تحديد شكل معين لمدالة

الانحدار اللامعممي معروف جيداً بأنو يجعل البيانات أكثر تكيفاً، وأقل تقييداً من المنيج بنظيراتيا ألمعممية، إذ إن 
المعممي،لانو يتعامل مع طرائق لاتحتاج إلى فرضيات أو في اقل تقدير تحتاج إلى فرضيات أقل وخاصة فيما 
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لذلك برز الانحدار ، وصفية يتعمق بعدم الحصول عمى المعممات أو أن بيانات العينة تكون رتبية أو نسبوية أو
 . اللامعممي كبديل واعد لمعالجة البيانات المزدوجة )الطولية(

 (Models of Nonparametric Panel Data)بيانات المزدوجة اللامعممية النماذج  
 ( 10)، ( 9 )، ( 8 ) أنموذج الانحدار التجميعي اللامعممي لمبيانات المزدوجة 

) (Pooled Regression Model of Nonparametric Panel Data) (NPRM  
يعتبر ىذا الأنموذج من ابسط نماذج البيانات المزدوجة حيث تكون فيو جميع المعاملات ثابتة لجميع 

ويفترض في ىذا النموذج )نتعامل مع حالة التجانس في التباين بين ، الفترات الزمنية ) إي ييمل تأثير لمزمن (
 المجاميع( وان 

.....,,.........3,2,1;;0),( ntjicor tjti   
 ويكون الأنموذج بالصيغة الأتية: 

Ttni
it

u
it

xm
it

y .....,,2,1,.,,.........2,1,)(        ... )          2-2) 
 إذ إن :
:

it
y  تمثل قيمة متغير الاستجابة في المشاىدةi   عند الفترة الزمنيةt. 

  :
it

x تمثل قيمة المتغير التوضيحي )التفسيري( في المشاىدةi  عند الفترة الزمنيةt ،متجو صفي من  وىو

P  ،q× 1الدرجة
R

it
x  . 

).(m دالة التمييد غير المعرفة  ويمكن تقديرىا بطرق التقدير اللامعممية : ،)(/ xmx
it

x
ti

y 






. 

: 
it

u  تمثل قيمة الخطأ في المشاىدةi  عند الفترة الزمنيةt  متغير عشوائيا مستقلًا ومتماثل التوزيع وتكون
(i.i.d ( ) 2

u
 ،0  لكل قيم ،)

jt
x ،i,j =1,2,……n ،  t=1,2,….T ويحقق الشرط 

0)/( 
ti

x
ti

u ،  )(2)/2(
it

x
it

x
it

uVar    . 
 ( 10)، ( 9 )، ( 8 )لمبيانات المزدوجة اللامعممية  أنموذج التأثيرات الثابتة

 (Nonparametric Panel Data Models With fixed Effects) (NFEM)  
بان تباين الخطأ غير ثابت  تكون معممات أنموذج التأثيرات الثابتة صحيحة وغير متحيزة عادة مايفرض

)غير متجانس( لجميع المشاىدات المقطعية وىناك ارتباط ذاتي خلال الزمن بين كل مجموعة من مجاميع 
 المشاىدات المقطعية في فترة زمنية محددة ح ويكون الأنموذج يكون بالصيغة الآتية: 

Ttni
it

u
iit

xm
it

y .....,,2,1,.,,.........2,1,)(             ... )2-3) 
 إذ إن :

i ( 2 : معالم التأثيرات الثابتة الفردية غير المتجانسة وتكون مستقمة ومتماثمة التوزيع
u

 ، 0.) 
 تحتوي عمى معالم غير متجانسة ومرتبطة مع الخطأ وان 

it
u  وانحدار

it
x،  ويقصد بمصطمح التأثيرات

الثابتة بان المعممة 
i

  لكل مجموعة بيانات مقطعية لاتتغير خلال الزمنTime invariant)) ، نما يكون وا 
=0وتم وضع الفرضية ) التغير فقط في مجاميع البيانات المقطعية 

n
i i1

،)  ويمكن تقريب الأنموذج في
 ( وكالاتي :3-2الصيغة )
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UDxxXY   )()(                                                       ... )2-4) 
 إذ أن :

  



11

,)(,),......,
2

,
1

(
n

I
n

l
n

d
n

d
T
l

n
ID

n
 

n
I  1×: متجو الوحدة  ذا سعة n . 

U    موجو ذو مرتبة :(T×1) .من الأخطاء العشوائية 
وأن                                                                
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 Least)( تسمية أنموذج المربعات الصغرى لممتغيرات الوىمية (4-2ويطمق عمى الأنموذج في الصيغة 
Squares Dummy Variable Model) بالإضافة لظيور تسميات أخرى للأنموذج وىي أنموذج ، للأنموذج

 Analysis of covariance)أنموذج تحميل التغاير ، (Dummy variables  model)المتغيرات الوىمية 
model) . 

 Nonparametric  Panel Data Models) لمبيانات المزدوجة اللامعممية  أنموذج التأثيرات العشوائية
With Random Effects) (NREM)  ( 8 ) ،( 9 ) ،(10 ) 

بان تباين الخطأ غير ثابت )غير  تكون معممات أنموذج التأثيرات العشوائية صحيحة وغير متحيزة عادة مايفرض
متجانس( لجميع المشاىدات المقطعية وىناك ارتباط ذاتي خلال الزمن بين كل مجموعة من مجاميع المشاىدات 

~)2,0( المقطعية في فترة زمنية محددة ح وان حد الخطأ 
uit

u  ويعتبر أنموذج التأثيرات العشوائية أنموذج ،
 خمل في احد الفروض المذكورة في أنموذج التأثيرات الثابتة .ملائم في حالة وجود 

 الأنموذج يكون بالصيغة الآتية :
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v ( التأثيرات العشوائية المفردة ويمثل متغير عشوائيا مستقلًا ومتماثل التوزيع  :i.i.d ) 

 ( 2
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 ،0 . وىو حد الخطأ في مجموعة البيانات المقطعية ،) 
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  إذ أن :
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 تمثل قيمة الخطأ في المشاىدة :i  عند الفترة الزمنيةt . 
    :  تعني الضرب كرونكر المباشرKronecker Product).) 
  

n
I   1  : متجو الوحدة من الدرجةn . 
  . مصفوفة التباين والتباين المشترك  : 

 ويطمق عمى أنموذج التأثيرات العشوائية أحيانا بأنموذج مكونات الخطأ 
 (Error Components Model)  ( ( يحتوي مركبتين لمخطأ في الأنموذج ) 5-2بسبب أن النموذج في الصيغة

Ttniيكون حد الخطأ 
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 . (Variance components model)أنموذج مركبات التباين 
 الاختبارات اللامعممية منيا  :  ىناك العديد من: ( Test of Nonparametric)  ختتبارات  اللامعممية  المتتعممةالأ
   Test of Heteroscedasticity of Nonparametric (   5  )لمشكمة عدم التجانس   ختتبار  اللامعمميالأ

 المشكمة تكمن في أيجاد اختبار لامعممي يكتشف مشكمة عدم التجانس ولأختبار الفرضية
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2
2
10 ...: nH   عمى الأقل واحد من فرض ثبات تجانس التباين ضد الفرضية البديمة   

(22
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2
11 ...: nH  ) وذلك من خلال استعمال مقدر دالة التباين المتكامل المعطي من قبل ،

Rice)(1984))  معتبراً مجموع مربعات البواقي 
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 K (  الدوال المبية :Kernel. الموزونة ) 
h. )عرض الحزمة ) المعممة التمييدية : 
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valuepويعتمد القرار النيائي عمى أيجاد قيمة    نقبل  0.05فإذا كانت أقل من أو تساويH1   أن وىذا يعني
 . H0وبعكسو نقبل الفرضية  مشكمة عدم التجانسالأنموذج يعاني من 

 A nonparametric Hausman test( (8) ،(10) (اختتبار هاتمان اللامعممي  

وىو اختبار وضع لاختيار نوع الأنموذج النيائي الملائم لبيانات البحث الذي يجب أستعمالو لمبيانات  
 حسب الفرضية الآتية :، (Panel data)المزدوجة 
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 2مع قيمة وتقارن قيمتيا  (2008) (Henderson,Carroll,and Li)وباستعمال احصاءة الأختبار من قبل 
وبعكسو  H1) عدد المتغيرات التوضيحية ( فاذا كانت المحتسبة اكبر من المجدولة  نقبل  kالمجدولة بدرجة حرية 

valuepإذا كانت ) أو  H0نقبل الفرضية    وىذا يدل عمى أن أنموذج التأثيرات  0.05أقل من أو تساوي ،)
وان ، العشوائية ىو الملائم لبيانات البحث الثابتة ىو الملائم لبيانات البحث، وعمى العكس فان أنموذج التأثيرات

الأنموذج النيائي الملائم لبيانات البحث ىو أنموذج التأثيرات العشوائية كما مبين في الجانب التطبيقي وبالتالي 
لمبيانات المزدوجة في حالة وجود مشكمة اللامعممية  المقدرات اللامعممية لأنموذج التأثيرات العشوائيةسيتم تناول 
 .  عدم التجانس
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   لمبيانات المزدوجة اللامعممية  أنموذج التأثيرات العشوائية طرائق تقدير   
 Local  Constant)  )  11)، )  9، )6 )  ) ، 4))مقدر الثابت  الموضعي اللامعممي باستعمال  توسيع تايمور.

Nonparametric Estimator by aTaylor expansion) (LCNE)       المقدر لتوضيح عمل ىذا
 ( باستعمال توسيع تايمور2-6) أنموذج البيانات المزدوجة اللامعممية لمتأثيرات العشوائيةصيغو لإيجاد تقدير و 

  : نتبع ما يأتي
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  (1)جــدول ال
 [9] المبية المتتعممة .   Kernel )  بعض دوال )              

 K ( u ) انشكم انظاهري  حدود اندانت
Kernel function 

 رقم اندانت

[ -1 , 1] K(u) = 
4

3
 (1-u

2
) 

Epanechnikov(or quadratic) 
1 

Ι ( - , ) 
K(u)= (2) 

-1/2 
exp(-u

2
/2) 

Gaussian(or normal) 
2 

[ -1 , 1] 
K(u)=( 1-|u|) 

Triangular (or Triangle) 
3 

[ -1 , 1] K(u)=1/2 
uniform ( or rectangular or box) 

4 

[ -1 , 1] ((1+u
2
)) 

-1
 

Caushy 
5 

I (|u|<) 1/2exp(-|u|) 
Double Exp. Or Laplacian 

6 

[ -1 , 1] 
22 )u1(

16

15
     

Biweight( or Quartic) 
7 

[ -1 , 1] 
32 )u1(

32

35
 

Triweight 
8 

[ -1 , 1] )u
2

cos(
4


  Cosine 9 

[ -1 , 1] 
33 )u1(

81

70
  Tricubic 10 

[ -1 , 1] 
52 )u1(

460

519


 

Suggest  11 

Blanchet . J and Wadsworth. J .  (2012) 
 Kernel) ( تعتمد عمى الصيغة العامة لمدالة المبية )(11أن الدالة المقترحة 

 1,)1()(



x

nm
IxcxK بإعطاء قيم لدد ،n=2 ،m=3 ( ثم بعد ذلك نوجد قيمة  11)لمدالة المقترحة 

C وتم كتابة برنامج بمغة ،(( 31/10/2014الحزم الجاىزة)R.Version.3.1.2)  بالصيغة العامة والمبين في
 ممحق البرامج .

 ( المبية يجب إن تحقق الشروط الآتية :Kernelوان دالة )
1 . )(uK . دالة مستمرة وذات قيم حقيقية  موجبة 

2 .  




 1)( duuK. 
3. )(uK ، دالة متماثمة حول الصفر   0)()( 2

2 duuKuK. 
4 . duuK )(2 . 

البيانات  وىي دالة وزن تضع أوزان  المبية المستعممة ىي أحدى طرق تمييدKernel)  وان مقدرات بعض دوال )
( قريبة الى النقطة المراد تقديرىا )xفي نقاط مختمفة وأعمى وزن لممشاىدات التي فييا قيم )

0
x وتقل كمما ،)

)( من قيم xابتعدت )
0

x) ،وىي تفضل لمتأكد من المقدرات لدالة التمييد  ، وان الوزن يحدد من قبل ىذه الدوال
).(m̂  وتضمن أن البيانات فقط إلى النقطة يتم تقدير ،)تكون مميدة )عمى نحو سمسm وان الخيار الأمثل ،



 
    

 

 ج

  للدول العربيةالعامة  تقدير الموازنةل   في حالة وجود مشكلة عدم التجانس المزدوجة البيانات لأنموذج اللامعلمي التقديربعض طرائق  اس تعمال

 

 مجلة العلوم الاقتصادية                                                                                                                                                                                                                    78

 
  

والتي تعد كونيا من  (Epanechnikov)الذي أشار لو معظم الباحثين في ضل الفرضيات الأساسية ىي دالة 
تكون ( Kernel)التي تلا م اغمب حالات التمييد، وان اختيار أي دالة تمييد من دوال  ((Kernelأفضل دوال 

وان عرض ، ((Bandwithعرض الحزمة لان دقة التقدير تعتمد عمى ، مقبولة النتائج لأنيا ليست في غاية الأىمية

ˆ)(لكل من   RAMSEالحزمة الأمثل لتقميل  xm  






 


)4(/1 q
nOh. 

 مقدر الثابت الموضعي اللامعممي باتتعمال توتيع تايمور  ختوارزمية أيجاد 

 (Local  Constant Nonparametric Estimator by aTaylor expansion) (LCNE(                  

 مقدر الثابت الموضعي اللامعممي باستعمال توسيع تايمور  كالأتي : يمكن تمخيص خطوات أجراء خوارزمية أيجاد 
 (  .hوصف عرض حزمة ملائم ) 1 .
( من خلال  أستعمال الدالة المبية 10-2أيجاد المقدر المبي ناداريا واتسون ناداريا واتسون بالصيغة )  2 .

 . 11)المقترحة )
 Local Linear)  )  11، ))  9)، 6 )) ،4)) توتيع تايمور  المقدر الختطي  الموضعي اللامعممي باتتعمال

Nonparametric Estimator by aTaylor expansion) (LLNE)                            
      حول  mوبتوسيع ، (2-5) أنموذج البيانات المزدوجة اللامعممية لمتأثيرات العشوائيةلإيجاد تقدير  

 (x
it

x   تستخدم مركبات الخطأ )
it

u  

it
u

i
vxBx

it
xxm

it
y  )()()(  

   
it

u
i

vxBxmx
it

x
it

y  )(,)()(,1  

it
x

it
z

it
y   )(                                                           ...(2-11) 
 إذ أن :

it
u

i
v

it
  









 )(,1 x

ti
x

it
z  

  )(,)()( xBxmx  












Ti
y

i
y

i
y

i
y ........,,.........

2
,

1
   

 
 

iT
z

i
z

i
z

i
z ........,,.........

2
,

1
 












Tiiii
 ........,,.........

2
,

1
 

  
n

yyyY ........,,.........
2

,
1

 

 
n

ZZZxZ ........,,.........
2

,
1

)(  









 
n

 ........,,.........
2

,
1

 

 بصيغة المصفوفات وكالاتي : (11-2)  ويمكن كتابة الصبغة  
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1 uv

T  (عندما )
N

t iwT 


2ˆ
2
1̂،) 

والتي تعطي 
T

u

v






 



2ˆ2
1
ˆ

2ˆ


  ويعطي ىذا الإجراءwHyy ˆˆ*ˆ    وبالتالي نحصل عمى مقدر ذات

 وكالاتي :(Two – Step)  المرحمتين 
   *ˆ)()(1)()()()(

2
ˆ yxKxZxZxKxZx

S
S                         … (2-22) 

 نحصل عمى المقدر  (  LL)المقدر الخطي الموضعي اللامعممي ومن  
… (2-23)                                                        )(ˆ)(

2
ˆ

2 xex
S

m S 
من خلال  يمكن الحصول عمييا بالمرحمة الأولى(Two–Step) وأخيرا أن مقدرات طريقة التقدير ذات المرحمتين  

 التباين والتباين المشترك لمخطأ ومن ثم تحسين المقدر باستعمال مصفوفة (  LLأيجاد المقدر الخطي الموضعي )
(w. في المرحمة الثانية ) 
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  (Two – Step)  طريقة التقدير ذات المرحمتينختوارزمية أيجاد 
(Algorithm Nonparametric Two – Step Estimation Method in panel data)  

 كالأتي :   (Two – Step) التقدير ذات المرحمتين طريقةيمكن تمخيص خطوات أجراء خوارزمية أيجاد     
 (  .hوصف عرض حزمة ملائم ) 1 .

ˆ)(ايجاد 2 .  x
LL

S   ( من خلال أستعمال17-2بالصيغة )  دالةEpanechnikov) ). 
ˆ)(أيجاد  . 3 x

LL
m ( 18-2بالصيغة . ) 

)(ايجاد 4 . 
2
ˆ x

S
S ( 19-2( بالاعتماد عمى أيجاد الصيغ  )22-2بالصيغة) ،(20-2) ،(21-2.  ) 

(Two–Step) مقدر ذات المرحمتين أيجاد  5 .  )(ˆ)(2
ˆ 2 xexSm S( .23-2) بالصيغة 

 (  7 )، ( 6 )، ( 2)، ( 1) اختتيار معممة التمهيد  )عرض الحزمة( 

(Choosing  the Smoothing Parameter or Bandwidth)  
أو معممة الانتشار أو معممة التركيز أو h)  أن اختيار عرض الحزمة الملائمة ) المعممة التمييدية ( ) 

معممة التباين، ميم لتقريب دالة الانحدار اللامعممي لمدالة الأصمية بحيث يكون الخطأ اقل مايمكن وىو دائما نقطة 
وان الموازنة بين التحيز والتباين تسمى معممة ، وان دقة التمييد تعتمد فقط عمى عرض الحزمة، البداية الجيدة

نحصل عمى تعظيم لمتباين وتصغير ، فإذا كان عرض الحزمة صغير جدا، و معممة عرض الحزمةالتمييد أ
وبالتالي ، وعندما يكون عرض الحزمة كبير جد، يحدث العكس، وبالتالي فان المقدر يكون مضطرب لمغاية، لمتحيز

، وبالتالي تتحكم بكمية التمييد xفان المقدر يكون خارج التمييد، إذ أن عرض الحزمة تتحكم بالبعد والقرب حول 
 ، وبالعكس .xكبيرة نختار قيم كبيرة حول  h)لممقدر الناتج، فإذا كانت )

  (Leave – One-Out Cross - Validation)معيار تقاطع الشرعية )العبور الشرعي(   
، ( 5-2بعد أن يتم وصف طريقة التقدير لأنموذج التأثيرات العشوائية اللامعممية لمبيانات المزدوجة )  

)ىناك مشكمة خطيرة ىي في اختيار عرض المعممة التمييدية ) h وبالتالي نحن بحاجة لايجاد طريقة سريعة ،
إذ سيتم تناول معيار تقاطع الشرعية )العبور ، أختيار عرض الحزمةومعالجة لمشكمة ، لتحديد دقيق لمعممة التمييد

وىو من أشير ، (C V( ويسمى ايظا )(Leave – one-out cross validationالشرعي( في حالة         
 ة يوصف بالصيغة التالية : الطرق التي تقيس جودة الأداء لمقدرات دالة الانحدار اللامعممي

  2

1 )1( ))(ˆ(
1

)( ii

n

i
yxm

n
hVCL                             

  2-24 

ˆ)(إذ أن :
)1( ixm ( 2: دالة التقدير التمييدية باستبعادL+1من مشاىدات المتغير التوضيحي وان )=0)  L  ،)

)وبالتالي فان قيمة  ) h ( ىي التي تقابل اقلC V. ) 
 ( 7 (، ) 4 (، ) 2 ) معايير المقارنة     

في  نموذج البيانات المزدوجة اللامعممية لمتأثيرات العشوائيةلغرض أيجاد أفضل طريقة لتقدير المعممات بالنسبة لأ
المذكورة لاحقاً والتي تناولتيا أغمب البحوث المنشورة والتي تضمنت ( فأننا سنستعمل المعيارين 2-5الصيغة )

 إذ أن تناقص قيم ىذه المعايير يشير بالتأكيد إلى جودة التقدير وىي كما يمي :، موضوع الدراسة
 (     RAMSE) (Nth Root of the Average of Mean Square Error)معيار 

 لمعدل متوسط مربعات الخطأ   Nيمثل جذر 
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 ويأخذ الصيغة الأتية :
N AMSERAMSE                                                  ... ( 2- 25 )  

 إذ أن:
 ( N. يمثل حجم العينة : ) 
(AMSEعبارة : ) .عن معدل متوسط مربعات الخطأ 

AMAPE ىو عبارة عن معدل متوسط المجموع الكمي لمقيم المطمقة لأنحرافات القيم التقديرية عن القيم  معيار
 الحقيقية مقسوماً عمى القيم الحقيقية  وتتمثل قيمتو بما يمي :





R

i

iMAPE
R

AMAPE
1

)(
1                                         … (2-26)           

                                          
.  i: يمثل عدد مرات تكرار التجربة    )(R أذ أن :     
وتكون صيغتو كما يمي:   i: تمثل متوسط الخطأ النسبي المطمق في  التجربة    ))(( iMAPE  







n

in
iMAPE

1

ˆ1
)(



  
n يمثل حجم العينة .   
̂ تشير الى المعممات المقدرة بواسطة المحاكاة .   
 تشير الى القيم الحقيقية المحتسبة .   

مقدر الثابت لإيجاد كلًا من   المقدرات اللامعمميةيركز الجانب التطبيقي عمى حساب  :.الجانب التطبيقي 3
 Local Constant Nonparametric Estimator by a Taylor)الموضعي اللامعممي باستعمال توسيع تايمور

expansion) (LCNE) ، والمقدر الخطي الموضعي اللامعممي باستعمال توسيع تايمور(Local Linear 
Nonparametric Estimator by a Taylor expansion) (LLNE) ، التقدير ذات المرحمتين  مقدر طريقةو

(Nonparametric Two – Step Estimation Method in panel data) (Two – Step) ، واستعمال
أستعمال المعايير  معيار تقاطع الشرعية )العبور الشرعي( لإيجاد عرض الحزمة لمطرائق وأخيرا تم تناول

RAMSE)،)AMAPE) ،)ح فقد تضمن الجانب التطبيقي أخذ بيانات خاصة بين طرائق التقدير للأنموذج لممقارنة
بالموازنة العامة لمدولة مقاسو بملايين الدولارات وتأثيرىا في عدد من المتغيرات التفسيرية من التقرير الاقتصادي 

 . 2014) ( )صندوق النقد الدولي وأخرون 2002-2014العربي الموحد)
أن فكرة التطرق لمموازنة العامة لمدولة جاءت لأنيا أداة مالية تستخدميا الدولة لتحقيق مجموعة وصف البيانات :  

كما إن لدييا أىداف اجتماعية كبيرة فيي وسيمة لإعادة توزيع ، من الأىداف الاقتصادية والسياسية والتعجيل بيا
عا دة أنفاقيا لتغطية نفقات الطبقات الفقيرة وىناك أىداف الدخل القومي عن طريق فرض الضرائب التصاعدية وا 

ونتيجة ، مالية أخرى لمموازنة تعبر عن كشف المركز المالي لمدولة وتبين فيما أذا كان عجزاً أم فائضاً في الموازنة
(  ولعدد من yلذلك تم دراسة الموازنة العامة لمدولة مقاسو بملايين الدولارات الأمريكية كمتغير أستجابة )

المتغيرات التفسيرية وحسب وجية نظر أىل الاختصاص وىي المتوسط السنوي لسعر النفط لسمة خامات أوبك 
، (2xوالناتج المحمي الإجمالي بأسعار السوق الجارية مقاسو بالدولار الأمريكي )، (1xمقاسو بالدولار الأمريكي )

وتمثل البيانات التي ، ( مقاسو بالدولار الأمريكي4xالصادرات السمعية )، (3xوعدد السكان مقاساً بمميون نسمة )
(  لان المشاىدات المقطعية Balanced Panel Dataطولية متزنة )تم استعماليا في الجانب التطبيقي بيانات 

والموجودة في الممحق الثاني، وشممت الدراسة الدول )الدول العربية( مقاسو لنفس الفترات الزمنية )سنة واحدة( 
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والصومال وجيبوتي ، ( باستثناء العراق الذي لم تتوفر الإحصائيات الكاممة عنو17Nالعربية البالغ عددىم )
 ولممدة الزمنية  ، زر القمر لان ليس ىناك دقة في تسجيل الإحصائياتوفمسطين وج

(2014-2002( )13T( وبحجم عينة )221TN مشاىدة تم الحصول عمييا بالاعتماد عمى التقرير )
 . ( 2002-2014الاقتصادي العربي الموحد لمسنوات )

 وصف أنموذج البيانات :  
( سيتم تناول أنموذج البيانات المزدوجة اللامعممية لمتأثيرات 1-3لغرض تحميل البيانات الموصوفة في الفقرة )

 العشوائية ليتوافق مع ىيكمية البيانات الطولية المتزنة فالأنموذج سيكون كالآتي :
13.....,,2,1,17.,,.........2,1,)(  ti

it
u

i
v

it
xm

it
y          ... )3-1) 

 (  2فيما يخص بيانات الموازنة العامة لمدولة  الموضحة بالممحق ) البيانات المعتمدة  في  البحث  :تحميل   
( يلاحظ وجود مشكمة عدم تجانس التباين 8 -2في الصيغة ) (Zheng) (1996)بالاعتماد عمى قيم اختبار .0

(Heteroskedasticity) :  للأنموذج وكالاتي- 
 (1-3جدول )

P-Value (A 

Nonparametric 

Hausman Test) 

P-Value 

(Heteroskedasticity 

test)  

Std.Error of 

the  

Estimate 

Adjusted  R 

Square 
R Square Model 

0.0901862 4.53244e-012 38278.92 0.699891 0.727174 NREM 

01253244.4نجد أن قيمة ) 1-3) من الجدول )  evaluep ) لذا نرفض فرضية العدم   0.05اقل من
 وىذا يعني انو توجد مشكمة عدم التجانس في تباين بواقي الأنموذج .ونقبل الفرضية البديمة 

في الصيغة   (A Nonparametric Hausman  Test) بالاعتماد عمى قيم اختبار 1-3)من الجدول ). 2
0901862.0) نجد أن قيمة( 2-9) valuep ) وىذا يدل عمى أن لذا نقبل فرضية العدم   0.05أكبر من

المقدرات اللامعممية الأنموذج النيائي الملائم لبيانات البحث ىو أنموذج التأثيرات العشوائية وبالتالي سيتم تناول 
 . حالة وجود مشكمة عدم التجانس لمبيانات المزدوجة فياللامعممية  لأنموذج التأثيرات العشوائية

 تقدير المعاملات وتحميل النتائج :    
وبعد تعريف ووصف البيانات ، ( 2فيما يخص بيانات الموازنة العامة لمدول العربية الموضحة بالممحق )    

لمتأثيرات العشوائية باستعمال  وكذلك تعريف الأنموذج سيتم أيجاد المقدرات لأنموذج البيانات المزدوجة اللامعممية
طرائق التقدير التي تم تناوليا في البحث ح ولانجاز ذلك قام الباحث بكتابة برنامج لتقدير ليذا الأنموذج باستعمال 

والأشكال التالية تشير إلى رسم ، ( 1(  بالممحق ) R.Version.3.1.2( 31/10/2014برنامج الحزم الجاىزة  ))
ت الحقيقية لمموازنة العامة لمدول العربية بالإضافة إلى المقدرات اللامعممية لأنموذج البيانات نقاط انتشار البيانا

البيانات الحقيقية لمموازنة تمثل  (y)المزدوجة اللامعممية لمتأثيرات العشوائية التي تم تناوليا في البحث إذ إن 
، عدد السكان، الناتج المحمي الإجمالي، ( تمثل كلًا من المتوسط السنوي لسعر النفطx)، العامة لمدول العربية
 وكالأتي :  ( . 2002-2014لممدة )، الصادرات السمعية
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 ( 1-3شكل ) 
(، وكلاً مه انمخوسط انسىوي نسعر انىفط، انىاحج انمحهً yوقاط اوخشار انبٍاواث انحقٍقٍت نهموازوت انعامت نهدول انعربٍت )

 (  .2002-2014) ( نهمدةxالإجمانً، عدد انسكان، انصادراث انسهعٍت )

 
 
 
 
 
 

 
 
 ( 2-3شكل ) 

 (2002-2014انعامت نهدول انعربٍت نهمدة )حاٌهور نهموازوت  حوسٍعباسخعمال  انلامعهمً انموضعً انثابج مقدر
( ٌشٍر إنى كلاً مه انمخوسط انسىوي نسعر انىفط، انىاحج x( حشٍر إنى نهموازوت انعامت نهدول انعربٍت، )yإذ إن )

 .انمحهً الإجمانً، عدد انسكان ،انصادراث انسهعٍت 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ( 4 - 3شكل )  

 ( .2002-2014لممدة ) لمموازنة العامة لمدول العربية  المرحمتين ذات التقدير طريقة مقدر
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 التنوي لتعر النفط، ( يشير إلى كلا من المتوتطx( تشير إلى لمموازنة العامة لمدول العربية،)yإذ إن )
 الصادرات التمعية .  التكان، عددالإجمالي الناتج المحمي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3-2جدول )
أنموذج التأثيرات العشوائية اللامعممية المعاير المعتمدة في طريقة التقدير اللامعمميه الأفضل لإيجاد تقدير 

 لمبيانات المزدوجة 
 انمعاٌٍر انمعخمدة

H AMAPE RAMSE طرٌقت انخقدٌر 

0.4758496 174.086 461.086 LCNE 

0.4758496 1809.112 471.0693 LLNE 

0.4758496 780.4272 299.8411 Two-Step 
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 الاستنتاجاث: 
 في ظل تحميل نتائج الجانب التطبيقي تم التوصل إلى الاستنتاجات الآتية : 

من مشكمة عدم التجانس وان الأنموذج النيدائي الملائدم لبياندات ( يلاحظ ان الأنموذج يعاني 1-3من الجدول ) .0
 .   ىاسمان اللامعممي البحث ىو أنموذج التأثيرات العشوائية بالاعتماد عمى قيم اختبار

( نلاحظ أن النقاط لمبيانات منتشرة حول المنحني  باتجاه محدد مما يدل عمى وجود علاقة 1-3من الشكل ) .2
تغير  ( نلاحظ  ديناميكية3-4)، (3-3)، (3-2من خلال الشكل )و ، x,y)المتغيرين )غير خطية بين كل من 

والمقدر الخطي الموضعي ، (LCNE) مقدر الثابت الموضعي اللامعممي باستعمال توسيع تايمورمنحني كل من 
ويتم ربط ، (Two-Step)التقدير ذات المرحمتين  مقدر طريقةو ، (LLNE)اللامعممي باستعمال توسيع تايمور 

الناتج ، التقديرات بشكل خطي متصاعد تاره ومتنازل تارة أخرى يعكس التذبذب في المتوسط السنوي لسعر النفط
 . (2002-2014لممدة )، الصادرات السمعية، عدد السكان، المحمي الإجمالي

 بددت والمقدددر(  نلاحددظ إن أكبددر القدديم لمتوسددط مربعددات الخطددأ كانددت مددع كددل مددن مقدددر الثا2-3مددن الجدددول  ) .3
تددايمور لتأثرىددا بنقدداط الحددد ممددا سددبب تمددك الزيددادة وبالتددالي عدددم  توسدديعباسددتعمال  اللامعممددي الموضددعي الخطددي

 كفاءة المقدرين . 
 h=0.4758496 تبين أن أفضل عرض حزمة كان   )، GCV)بالاعتماد عمى معيار العبور الشرعي المعمم ) .4

 والذي تم اعتماده لممقدرات الثلاث .
 الثابت لانموذج التأثيرات العشوائية اللامعممية أفضل من مقدر  المرحمتين ذات التقدير طريقة . تبين أن مقدر5 

تايمور  توسيعباستعمال  اللامعممي تايمور و المقدر الخطي الموضعي توسيعباستعمال  اللامعممي الموضعي
، ((299.8411إذ حقق أقل قيمة  (RAMSE)بالاعتماد عمى كل من معيار جذر معدل متوسط مربعات الخطأ

والسبب في كبر قيم المعايير ىو القيم الكبيرة  لمبيانات ، (780.4272إذ حقق أقل قيمة  )(AMAPE) ومعيار 
 الخاصة بموازنات الدول حيث أخذت بملايين الدولارات الأمريكية . 

لمدول العربية  في تقدير الموازنة العامة   المرحمتين ذات التقدير طريقة ومن ىنا نستنتج أفضمية أستعمال مقدر
 ( .2002-2014لممدة )

 انتوصياث :    
 طرائق التقدير المذكورة  في البحث في تقدير نماذج  الانحدار اللامعممية  و الشبو المعممية .باستعمال نوصي  .0
طدي ووجدود القديم الشداذة أو طرق تقدير لامعممية  لمعالجة مشكمتي الارتباط الذاتي والتعدد الخباستعمال نوصي  .2

 المموثة  .
 Cubic أجراء دراسات مستقبمية تتناول مقارنة طرائق لامعممية أخرى مثل طريقة تمييد الشريحة التكعيبية     .3

Smoothing Spline)(  وطريقة الموجة الصغيرة )Wavelet. مع الطرائق التي تم اعتمادىا في البحث ) 
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