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لدراسة تأثير التسميد  (RCBDنفذت تجربة حقمية باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )
الحيوي بفطر المايكورايزا والتسميد الفوسفاتي في بعض صفات الحاصل ومكوناتو لنبات الذرة 

( سجل زيادة معنوية Glomus mosseaeأظيرت النتائج ان السماد الحيوي الفطري )ف الصفراء.
في الحبوب  Kو  Pو  Nفي حاصل الحبوب والحاصل البيولوجي ونسبة العناصر الغذائية 

و  8;.;و  >>.69و   ;;.>6)إذ بمغت الزيادة  ،بصرف النظر عن اضافة السماد الفوسفاتي
 عمى التتابع مقارنة بعدم إضافة السماد الحيوي. أعطى التمقيح مع إضافة % (95.:و  88.88

من سماد السوبر فوسفات اعمى المتوسطات في عدد الحبوب بالعرنوص، إذ كانت % :>
 (:>.=6)والحاصل البيولوجي  6-طن.ىكتار (;.=)حبة وحاصل الحبوب  (87.98:)

. أدى التمقيح الى زيادة كفاءة استعمال السماد الكيمياوي وبمغت اعمى قيمة لمكفاءة 6-طن.ىكتار
كغم حبوب/كغم سماد كيمياوي مضاف. حققت معاممة التمقيح مع استخدام الصخر  (;6.<6)

 الفوسفاتي نتائج لا تختمف معنوياً عن معاممة استخدام السوبر فوسفات بدون تمقيح.
 

Effect of Biological Fertilization by Mycorrihza (Glomus mosseae) and Phosphatic Fertilizer 
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Afield experiment was conducted by using (RCBD) to study the effect of 

mycorrihza bio fertilization and phosphorous fertilizer in yield of maize.  

The results showed that application of fungal (Glomus mosseae) 

biofertilizer significantly increased the grain yield, biological yield and 

percentage N, P, K, in grain irrespective with and without phosphorous 

fertilizer, which were (17.66 , 14.77 , 6.63 , 33.33 and 5.40)% 

respectively compared without addition of biofertilizer. 

Inoculation with 75% super phosphate treatment gave maximum of 

number grain which was (532.43), grain yield (8.6) ton.h
-1

 and biological 

yield (18.75) ton.h
-1

. 

Inoculation exhibited the highest mean values of chemical fertilizer using 

efficiency (19.16) kg grain for each kilogram chemical fertilizer added. 

The Inoculation with rock phosphate gave results non significantly 

compared with super phosphate without Inoculation treatment. 
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 :المقدمة
( سم ويقع ضمن المتر الاول من سطح :6الترب الجبسية ىي الترب الحاوي عمى آفق جبسي سمكو لايقل عن )أن  

أكثر من الافق الذي يميو، وأن حاصل ضرب سمكو )سم( في النسبة المئوية   %:التربة وذو محتوى جبسي قدره عمى الاقل 
ىي قمة محتواىا من العناصر  الجبسية الترب مشاكل من (.;Soil survey staff ،755( )6:5لمجبس يساوي او يزيد عمى )

 السعة وقمة العضوية والمادة الطين نسبة وقمة الغروية الدقائق من محتواىا وخفض بالماء الاحتفاظ وقمة الغذائية ولا سيما الكبرى
  (.7565 الجنابي،) الاحيائي النشاط وقمة النباتي الغطاء وضعف الموجبة للأيونات التبادلية

وىي احدى التقنيات الحديثة لمحد من الاستعمال المفرط للأسمدة الكيمياوية، إذ انيا  حيوية كمخصبات الفطرية تعد الاسمدة الحيوية
ذات اىمية اقتصادية في مجال الزراعة من خلال زيادة امتصاص بعض العناصر الغذائية  كالفسفور والنتروجين والعناصر 

نظمات النمو واىميتيا في السيطرة الحيوية ية او في افراز بعض  مقدرتيا عمى تحمل المخمفات العضو الصغرى او من خلال 
(Hatwalne  6وآخرون>>=.) 

الكائنات الحية التي تستغل كسماد حيوي ىي ىذه ومن  فطريات المايكورايزا من اىم الاحياء المستعممة في التسميد الحيوي الفطري،
ومصطمح المايكورايزا يطمق   Vesicular Arbuscular Mycorrhiza( V.A.Mفطريات المايكورايزا الحويصمية الشجيرية )

وىي علاقة  ت الوعائية تحت الظروف الطبيعيةمن النباتا كثيرجذور بين مجموعة معينة من الفطريات و  عمى العلاقة التكافمية
 -Microbالنبات نفسو )و يحسن من أداء النبات من خلال تحسين العلاقة ما بين الاحياء  وان تداخميا ،تكافمية غير مرضية

plantالنبات وزيادة الحاصل وتقميل الاحتياجات السمادية والحد من  نمو ( إذ ان التمقيح بالمايكورايزا يؤدي الى تحسين حالة
  (.7558الامراض الفطرية )بشير، 

 من المغذيات الكبرىان الاسمدة الكيمياوية من اىم المدخلات الزراعية لزيادة الانتاج الزراعي ومنيا الاسمدة الفوسفاتية، والفسفور 
صورة غير  تحولو الى الا انو يتعرض في نظام التربة الى كثير من التفاعلات التي تؤدي الى بكميات كبيرةالذي يحتاجو النبات 

(. كما ان السعر العالي ليذه الاسمدة 7565وآخرون،  Salimpourاز او الترسيب )متز منيا الا من قبل النبات جاىزة للامتصاص
كمفة الانتاج، وليذا يعد الاستعمال الامثل لفعالية الكائنات الحية الدقيقة ونشاطيا الحيوي في التربة الزراعية مساعداً آمناً يزيد من 

 (.7565في توافر العناصر الغذائية الاساسية لمنبات )سييل وآخرون، 
ليف انتاج سماد اكسماد بسبب الزيادة الحاصمة في تك ( الى اىمية استعمال الصخر الفوسفاتي7555وآخرون ) Didiekأشار 

الاحياء المذيبة  استعمال السوبر فوسفات. ومشكمة الصخر الفوسفاتي ىو في إذابتو. ويمكن التغمب عمى مشاكل الاذابة عن طريق
المتحرر من الصخر الفوسفاتي المذيبة لمفوسفات زاد فييا الفسفور  بالأحياء( ان الترب الممقحة 9<<6إذ وجد الدليمي ) ،لمفوسفات

( بأنو يمكن استعمال الصخر الفوسفاتي مع الاحياء المذيبة لمفوسفات 9<<6وآخرون ) Ghaniمقارنة بغير الممقحة. وأيد ذلك 
ان التمقيح بفطر المايكورايزا ادى الى زيادة استغلال  )>755(واخرون  Ouahmanوبين  بديلًا عن الاسمدة الفوسفاتية المصنعة.

 لفسفور من الصخر الفوسفاتي لنبات الحنطة.ا
يل الحقمية الاخرى، تعد الذرة الصفراء من النباتات ذات الاىمية الكبيرة، إذ تتميز بقدرتيا العالية عمى الانتاج بالمقارنة مع المحاص

ىذا الفيتامين اساسي لإنتاج عميقة دل عشرين ضعفاً من حبوب الحنطة و ما يعاب( Pro-Vit-Aتتميز حبوبيا باحتوائيا عن ) إذ
البحث دراسة تأثير التمقيح بفطر المايكورايزا ومستويات مختمفة من مصدرين  من يدفكان ال( لذا 7565الدواجن )سييل وآخرون، 

 لمفسفور في حاصل الذرة الصفراء.

 
 :المواد وطرائق البحث

باستعمال تصميم  7568طينية رممية لمموسم الخريفي  ةمزيجزراعة/جامعة تكريت في تربة نفذت تجربة حقمية في كمية ال 
 ائقية والكيميائية والحيوية لمتربة حسب الطر ( يبين بعض الصفات الفيزيائ6( والجدول )RCBDالقطاعات العشوائية الكاممة )
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( معاممة لمتسميد 7ن )( وحدة تجريبية نتجت من التداخل ما بي97عمى ) التجربة (. اشتممت7558) في راين وآخرون ةالمذكور 
 %:9( معاملات لمتسميد الفوسفاتي باستخدام مصدرين لمفسفور ىما سوبر فوسفات ثلاثي >)حيوي )بدون تمقيح ومع التمقيح( وال

P2O5  ، ( كغم 5=6،  :68،  5<وبمستويات )صفرP2O5 لكل ( ىكتار واستخدمت الرموزP3 , P2 , P1 , P0 عمى التوالي، أما )
لعامة لمفوسفات في محافظة )تم الحصول عميو من الشركة ا P2O5 %:7المصدر الاخر لمفسفور ىو صخر فوسفاتي مطحون 

تمت  ( عمى التتابع.R3 , R2 , R1 , R0)بالرموزليا  ( وبنفس المستويات اعلاه ورمز7)جدول الصفاتو في  ة( والمذكور الانبار
( وحدة 69( وقسم كل قطاع الى )Blocksحراثتيا وتنعيميا وتسويتيا وتقسيميا الى ثلاثة قطاعات )تييئة الارض من حيث 

م وخطط كل لوح الى  (7م وبين القطاعات ) (:>.5م وتركت فواصل بين الوحدات التجريبية ) (=.7   ;.6تجريبية ابعادىا )
مع التربة قبل الزراعة باستخدام  مزجاً بدفعتين الاولى مع السماد الفوسفاتي  أضيف السماد النتروجيني والبوتاسي ( خطوط.9)

  (.7565 )العابدي، التعاقب ( لكل ىكتار عمىK2Oكغم 675و  Nكغم 5>7)يوريا + كبريتات البوتاسيوم( بمعدل)
 

 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية والحيوية لتربة الدراسة قبل الزراعة1جدول )
 القيمة الوحدة الصفة القيمة الوحدة الصفة
 الرمل

 تربة 6-غم.كغم
:85 N الجاىز 

 6-ممغم.كغم
 تربة

6<.7> 
 :6.> الجاىز P 7:5 الغرين
 :;.7< الجاىز K 775 الطين
سعة تبادل الأيون  مزيجة طينية رممية النسجة

 الموجب 
سنتي مول. 

 تربة 6-كغم
65.8> 

 =9.> - الأس الييدروجيني 
 6-خمية.غم البكتريا الكمية 9:.7 ديسي سيمنز/م الايصالية الكيربائية 

 CFUتربة 

8.=  ×;
65

 

9×  9.; الفطريات الكمية :=.<: تربة 6-غم.كغم الجبس
65 

CFU  =Colony Formation Unit وحدة تكوين مستعمرة 

 
 ( التحميل الكيميائي لمصخر الفوسفاتي المطحون2جدول )

 pH EC P2O5 P CaO Ca CO2 الصفة
 % % % % % ديسي سيمنز/م - الوحدة

 :.7 ;8 >: =.65 :7 =6.: 58.= القيمة
 

وىو عبارة عن تربة  ( من أ. د. عبد الكريم عريبي الكرطانيGlomus mosseaeم الحصول عمى لقاح فطر المايكورايزا )ت   
بعد ان نخمت تحوي وحدات اصابة )جذور مصابة + سبورات الفطر(، وتم تنميتيا واكثارىا في أصص وزراعة نباتات البصل 

لمدة ساعة وكررت  7-( بار.أنج:.6وضغط ) °( م676( ممم ثم عقمت بجياز الأوتوكميف عمى درجة حرارة )7التربة بمنخل )
بلاستيكية ومزج المقاح مع الطبقة السطحية ثم زرعت فسقة البصل الصص الأالعممية ثلاث مرات. ثم وضعت التربة المعقمة في 

وأجريت عممية خدمة النباتات لمدة اربعة اشير والموضحة في المنظور التالي. تم التأكد من اصابة الجذور  7/7568/:6بتاريخ 
( وفحصيا مكروسكوبياً حسب Acid fuchsinماء لمتخمص من بقايا التربة، وتصبيغ الجذور بالصبغة الحمراء )بعد غسميا بال

 والتصفية الرطب ( اما التعرف عمى وجود السبورات في التربة تم عن طريق عممية النخل5=<6وآخرون ) Kormannikطريقة 
المايكورايزا المتكون من )سبورات وجذور مصابة وتربة اضيف لقاح فطر  Nicolson  (1963.)و  Gerdmann طريقة حسب

 ( غم لكل جورة ضمن المعاممة في حفر عمى امتداد خطوط الزراعة.:8( غم لكل وحدة تجريبية اي بمقدار )5=<جافة( بمعدل )
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المسافة بين جورة وأخرى  ،جورة عمى شكل خطوط حبة في كل (8-7بمعدل ) 7568/>/6زرعت حبوب الذرة الصفراء بتاريخ 
ليصبح عدد الخطوط في كل  ( سم من كلا الجانبين لمخطوط الحارسة85وتركت مسافة ) ( سم5>وبين خط وأخر )( سم 75)

ت. خفت ( نباتات رويت التجربة بطريقة الري بالرش نصف الثابت وحسب حاجة النبا>( خطوط وفي كل خط )9وحده تجريبية )
أجريت عممية ازالة الادغال يدوياً، أما حشرة حفار ساق الذرة  ( أيام من الإنبات ليصبح نبات واحد في كل جورة.65النباتات  بعد )

 قمة النبات ( يوم من الانبات تمقيماً في75بعد ) 6-( كغم.ىكتار;بمعدل )  %65فتم مكافحتيا بمبيد الديازينون المحبب 
( يوم من الانبات عمى شكل خطوط بجانب 85أضيفت الدفعة الثانية من السماد النتروجيني والبوتاسي بعد ) (.;755)البرزنجي، 

وتم دراسة بعض  85/65/7568خط الزراعة، واستمرت عمميات خدمة النبات والري الى نياية الموسم وحصدت النباتات في 
( ANOVAمت النتائج إحصائياً وفق طريقة تحميل التباين )صفات الحاصل ونسبة العناصر الغذائية الرئيسة في الحبوب. حم

)الرواي وخمف  %:( عمى مستوى احتمال L.S.D)معنويل  فرق ( مع اختبار أقSAS  ،7556كتجربة عاممية باستخدام برنامج )
 (.7555الله ، 

 
 :النتائج والمناقشة

بغض النظر عن اضافة السماد  (Glomus mosseaeبفطر المايكورايزا )أن اضافة السماد الحيوي  (8يبين الجدول ) 
،  ;;.>6،  7<.77الفوسفاتي أدت  الى زيادة معنوية في عدد الحبوب بالعرنوص وحاصل الحبوب والحاصل البيولوجي وبمغت )

ادة النباتات بسبب زي وحاصل شير أن  التمقيح كان ايجابياً في نموبعدم اضافة السماد الحيوي. وىذا يمقارنة  %(>69.9
التي تعد جذراً معدلًا  ولا سيما الفسفور والعناصر البطيئة الحركة وىذا يعود الى الاصابة بالمايكورايزا امتصاص العناصر الغذائية

كفوء في امتصاص العناصر الغذائية لزيادة المساحة السطحية لمجذر المصاب بالمايكورايزا وزيادة مساحة الامتصاص لامتداد 
ان اضافة السماد الفوسفاتي  (.:755مسافة ابعد من المسافة التي تمتد الييا الشعيرات الجذرية )الكرطاني، ىايفات الفطر الى 

وبغض النظر عن التمقيح حققت زيادة معنوية في عدد الحبوب بالعرنوص وحاصل الحبوب والحاصل البيولوجي مقارنة بعدم 
لمطحون الفوسفاتي ا الصخر (. أما عند استخدامP3بمستوى )اضافة  سماد سوبر فوسفات ثلاثي  الاضافة وسجمت أعمى زيادة عند

أدى التمقيح الى زيادة معنوية في ىذه الصفات ولجميع معاملات  (.R3المستوى ) مى زيادة عندعكمصدر لمفسفور فقد سجمت أ

 

 ممقحة
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( إذ سجمت زيادة غير معنوية، P3بمستوى )سميد بالسوبر فوسفات ا معاممة التماعدعدم التمقيح الاسمدة الفوسفاتية مقارنة بمعاممة 
  الفوسفاتي بالمستويات ويرجع السبب الى أن التسميد

( تأثير التسميد الحيوي بفطريات المايكورايزا والتسميد الفوسفاتي في بعض صفات الحاصل ومكوناته لنبات الذرة 3جدول )
 الصفراء في تربة جبسية

السماد 
 الكيمياوي

 ( 1-الحاصل البيولوجي )طن.هكتار (1-حاصل الحبوب )طن.هكتار عدد الحبوب بالعرنوص )حبة( 
بدون 
 تمقيح

مع 
بدون  المعدل التمقيح

 تمقيح
مع 
بدون  المعدل التمقيح

 تمقيح
مع 
 المعدل التمقيح

P0 R0 889.6< 97;.<5 383.43 9.58 :.:5 4.76 65.78 67.=8 11.53 
P1 955.95 9>;.<8 448.57 ;.9: <.:6 6.98 69.58 6=.65 16.36 
P2 9=6.85 :87.98 536.86 <.;5 =.;5 8.13 6<.:; 6=.<: 18.15 
P3 :5<.75 :66.75 539.23 =.6; =.7; 8.21 6=.75 6=.7: 18.22 
R1 88=.95 99:.65 391.75 :.68 ;.68 5.63 67.<; 6:.85 14.33 
R2 8:>.9< 9>8.85 426.38 :.85 ;.=8 6.36 69.;8 6<.55 15.81 
R3 8;:.78 :6>.9< 442.35 ;.:8 =.58 7.28 6:.;; 6<.<7 16.69 

 15.78 16.85 14.72 6.71 7.26 6.17 443.64 489.27 398.32 المعدل
L.S.D. 

5% 
 لمتداخل لمتسميد لمتمقيح لمتداخل لمتسميد لمتمقيح لمتداخل لمتسميد لمتمقيح
66.;8 76.<< 85.<> 5.66 5.75 5.7= 5.>8 6.<: 7.9< 

 
من أن المستويات ( 7565العالية يؤدي الى خفض النسبة المئوية للإصابة المايكورايزية وىذه النتيجة تتماشى مع ما ذكره الطائي)

لعدد الحبوب وحاصل الحبوب  معدلالعالية من الاسمدة الكيمياوية تؤدي الى خفض نسبة الإصابة المايكورايزية. إن أعمى 
و  5;.=( حبة و)87.98:( وبمغ )P2والحاصل البيولوجي سجل عند التمقيح بالمايكورايزا والتسميد بالسوبر فوسفات بمستوى )

  %:7عمى التعاقب، ونلاحظ ان التمقيح خفض مستويات التسميد عند استخدام سماد سوبر فوسفات الى  6-( طن. ىكتار:>.=6
( الذي أشار ان التمقيح بالمايكورايزا لنبات 7568مع النمراوي )يف الناتجة من زيادة اسعار السماد. ىذه النتائج تتماشى وقمل التكال

 الفوسفاتي الصخر استخدام عند أما %.85 الى الكيمياوية السمادية الجرعة وخفض الحبوب حاصل الذرة البيضاء أدى الى زيادة
( نتائج لا تختمف معنوياً عن أضافة سماد سوبر R3فقد اعطت معاممة ) ايزار لمفسفور مع التمقيح بالمايكو كمصدر المطحون 

خر الفوسفاتي المطحون مع التمقيح بديلًا ناجحاً عن سماد وىذا يفسر بأنو يمكن استخدام الص فوسفات بنفس المستوى وبدون تمقيح.
( الذي أشار أنو يمكن استخدام الصخر الفوسفاتي بديلًا 7569ماشى مع العكلاوي )السوبر فوسفات الغالي الثمن. ىذه النتائج تت

والاستفادة من الصخور الفوسفاتية الموجودة في بمدنا بكثرة  أحياء مذيبة لمفوسفات بإضافةقرانو إعن سماد السوبر فوسفات عند 
 والرخيصة الثمن بالمقارنة مع الاسمدة الفوسفاتية التجارية عالية الكمفة.

( ومستويات من السماد الفوسفاتي والتداخل بينيما في كفاءة Glomus mosseae( تأثير التمقيح بالمايكورايزا )9يبين الجدول )
استخدام السماد الكيميائي . أن التمقيح بفطر المايكورايزا أدى الى زيادة كبيرة في كفاءة الفوسفاتي الكيميائي استعمال السماد

( كغم حبوب لكل كغم سماد كيميائي مضاف 9=.:و  ;:.66فكانت قيم الكفاءة لممعاملات الممقحة وغير الممقحة ىي ) المضاف،
تعزى الى التحسن البيئي والفسمجي  لممقحة ىذه الزيادةلممعاملات الممقحة عمى غير ا %9<.><وبمغت الزيادة المئوية  ،التتابععمى 

والصغرى والتركيب الضوئي مما أدى الى  لمنباتات الممقحة نتيجة الاصابة بالمايكورايزا كزيادة امتصاص العناصر الغذائية الرئيسة
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السماد المضاف الذي انعكس عمى كفاءة استخدام السماد الكيميائي تحسين نمو النبات وزيادة وحدات الانتاج التي تعطييا وحدات 
 (. 7566؛ الكرطاني والطائي،  :755)الكرطاني، 

 كفاءة السماد الكيميائي )كغم حبوب/كغم سماد مضاف( (4) جدول

 كيميائي
 حيوي

 كفاءة السماد الكيميائي
P0R0 P1 P2 P3 R1 R2 R3 المعدل 

 5884 :6.7 7.86 >>.8 88.; ==.< 5:.66 ــ بدون تمقيح
 11856 <>.; 88.= 65.78 6;.65 69.89 ;6.<6 ــ مع التمقيح

 8873 9.57 87.: 55.> >9.= 67.66 88.:6 ــ المعدل
L.S.D 

5% 

 لمتداخل لمتسميد لمتمقيح
3836 3862 3888 

 

فكانت متوسطات قيم كفاءة  المضاف السماد مستوى بزيادة تتناقص الكيميائي السماد استخدام كفاءة ان الجدول ويوضح نفس    
  P1بمستويات ) ( كغم حبوب لكل كغم سماد مضاف عند التسميد بالسوبر فوسفات88.;و  ==.<و  5:.66الكيميائي )استخدام 

ة (عند مستويات التسميد المستخدم:6.7و  7.86و  >>.8أما قيم الكفاءة عند استخدام الصخر الفوسفاتي فكانت ) .(P3و   P2و
الكيميائي لوحده، وىذا يعود الى ان الزيادة في وحدات الانتاج لا تتناسب مع  عمى الترتيب لممعاملات التي اضيف ليا السماد

( الذي بين أن الزيادة الحاصمة في الانتاج لا ==<6تتوافق مع الكرطاني ) السماد الكيميائي وىذه النتيجةفي وحدات  الزيادة
خطية بين الانتاج وزيادة كمية السماد لا تكون العلاقة  أن في كمية السماد الكيميائي المضاف او تتناسب طردياً مع الزيادة

زيادة كفاءة استخدام السماد الكيميائي مع التسميد الحيوي في المستويات الواطئة من السماد بين الجدول أن يكذلك  المضاف.
و  88.:6كفاءة استخدام السماد الكيميائي )ت التسميد المختمفة فكانت قيم الكيميائي ولمصدري الفسفور وتفوقيا عمى معاملا

( كغم 5=6،  :68،  5<( كغم حبوب لكل كغم سماد مضاف عند استخدام السوبر فوسفات بمستويات )>9.=و  67.66
P2O5عمى  (9.57و  87.:و  55.>اما عند استخدام الصخر الفوسفاتي بنفس المستويات اعلاه فكانت قيم الكفاءة ) 6-.ىكتار
ميائي وبذلك يمكن في زيادة كفاءة استخدام السماد الكي بفطريات المايكورايزا دور المفيد لمتسميد الحيويالوىذا يعود الى  ،التوالي

 الكيميائي لموصول الى انتاج عالي وبكمفة أقل. من السماد جزءالاستغناء عن 
المايكورايزا والتسميد الفوسفاتي والتداخل بينيما في النسبة المئوية لمعناصر ( تأثير التسميد الحيوي بفطر :يوضح الجدول )

في حبوب الذرة الصفراء. إذ اوضحت البيانات تفوق المعاملات الممقحة بالمايكورايزا معنوياً عمى المعاملات  K و P و N  الغذائية
في الحبوب وبمغت الزيادة  Kو  Pو  Nة سمعناصر الرئيغير الممقحة بغض النظر عن التسميد الكيميائي في النسبة المئوية ل

 في امتصاص المفيد لمايكورايزااضح في نسبة الفسفور وقد يعود السبب الى دور التأثير أو  وكان %(96.:و  88.88و  8;.;)
الموجود في الجذر إلى مسافات أبعد وذلك عن طريق آليات مختمفة منيا امتداد ىايفات الفطر  الفسفورالعناصر الغذائية ولا سيما 

من الشعيرات الجذرية ومنيا ان كفاءة اليايفات في الامتصاص ولا سيما الفسفور اكثر من كفاءة الشعيرات الجذرية ومنيا زيادة 
  (.:755، الكرطاني)المساحة السطحية لمجذر المصاب بالمايكورايزا 

في حبوب الذرة الصفراء زاد زيادة كبيرة في  الفسفور ان تركيزالى ( الذي اشار 7565ىذه النتيجة تتوافق مع ما وجده الطائي )
المعاملات الممقحة بالمايكورايزا. يظير الجدول بأن التسميد الكيميائي أدى الى زيادة معنوية في نسبة العناصر الرئيسة الثلاثة في 

الى ان العناصر الغذائية التي يجيزىا السماد الكيميائي اسرع وأكثر من تمك التي يجيزىا السماد الحيوي  ببالس يعودو الحبوب، 
 لكل من  %(==.68و  78.:<و  56.=8) ( وبزيادة قدرىاP3معاممة التسميد بالسوبر فوسفات بمستوى ) المتوسطات واعطت اعمى
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المايكورايزا والتسميد الفوسفاتي والتداخل بينهما في النسبة المئوية لمعناصر الغذائية ( تأثير التسميد الحيوي بفطريات 5جدول )
 في حبوب الذرة الصفراء.

السماد 
 الكيمياوي

( لمفسفور%) ( لمنتروجين%) ( لمبوتاسيوم%)   

مع  بدون تمقيح
بدون  المعدل التمقيح

 تمقيح
مع 
بدون  المعدل التمقيح

 تمقيح
مع 
 المعدل التمقيح

P0 R0 6.;9 6.<> 1.71 5.6> 5.78 3.21 5.8: 5.8< 3.36 
P1 7.58 7.7< 2.15 5.7< 5.8< 3.32 5.8< 5.8> 3.38 
P2 7.7: 7.8> 2.32 5.8: 5.97 3.38 5.8> 5.97 3.43 
P3 7.89 7.8= 2.36 5.96 5.96 3.41 5.96 5.96 3.41 
R1 6.<< 6.=9 1.83 5.76 5.8: 3.28 5.8; 5.8< 3.36 
R2 6.=7 6.>< 1.89 5.79 5.8> 3.31 5.8< 5.8> 3.38 
R3 6.>6 7.59 1.97 5.7: 5.95 3.32 5.8= 5.95 3.39 

  3.39 3.37  3.36 3.27  2.39 1.96 المعدل
L.S.D. 

5% 
 لمتداخل لمتسميد لمتمقيح لمتداخل لمتسميد لمتمقيح لمتداخل لمتسميد لمتمقيح
5.575 5.578 5.58> 5.55> 5.566 5.576 5.55: 5.55< 5.565 

 
 

N  وP  وK   عمى التعاقب. أما تأثير التداخل بين التمقيح والتسميد الكيميائي فكان معنوياً وأعطت اعمى متوسط معاممة التمقيح
عمى  Kو  Pو  N( لكل من 75.55و  :676.5و   8>.:9( وبزيادة مئوية قدرىا )P2والتسميد بالسوبر فوسفات بمستوى )

النتروجين فالبوتاسيوم وىذا يبين اىمية التداخل بين التمقيح ان اعمى زيادة مئوية كانت لمفسفور ويميو  التتابع. ويظير الجدول
والتسميد الكيميائي وىذه الزيادة تعزى الى كفاءة الجذور المايكورايزية في امتصاص الفسفور وزيادة نسبة العناصر في الحبوب وان 

 فات المضاف والاستغناء عن جزء من السماد.التمقيح ادى الى خفض كمية سماد سوبر فوس

 دون تمقيحاستخدام سماد سوبر فوسفات بعند استخدام الصخر الفوسفاتي مع التمقيح فقد اعطت نتائج لا تختمف معنوياً عن اما 
 المطحون مع التمقيح بديلًا ناجحاً عن سماد السوبر فوسفات الغالي الثمن. وبيذا يمكن استخدام الصخر الفوسفاتي

( ان التأثير الرئيس لمتسميد الحيوي كمعدل  لمتسميد الفوسفاتي اختمف معنوياً في تركيز الحديد والخارصين ;يوضح الجدول )   
. الترتيبعمى  %(5;.:6و  =>.;وبزيادة قدرىا ) معاملات غير الممقحةالفي حبوب الذرة الصفراء وتفوقت معاممة التمقيح عمى 

س الخارصين عن طريق خفض الأ سيما ولاوقد يعود السبب الى دور المايكورايزا في تحفيز امتصاص العناصر الصغرى 
الييدروجيني لمتربة عبر إفرازاتيا وزيادة جاىزية الخارصين مما ادى الى زيادة امتصاص النبات لو. وىذه النتائج تتوافق مع 

( الذي اشار ان فطريات المايكورايزا ادت الى زيادة امتصاص الخارصين لنبات الذرة البيضاء لبعض الترب 7568النمراوي )
و  Feو  Znان المايكورايزا تساعد عمى امتصاص العناصر الصغرى  الذي ذكر (7555رون )وآخ Liuالجبسية وكذلك تتفق مع 

Mn ض النظر عن التسميد الحيوي فقد اختمفت غمن قبل نبات الذرة الصفراء. أما التأثير الرئيس لمعاملات التسميد الفوسفاتي ب
لكل  6-( ممغم.كغم=:.9:و  =9.5<واعطت ) 6-. ىكتارP2O5( كغم 5<معنوياً وتفوقت معاممة التسميد بالسوبر فوسفات بمستوى)

 من الحديد والخارصين عمى التوالي. 
يز الحديد والخارصين في الحبوب ويوضح الجدول ان زيادة مستويات الاضافة لسماد السوبر فوسفات أدت الى انخفاض ترك   

ترسيب الخارصين بصورة فوسفات  وكذلك Fe3(PO4)2ل د بصورة مركبات قميمة الذوبان مثد سبب ذلك الى ترسيب الحديويعو 
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الفسفور بمستويات عالية  ( بان اضافة7558) Rupaو  Subbaraoوأكد ذلك  ،القاعدية سيما تحت ظروف التربلخارصين ولاا
الذي ادى  يؤدي الى خفض جاىزية العناصر الصغرى في التربة، او قد يعود السبب الى استجابة النبات العالية لمتسميد الفوسفاتي

 الى زيادة الحاصل ومن ثم تخفيف عنصري الحديد والخارصين داخل انسجة النبات.
  

 

( تأثير التسميد الحيوي بفطريات المايكورايزا والتسميد الفوسفاتي والتداخل بينهما في تركيز الحديد والخارصين )ممغم. 6جدول )
 ( في حبوب الذرة الصفراء.1-كغم

السماد 
 الكيمياوي

 الخارصين دالحدي

 المعدل مع التمقيح بدون تمقيح المعدل مع التمقيح بدون تمقيح
P0 R0 9:.87 :;.<= 51.35 85.:; 8>.9; 35.31 

P1 >5.;8 ><.:8 94.38 9>.8> :>.<< 54.58 
P2 =8.99 =:.7> 84.36 99.=7 :7.=> 48.85 
P3 <<.:9 <<.=7 77.68 95.<: 96.>9 41.34 
R1 =5.<6 =<.;: 84.18 95.>7 9:.<> 43.35 
R2 =7.<> =;.<7 84.75 97.<; 9=.:= 45.67 
R3 =:.9> >6.69 88.31 9:.67 :6.=8 48.47 

  48.63 42.34  83.27 77.98 المعدل
L.S.D. 

5% 
 لمتداخل لمتسميد لمتمقيح لمتداخل لمتسميد لمتمقيح
5.97: 5.9<< 6.5:> 6.:5< 6.<67 8.:86 

 

أدت  6-. ىكتارP( كغم ;=( المذين ذكرا ان زيادة مستويات التسميد الفوسفاتي اكثر من )7568وىذا يتوافق مع فرحان والمعيني )
 اما . جبسية تربة في النامية الحنطة الى خفض الكمية الممتصة من عنصري الحديد والخارصين في حبوب

أعمى المتوسطات وبمغت  6-. ىكتارP2O5( كغم P1( )>5فوسفات بمستوى ) التداخل فقد أعطت معاممة التمقيح والتسميد بالسوبر
لكل من الحديد والخارصين عمى التتابع وتمتيا بفارق معنوي معاممة التمقيح والتسميد بالصخر  6-( ممغم.كغم>>.<:و  8:.><)

 عمى التعاقب. 6-ممغم.كغم (8=.6:،  6.69<( وكانت )R3الفوسفاتي بمستوى )
 

 المصادر:
(. رسالة .Zea myas L(. الفترة الحرجة لمكافحة الادغال في محصول الذرة الصفراء );755البرزنجي، زكريا محمود محمد )

 ماجستير. كمية الزراعة. جامعة بغداد.

اطروحة  .الحنطة لثيره في نمو وحاصأالتداخل بين المايكورايزا وبكتريا الازوتوباكتر والازوسبرلم وت. (7558بشير، عفراء يونس )
 جامعة بغداد. .كمية الزراعة. دكتوراه

(. إدارة الترب الجبسية تحت نظم ري مختمفة ومحتوى وتوزيع الجبس فييا في محافظة 7565الجنابي، ياسر حمود عجرش )
 صلاح الدين. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة تكريت.

(. تأثير المادة العضوية )الدبال( والأحياء المجيرية المذيبة لمفوسفات عمى جاىزية الفسفور من 9<<6الدليمي، حسن يوسف )
 .656-9<(:7) :7صخر عكاشات الفوسفاتي لنبات الحنطة. مجمة العموم الزراعية العراقية. 
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ميل التجارب الزراعية. دار الكتب لمطباعة والنشر. (. تصميم وتح7555الراوي، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله )
 الطبعة الثانية. جامعة الموصل.

(. تحميل التربة والنبات. دليل مختبري. المركز الدولي لمبحوث الزراعية في 7558راين، جون، جورج اسطيفان وعبد الرشيد ) 
 (. حمب سوريا.ICARDAالمناطق الجافة )

 Azotobacter(. استجابة نبات الذرة الصفراء لمتمقيح ببكتريا 7565يدي وعلاء حسن فيمي )سييل، فارس محمد وعماد عدنان م

chroococcum وفطر Trichoderma harzianum 7النتروجيني. مجمة جامعة ديالى لمعموم الزراعية.  والسماد 
(6:)6;7-6<5. 

 زيادة في الييوميك وحامض Glomus mosseae المايكورايزا بفطر التمقيح تأثير(. 7565) ميدي حمادي الدين صلاح الطائي،
 تكريت جامعة. الزراعة كمية. ماجستير رسالة. الجبسية الترب في الصفراء الذرة لمحصول الكيمياوي السماد استخدام كفاءة

ثانية منقحة. الشركة العامة طبعة ال(. دليل استخدامات الأسمدة الكيمياوية والعضوية في العراق. 7565جميل سباىي، ) ،العابدي
 لمتجييزات الزراعية. وزارة الزراعة. جميورية العراق.

 (. تأثير التسميد الكيميائي والعضوي والحيوي في نمو وحاصل الذرة الصفراء7569العكلاوي، خمف محمود خميفة)
(.L Zea mays.في تربة جبسية )  صل.أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة والغابات. جامعة المو 

(. تأثير مستويات مختمفة من الفسفور المضاف في استجابة صنفين من 7568فرحان، محمد جار الله وعبد المجيد تركي المعيني )
. مجمة تكريت جبسية( لمرش بعنصري الحديد والزنك في مرحمة النمو الخضري في تربة .Triticum astivum Lالحنطة )

 .>6-6 (:6(. العدد)68لمعموم الزراعية. المجمد )

الاسمدة العضوية واثرىا في زيادة كفاءة استخدام الاسمدة الكيمياوية في الترب  .(==<6الكرطاني، عبد الكريم عريبي سبع .)
 جامعة بغداد. . كمية الزراعة .رسالة ماجستير .الصحراوية 

والفسفور في حاصل فول   Glomus mosseae(. تأثير التمقيح بفطر المايكورايزا :755الكرطاني، عبد الكريم عريبي سبع. )
 (.6(. العدد )6الصويا وكفاءة استخدام السماد الفوسفاتي. مجمة ديالى لمبحوث التطبيقية المجمد )

(. تأثير التسميد الحيوي بفطر المايكورايزا 7566الكرطاني، عبد الكريم عريبي سبع وصلاح الدين حمادي ميدي الطائي )
(Glomus mosseae والتسميد العضوي بحامض الييوميك )Humic acid  والتسميد الكيمياوي في بعض صفات النمو

 .نيسان >7-;7لنبات الذرة الصفراء النامية في تربة جبسية. المؤتمر العممي الخامس لكمية الزراعة. جامعة تكريت. لمفترة 

عمى سموك الفسفور لبعض الترب الجبسية بنمو نبات  VAM(. تأثير فطريات المايكورايزا 7568النمراوي، عمي عبد الله تركي )
 . رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة تكريت..Sorghum bicolor Lالذرة البيضاء 
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