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فددددخ الخصددددائص  المعالجددددةوغيددددر  المعالجددددة الحمددددأة تددددأ ير معرفددددة  الدددد  ال راسددددة تهدددد             
كد  مد   تضمنت ال راسة قياس تراكيدز و. رممية طينيهمزيجه  لتربة   الاحيائيةو الفيزيائية والكيميائية 

بدد  العناصدر ال ييمدة المتم مدة وبعدض  جي  الاس الهي روجينخ والتوصيمية الكهربائية والكربدو  والنتدرو 
 المعالجدةبيندت نتدائا التحميد  الاحصدائخ ا  الحمدأة غيدر   . ،الرصاص ،النحداس ،النيكد    ) الزنك

خ والتوصددددديمية  فدددددخ زيدددددا ة قددددديم الاس الهيددددد روجين معنويدددددا    تفوقدددددتقددددد    غم/كغدددددم 13.3وبمسدددددتو  )
 معنويدا   مغدغدرام /ك  26.6)المعالجدة عند  المسدتو    غيدر الحمدأةفخ حي   تفوقت  الكهربائية  لمتربة

p<0.0.5)   م غغرام /ك   1.93، 844)  وبمغت قيمها والنتروجي   فخ رفع مع   الكربو  الكمخ
ارتفدداع معنددو  فددخ الاو   غيددر المعالجددة عندد  المسددتو   الحمددأةوقدد  اظهددرت معاممددة .  والخعمدد  التدد
وق  ا    .المعالجة  الحمأةاذ كا  متفوقا معنويا عم   ،النحاس ،النيك    ،الرصاص الزنك )مستو 

عنددد       T.B.C  ) غيدددر المعالجددة الدد  ارتفددداع معنددو  فدددخ العدد   الكمددخ لمبكتيريدددا الحمددأةاسددتخ ام 
م غغددرام/ك  (26.6عندد  المسددتو   9.22cfu.10₄/gم اذ بمدد   غ  غددرام/ك26.6، 13.3المسددتو  )

اذ بمدد    coliform bacteria تفددوم معنددو  فددخ العدد   الكمددخ لبكتريددا الكوليفددورم  وايضددا اظهددر
6.99 cfu.10₄/g كمدا اادارت النتدائا الد  حد وث زيدا ي معنويده لبكتريدا Salmmonella sp اذ 

  .المعالجةم لمحمأة غير غغرام/ك 26.6 )عن  استخ ام المستو 6.46cfu.10₄/g هابم  مع ل
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       The study aimed to know the usage effect of treated and untreated 

sludge on the physical, chemical and biological characteristics of a sandy  

clay loam soil. Measurements of pH, electrical conductivity ,carbon, total 

nitrogen and some heavy metals(Zn, Pb, Ni, Cu) were also included 

.Statistical analyses of the results showed that the untreated sludge at 

level13.3g/kg significantly increased the values of pH and  electrical 

conductivity .While, the  un treated sludge increased significantly at level 

26.6g/kg the mean values of total carbon and nitrogen and were (844 

and1.93)g/kg respectively. The untreated sludge at the first level showed a 

significantly increase in the levels of Zn, Pb, Cu, Ni compared to the treated 

sludge .The usage of untreated sludge lead to an increase in the total 

bacterial count at levels of (13.3 and 26.6)g/kg ,and was 10₄/g cfu 9.22 at 

level of (26.6)g/kg .A significantly increased number of total  coliform 

bacteria  was observed and was 10₄/g cfu 6.99 .The present results also 

pointed towards a significantly increase in Salmonella number and was 10₄ 
cfu 6.46, when (26.6)g/kg level of untreated sludge was used.    
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 :المقدمة 
التوسع الحضار  السريع وزيا ة السكا  ال  زيا ة طرح مياي الصر  الصحخ وبالتالخ زيا ة طرح حمأي مياي الصر  ا           

Sewage sludge)    كما تحتو  عم  ايونات عم  نسبة عالية م  الموا  الصمبة والزيوت والنتروجي  والفسفور  الحمأة. تحتو
وعناصر اخر  اضافة لاحتوائها عم  ال ي ا  والطفيميات وانواع مختمفة م   كا ميوم والزنك والرصاصبعض العناصر ال ييمة كال

 و           Eddyوالفيروسات   ,salmonella , coliform bacteria , streptococcus ,pseudomonasبكتيريا 

2002)     Metcalf   و AL-Malak (2003    الناتجة ع  عمميات معالجة مياي الفضلات المنزلية والصناعية  الحمأةلذا تع
. مناطم طرحها فخ هواءالمياي الجوفية كما انها تؤ ر  فخالتربة المطروحة اليها وبالتالخ  فخم  الممو ات البيئية التخ تؤ ر سمبا 

غير المح و   الاستخ امة وغنخ بالموا  العضوية الضرورية لمنبات وا  حمأي الصر  الصحخ مص ر جي  لممغذيات الاساسي تع 
يختم  حسب مص رها والكميات  وتأ يرها الانسا و  والحيوا منباتات لالصر  الصحخ يمك  ا  يكو  ضار  ةوغير العممخ لحمأ

استخ ام ا  .  1996) ، اخرو و  Rabio) النباتيةوطريية استخ امها واختلا  الانواع  التربة والظرو  الجويةونوع  المستخ مة
يح  م  استخ امها  الحمأةالتربة والاحتفاظ بالماء واستيراريتها الا ا  وجو  المعا   ال ييمة فخ بنية  يمك  ا  يحس  حمأي المجار  

الجوفية مسببة مخاطر عم  صحة ممياي لب ورها  تتسربلاحتوائها عم  كمية كبيرة م  النترات والتخ  بالإضافة
  Samaras اذ ااار العضوية الما ةتواها م  وتتفاوت مخمفات المجار  فخ مح.    Barriquelo  ) ، 2003الانسا 

اظهرت نتائا و .  1‾غم. كغم500ال   1‾غم.كغم 291فخ الحمأة تتراوح بي   ةالعضوي  ةا  نسبة الما    Tsadilas  (1999و
نتيجة اضافة   ةفخ قيم النتروجي  الجاهز فخ الترب  عم  وجو  زيا ي معنويه  1976واخرو  ) Epstein العالمالموضحة م  قب  

اضافة  ةومستويات الفسفور فخ الترب ةالعضوي ةالما   فخ زيا ة الحمأة  ور ال    2007واخرو  ) Al-Zoubi ااارو . الحمأة 
ا  ال راسات الخاصة  اذو   .ط  /لمهكتار 6.34عن  استخ ام المستو   ال  زيا ة المغذيات الصغر  وتحسي  غمة المحاصي  

 الحمأةاضافة  تأ يرمعرفة ال  البحث لذلك فا  معمومات كافية  تتوفر الناتجة م  محطات المعالجة فخ العرام قميمة ولا الحمأةب
 .الاساسية تربةفخ خصائص ال اللاهوائيةوالمعالجة بالطريية  المعالجةغير 

 
 :المواد وطرائق العمل 

تهيئة التربة : -1  
متر م  منطية الصينية فخ صلاح ال ي  وجففت التربة وطحنت  ومررت م   3.3السطحية   ةلطبياخذت عينات التربة م  ا
  فيما نخمت التربة فخ 1التحالي  الكيميائية والفيزيائية لتربة ال راسة الموضحة فخ ج و  )  لا جراء ممم 2خلا  منخ  قطر فتحاته 
                                             الزراعة                                     لغرض ممم 4منخ  ذو قطر 

موقع جمع العينة وكيفية معالجتها : -2  
ي  بع  نزح المحتو  ايا منطية م  محطة التجميع الرئيسية لمياي الصر  الصحخ لم ينة تكريت فخ الحمأةتم الحصو  عم  

 راح رممخ معيم صمم لهذي التجربة.بمم  خلا  ترسيب العينات  م سحب الماء بواسطة ساحبة غاطسة تنتهخ  ةالمائخ لمحمأ
   .2والكيميائية قب  معالجتها يبينها ج و  )مجموعة م  التحالي  لمعرفة خصائصها الفيزيائية  ةاجريت لمحمأ

لك  المكررات % 53 هبنسب  رطبتو  3سم 533فخ قنانخ معيمة سعة  جففت  م وضعتغير المعالجة  الحمأةكيمو م   1.5اخذ  
     فترة التخمير بع    يوما ،تم  راسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية 33 رجة مئوية ولم ة  37وتم حضنها ب رجة حرارة 

    . Ali  ،2312)      2مبي  فخ ج و  ) وكما هو
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: بالحمأة التربةمعاممة  -3  
 ا ناءكغم تربة، فخ كمية العموم / جامعة تكريت  13سم سعة  33سم وارتفاع  33ذو قطر  ةبلاستيكياجريت التجربة فخ اصص 

 غير المعالجة  الحمأةبواسطة  ةلاضافاذ تضمنت التجربة مستويي  م  ا ، 23/4/2314ال   2314/ 13/3 م الفترة 
 وبواقع  لاث مكررات لممعاممة الواح ة.  غم/كغم26.6و 13.3)وهما  ةوالمعالج
 م زرعت  بصورة جي ة قب  زراعتهاالمعالجة وغير المعالجة  الحمأةربة بع  مزجها جي ا مع تكغم م  ال 13عبئت الاصص     

سم واجريت 5عم  عمم  تربةاخذت عينات م  ال  يوما 43وبع  مرور   Petroselinum  crispum  وسنالمع بنبات 
 :   التاليةالتحالي

 1:5بنسبة   /ماء حمأة م وتم اليياس فخ معم  pH meterتي ير الاس الهي روجينخ لمعينات باستعما  جهاز - أ

كما تم هضم العينات وم   م  نفسه معمم  بجهاز التوصي  الكهربائخ فخ الECالكهربائية ) الإيصاليةق رت   - ب
 ق ر فيها :

 . Walkley ,1974)عنصر الكربو   -
 . Brermner,1985  )النتروجي  الكمخ  -
 .  P%(1961Chapman,  Parttالفسفور الكمخ   -
 .  pb, Cu ,Zn ,Ni (, Jackson 1958 والمتم مة ال ييمةالعناصر -
 . 1975و اخرو   T.B.C  ( Cruickshankالكمخ لمبكتيريا ) لع  حساب ا -
 . Coliform bacteria  (APHA ,  1998فحص بكتيريا اليولو   -
 .    ,Salmonella bacteria (APHA 1998فحص بكتيريا السالمونيلا  -

                 
البرناما لك  معاممه وفيا  نتائا التحمي    وبواقع  لاث مكررات وتم  C.R.Dالكام  )تصميم العاوائخ  بإتباع التجربة نفذت    

               الم يات المتع  اختبار  نك  باستخ ام  ك  صفة  متوسطاتوقورنت   SAS (2001 الجاهز الاحصائخ
Duncan )  ،1955     المتوسطات بي  الفروم معنوية لتح ي   0.05) ةمستو  معنوي وعم.  

 
 ( مواصفات التربة المستخدمة في الدراسة1جدول )

 التقدير الصفة التقدير الصفة

 PH 7. 83 50 الرمل %

 K 78 ppm 18 الغرين %

 N% 0.12 32 الطين %

 PO4 12.03 ppm رمليةمزيجه طينيه  ةسجالن

12.8g/kg Ca المادة العضوية
+2

 5 ppm 

dsm 3.09 الكهربائيةالايصالية 
-1

 
Na 

Cl 

13 ppm 

10.2 ppm 
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 Anaerobic  اللاهوائية بالطريقة المعالجة الحمأةو   Sewag slugeغير المعالجة  الحمأة( مواصفات 2جدول رقم )

digestion 
 

  حمأة معالجه حماة غير معالجه الوحدة الصفة 

PH  7.9 7.7 

E C dsm /m
-1

 8.41 5.80 

N mg/kg 253 225 

OM mg/kg 351 265 

OC mg/kg 119 83 

K  ppm 9.61 6.11 

P  ppm 140 116 

Pb ppm 12.6 9.2 

Zn ppm 53 46.1 

Cu ppm 12.3 11 

Ni ppm 70.5 66.1 

 

 
 :النتائج والمناقشة 

 ةيوم م  الاضاف 40بع   متربة لقيمة الاس الهي روجينخ  فخ  ةالحماة المعالجة وغير المعالج   تأ ير اضافة1اك  )يبي         
إذ كا  .المعالجة وغير المعالجة ووح ة السيطرة  الحمأة% مابي  5اظهرت النتائا ال  وجو  فروم معنوية عن  مستو  معنو  

و  لمحماة عن  المستو  الا  8.24الا ر الاكبر فخ زيا ة قيدددددددددمة الاس الهي روجينخ إذ بم  غرام /كغم    26.6و 13.3 يي المستو 
 8.29ال    تربةفخ رفع قيمة الاس الهي روجينخ لم ةغير المعالج أةمستو  ال انخ لمحما ر ال فخ حي   ةالمعالجة وغير المعالج
 فخ وح ة  ةس الهي روجينخ فخ حي  بمغت الييما   ال  رفع قيمة الا  تربةلم ةم  الحماة غير المعالج  ةفزيا ة الكميه المضاف

 .8.00 ميارنةال

 
 .ةلمترب الهيدروجيني الاس في  ةالمعالج و ةغير المعالج الحمأة اضافة ثيرأت (1)  شكل

تفدوم المسددتو  الاو   التوصديمية الكهربائيددة لمتربدة إذ قديم  معدد    فدخغيدر المعالجددة والمعالجدة  الحمدأةتددأ ير  يوضدح  2الادك  ) امدا
وعند  ميارنتهدا مدع  ةبالمستو  الاو  وال انخ لمحمدأة المعالجدميارنة   7.58ds.m-1ال  التوصيمية  فخ رفع قيم  المعالجةغير  لمحمأة
و  ةوحدد ة الميارنددبددي   مددانتددائا التحميدد  الاحصددائخ الدد  وجددو  فددروم معنويددة  وتاددير ds.m-1  6.04 سددجمتاذ  السدديطرة  وحدد ة

 الحمددأة اسدتخ امعند    2010)واخدرو     Lakhdarتوصد  اليده  . وهدذا يتطددابم مدع مداالمعداملات  بداختلا  المسدتو  المسدتخ م
-ELيد  اادار   ف. زيا ة فخ مع لات التوصيمية الكهربائية لمتربة  والتخ اعطت 26.6g/kgالهوائية عن  مستو   بالطرييةالمعالجة 
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Shakweer  سدددو  يدددؤ   الددد  زيدددا ة كموريددد  الصدددو يوم فدددخ التربدددة ومددد   دددم زيدددا ة  الحمدددأةا  اضدددافة  الددد     1998 )واخدددرو
 التوصيمية الكهربائية م  خلا  المساع ة فخ تسريب المياي نحو الطبيات السفم  لمتربة.

 
 ة.لمترب ةالكهربائي التوصيمية في  ةالمعالجو  ةغير المعالج الحمأة اضافة ثيرأت (2)  شكل

الد  زيدا ي معنويده فدخ معد    نتدائا التحميد  الاحصدائخ اادارتتأ ير عم  مع   الكربو  الكمدخ فدخ التربدة إذ  الحمأة ضافةلإإ   كما
 وجددو  وكدذلكمعاممدة السدديطرة ب ميارندة  وبداختلا  المسددتويي    ةوغيددر المعالجد ةالمعاممدة بالحمدداة المعالجد تربدةالكربدو  الكمدخ فددخ ال

غيدر   لمحمأة يي لمستو ا وبينت نتائا التحمي  ال  ا  المعالجةالمستو  الاو  وال انخ لمحماة مابي   0.05عن  مستو  فروم معنوية 
 التدوالخعمد   و  ال دانخ والاو لممست /كغمغرام 806 و غرام/كغم844تربة إذ بمغت لمالكربو   مع    فخ  زيا ة ا ت ال  المعالجة 
سدو  يعدزز  الحمدأةا  اضدافة   2000)  واخدرو   Gracia وضدح ا. ليد  غدرام /كغدم 103والتخ بمغت . لسيطرة بمعاممة ا ميارنة

انتاار الكائندات الحيدة ال قييدة فدخ التربدة ، إذ   التربة مما يسمح بزيا ة الاوكسجي  ومع   بالما ة العضوية فخ التربة ويخف  م  تم
 الفيزيائيددة ةوالتددخ تعمدد  عمدد  تحسددي  خددواص التربدد العضددوية لممددا ةمدد  المصددا ر المهمددة  Sewag sludgeالمعالجددة  الحمددأةتعدد  

 .2013)مجو  واخرو  ، (ةوالبايولوجي والكيميائية

 
 ة.لمترب الكمي  الكاربون في  ةالمعالجو  ةغير المعالج الحمأة اضافة ثيرأت (3) شكل

وجددو  عدد م  نتددائا التحميد  الاحصددائخ الد   بيندتاذ تددأ ير الاضدافة عمدد  مسدتو  النتددروجي  فدخ التربددة فيده   نلاحظفدد  4الادك  )اما 
سديطرة اذا كدا  اعمد  قيمدة لمنتدروجي  الكمدخ مدع وحد ة ال مابي  المعاملات بداختلا  المسدتويات  ووجدو  فدروم معنويده فروم معنوية

  1.03ميارندة بالسديطرة اذ بمغدت قيمدة النتدروجي  فيهدا   غدرام/كغم 13.3  المعالجدة بالمسدتو  الحمدأةعند  اسدتخ ام  ،غرام /كغم 1.93
 1.92   تربدةاذ بمغدت معد   النتدروجي  فدخ ال التدأ يرنفدس  ةغرام /كغم لمحمداة غيدر المعالجد26.6غرام/كغم  فخ حي  كا  المستو  
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ا   الد  زيدا ة معنويدة فدخ مسدتو  النتدروجي  الكمدخ لمتربدة الرمميدة لدذلك  الحمدأةالمسدتويات المسدتخ مة مد  ا  اخدتلا  و غرام /كغدم 
   Lakhdar مددة تدؤ   الد  زيددا ة الكربدو  والنتدروجي  وزيدا ة فددخ المدا ة العضدويةحايمدة او ادبه الحايال للأراضددخ الحمدأةفدا  اضدافة 
مزيجيدة طينيده وكاندت  نسدبة الزيدا ة   تربدةفخ الزيا ي فخ محتو  النتروجي   ال 2009) عبو  واخرو  ) اذ ااار   2008واخرو  )
بهددا مدد  عنصددر النتددروجي   لابددأسالمضددافة وقدد  يعددز  ذلددك الدد  احتددواء الحمددأة عمدد  كميددات مددع زيددا ة مسددتو  الحمددأة   13-19%

تدؤ    الحمدأةاضدافة  بدا    (Odeh       2002ضدحفدخ حدي  او  تربدةالمضدافة لم ةالعضوي ة  يتحرر نتيجة تحم  ومع نة الما والذ
ال  زيا ة اجمالية لمنتروجي  والفسفور الموجو  فخ التربة. وعمد  الدرغم مد  ا  حمدأي المجدار  هدخ مصد ر جيد  لممدوا  الغذائيدة لنمدو 

 النبات الا ا  جو  المعا   ال ييمة يمك  ا  يح  م  استخ امها .

 
 ة.لمترب الكمي النتروجين في ةالمعالجو  ةالمعالج غير الحمأة اضافة ثيرأت (4)  شكل

 
والزنددك فددخ التربددة حيددث تاددير نتددائا المعالجددة وغيددر المعالجددة عمدد  مسددتو  الرصدداص  الحمددأةتددأ ير إضددافة      5الاددك  ) يبددي   

غير المعالجة  تأ ير واضدح بزيدا ة معد    ةعاملات ووح ة السيطرة وكا  لمحمأالتحمي  الاحصائخ ال  وجو  فروم معنوية مابي  الم
ذ بالحمداة المعالجددة وبدنفس المسددتو  ا ميارنددة ppm   89.23 سددج اذ  غددرام /كغدم  26.6عنصدر الزندك فددخ التربدة عندد  المسدتو  

اادارت نتددائا التحميد  الدد  عد م وجددو   كمدا ppm  76.8 التددخ سدجمتوحد ة السديطرة وكاندت اليدديم اعمد  مدد    79.22ppmبمغدت
 اذ ا ت ةومعاممدددة السددديطر بدددي  المعددداملات  وبوجدددو  فدددروم مدددا ةبدددي  المعددداملات بددداختلا  المسدددتويات المسدددتخ م فدددروم معنويددده مدددا

 ppm 14.36معد   الرصداص الد   برفدعغيدر المعالجدة ذات تدأ ير  الحمأةال  زيا ة معنوية لمرصاص فخ التربة فكانت  الاضافة 
المعالجددة وبدددنفس  الحمدددأةفدددخ حددي  بمددد  معدد   عنصدددر الرصدداص فدددخ التربددة عنددد  اضددافة  غدددرام /كغددم 26.6عندد  اسدددتخ ام التركيددز 

السديطرة بمدد   فدخ وحدد ة امدداا ا ددر فدخ الزيدا ة المعنويددة لمرصداص كدد  الاضدافات كددا  لهد يتضدح مدد  ذلدك ا  12.65ppmالمسدتو  
عند   تربدةفخ ال العناصر ال ييمة ارتفاع قيم  ال     Costa  (1991 و Hemandesا ك  م  و ااار .  4.13ppmفيها المع   

الصدحخ وندوع النبدات سدو  يدؤ ر والظدرو  الجويدة وطرييدة ا ارة ميداي الصدر   وا  اختلا  نوع التربة  الحمأةاز يا  مع   اضافة 
التربة وزيا ة مع   اسدتيرار التربدة والاحتفداظ بالمداء  بنيةيؤ   ال  تحس   المجار عم  استجابة النبات. وبالرغم م  استخ ام حمأي 
  . Barriquelo  ، ( 2003) الا ا  وجو  المعا   ال ييمة يح  م  استخ امها
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 ة.الترب في والزنك الرصاص مستوى في  ةالمعالجو  ةالمعالج غير الحمأة اضافة ثيرأت (5)  رقم شكل

 
ووحد ة بدي  المعداملات  وجدو  فدروم معنويدة مدا الد  اذ اادارت تحاليد  الاحصداء تربدةمعد   النحداس فدخ ال يادير الد     6الاك  ) 
لنحداس ا فدخ معد   لمحمأي غير المعالجة زيا ة غرام /كغم26.6 المستو  ال انخ لي  سج معنوية  0.05عن  مستو  معنو   ميارنةال

19.86ppm    عند   تربدةميدارب فدخ زيدا ة معد   النحداس فدخ ال المعالجدةالحماة  تأ يرغرام /كغم  وكا   13.3يميه المستو  الاو
لمحمدأي غيدر ا   النتدائا  اادارتو  غدرام /كغدم 14.54فيهدا  النحاسمستو   بم السيطرة اذ مع ميارنة ال وعن   المستو  الاو  وال انخ

يميده المسدتو  ال دانخ ايضدا لمحمدأي   ppm75.32 المعالجة التأ ير الواضح عن  المستو  ال انخ بزيا ة مع   النيك  فخ التربدة الد  
 67النيكد   السيطرة التخ بم  فيهدا معد   عنصدرمعاممة وهما اعم  قيمة م   ppm74.04المعالجة  اذ بم  مع   عنصر النيك  

ppm   اذ بينت نتائا التحمي  الاحصائخ ال  وجو  فروم معنويه  مابي  المعاملات بمستواها الاو  وال انخ  وبدي  معاممدة السديطرة
ا  تراكم العناصر ال ييمة يختم  باختلا  العناصدر وندوع التربدة وعميهدا حيدث تكدو  ذات  مسدتو  عدالخ فدخ السدطح  دم تدنخفض  .

  Kanungo مييدة مد  التربدة ليسدت محد  ة بعنصدر واحد  معدي  اذ سدو  تدؤ ر عمد  الميداي الجوفيدةكمما زا  العمم وا  الطبيات الع
Mohapatra,  2002)  . وسدط جيد  لنمدو النباتدات لتكدو  يساع  عم  الح  م  تعريدة التربدة وتحسدي  نوعيتهدا  الحمأةا  اضافة

ماداك  خطيدرة عمد   ه بدذلكسدببم  فدخ التربدة Zn,Cu,Cd,Ni,Pb) تدراكم العناصدر ال ييمدة ال  لمحمأي يؤ    سوء الاستخ امالا ا  
ومد  خدلا  ال راسدات التدخ جدرت عمد  مد   السدنوات العادري  التدخ مضددت    (2000 واخدرو    Mcgrathالنباتدات ومسدتهمكيها

بوجدو  عوامد  حتد  خء اظهدرت ا  المعدا   تنتيد  ببطد تربدةفخ الحماة المضدافة الد  ال mوحركة المعا   الموجو  تأ يرحو   راسة 
   Kanungo)  ,  2000ظرو  تساع  فخ حركتها او
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 ة.الترب في والنيكل النحاس مستوى  في  ةالمعالجو  ةغير المعالج الحمأة اضافة ثيرأت (6)  شكل

 
اليدوريز  خم   انزيمديؤ   ال  زيا ة الكتمة الحيوية المايكروبية فخ التربة وزيا ة الاناطة الانزيمية لتمك الكائنات  الحمأةا  استخ ام 

عن  استخ امنا لمحمدأي المعالجدة وغيدر المعالجدة ا   الد  زيدا ة معنويدة فدخ   لذلك 2003،واخرو     Laing) والفوسفاتيز الياع  
الاكبددر عندد  المسددتو  الاو   التددأ يرالسدديطرة وكددا  لمحمددأي غيددر المعالجددة  معاممددة  فددخ التربددة ميارنددة بT.B.Cالعدد   الكمددخ لمبكتيريددا )

 بأحد اث  ةالحماة المعالج تأ يروتبي  النتائا ايضا ال  غرام/كغم 26.6عن  المستو  cfu 10₄/g 9.2مع   الكمخ الوال انخ اذ بم  
غدرام  26.6عند  المسدتو  ال دانخ  cfu 10₄/g 5.89ة اقد  مد  مد  الحمداة غيدر المعالجد ةالع   الكمخ لمبكتريا ولك  الزيدا زيا ي فخ 

 غرام /كغم لمحماة المعالجة فخ حي  بم  المع   الكمخ لمعاممة 13.3عن  المستو  5.45cfu 10₄/gو /كغم
   يوضح ذلك .7والاك  )cfu 10₄/g 2.56 السيطرة  
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 في  Total bacteria count  (T.B.C) لمبكتريا الكمي العدد عمى  ةالمعالجو  ةغير المعالج الحمأة اضافة ثيرأت (7)  شكل

 ة.الترب
 المسدددتويي عنددد  غيدددر المعالجدددة والمعالجدددة  الحمدددأةبدددي   مدددا 5فدددروم معنويدددة عنددد  مسدددتو  % حددد وثالددد  يادددير    8الادددك  )امدددا 
عند   cfu 104/g 6.99فدخ التربدة قد  بمد    Colifrom bacteriaالسديطرة اذ يلاحدظ بدا  العد   الكمدخ لبكتيريدا اليولدو  معاممةو 

 cfu 0.64العدد   الكمددخ سددج  السدديطرة اذ  بمعاممددةميارنددة  غددرام /كغددم 26.6غيددر المعالجددة عندد  المسددتو  ال ددانخ  الحمددأةاضددافة 

104/g اذ بمدد  عندد   غيددر المعالجددة الحمددأةامددا بالنسددبة لمحمددأي المعالجددة كددا  التددأ ير اقدد  فددخ زيددا ة اعدد ا  بكتيريددا اليولددو  ميارنددة ب
 .cfu 104/g    4.12المستو  ال انخ 

 

 
 Total count of coli form القولون لبكتريا الكمي العدد عمى ةالمعالجو  ةغير المعالج الحمأة اضافة ثيرأت (8) شكل

bacteria ة.الترب في 
 

المعددداملات بدددي   وجدددو  فدددروم معنويدددة مدددابالعددد   الكمدددخ لبكتيريدددا السدددالمونيلا  فدددخ الحمدددأةتدددأ ير اضدددافة يادددير الددد     9الادددك  ) امدددا
وبالمسدتويي  المسدتخ مي  ا   الد  زيدا ة العد   الكمدخ  غيدر المعالجدة الحمأة ومستوياتها ميارنة بوح ة السيطرة إذ يلاحظ عن  اضافة

المعالجدة وعند   الحمدأةامدا عند  اسدتخ ام  cfu 104/g 6.46عند  المسدتو  ال دانخ  سدج إذ   Salmonela spلبكتيريدا السدالمونيلا 
 salmonella sp 0.1cfu10₄/g  بكتيريددا السددالمونيلا امددا فددخ وحدد ة السدديطرة فددا  عدد   cfu 104/g 3.1بمدد نفددس المسددتو  
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لممحافظددة عمدد  قدديم العناصددر ال ييمددة والمددوا  العضددوية ذلددك  الزراعيددة يجددب ا  تكددو  معالجددة و للأراضددخكمحسدد   الحمددأةسددتخ ام فا
المحتدو   والرطوبدة و منها  رجة الحدرارة  عوام  ع يحيث ا  بياء وتنايط مسببات الامراض فخ حمأي الصر  الصحخ تعتم  عم  

المنافسددة بددي  البكتيريددا الاصددمية وعوامدد  اخددر  م دد  ضددوء الاددمس والاوكسددجي  نددوع التربددة وحساسددية الكائنددات المجهريددة و العضددو  
مد  الحمولدة المايكروبيدة لمحمدأي حيدث تدنخفض  الا در الاكبدر فدخ التخفيد  لحمدأةامعالجدة  طرييدةا  ل  USEPA    (1993لمرطوبدة

  الد  ا  العد   الكمدخ لمبكتريدا قد  انخفدض Ozdemir (2009و Oglenidاع ا ها عن  زيا ة فترة التخدزي  او التخميدر اذ توصد  
السدددالمونيلا اسدددبوع وبكتريدددا  12عنددد  زيدددا ة فتدددرة التخميدددر الددد   g DS /1.7 MPN105 الددد  g DS/2.4 MPN107مددد  

Salmonela sp  تختفخ. 
 

 
 ة.الترب في Salmonella bacteria السالمونيلا بكتريا عدد  عمى  ةالمعالجو  ةالمعالج غير الحمأة اضافة ثيرأت (9) شكل
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