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 الأحتباس الحراري وتأثيراته في العراق

 

 نسرين عواد الجصاني د.                               
 مقدمة

عرفتتتلأ ض عل عمتتت  لتتتيضع ضنستتت علع ضد متتت  غ ضنتياتتتي لتتتل ضنس  تتترض  ضن     تتت  ضنستتتغ     
ضستتتس  ل ضنتم تتت ر معرلتتتر لتا  تتت  ة،ستتت  ع  ع ث تتت ا لرتتتي ةتتتت  ضنرتتت عض  ضنعر    تتت     

 متتت  ا أن  ل ضندلتتت ثي ضن ر تتتري فتتتغ ثع تتت  عتتترضعي ستتت   ض عل عمتتت  لتتتيضع ضنسقم تتت   ضن 
ضنقتتر  ل ضن  يتت  ل م ذ ل تتة ايضوتت  ضنرتت عي ضناتت  ل  ر    نتت  ضنت تترلل ستت   ض   تتري نتت  

ع ث   ل نم  ت   ضد مت  غ  ت    ومس ع ضنتم  ر أ ض ع   نلأس  ع ضن ع ث    فم  
فمتت ر هتتةض ضنعمفتت ل ضن  تترث فتتغ ثع تت  هتتةا ضنفستتري  بتتر  ع تتر وفتتا   تتةا فتتغ ضنعس تت ع نس

  ه  تتت عتترضعي ستتت   ض عل    لتتت  وهمتتت   ةاتتت هري ضنعس تتت ج ضن تتترضعذ لل ه تتت   تتت ر  
ا تت  ضن سصااتت ل لتتل عم تت ر   تت ث ضن  تتث هةضا  تتي ع تتد  ى تتن عمتت  ضن ارلتت   ضنستتغ 

ا   ه  ضن ارل   ضنسغ ض سمفلأ  عضر ضنتم  ر ف    ع   ضنمعا    ضن متعا  ضنع ئ   ضن   خ
ئ س ن عس تتت ج ضن تتترضعذ    و تتت  عي بتتتن  ميضل  متتتن ضنت ن  تتت   ضن س  تتتع عتتتي ب   فتتتغ ضنتتتر 

 ضن مسقعي 
  تتت  مضتتت ل ضن  تتتث نتتت عي لصساتتتري   ضيتتت   عتتتل ل تتت خ ضنتتتترض   ضهتتت  ضنت ضلتتتي      

اكةنك ض تكت ج هتةا ضنات هري عمت  ضنتت ن  ضن س ك   ة نصا ئص ضن       نمترض  ع ل  
  نتت اع ث متتدضلل مفتت    هتتةا ضناتت هري لتتع  ة تتكي عتت ن  لتتل بتت  عمتت  ضنتتترض  ةاتت عي

 ضنمتتمع   ا ل ت  يت عا ضن ست ئ ض   تترضناتر   ضنمتمع   ضنستغ لتتر  عمت  ضنتترض  ة نتقتي 
 ضنضتتت ر عمتتت  متتتيضل     تتت هريضن  تتتث   تتتي ستتتم   ضن س  تتتت  عمتتت  ضنتتتترض  ة تتتكي عتتت نا

  ضنتم  ت   ضنيعضست  ض ة ت  عم  ضنع ئت   ضنا ئ ت   ضن  ت  لتل  ت    ضنعس  ج ضن رضعذ 
ن ضن  تتتتث اس ياتتتتي ةتتتتت  ضن متتتت    ضنتم تتتت ر   لتتتتل بتتتت   ستتتت أن  تتتت  ضن ستتتت ئ  ضنستتتتغ م نتتتتي 
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 ضن سرضعتتتتت   ضنستتتتتتغ و كتتتتتتل ضل مصفتتتتتتا لتتتتتتل ضسبتتتتت ع ضن سرم تتتتتت  عتتتتتتل  تتتتتت هري ضنعس تتتتتت ج 
ضن رضعذ  فتتغ ضن   وتت  لتتت لض  ضنتم تت ر اتتت ل لللتتي  لتتتت علا ن  وفتتي ضنمتتتلض  عتتل ستتتعا 

 ع س  :  ضعمف ل ثع   عرضعي ض عل فغ ضنتقي ض   ر أ  ة 
 ف ي ه  ضنعس  ج ضن رضعذ؟ 

  ن هغ ضنرل ح ضن  م  ؟ 
  ن ن ا  ي ضعمف ل غ ر  ع تغ فغ ثع   عرضعي ض عل؟ 

نتتتت  وتتتتتر   عتتتتي ة تتتتكي  تتتت  ع ةتتتتتيا أن  ل ضن ضيتتتت   ل ضنتتتتت ن  فتتتتغ ع  تتتت  ل ستتتت  أنتتتت  
مصوتتت   لم ب متتتن ةف  تتتع  وتتتك ن  ا ستتت ضر فتتتغ ضن تتت ر    ضن تتت ضر    ضنسر تتت  نم فتتت   عمتتت  

 يعي س ك غ هةض ضنا  ا ن     
 Global Warming   مفهوم الاحتباس الحراري 

 هت  فتغ ض نتي  ت هري  ع ث ت  ع تث  ل ه ت ة لف  عت  لتل ضن ترضعذ  ضنعس ت ج     

 س ستت   ا  ضن تت لض  ة ديتت ف  أنتت  ةصتت ع ضن تت ر ل  تت ثي فتتغ ضن تت   ضنفتت ذ   ك  تت  
ضعسفتتت      تتتا   مر  دهتتت  ةتتت ن    ضنفتتت ذ يتتتث ل ع تتتث مت تتتي ممتتتك ضن تتت لض  عمتتت 

ضن تت لض   اتترضن نم  تت     ضن  تترل   ض عل ايع تت  عرضعمتتن     س فتت  ندلتت ثي ض  تتت   ممتتك
ضنات  عغ لضث لنتك لتل م،ب رهت  ضن ت ةس نم ترضعي فتغ ضن ت    ضن سدضايي ل ة ايضو  ضنتاتر

  ث  أنتت  عتتي    تت هري لتتل  كعتتر     تتر ضناتت ضهر ضنع ئ تت  ضنمتتمع   فتتغ ضنفتت ذ ل تت 

هتتغ  تت هري      ضنعس تت ج ضن تترضعذ   متتع عم  تت   تت هري   تت هري عاتتر   ضن تت نغ  ضنستتغ 
م يث ضناتري ض عيت  ا ن ت  م  تي لتل  ت ضع   م   ترض  فتغ ضن  ت خا ضنستغ ة   ع ت  م تيث 
ع تتت ي ضد متتت ل  ضنا ئ تتت   ضن  تتت ا  م  تتتر لتتتل مضتتت علس ض عل   تتتي وتتت علأ لمتتت     

     تتت  غ ضنتتتت ن غعياتتتيي ن تتتةا ضناتتت هري لرتتتي  تتت هري ضنعس تتت ج ضن تتترضعذ    ضنس  تتتر ضن 
     هري ضنع    ضند          ي مم   ة  كم  ضنيف ئ   ة عس  ع  ل  ض عسرضع ضنت ن غ

كم تتتت  ضنيف ئتتتت  هتتتتغ ضنسترلتتتتا نام تتتت مضنع لأ ضند تتتت  غر  ل  تتتت  متتتتتيث  ضنسمتتتت     ن تتتتةا 
 ضنا هري فتنل ضن  تكم   ضعتيي  هتغ مستمتع ة عمفت ل  مت   ضن م بت   لتل ضن ت لض  ضن صسمفت 
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أكسيد النيتروز  -3 ( CO2ثاني أكسيد الكربون) -2 بخار الماء -1الغازات الدفيئة هي: -

(N2O) 

 رCFCsضنام ع فم ع  ع  ل م - 6رO3ض  ل ل م -5 رCH4ضن  ر ل م -4

 

  ضنعس تت ج ضن تترضعذ  تت هري م تت ن أنتت  عتتي ةت تتي لتت  وكتت ل فتتغ  نفتت ذ فتتغ ضن تت   ض

ضنيف ئ   ضند         ذ ض تن  ت هري ضعمفت ل ثع ت  ضن ترضعي فتغ ا ئت  لت   س فت  م   تر فتغ 
ستت  ل ضن   تت  ضن رضعلتت  لتتل ضنع ئتت    أن  تت    عتت ثي لتت  و متتع هتتةض ضنستت  عمتت   تت هري 

    لتتتل ضكس تتتا هتتتةا  {م تتتي }ن  ضعمفتتت ل ثع تتت   عتتترضعي ض عل فتتتغ لتتتتين      ل ضنتتتت 
ستتتتف  لأ }مقتتتتين ضنا   تتتت ئغ ضنمتتتت ليذ  ن1896ا  فتتتتغ عتتتت ن ن 1863 ضناتتتت هري فتتتتغ عتتتت ن

ا ارل  لف ثه مم أل ضن   ث ض عف عذ ضن  سر  س دلي لل       غ ل ب  غ  { عه    ج
 كم ي ضنار  ل فغ ضن    ضنف ذ    ن س لثذ أن  لل ثي ثع   عرضعي ض عل رر    ن  

  ر1ما م    ضنعس  ج ضن رضعذ   أن فغ ضنمس      لل ضنقرل ضنت رللومسصين ل
 تتي وتتغر ة ك تت   مقتتيار ةتت ن  ل   ل متتي ي ضد متت ل ة دفمتت ث فتتغ  متتت ن  متتع       

َ َ رَ ضنفَمَ ثه فِغ ضنعَرِِّ َ ضنَْ ْ رِ ةَِ   َ مَعَلْأ َ اْتيِذ     مت ن ا ئسن ل  رض أن        م  عة 
تتت لَ ضن َّتتت جِ نِ هتتت تتتْ  اَرِْ ته   تتت   وتتت ع أنتتت   ل ضنفمتتت ث فتتتغ     ةِوقَ ه  ةَتْتتتَ  ضنَّتتتةِذ عَِ مهتتت ض نَتَمَّ ه

َ نَ   متتتت ن ض عل وتسعتتر عتتترضن نم  تتت  ضناتترل  ضنتتتةذ  عث فتتتغ ضنقتتر ل ضناتتترل  ةقتتت     
مْتتتتتتتتتتتتتترِفِ لَ   ضنَّتتتتتتتتتتتتتتةِالَ وهفْمِتتتتتتتتتتتتتتيه لَ فِتتتتتتتتتتتتتتغ ضَ عْلِ َ نَ وهاْتتتتتتتتتتتتتتمِ ه لَ  تتتتتتتتتتتتتت ض َ لْتتتتتتتتتتتتتترَ ضن ه   مهِ  ته

ر   ل نمفم ث    ضل  ه  ضدفم ث ضن ت  ذ فتغ ض عل  ضنستغ م ت ي 151،152ضن ترضر:م
ضدفمتت ث   :   ب   تت  ا  فمتت ث  تتي لتتل ض  تت    ضن تتت ل   ا فمتت ث ضنث تت ثض  فمتت ث ضنعسقتت ث
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ا ضدفمت ث فتغ  ضن  ثذ فغ ض عل  ل ت ي ضدفمت ث فتغ ض عل ةت نسم   ضنا   ت ئغ نمع ئت 
   ا  ضدفم ث فغ ض عل ة نسم   ضدوت عغ    ض  ضع  ض عل ة ن م ب   عم  ض س

 عل لمع    هةا ضنا هري عم  ضن متس   ض عيتغ  ذ عتل ستعا  ت هري أعمفت ل عترضعي 
ك  ا ض عل ا قم  ضنتم  ر أن  لل وق    ل هةا ضنا هري   هري  ع ث      ل ل ت خ 

ل  رلتتع فستتري   ةتت عثي لمس تت يال اتتةنك عتتضض عل و تت ي  ع ث تت  فستترض  ستت       فستتر 
فتتتغ   ع  تتت   فتتتغ عتتت ل ار تتتع ةتتتت   18   17 م يوتتت     ةتتت عثي   عتتت  لتتت  اتتت ل ضنقتتترل 

ع تتتث وق نتتت ل ةتتت،ل هتتتةا   ضنتم تتت ر  تتت هري ضن   تتت ج ضن تتترضعذ أنتتت  ضنسمتتت    عتتتيا فقتتت  
ضنا هري وع    أنت  عتي ةت تي ة نتيف ئ   ضند    ت     ل هتةا ضن ت لض    ضنسمت   و  تت ل 

وتتت  ضن تت س ففغ ضنيف ئتت  ضند    تت  متتي ي  وتتت  ضن تت س    وق لتت ل لفتتت   ضنسيفئتت   
ع لم  عرضعم   أن  ثض ي ضنيف ئ ا  لل ب  ن مسمرع ضن رضعي   ع   ا فس ضن تي ا ل ت  
اتتتلثذ أنتتت  ضعمفتتت ل ثع تتت  ضن تتترضعي ثض تتتي ضنيف ئتتت    تتتةنك مسمتتتعا ضن تتت لض  ضنضتتت عي ضنستتتغ 

نمت  عض  ملتر ر فتغ ضن ا  ع  ل  ت   مارلتر ضنعستر    لتل عت ضثن ض  ث   م  تث لل 
ا    فتتتس ضنا هريالمتتتع   ضعمفتتت ل ثع تتت  عتتترضعي ض عل  هتتتةا ضن تتت لض  هتتتغ ضنستتتغ متتتتر  

 غت ل ر CO2بت  غ  كمت ي ضنار ت ل م لل  ه  ضن  لض  ضنيف ئت  غت ل  ضن  لض  ضنيف ئ     
ة نس،ك ي  ا ن ضن   خ عم     ع       ر  N2Oم لضن  سر   كم ي  غ ل ر CH4ضن  ر ل م

ض لل  ل م ي  ضندل ثي فغ ثع   عرضعي س  ن ا تةا ضنات عي    تةا ضنمترع ا  كرر متق ين 
نتةنك  ت ل ه ت ة  تي  اف  ت ة ضنتياتي لتل ضنت ضلتي ض  تر  ضنستغ متلبر فتغ ثع ت  عرضعمن

 ضستتع اتت ل ضنتم تت ر عتت   هتتةا ضناتت هري  ستترع  عتتي ب  ا ناتتل لتتع مدضاتتي ض  ت بتت   ممتتك 
نتتتدلل اتتتي   ما تتتر ةتتتت  ضسبتتت ع ضن تتت لض   مرضك  تتت  فتتتغ ضن تتت   ضنفتتت ذ  لتتتع لتتتر ع ض

فتغ ضعستتيض  ثع تت  عتترضعي   ل  تت ن  ع  لتت ن  ث عضن  ضن ت لض  ضنيف ئتت  ضنمتمع   نسمتتك ضنا هري ممتتتا
 س   ض عل   ع ث:

م تتتتسص ض عل ضن   تتتت  ضن   ترتتتت  لتتتتل ضدوتتتتت ع   ضن  متتتت    متكتتتتس  تتتتدر لتتتتل هتتتتةا 
ص لتتل ضدوتتت ع   أنتت  ضنفضتت ر ضنصتت ع غا   تتدر لتتل هتتةا ضن   تت     ضدوتتت ع   و تتس
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    ةت  ضن  لض  ضن    ثي فغ ضن ت   ضنفت ذ   هتةا ضن ت لض  هتغ ضن ت لض  ضنيف ئت  
ضنستتغ ممتتتا ث عض ع  لتت   عئ متت   فتتغ ميفئتت  ستت   ض عل نم متتس   ضنتتةذ مفتتتي ضن  تت ي 

 ل ك   عم  س   ض عل 
ع تتتث مقتتت ن هتتتةا ضن تتت لض  ضن ع ث تتت  عمتتت  ضلساتتت ح  تتتدر لتتتل ض وتتتت  م تتتلأ ضن  تتترضر 

ض عل  م تسف  ا ت  فتغ ضن ت   ضنفت ذ نس ت ف  عمت  ثع ت  عترضعي  ضن   تر  لتل ست  
    نتتتتت ن هتتتتتةا ضن تتتتت لض   ن°15ستتتتت   ض عل ب استتتتت     تتتتتتين   ضن ع تتتتتتغ    ذ ة تتتتتي ث 

 م لأ ضنافر  ن°18ن نملأ ثع   عرضعي س   ض عل أن  

    عم ت  عمت  ضد مت ل مت،مغ ل تكم   ا     مصسما ضن  تك   لتل ع تث  ه  س ت      
ضنستتتغ م ض تتتن ضنتم تتت ر عمتتت   ر  ضعمفتتت ل ثع تتت  عرضعمتتتن لتتتل  اتتترل ضن  تتتك  ممتتت   ضن تتت ض

ضن تت ضث ضنا    لتت   لمتتس   ضنتتت ن     تتع  هتتةا ضن  تتكم  م تتي   س فتت  نمدلتت ثي فتتغ  متتا
 ل   س  ع هةا ضن  كم  ل ضن ك    نن لري ضن  سر   ل  ض   مف ل  ب  غ  كم ي ضنار   

ضنمتتت  عض   ث تتت ل ضن اتتت  ع  رتتتي عتتت ضثنف تتتغ ا متتت    أفتتترضلض  أوقتتت ل ضن  تتت ي ضن  ل تتت  ل
  ت ضل ض ستم   ضنستغ  ة دي ف  أن   رتري ضن تر ع  ضناترضع   ضنستغ ممتسصين ف  ت     تع

مف عمتتلأ  م تت   مضتتر ة ن  تت ي عمتت    تتر هتتةض ضنا  تتا  تتي هتتةا ض ستت  ع   ر تتر غ رهتت 
  ر2مضندلل  للثو  أن  ضنعمف ل فغ ثع   ضن رضعي ضنا     ل ة فسري غ ر  رل   لل

 الاحتباس الحراري  أسبابم أه
ر ع ضلي   ع  تت ع ضلتتي  ع ث تت مم قمتت  ضنت ضلتتي ضن تتلبري فتتغ ثع تت   ضن تترضعي أنتت       

فتتغ ضن تت س  لتت  مرستتمن لتتل  وتتت  نتتلأعل أيتت ف  أنتت   ع تتت  ث عضل ض عل  لس رمتت 
ض   تت   لس رمتت  فتتغ لتت  م سفتتن  رثض م تت  ع ضليع ضلتتي غ تتر  ع ث تت معتت   ضن تت س   

ضن  تت خ فتتغ    فتت  ضنت م تت   ضن ع ث تت   ضناتت  ل     متس تتي ثعضستتلتتل غتت لض   سضن  تترل  
نستتغ نمدلتتي فتتغ  ر تتر ضنت  نتتر ضن  تت خ     ضنف لتت ض عنتت ثعمتت  ستتف     ضن يارتت يضنفستتر 
نت  نتتر ضن  تت خ ععتتر   ضنع    تت ض وتتك   لتتل  تت   عستت    عتتل ل ئتت  ستت  ض ع تت للتتل 

ي عم     ث م  ر ل   غ م  ر ممك ضنت  نر  ع    وك ل هةض ضنس  ر ثن    ع ضندلل 
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 هتتتغ ع ضلتتتي    ضن  تتترل   لمتتت  ر عمتتت  ضن  تتت خ لف  عتتت  لتتتل ضنت ضلتتتي ضن ع ث تتت ة تتت  
 متتتتلبر فتتتتغ ةتضتتتت   ضنتتتت ت  فس  تتتتر ضعتتتتي ضنت ضلتتتتي ض    لض  ع  تتتت   لس  ثنتتتت  لسرضة تتتت

  ضنرض تتتتت  وتتتتر  ة نس ةوتتت  هتتتةض لتتت  ض  تتتتر  متتت بر عمتتت  ضنت  نتتتر   ضنت  نتتتر ضن     تتت
   feed back)م

 العوامل الطبيعية   -أولا     
فتتغ  غراتت  ر وتتياي نتتةنك ا تتس  ع  تت  م  تتر ة تت   ض  ضن ع ث تت مس  تتر ضنت ضلتتي ضنص ع  تت

  - لل هةا ضنت ضلي: ل لل ضنم  ل ضن  ا أن ضن   خ و سي ععر ضسن  
  ض عل أن ضنةذ واي  ضن  مغ ضدوت ل  ك  

 ث عضل ض عل ع   ضن  س 
                  ضنعر     ضن فف عض  

  فغ لك     ضن    ضنف ذ  ضنس  ر

  أشعة الشمس

ا  متع  وتي ضنوت ل ضن  مغ ضن ايع ضنرئ س نم   ت  عمت  ست   ض عل اضل        
لتتل ضن تت س ة مفتت ا ض عل ف  فتتة لتتل  تت   غتت لض  ضن تت   ضنفتت ذ عمتت  وتتكي  وتتت  

 اتت ري ضن   تت   ا   وتتت  عرضعلتت    لمتت  ضن   تت   مم تتلأ ضن  تترضر ر   تتت   لرئ تت 
ضنع فمف   ضنسغ و كل ضلسا ن   ا ضس   غت ل ض  ل ل ا ى  تسص ست    وت  ف   ضن

ى مصل ع يه  ا   اعث عرضعمن     ضن    ضنف ذ عم  أن ن  ض عل ض وت  ضن ضنم 
ضن     مم تتلأ ضن  تترضرر اى  ساتت   هتت ضر ضن تت   ضنفتت ذ  وتتكي  وتتت  عرضعلتت    لمتت 

 ن فتت ل    ضنفتت   ضنتت   عمتت  ا ن تت  ة ومتت   ضنقرلتتا لتتل ستت   ض عل ا ى  ستت س  ن
    ثع   س   ض عل  لت ي ار       ض عل ا ل   الثذ ضن  لل ثي

لتل ست   ضنت  ض تر  ة ت ضنغ    ضن ضنم  أن  ضنلضن  م  ض وت       مس  ال        
اتت ل ضنعل  ضن تت س    ل تتس  هتتةض ضنس تت ال  وضتت ن لتتل ضن قتتع   %  س فتت  نس  تتر ضن متت ف6

ستت ن 22ستت ن ض  11ر ضنستتغ ما تتر عمتت  ضن تت س  م تتر اتتي عا sun spotsم  ضن  متت 
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ما تر عمت  ست   ضن ت س  ثع تن عرضعم ت  ض تي لتل   هغ ل   ع ثضك ت   ضن قع ضن  م 
 ضل مدضاتتتي ض    ثع تتت 3000تتتت2000ضن تتتدضر ضن تتتر  لتتتل ضن تتت س ة تتت ضنغ  يثع تتتن عتتترضع 

 ر 3ن  م ْ 6ة  ضنغ ي  ي الثذ ضن  م  ر ثع ن ضن رضع   م   ص ضن قع ضن  م 
 دوران الأرض حول الشمس: 

عتت   ضن تت س  ض علوتتكي لتتيضع  فتتغ س  ركتت ن ض علفتتغ عر تت    م  تترض  فما تت      
 ض عل  م  تتتتتتتر لتتتتتتت  ل ل تتتتتتت ع   ستتتتتتت  96000لتتتتتتتيم   عتتتتتتت ضنغ  ي ضنتتتتتتتةذ و تتتتتتتر اتتتتتتتي ع 

لتتيم    ير  ضنتتةذ و تر اتي ع  ْ 23 5ثع تن ع ن ت ن م 24 5ت ْ تت22ر ات ل عت ضنغ obliquityم
ر ضن تت م  عتتتل Equinox precessionلأ ضنعستتيض  ممقتتين   تت    ر4 م  ستت  41000

 ضل هتتةا ضنت  نتتر متتلبر   ستت  21000لتتيم    يمةاتتةع ل تت ع ضنعل  ضنتتةذ و تتر اتتي ع 
عم  ضنعل  لل ب  عم  ل          ع ترض  ضسن    ضن  م   عم  م للع ضنوت

  : ا   ث عر س ل نمي عضل  ه  ع ث مس  د ض عل   ر5ضنم  ل  م
 . ضن تترع أنتت  ضن تتر      ل  عهتت  م  فمتت   ر  لتت ن ضن تت س لتتلث عضل ض عل عتت *

ضمفت ا عكتس ضمفت ا  ث عضل ض عل ع   ضن  س فغ ليضع أهم م فغ م ا ض  ذ ر فتغ *
  . عر   عق عع ضنم ع 

 
 

  أولًا : الدورة المحورية
ك لمتت  عتت   ل  عهتت  ضنتتةذ و  تتي عمتت  ضن متتس   ضنر ستتغ  هتتغ ث عي ض عل ث عي       

  س فت  ث عضل  .ثع ت  67.5ض فقتغ ادض لت  لقتيضعه   ثع ت    عمت  23.5  ادض لت  لقتيضعه
ضن  تت ع  ض عل عتت   ل  عهتت   لتت ن ضن تت س م تتي   تت هري ه لتت   هتتغ مت  تتا ضنم تتي  

ةاتتت عي ا ل تتت  ع تتتث وكتتت ل   تتتن ض عل ضن  ض تتتن نم تتت س   تتت عض  س فتتت  ستتتق    وتتتت  
 وتت  ضن ت س أن تنعم ن   ضن  ن ضن ت ي عتل ضن ت س نت    س فت  عتين  نت     ضن  س
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  م   تتتر لمتتتس ر فتتتغ م للتتتع ضن تتترضعي   ضنضتتت ر عمتتت  ستتت   ضناتتتري ض عيتتت  ل تتت  ومتتتعا 
 . لصسما ضن  لأ لل ل  ق  أن    ر  عم  س   ضناري ض عي    

  ثانيا : الدورة المدارية
 ع تتع اتت ن فتتغ لتتيضع 365ك لمتت  ممتتس ر   هتتغ ث عي ض عل عتت   ضن تت س ث عي       

مستت ةع فاتت   ضنمتت   ض ع تتت  عمتت    ل  تت، عتتل هتتةا ضنتتي عي ضن كيما ضتت  ذر  أهم م فتتغ
ضنستتغ ممتتس ر    ض عل   اتتفغ ضناتتري ض عيتت   ضن تت  نغ   ضنف تت  غ    ممتت   ضنفستتري

ا مس  تد هتةا ضنتي عي ات ن ر ة نمت   ض عيت   365.25    ث عي   لم  عت   ضن ت س م 
نتت  ع  بتت   ن تتر   عر تت  ضن تت س ضنا هرلتت  ضن  ل ت  ضنستتغ  رضهتت  مرستت    ستت  اعتي  ة ةت،ل 

 م ر فتغ  ست  ضنمت  ر   ترض بت  مس ت   أنت  ضن   تا لمت رن   تةنك و عت   ل ضن ت س

 ة ر س ت  ضنا هرلت  ن م تر ا ل ت  ة ن قت    فمت   اتي  ل ض  ت ضج ضنستغ مرست     تي ات ن

مصسما عل ةتض   ضن ت    م   و ن ضنمت    فسعتي  ع ن ت    ترض فتغ فاتي ضنات ل   
ضي   لل     ض  م ن ضنستغ مات ل  ات ري ضن تي  نت ف ن وس رن  لعي  لنك    ل صفض 

هةض ضنت لي  ل ه  ة  وك   لصسمف  ن رلق  ث عضل ض عل ع     لت غ      لم  وس رن 
ع لتت  ألتت  ثضئرلتت   ضلتت  ا ضتت  ل  ضن تتكي فام تت  لضث وتتكي  ضن تت س  ماتت ل هتتةا  وتتك ن

ة  تتث ومتت    ض ستترضع  متت  ض عل لتتل ضن تت س  ع تترضن  ضنتتي عضل فتتغ    تتن ا ضتت ل   تت ل
 كعترا  لت  فتغ ع نت  ث عضل ض عل ة تكي  ا ن   ض وت  ضن  م   أن  ض عل ة تكي

 ثضئرلتت  عتت   ضن تت س فتت،ل  متت    نتت   ض وتتت  أنتت  ض عل ماتت ل  م متت    متتلبر هتتةا

ضنت م ت   وضت  فتغ  ع تت  ثع تت   ضن ترضعي فتغ ضنفات   ضن صسمفتت  لتل ضنمت   ع تث متتدثضث 
فتتت ل ثع تتت   ضن تتترضعي فتتتغ    تتت   ضناتتت ل عتتتتل ضن تتتس ر اتتتر ثي   تتت  ادلتتتي ضعم فاتتت  

 ر6لتينم   م

 الانفجارات البركانية

 It has been known for some time that explosiveمتلبر           

volcanic eruptions can have a major influence on global and 

regional climate.ت خ ضنتت ن غ ملبرمسستلأ ضن ففت عض  ضنعر    ت  مت،ب ر  ع تر عمت  ضن  
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 ضد م  غ ا ل ة فسري   لم   عم ت ر ضن  ت خ و عات ل ضنت  ت  ضن   تيي ات ل ضن ففت عض  
ى تتي  ل و تي   فتغ ضنات ل  ضنعر      ضناع ري  ضنس  ر ضنقا ر ضن ي  فغ ثع    ضن ترضعي

م تت يه  لتتل  عتتي فتتغ  ضن ففتت ع فتتغ ار تت ل لتت  ماتتي ثع تت   ضن تترضعي أنتت  لتتتين  نتت 
ضنمتت اع  ل هتتةا     تتي ضعسقتتي ضنتم تت ر فتتغر7م ستت  ض  31 ستتي نفستتري لتتل ضنعتتر ثي ضنستتغ م

ضن ت س لتل  ضنعر ثي م س  لتل ضنب ت ع ضنار تل ضن ت م  لتل ضن ففت ع  ضنتةذ و فتا  وتت 
ومتتسقر  ضن نتت   أنتت  ستت   ض عل  متتيفئس   ا ناتتل ضن س تت عض   كتتي   ل هتتةض ضنب تت ع

    بعستلأ ضن س ت عض  ضنستغعمت  ض عل لتري   تر  فتغ لتيي ن مسفت  ل ستس   وت ر ا   ت

  رلتتلأ عمتت  ضن  قتت   ضنتم تت  لتتل ضن تت   ضنفتت ذ  ل لرتتي هتتةا ضن ففتت عض  ا تتس  ع  تت  
غ ل ب  غ  كم ي ضناعرللأ ضنتةذ ا قت  عت نع فتغ هتةا ضن  قت   ن تيي ن مقتي عتل  ض س  ع

 Only certain types of volcanic eruptionبت   ست  ض ان متلبر  تي ض ت ضل

will have an effect upon the climate.  ضن ففت عض  ضنعر    ت  عمت  ضن  ت خ
 The eruption has to be of sufficient magnitude to emit veryف   ت  

large quantities of material into the lower stratosphere (20-25km 

above the Earth's surface) and, for maximum impact, it should be 

in lower latitudes. With these conditions met, the particles in the 

lower stratosphere spread to form a "veil" over the whole 

planet.  ا فث        ع ري  يض لل ضن  ضث ة،مف ا ع ت ثذ   ت  ضنعمت  نستي ي ضن  قت
كعر  يع ف   س   ض علر ا ف غ ممعا   25km - 20ضنمفم  لل ضنمسرضم سف ر م

لل ضنس،ب را ف نفم     ضن  س ري فغ   ق   ضنمسرضم سف ر ضني    م تك ي  عفت ع  عمت  
 This veil then affects the amount of the sun's energyضنا  تا ة،سترا 

which reaches the Earth's surface.   هتتةض ضن فتت ع اتتلبر عمتت     تت     تت
 هفثَ ضنفدر ض كعر لل ضن  ضث فغ ا  رضن  س ضنسغ ماي أن  س   ض عل   ضن  ل ضن

 ن س ل  وري أن   عم  ةمعا ع لي ضنرل ح ا نةنك ن  اتس كل لتل ضنتي    °  45لض ل  
عتتي  فتتغ ض ض تتر ضنقتترل  ةذضنتت يضنعتترضك ل ضناع تتر      ففتت ع  نقتتي ضثر8مفتتغ ضنمسرضم ستتف ر

 ل لرتتي ن تتي   ضنعر تت  ضنس ن تت  ر فتتغ ضنمتت  ْ 1ت 5.ضنعل م يضنت تترلل ضنتت  م تت  ص عتترضع 
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ر فتتغ pinatubo mt  عتتي ا  تت م    م  1982ر فتتغ عتت ن chichonار تت ل م   تت ل م
 Benjamin Franklin, in 1783, first postulated thatر9م ن   1991عت ن 

major volcanic eruptions affect climate, after the eruption of the 

Laki volcano in Iceland. نستغ  بترَ  عمت  ضن  ت خ هتغ  عتر  ضنرت عض  ضنعر    ت  ض
 Ironically, most of the ejected materialض تينل ضنعر ت ل نكتغ فتغ  ومتم يض 

from this eruption remained in the lower parts of the atmosphere, 

so Franklin had the right idea but the wrong volcano.     لل ضن ف ع 
 يف ل ن مدض  فغ ض  دضر ضنمفم  لل ضن    ضنف ذ   ل لتا  ضن  ضث لل هةض ضن 

فغ ع ذ ض ر نمتم  ر  ضن  عر ل ال ي ل ى ن  ل ضنعرضك ل ما ف  ضنعس  ج ضن ترضعذ      
ضنتتتةذ م  تتتتث ل تتتن لتتت ضث ل اتتت ري لمس  تتت  لاتتت     ةتتت  ةصري   نعر تتت ل هتتت  ضن كتتت لف

  تت  ضنستتغ ضكس تتف    لتت  ضنف ئتتيي ضنتا.ضنق تتري ض عيتت    ضن تت لض ا  لكتت ل عمتت  ع تتع لتتل
هغ  ل هةا ضنعرضك ل ممتتا ث عض ه لت ن فتغ  ضنتم  ضن ياثا  ضنسغ ن مص ر عم  ة    عي
ضنات ضهر ضنستغ م ت ي ضن  ترل  فتغ ضنتاتر  مت ضلل ضن  ت خ ضنع ئتغ  مات ف   ت هري لتل  هت 

عمت  ضن مت ل ضن استي ي فتغ    كتي ضنصعترضر  ل.ضن ترضعذ  ضن تياث  هتغ  ت هري ضنعس ت ج
ض عل  تتتت   فاتتتتي  ك ل  ل لنتتتتك ستتتت لثذ أنمتتتت  ضعمفتتت ل ثع تتتت  عتتتترضعيأ  تتت ث ضنعتتتترض

 ت    ضنات لا  ست لثذ  وضت  أنت  ه ت   ضنترم   ض ل ت ع عمت  لتيل ة تر ضن س ست 
 ر 10مضن س ر ةا عي لف  ئ 

         (Also available as a Armed with all these series (most 

available from the How do these different compilations compare 

and what do they tell us?   ن و كتل  ل  تسعتر هتةا ضنت ضلتي لمتسقم  عتل ةتضت
 Methods of aggregation differ, some simply averagingضنت ت   

some of the available series, others weighting the reconstructions 

according to their regressions with local temperatures.  مصسمتتا 
 ست ن ا ضنسف  تع  ضنتتر   ةتضت   ات ت ا فتتنل ع م ت   متر    ضعتتيضه  عمت  ضن تر هتت  
The main feature of the series is the dramatic rise in 
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temperatures during the 20 th century, making it the warmest of 

the millennium. رضم   عتتل ضنس   تتر ضن  تت  غ  أن  ل ضنمتت   ضنرئ متت   نمتم ت ر اسفمتت
ا فتنل  20ضنمف   ضنرئ مغ ه   ل ضنعمف ل ضناع تر فتغ ثع ت   ضن ترضعي  ت   ضنقترل ضنتت 

ال تتتتتتتت  وفتم تتتتتتتت   عتتتتتتتتر لتتتتتتتتل 1998هتتتتتتتتغ ضنتقتتتتتتتتي ضنكرتتتتتتتتر ثفئتتتتتتتت    عتتتتتتتتر ستتتتتتتت    1990
 Uncertainties are greater earlier in the millennium and weض نو ت 

can only say that 1601 was probably the coldest y ا   تل ن و كتل  ل
 Theع  تت     تتلأ اتتر ثي  كعتتر فتتغ   تتلأ ستت اع لتتل هتتةا ض نو تت  1601 قتت   ضل ضنتتت ن

coolest centuries were the 17 th and 19 th with the former 

coldest over Europe and the latter coldest over North America. 
ضنمت ةق  لتع اتر ثي فت     ع  ت   هتةا ض   تري  19  ض   17ل ض  فنل    لأ  ع ل ضنقتر  

 The first five centuries were warmerل  ادلي عم  ار ثي  لرلك  ضن ت  ن    

than the 16 th to 19 th but were clearer cooler than the 20 th .     
  اتتتتر ثي  ناتتتتل  كرتتتتر  يتتتت ع 19ضنتتتت  ضنتتتتت 16  متتتت   تتتتر ل    تتتتلأ  كرتتتتر ثفئتتتت  لتتتتل ضنتتتتت

  ر11م 20ضنت
  رضنت ضلي ضن  رل  م  ر  ع ث ضن ضنت ضلي -ب    ن  

 ا فت ن   ي ت ن اتي  ت ل  ض وت نفغ ا ن لتل  ض عي   ين  وكل ضن  ضر ضن     ة نار         
 ضن ت لض  ضنستغ    ضنب  ع ضنسغ مر ره  ضنرل ح ضن  ت  ك  مر    ثضئ  ن لم ب ن ة ن  ضث ضن ع ث 

 غ رهتت  لتتل  متت    ضن   ض تت    لعض  ضنرلتت ث ضنستتغ مقتتةف   ضنعتترضك لم  تتتث لتتل ممتتا ضن   
ضن م ب   ض  ر   نال  ي هةا ضن م ب      لأ م  ي فتغ ضن ت ضر ا متا  ع ث ت    م مت  

 يض تتتن لتتتع ل تتت ن ضنرتتت ع   أن  متتتع  ن ل تتت  و كتتتل ضن اتتت ن ضنع ئتتتغ لتتتل متتت ضلل هتتتةا ضن ك  تتت  
ل تتتتي  سنتتتت  ر تتتترضن ف متتتتلأ ض    تتتترلضن ض   تتتت   ضلثوتتتت ث عتتتتيث ضنمتتتتك ل ضلثضث    ضناتتتت  ل 
  ضن  ر تت   ضن ص علتت لأ ضستتست مم تت عضن   كرتترة تتر     ضستتسعينلأ ضن تتر  ضنعيضئ تت ضد متت ل

ل ت   تس  ع  ت  لتل   ضن   لت  ضن   ث نسي لره    نف   ا ضنعستر   ا ضن   ت أن ضنسغ م س ج 
  عمتت  للتت ثي  متت   ةتتت  ضن تت لض   ضن م بتت   فتتغ ضنفتت يلمتت عي  عتتر  نم تت ضث ضنار    تت
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 ل تت  ضبتتر عمتت   متتا ضنمتت  ري عم  تت   ن ضنع ئتتغ عمتت  ضستتس ت ا   اتت   تتكي وفتت    تتيعا ضن 
 هتتغ غتت ل بتت  غ   للتت ثي  متتا ضن تت لض  ضنيف ئتت ضن تت لض  ضن ك  تت  نم تت   ضن تت لذ   نتت 

  تتتتتتةضنك غتتتتتت ل  ضنام ع فم ع  ر تتتتتت ل  لضن  ستتتتتتر     كمتتتتتت يضنار تتتتتت ل ا ضن  رتتتتتت ل ا     متتتتتت ي
 ر12 م  غ ره ضنفم ع عرللأ 

عتل    ضناعتر  فتغ ممتعع   ة نعس ت ج ضن ترضعذ    مل نضن  ضنت ضلي ضن  رل   يمس       
 ا  ل ستتت ه لأ ضن  تتت     ضن  تتترل  ضن صسمفتتت  ضناتتت  ل   ل  تتت  ضن يارتتت  ضنس  تتترض  ضن     تتت

 تتر  م ا  ذ  ضن     تت  تتي   ضنس  تترض  ة ضدستترضل فتتغ  ضندعضل تت   غ رهتت  لتتل ض   تت   
ن    ضناع تر فتغ  فت  ضن ت لض  ضنيف ئت  ض     نضن  ل    م  يلل ث  ل س   ضن    ضنف ذ 

مدضاتي  أنت   ث ضن تيل   مضتص  غ ضنسا  نت  عيث سك ل ضنت ن   مدضاتي ضن  ت   ضنات  عغ 
ف تتتر  ضنف تتت   ل تتتسق    ض عل يضنستتتغ ستتت ه لأ فتتتغ عفتتتع ثع تتت  عتتترضع   ضن تتت لض  ضنيف ئتتت

ستغ ستععلأ ضن   ضنات  ل    غ ره  لل ضن       ضندعضل ت ض وف عضنعسر    ضن  ل    ع 
عتتتل  فتتتغ ضن تت   ضنفتتت ذ   ض  ل ل ضنار تت ل  ضن  رتتت ل   كمتتت يمر  تتتد غتت ل بتتت  غ  ضعمفتت ل

    مع   ضن ع ث  
ل  ت       نت  ضنات  ل  يضن سدضاتي ضد مت    ضن  ت       ل   مقتين   س فت مس س        

لقتيضعه  وفت     نت    نيع ت  ضن ت لض  ضنيف ئت ي  ع ري فغ  م  لل ثضسل     ع  ن    
 ع تتي لقتتيضع  ب استت  ض علستت   ي عتترضع   عمتت  ثع تت نم فتت  و س  تتن ضن تت   ضنفتت ذ ل 

 مترضك     ثهت  فتغ ضن ت   ضنفت ذ   لتل ضن ت لض  ضنيف ئت  يت ى  لت ل  ف  ت ث    ت   
فتغ ضن ت   ضنفت ذ    نست نغ معتي    ضن رضعلت  ضكعتر لتل ضن   ت  الثذ ضن  ضنعسف   ةك  ت

ض  ضنستتتغ مدضاتتتي   متتتع   ةمتتتعا ضن تتت ل  هتتت   لتتت ا ة نعمفتتت ل  ض علستتت    يعتتترضع   ثع تتت
ع عم تتن  م تتت  متت ر تتتر لتت  و   ضنتتةذ ض  ل ل غتت ل   ةتتتن  هتتغ ضن رم  تتضن  تت   ضن  تترذ   

لتل   فتغ ضن ع تت ل ض  ل  ر  اس نتي غت ل O3مت ضن     هت  و رتي      ئ ت ن ات ض   مف ل
ر متت،ب    فتتغ   قتت   ضنفتت  ضنتم تت   ض كمتف لعمتت    ضن تت س ضنفتت   ا فمتتف   وتتت مت،ب ر 

  ت  اس نتي عمت  لمتس   ضن  تر لتل  ض كمتف للري ضنعر  عم    ع ن   و       ر  ئ 
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ضنقترل ضنس ستع ع تر  ضنقترل ضنت ترلل   تر   عمت  ضن ت    فغ    وت ضن  تر  لت ضجم،ب ر 
   ل  تت  مقتتين ضناتت  ع ضد متت    ضن  تت       ض تتس   فتتغ لك  تت   ضن تت   ضنفتت ذ  س فتت

  س ف  نعس  ثه  عم  ضن  ت ث  ضسل عس      ل ضنا ية ضنر ع    س ئي ضن  ضن     ل
 ضستتتتسصيضن    عئ متتتغ نم   تتتت  س ستتتتغمف تتتت  ااسر  اغتتتت ل  ع تتتتغر   اتتتتيع  ض عفتتت عذ 
هتتتةض  متتتن ستتت عي   تتتر ذ ا تتتكي  ع رةفتتتغ ضناتتت  ع    ضناتتت ع  ل  ع  ضنفمتتت ع متتتغتتت لض  ضنا

 يهر  تتتتت  عتتتتتي   ل ومتتتتت    عم ض عيتتتتت   يضنتتتتتي ر نمتتتتت   ضناتتتتتر  يضنتم تتتتت ر عمتتتتت  للتتتتت ث
  ضن رضعذ ر ضنعس  ج 

 نظريات الاحتباس الحراري 

ض سمتتا  ضنتم تت ر فتتغ م ياتتي ض ستت  ع ضن ي ي تت  فتتغ ضعمفتت ل لتتتي  ثع تت   ضن تترضعي       
ة كي ع ن عم  س   ض عل  س س     فغ هتةض ضن  تث ا  هت  ضن ارلت   ضنستغ ضهس تلأ 

 اسفم ر  س  ع ضعمف ل ثع    ضن رضعي  هغ : 
 
 
 

 النظرية الأولى :

 س فتتت  ضن  تتت     نتتتيع    ضن تتترضعي هتتت أل ضعمفتتت لهتتتةا ضن ارلتتت  ا  نتتت  ع  اتتتر         
لتتل  تت     متت  ضنفت ن تت   ضنستتغ ادض ن تت  ا  ا نتت   نتاتتر لتت  ةتتتي ضنرتت عي  ضد متت  غ

ن ع تتتث لضث  ضن  تتت     ضن  تتترل   م  عتتتلأ لتتتل ضعستتترض  ضنتتت ف   1700ضناتتت  ل   عتتت ن 
صيضلن نم  تت ث ة تتكي  ع تتر  ضنف تت   ضن تت ل أنتت  ضلضنتت  ضنوتتف ع  ض  متت ع ضن  ةتت   ا  ضستتس

 لتتتت  ا تتتتس  ع تتتتن لتتتتل لصمفتتتت   ممتتتتعا ضنسمتتتت   ضنع ئتتتتغ  ض س تتتت ل لمتتتت ع    ه ئمتتتت  لتتتتل 
ن رل ضسسر  عه  فتغ ضنت ترضل   س  يت  ه ت  لعترعض  هتةض ضنفرلتع   ضن دع ع ض عضيغ

 غضنرئ مت ذ فغ م م من نما هري وتي غ ل ب     كم ي ضنار  ل ه  غت ل ضدعس ت ج ضن ترضع 
ن فغ ضن  ضر عم  ضنا     ضن   تر  لل        ضد م ل   نت  لتل    مس  ا مر  دضم
ر  لتل ألضنت  ضن   مت  ا   نت  غضنف ت   ضنعستر    ضن ت ل ضن ع تت(ذ ع   عفأعسرض  ضن   ث ض 
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متسعر لصد   ه ئ  نمار  ل       مس  ا مر  دض  بت     كمت ي  ضن  ة   ضدسس ضئ   ضنس 
ضلسا نتتن فتتغ ضن  تت ع  فتت  ضن  تت ر ضن  تت م  لتتتين  ألضنستتن    ضنار تت ل فتتغ ضن تت ضر عمتت 

 ضنس  م ي  م ضل   فغ  -ة ني عي ضنف       ئ   نمار  ل  عم  س   ض عل ى    وتر 
 نقي   ي لأ ضنيعضس   ضن صسمف   ل هةض ضنس ضلل  تي أ ستي  .مر  دض  ضنار  ل فغ ضن  ضر

ر  1800 - 1750ضن سدضاي  فف  عار لت   عتي ضنات  ع  معت ن   س ف  ن     ضد م ل
 درض فغ ضن م  ل عف      280 غنضضنار  ل فغ ضن  ضر ع   ك ل مر  د غ ل ب     كم ي
  درض فغ ضن م  ل  360ا      ل  ضسل ى قيع هةض ضنسر  د

 ل  ة ن م   نم  لض  ضنيف ئ   ضنسغ مدضاي   مع      تكي  ع تر ةتتي ضنرت عي ضنات  ل       
 ير  د غت ل بت  غ ضكمت ي ضنات ع  ل امتغ  عتي ضنرت ع م نقي امغ ر3م      وا ره  ن   ضنفي  

ر 363ة تتي ث م ضناتت  ل   ضنرتت عيفتتغ ضن م تت ل  ضعمفتتع ةتتتي  رر  تتد 280  تت  م  ضناتت  ل 
 ضنام ع فم ع  ر  ل ضنستغ ل  در فغ ضن م  ل   ةنك ة ن م ن ن  ل ضن  ر ل  ضكم ي ضن سر  

ضنتتتت   ضناتتتت  ل   ضنرتتتت عير  ضلثضث مر  دهتتتت  ةتتتتتي 0،04،0،7كتتتت ل ا ضتتتت  عمتتتت  ضنستتتت ضنغ م
ر  تتدر فتتغ 0،2م تت ل  غتت ل ضنامتت ع  فمتت ع   ر تت ل ضنتت   م ر  تتدرضن فتتغ ضن0،3،1،67م

     ضن صسمف  ضن  رل  هغ ضنمك ل  متيث ضن    يضنعم  ل  سعا ضندل ث
 ( تراكيز الغازات الدفيئة / جزء في المليون 1جدول )
 عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي ضنرتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت عي  ضن  لض  ضنيف ئ 

 ر1860ضنا  ل  م

 ل  ةتي ضنر عي ضنا  

بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  غ ض  متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ي 
 ضنا ع  ل 

280 363 

 1.67 0.7 ضن  ر ل 

 0.3 0.2 ض  م ي ضن سر ل

  در فغ ضنعم  ل  0.2 نفر كم ع فم ع  ر  ل 

 ضن ايع:
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ا عست ن  ل  متس ر ا   ي  ر ن ئا ضارضه   ضنن ستغ ا ضنعس ت ج ضن ترضعذ  ضبت عا ضنع ئ ت
   2002كم   ضنسر  ن ا  لت  ة يضث ا 

 
ضن ترضع    هت  هتةا ضن ت لض   يي غ لض    ر  ن ت   ات ئص ضدعس ت جه  ة ع         

 مر  تت  ضن   ض تت    هتت  ضن  رتت ل ضنتتة  اساتت ل لتتل مفتت ع   ل كر   تت  فتتغ عقتت   ض عل
ضن   ض تتتت  ر   ضن فستتتتري  لتتتتل عتتتتر  ضناسمتتتت  ضن   لتتتت  مض وتتتتف ع  ضن   متتتت    لصمفتتتت  

 ضتتت  لتتتل مفتتت ع     ديتتت ف  أنتتت  ضن  رتتت ل ه تتت ة غتتت ل  كمتتت ي ضن  ستتتر ل ماساتتت ل  و

ل كر   تتتت  م تتتتي  فتتتتغ ضن  تتتت ا  ضنسر تتتت  ر  لف  عتتتت  غتتتت لض  ضنام ع فم ع  ر تتتت ل مضنستتتت  
مسمتعا فتغ ملكتي   قت  ض  ل ل ر     ترض غتت ل ض  ل ل ضنتة  اسات ل فتغ   قت   ضنفتت  

 . ضنمفم 
 النظرية الثانية : 
فتغ  غهت هةا ضن ارل   ار ل  ل ضندل ثي  فغ ثع    ضن ترضعي  ن  ع                 

للتت ثي عي ي تت   ضعس  عهتت م تتي  نم  تت خا ن تتةض ن و كتتل  ضنستتغضن ع ث تت   عتتي ث ضنس  تترض 
ضن فاتتي نتتيع    ضن تترضعي  تت   ضن  ئتت  ستت   ض   تتري ا يتت    تتن    نتت    ل ضنس م تتي

 لتتل  1960 - 1950ف  ت  ضن تترضعي عتتل لتتينم   ملتتل  ك  تلأ ه تت ة فسترض  أ صفضتتلأ
فستترض  ستت      فستترض   و تت ي  ع ث تت ن   علضلتتر    تتةنك فتت،ل ل تت خ  1975 - 1965

ةتت عثي لمس تت يال اتتةنك عتتي   فستتري  م يوتت  لتت  اتت ل ضنقتترل ضنمتت ةع ع تتر  ضنقتترل ضنرتت لل 
ا ضنستتغ مس متتك ا تتةض     هتتةض ضنسفمتت ر اتترل  ضنار تتر لتتل ضن تتر    ضن م بتت   ع تت ع تتر فتتغ 

 ل ع   فغ ضعمف ل ثع    ضن رضعي     ضنسفم ر نمس رع لل لمل ن س   
 

 رية الثالثة :النظ
ضعمفتتتت ل ثع تتتت   ضن تتتترضعي أنتتتت  عتتتتي   م   تتتترض    ستتتت  ع  نتتتت  ا  وفمتتتر               

   تتري فتتغ ضنت ضلتتي ضنع ئ تت   ث  أنتت  عتتي   ضعمفتت ل فتتغ لمتتس   ثع تت   ضن تترضعي م تتيث 
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 ضنعستترضع تتي  تتر  ضنس ع تتن أنتت  عتتي    تت هري   ةتت نص ر ضناع تتر عمتت  ضنا ئ تت   ضن  تت   
ضنمت ةق  نتيع    عترضعي ست   ض عل  ضن تت    نسمتف   لتل  ت   لق ع ت  ض ضنتت ن غ

   ق ع تتت  هتتتةا  1860ل تتتة عتتت ن  ن  تتت ن  ضنفتتت   ا ع تتتث اتتتي  ممتتتف ي هتتتةا ضنقتتترضرض  ع
  تر  لرتي ا ئ ت   ل    ت   ضنسمف    ايع    ضن رضعي ضن  ن   ا لتع ع ت  لنتك ةات ضهر

 لل ه     ن ياي امقمص عف  ضن  ة   ا  لل ثي عيث ل     ض و ن ضن  عي   و ن ضن  ر ض
ضن   خ فغ ضمف ا  غمعم ع  فاري ضن ارل  ضنر نر   ع ث وق   ضنتم  ر ا ة،ل ه  ة م  ر ف

 0.3عدلمتن عي قت  ضعمفت ل لس ست  ثع ت  عترضعي ست   ض عل ا  ت   اضنت ن غضنعسرضع 
    1860ةت ن  ثع   لئ ل  لق ع   0.6أن  

ةض ضنمف ا ا   ل ن اي لل ضن     ضن سق  ت  فغ ه  ضنعضر لل ا ل  ي ضن ارل       
عم  ضنس م ي ضنتم غ نما هري ا    نس نغ و كل ن   ضنمف ا     ضنص ت ع ض كرتر  عت نن  ن 
ماتتتي  وتتتت  ضن تتت س ضنستتتغ ممتتتق  عمتتت  ضن تتت   ضنفتتت    م تتت  أنتتت  ستتت   ض علا أل 

%   تر  فتغ 23% لل هةا ض وت  أن  ضنفض را  ل سص عت ضنغ  25ع ضنغ  ا تكس
% فقت  لتل  وتت  ضن ت س مصستر  ضن ت   52 هتةض لت ت ا  ل  . ضنفت    فمتنضن ت   

% اتت تكس 6 لتتل هتتةا ضن متت   ض   تتري  فتتي  ل  . ضنفتت   نستتتتتاي أنتت  ستت   ض عل
%ر فغ س   ض عل  ل  ا ضن   ع ن يفئ   46ع ئيض أن  ضنفض را ا     و سص ضن   غم

نستغ ضكسمتعس   عمت  وتكي  وتتت  ضن رضعلت  ض    م تع هتةا ض ست   ضنيضفئت  اتي عه  ضن   ت 
و ستتت   عمتت  ةتتتت  ضن تتت لض   م تتلأ ع تتترضر لض  ل  تت     لمتتت      اتتترض  ل ضن تت ضر

ضن تت ر را لتل   ضنتت    اسر  تدض  وت     م لرتتي بت  غ  كمت ي ضنار تت ل  ضن  رت ل   صت ع
هتتةا ض وتتت   عتتين ضنمتت  ح ا فتت ل ض وتتت  م تتلأ ضن  تترضرا فتت،ل هتتةض اتتلث  أنتت  ضعس تت ج

ض بتتتر     متتتتر  هتتتةا ضناتتت هري ة ستتت    ضنعس تتت ج ضن تتترضعذ     ثض تتتي ضن تتت   ضنفتتت   
ثع تت  لئ لتت  عتتتل  33 نتت نا ن صفضتتلأ ثع تت  عتتترضعي ستت   ض عل ة قتتيضع  غضناتت  

  نتت  لأ ضن  ت ي عمتت   - ذ ه  تلأ أنتت  ث ل  ق ت  مف تتي ضن  ت ا  -ضن ت نغ  لمتس ضه 
ر ضن ت    عتل  ع ث   ن لل ضن ستةع أ رضر ثعضست  ل  وتري نمست،ب .لمس  م  س   ض عل
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ضن تتترضعذ فتتتغ ضن تتت   ضنفتتت  ا فقتتتي  يتتتتلأ  تتت   ضنتقتتتيال  متتترضك  غتتت لض  ضنعس تتت ج
ضنرل يتت   نمس عتتل ة تت   تتي و تتي     نقتتي   يتت لأ هتتةا  ضن  يتت  ل   ئفتت  لتتل ضن  تت لج

بت  غ  كمت ي ضنار ت ل فتغ ضن ت   ضنفت   عتل  ضن  ت لج   تن نت  مضت عفلأ مر  تدض  غت ل
أن  عفع ثع   ضن رضعي عمت  ست    هةض س لث لتين   فغ عار ل   عي ضنا  ع  فنل 

ضن  ئت  عت ن ضنق ثلت    نقتي  ثع ت  لئ لت   ت   4.5 – 1.5ض عل ة س س  استرض ح ات ل 
 ضنستتغ نتتيع   تتي  ( IPCC) ا  تتلأ مقتت علر ضنفرلتتع ضن كتت لغ ضن ت تتغ اس  تتر ضن  تت خ

   ة تتينم ا   ن ألض  سس ر ض  تت   غت لض  ضنعس ت ج ضن ترضعذ  1990  م   ع ضن ل ة 
لئ لت  فتغ  ثع ت   6أنت   1.5ضن  ن ت  ف تل ضن  س تي  ل مرمفتع ثع ت  عترضعي ضنتت ن  لتل 

  ثع    لئ ل ر 3غض ل ضن  ئ  س   ضنق ثل  مضنعس    ض كعر ه  
  ي ضسل عر    يايي م  ثذ ة،ل ضنمعا ضنرئ مغ فغ للت ثي ثع ت  عترضعي ض عل م     

متت   ة متت عيي ضن فتت   ضن      متتغ ع ث متتلثذ ممتتك ضنرلتت ح ضن  اهتت  ضنرلتت ح ضن  متت  
نم  س أن  ضن ي لل      ض وت  ضنا     ضنسغ مصسر  ضن    ضنف ذ نلأعلا  ضنستغ 
م ستت ذ عمتت   دلئتت   ع ن تت  ضن   تت  مقتت ن ة ننتت يضن ةفدلئتت   ضن تت ضر نس تتس   دلئتت   
 ياتتتيي متتتتي ضن تتت ضي   تتت ضل لت  تتت  لتتتل ضنمتتت ا ضنستتتغ ممتتت عي عمتتت  معرلتتتي ستتت   ض علا 

ا  ذ  قتص  غ فنل    ث هةض ضن     ضن  مغ وت غ  قص      ض وتت  ضنا   ت    نس ن
ضنمتتت ا ضنستتتغ ممتتت عي عمتتت  معرلتتتي ستتت   ض عل    نستتت نغ ضعمفتتت ل ثع تتت  عتتترضعي ستتت   

  تن  كرتر ل  ي ت    ةمت  معرلترنض نعمفت ل ثع ت  عترضعي  ض عل  لر   ن  ع هةض ضنفاتر
 تلأ ستست ث ثع ت  عترضعي ض عل ض علا    ن ع تي ض صفت ل هتةض ضن  ت   ضن  متغ ضن ل 

أن   ع تس  ا ة نس نغ ار ل ير عي م ف ر ضن  ت نغ ضن  ئمت  ضنستغ مه فتع عمت  ضن  تث عتل 
ع تث أ  ت  ل  ت   ت ل ض اسصوت    ا س ئي نسصو    متا ض  تت   بت  غ  كمت ي ضنار ت ل 

ع ث أل ضد متت ل ا مت ن فمتتل و  تتر هتةض لتتل ض لتتر وت ئ    ن تت  ضستتس ر ضن  ت   ضن  متتغ
عمتتت  ضن اتتت ن ضناتتت  غ    تتت  ن عمتتت  ستتت   هتتتةض ضنا  تتتا فمتتتل وكتتت ل لض متتت،ب ر ل  تتت  لضث

نةنك لل ض فضي ضسسصيضن ممتك ض لت ض  اضنضص  ضنةذ اسض ل ضن ا ن ضن    غ نلأعل
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فتتغ م ي تت  هتت ضر ضن تتيل ضن دثع تت  لتتل ضن تت لض  ضنمتت ل ا    م ي تت  ل تت ا ضن تترع ن تتت ع  
 ر 13ضنت ن  ضنر نث م

 ع    ستت ئي ضن  ضنتت   ل تتة ضنرتت عي ضناتت  ل    عستت  ناتتل لتتع ضنسقتتين فتتغ ضناتت       
ضسل لتتع ضنعس تت ث عمتت  ضن  تت ث ضن فتترذ مضنف تت    ضنعستتر     ضن تت ل ضن ع تتتغر   اتتيع 
 س ستتتغ نم   تتت ا  لتتتع ضعستتترض  هتتتةض ضن  تتت ث ضن فتتترذ د ستتت ج ضن   تتت   ضستتتسصيضن غتتت لض  

ضتتتتتترضر ك  تتتتتتلأ م تتتتتتس  غتتتتتت لض  ضناتتتتتت    ضنصاضنام ع فم ع  ع   تتتتتت   فتتتتتتغ ضناتتتتتت  ع  ةكرري
greenhouse gases   ةك  تت    ع تتري مفتت   لتت  و س  تن ضن تت   ضنفتت ذ نم فتت   عمتت

ثع   عرضعي ض علا    نس نغ  ث     ث ممك ضنا     ضديت ى   لتل ممتك ضن ت لض  أنت  
ضنعسفتت   ةك  تت   كعتتر لتتل ضن تترضعي فتتغ ضن تت   ضنف ذا   نستت نغ لتتل ضن ع تتتغ  ل معتتي  

ة نس،ك تتتي  اتتت ن ضن  تتت خ عمتتت     ع تتت   كرتتتر  14 ثع تتت  عتتترضعي ستتت   ض عل فتتتغ ضندلتتت ثي
ض لل  ل م ي  ضندل ثي فغ ثع   عرضعي س  ن ا ةا ضنات عي    تةا ضنمترع اف   ة  متق ين

نتةنك  ت ل ه ت ة  تي   ضستع  اضنتياي لل ضنت ضلتي ض  تر  ضنستغ متلبر فتغ ثع ت  عرضعمتن
متتك ضن تت لض  اتت ل ضنتم تت ر عتت   هتتةا ضناتت هري  ستترع  عتتي ب  ا ناتتل لتتع مدضاتتي ض  ت بتت   م

 مرضك    فغ ضن    ضنف ذ  لع لر ع ضنتدلل اتي   ما تر ةتت  ضسبت ع ضنمتمع   نسمتك 
نسل ي    ثهت   متمتل عتل  ترع  فت ث نتعر هتةض ضنا  تا عمت  لت لمس ت  ضنمت ئ  اضنا هري

 ر15نن م

ض سمتا ضنتم ت ر  ضن ت عر ل    بر ضن  لض  ضنيف ئ  فغ ضنس  ر ضن    غ عمت  لمتس   ضنتت ن 
 ستتت  ع ضن ي ي تتت  نلأعس تتت ج ضن تتترضعذ  ضعمفتتت ل ثع تتت  عتتترضعي ض عل عتتتل فتتتغ م ياتتتي ض

 ل  غمع تت   عتتر  لتتل ضنتم تت ر  لسفقتت  عمتت   ل أنتتيضعض  ضن تت لض  لتتتينم   ضنت لتت  اأن 
وتتع    أنتت  عتتي   هتتغضن م بتت   تت سل     بتت  غ    متت ي ضنار تت ل وق لتت ل هتتةا ضناتت هري 

نسم   و  ت ل    وق ل ل لفتت   ضنسيفئت  ةت ي ة نيف ئ   ضند         ل هةا ضن  لض    ض
ضن  ت ع و تر ععتر   ب ت رفغ  ض علع ي سق   ضدوت ل ضن  مغ عم    وت  ضن  س 

ضن   ت ثض  فتغ ضنفت    مت  ل تن و ساتن ن متكمت ضدوتت لضن    ضن  لذ  م  لل هةض 



 

 

 

239 

  ت  ضنفت  عمت  ه ئت   ض عل لمصل ةن  فمن  ض ر ا تكس لل س    ض علس   
ذ   لتتي ضن   تتن ع تتيل  واتتي هتتةض ضنوتتت ل ضنتت  ع تتث   تت ث غتت ل بتت  غ عتترضع   وتتت ل

و  تتن لتل ضنسمترع   ت     ضن  للت   ضن ت لض  ضن تر   ضن م بت   ضناتم  ضنار  ل ض  م ي 
فتتتغ ضن تتت   ضنفتتت ذ  يضن تتت لض  ضن   تتت ث  ستتتفيضن تتترضعذ  ضدوتتتت ل ل تتت س هتتتةض  ض عمتتت 

 ر16 م

ج ضن تتترضعذ م تتتي    تتتسع تتت  ضنضنمتتتغ اسضتتت  ضل ع م -4- لتتتل  تتت   ضن تتتكي        
ضب تت ر ضنم تتي  ضن  تت ع  ذ فتتغ ضب تت ر ضكسمتت ع 

 فتتتغ ضب تتت ر فقتتتيض     فتتتغ  تتت  لتتتل  يضن تتترضع 
  ضنعيتتت  ينماتتتر    ضن تتترل   ضنف ستتت ل ضن ر  تتت

 فت تتتتتتتي نتتتتتتتي ع ضنوتتتتتتتت ل ضن  متتتتتتتغ لتتتتتتتل 
اضل يضن تت س وكتت ل ضوتتت ل ل  ضلتت ضج  اتت ر 

استتتتترض ح ض تتتتت ض  ضلتتتتت ضج ضنوتتتتتت ل ضن  متتتتتغ 
ضن تتتتت لذ نمتتتتت عل  ضن ضنتتتتتي نق تتتتت  ضن تتتتت  

رلتت وكر ل  فمتتي   نتت نن 4تتت15/0لتت ا ل م
 تك ستتتتتتتتتتن ل  تتتتتتتتتت   ضنتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتت   ضنعل   

ض تتتتتتر  ومتتتتتت    ي ضن    ضن تتتتتت لذ لتتتتتتر  تتتتتت 
ة نوتتتت ل ضنعيتتتغ ض  ضنوتتتت ل ضن تتترضعذ 

وتتتتتت ل اواتتتتتيع هتتتتتةض ضن  ضن  لتتتتتي ضن   تتتتت
ع ي سق     ضن رضعذ لل ضن م ن ضنعي 

ضن تتت   ضنفتت ذ  ضن   تتت ثض   فتتغ يضنوتتت ل ضن  متتغ عمتتت  ضنعل  ضن تت لض  ضن   تتت ث
 تتر  لرتتي ضن م بتت    ضنب تت ع  ضنمتت ا  لاتتيع ضوضتت ن لتتل ضن   متت    ضن  تت ا  ضنمتت  ح ضن

 ر 17عم  س   ضنعل م ي ضن  ضث ضن ر  ضن    ث  ضنعي 
 ر ضنوت  ضن    م  ثض ي ضن    ضن  لذ 2وكي م  
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ر CH4 ل مرتت  ضن غتت ل ر CO2بتت  غ  كمتت ي ضنار تت ل م لتتل  هتت  ضن تت لض  ضنيف ئتت  غتت ل 
 تتت لض  ضنسمتتتص ل لض  ضن متتتس    هتتتغ  وضتتت  ممتتت   ةر  N2Oم لضن  ستتتر   كمتتت ي  غتتت ل 
 متس س  ل ت     High Global Warming Potential Gases (GWP)ضنتت نغ 

ستعع  ل ضن متت   ضنكعتتر لتل ضن تت لض  ضن متتع   نلأعس تت ج ضن ترضعذ ستتعع   هتت  ضن  تت     
 لساتتت ح ض وتتتت  م تتتلأ ضن  تتترضر مضن   تتت       نس نغ مقتتت ن ضن تتت لض  ضنيف ئتتت  ةضن  تتترل 

ضن رضعلتتت ر  ضنعسفتتت   ا تتت  فتتتغ ضنفتتت  ل  تتتت  أو هتتت  لتتتل ضناتتتت ث  ضنصتتتر ج ععتتتر ضن تتت   
ن تتكي ض     -15  -  اتتر ضن تتكي   ر 18ضنفتت ذ    هكتتةض مرمفتتع ثع تت  عتترضعي ضنفتت    م

ر ا يتت    تتل اتتس  ضلساتت ح ضن   تت  ضن  متت   لتتل  عتتي ستت   ض عل ل تت  اتتلثذ 5م
 هتتةض     ض عل  ض تت   ض وتتت  م تتلأ ضن  تترضر مضن   تت   ضن رضعلتت ر  أنتت  ميفئتت  ستت

 -ل و كل م ي  ن ة ن ق   ضنم  :
ا ضدوتتت ل ضن  متتغ ضن تت ع ععتتر ضنفتت  ضن قتتغ   مضدوتتت ل ضن  متتغ ضنتتيض ي ضن قتتغ وقتتيع 

 ر  2 ض  / ن 343
 الإشعاع الشمسي الصافي القادم 

  2 ض  / ن 240ا وقيع 
 تكس لتل  ت   ضنفت   ست   ض عل مضدوتت ل ضن  متغ  در لل ض وت  ضن  م   ات

 ر  2 ض  / ن 103ا ضنص عج وقيع 

 2 ض  / ن 168ا ضن     ضن  م   ضن  سات  لتل  عتي ست   ض عل  ضنستغ ميفئتن مقتيع 
   لتتس  م  لم تت  أنتتت  عتترضعي لمتتتع   ض  تتت   ضن   تتت   ضن رضعلتت  ضن  لمتتت  مض وتتت  م تتتلأ 

 ضن  رضرر  ض      أن  ضنف   

لل ض وت  م لأ ضن  رضر و سص  لت ث أ   ن ا س     دلئ   ضن ت لض  ضنيف ئت   در  
 ه  ل  البر ل  وري عم  ميفئ  ست   ض عل    قت  ضنسر   ستف ر   ف نمت   و اتي 

 عم  عرضعي  كرر ا  ض وت  م لأ ضن  رضر م مع ب      
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م تتلأ  تتدر لتتل ض وتتت  م تتلأ ضن  تترضر و تتر  تت   ضنفتت   لس تتسلأ فتتغ ضنفتترض  مض وتتت  
 ر  2 ض  / ن 240ا ضن  رضر ضنا ى   ضنص ع   مقيع 

ات ل لقتيضع   ارضن  ل ثع ت  عترضعي ست   ض عل هتغ ل اتم  دمتدضل ث  تع           
 لت  وقتع عمتت  هتةض ضنمتت   لتل  وتتت  ضن ت س ا  لقتتيضع لت  ات تكس ل  تت   لس تسلأ فتتغ

ضلساتت ح ضنفضتت ر ا فتتنل للتت ثي  متت   غتت ل بتت  غ  كمتت ي ضنار تت ل فتتغ ضنفتت  متتلثذ أنتت  
ضدوتتت ع   ضن رضعلتت  ضن  تكمتت  لتتل ستت   ض عل  ضنعسفتت   ا تت   متتلثذ  للتت ثيم لتتل

ثع تت  ضنفتت  عتتل لتتتين   ضن ع تتتغ     تتي ن اتتلثذ ضعمفتت ل ثع تت   ة نستت نغ أنتت  ضعمفتت ل
ةمتت   ن أنتت  عتتي   م  تترض  لم  ستت  فتتغ     ض لتتر   ناتتل ضستتس رضع  ضن تترضعي ضعمف عتت ن 

ضنار  ل فغ ضنف  ضن  مفت  لتل ضندلت ثي ضن ضت رثي فتغ ب  غ  كم ي  ضندل ثي فغ  م   غ ل
ضن تتي  ضن  لتتي أنتت  ضعمفتت ل ثع تت  عتترضعي   قتت   ضن تت    أعتترض  ضن  تت ث ستت لثذ عمتت 

 ر 19 مضنف ذ ضن  نق  نلأعل ة كي لم   
 ثع تت   فتتغ 3-2نتتةنك فن تتن لتتل ضن س  تتع  ل مرمفتتع ثع تت  عتترضعي ضنفتت  ة قتتيضع       

ثع تت  ضن تترضعي  ن   لتتل ضن س  تتع  ل ضعمفتت ل2050 ل ساتتا ضنقتترل ضنقتت ثن  ذ   تت  عتت ن
ضنق عتت ل  نمفت  ا تةض ضن تتكي ست لثذ أنتت  ض ات  ع  تدر لتتل   قت   ضنفم تتي ضنستغ م  تتغ

 ضن   نغ  ضنف   غ نلأعل  ض ا  ع ضنفم ي ضن   تغ نق ت  ضنف ت   فتغ ةتت  ضن  ت  ع

 تر ل   س لثذ أن  ضعمف ل لمتس ذ ست   ضن ت ر فتغ ضن  ت ع  ضن    ت    ضنت  أغترض   ر
ن اس  تتع للتتت ثي 2030ففتتغ عتتت ن  ا ضنقتت عض  ة تت  عم  تتت  لتتل لتتتيل  ل  تتل  لتتل عتت ض 

س  لع    و  ضنقرل  65س   ماي هةا ضندل ثي أن  20ة  ضنغ  ل م ع ل  ا ضن      
 ل  متسصمص  ل ه ت ة للت ثي لضت رثي فتغ  مت   غت ل بت  غ  كمت ي  ى  ك  ت  20ضنقت ثن 

عتترضعي ضنفتت  نتتلأعل ع تتث و تتسف   فتتغ للتت ثي ثع تت  ضنار تت ل فتتغ ضنفتت   لسمتتعا لنتتك
 نتتا   عمتت     لتت  عمتت   50ضن  مفتت  عتتل مفف تتر  غ ف تت  ضنفتت ذ ة تترضعي متتت ث  ضن تترضعي

ضن تترضعي ضنره  تت  ض اتت  ع  م تتي ضنق عتت ل  ضعمفتت ل لمتتس      فقتتي ا تتس  لتتل هتتةا 21ض  تتي
ضد    ة نس ضلل ضن ع تغ  م  ر ضنسر  ا ضن ع تغ  س   ضن  ر ة كي  ع ر الثذ أن 
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ة د مت ل  ضن ضت ع ضن  مفت  عتل لنتك ن و كتل    ض عل  لمعا لنك يرعضن ة ن ت ن نم 
 ر22مأن ع   أن  ض اي 

 تغير المناخ وقضاياه "نتائجه"
  وتئ  عتتل ضنسف عتي اتت ل   ضن  ت خ ع م ت    ث عض     ن   تت       ئ ت  متس ك  فتغ     

 -5-ضن كي  لع ل    رذ ضن ت    فغ ضن  لأ ضنةذ مس،بر ى ن ة ن     ضن ضن ك     ضنع ئ  
ضنقض و    نمس م  ا م ري ض س   ضن فرثي لض  ضن ترف ل ات ل ضنقضت و  ةتت   ةت  هةا

فتمت  ستع ي ضن رت  ا مسمت  ضنت م ت   ضنع  ن   ت   ضنوك ن   ت  ة،ه  ت    ضن ت  ت   ضنتر ضة 
  فغ متياي ل  خ ض عل عم  ضن     ل ضد م  غ  ضنت ن غ عل  رلع ضنس ك  فغ كع ري

ضنسغ مي ي فغ ضن  ضر    ضنسغ ممس في لل   ةص ع ضن  ر  غ را لل غ لض  ضنيف ئ  ثارلق 
ضنفتتتت ذ   متتتتلبر ضنس  تتتترض  فتتتتغ ضن  تتتت خ عمتتتت  عتتتتي ث  مر  تتتتا   ثضر ضنتتتت ا   ضن تتتت  

ضن  ةتتت  ا  متتتلبر ضنس  تتترض  فتتتغ ه كتتتي   ثضر ضن  ةتتت   عمتتت  ضن اتتت ن  ضنوك ن   تتت ا لرتتتي
 عض  ضنع  ن   تتت  ضنا    ئ تتت ا  نستتت    ضنس  تتترض  فتتتغ ضنتتتي لتتتل  تتت    ضن  تتت  غ نتتتلأعل

 ه  ة ع ضة    ر ا لري ضناتم  ات ل  ت ثي ضن ت ضر   ضن  ر  ث عض  ضنار  ل  ضن  سر   ل
    ضن     ضن  ضغا  هتغ ن ما تر فتغ ضن تكي    ضن رض  ا ة رلع ل  ور    لل

 - س س ر  ن   ة كي ع ن      و،مغ :  . غرضل ضنس م  
  -6-وكي 

 
 www.epa.gov: المصـــدر 
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 درض ة ن م  ل لل غ ل ب  غ  كم ي ضنار  ل ضنةذ وتسعتر  380و س ذ ضنف  ع ن   عم  
 درن ة ن م  ل  275ضن  ل ض س سغ ضن معا نا هري ضنعس  ج ضن رضعذ لق ع   ا م   ضنت 

    عت   ل لقتيضع مر  تد ضنسغ    لأ ل   ثي فغ ضنف   عتي ضنرت عي ضنات  ل     لتل ه ت
% ع تت   تت ل عم تتن 30بتت  غ  كمتت ي ضنار تت ل فتتغ ضن تت   ضنفتت ذ  نتت    عمتت  ة تت ضنغ 

مر  تتدا  عتتي ضنرتت عي ضناتت  ل   أل لقتتيضع مر  تتد ضن  رتت ل ضلثضث أنتت  يتتتا لقتتيضع مر  تتدا 
% ست  ل  عتل ضن متا 4 عي ضنر عي ضنا  ل   ا   ةنك ضنام ع فم ع  ع  ل ادثضث ة قتيضع 

% لتل لقتيضع مر  تدا  عتي ضنرت عي 18 ل   كم ي ضن  ستر ل  نت    عمت  ة ت ضنغ ضن  ن   ا 
 تتتتتتتين  تتتتتتت   ضنقتتتتتتترل  0.7-0.3ضناتتتتتتت  ل   ضعمفع لمتتتتتتتس   ضن  تتتتتتت ا فتتتتتتتغ ضن  تتتتتتت ع لتتتتتتتل 

ج  تت   ضنقتترل ضن  يتتغ عمتتا °0.8 – 0.4ضن  يتتغ ضعمفتلأ ثع تت  ضن تترضعي لتت  اتت ل 
ع تث  ل   23لألت  ضن س تيي  مقرلر ضنمف   ضني ن   ضن ت  ت  ةت نس  رض  ضن     ت  ضنس ةتت  ن

ضعمف ل ضن رضعي ضنمترلع ضن ت م  لتل ضنعس ت ج ضن ترضعذ س قضتغ عمت  ب بت   ع ت ل ضنرمت ج 
ل ت  اسمتعا ةو ضت     لتيلري فتغ  2050ضن سرضك   عم           ض نا ة مت   عت ن 
 24  ع     ضعسعر  هةض م ةارض وفا ضنس  ن أن ن 
   قترضل   ت ضل  ر تري لتل ضن  ت ع  ضن   مت    كةنك ف ل لل  س ئ  ضنعس ت ج ضن ترضعذ ا ض

تت  لتتل ضنضتتف ثل ض قريتتلأ ةمتتعا ضنس  تترض  ضن     تت ا  70  تتي  كتتي ضنصعتترضر  ل   تت     عن
لتتتل   تتت ضل ضن   ض تتت   ضنستتتغ مثتتت   فتتتغ  200 -100ك تتت   ل ض   تتت ع م تتت   لتتت  اتتت ل 

ت  مفت ا ةتت  ع  ض ت   ضن  ت  ع ضن  ضن    ع ضن  عثي   ت  ة ن ن  ت عثي لرتي  لعيذ ضنتم ت ر  مقن
ضن  رلع  ضنيا ت  ضنق ع ت     و ت  م، م  ت  لتع سترع  ضعمفت ل عترضعي ض علا فقتي مرض تتلأ 

ل ج ةتت نغ أنتت  ممتتت  فقتت  فتتغ ضنق تتا ضن ر تتغ  300لتتل « ضن  رلتتع ضدلعرض تت ع» عتتيضث 
فضتت ن عتتل ضنيا تت  ضنق ع تت  ضنستتغ مرض تتتلأ  عتتيضثه     لض  تت     فتتغ ضنمتت    لضمتتنا  عم تتلأ 

عل مقرلر    لأ  تي  عيمتن عتل  ت هري ضنعس ت ج ضن ترضعذ ضنات  غا  ضن ك ل  ضنعرل     
 كتتي  ل فتترح ةقتت ر ضد  ت بتت   ضن  للتت  ضن    تت  عتتل  تت هري ضنعس تت ج ضن تترضعذ م تتلأ 

ض «ضنص ري»ضن مس ل     ر25ما يئ م   ين
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ن عس تت ج ضن تترضعذ  ضعمفتت ل ضن تترضعي فتت   ض عل متت،ب ر  ع تتر عمتت  ضن  تت ي فتت      ع تت  
  ن   ل قم  مت،ب ر ضعمفت ل ضن ترضعي عمت  ضد مت ل أنت  مت،ب ر ل  وتر فقتي   ي وفتمن لمس 

ملثذ للت ثي ضن ترضعي أنت  ضن ت    ضنار تر لتل ض لترضل متدثضث ض س ت عضن لتع ضعمفت ل ضن ترضعي 
 ضعمف ل ضن رضعي ارهع ضنف  ل ضني عذ  ضنف  ل ضنس فمغ فغ ضد م ل  ضعمف ل ضن رضعي ادلي 

  قتت   ضنفتت  ضنتم تت  ع تتث و  تتغ ضن  تت ي لتتل ض وتتت   لتتل غتت ل ض  ل ل  هتت  لف تتي فتتغ
ف   ضنع فمف    نا ن فغ   ق   ضنف  ضني    لم     ر وفمي عئ  ضد م ل  لدلي  لل 

مقرلتتتتر ث نتتتتغ: ضنس  تتتترض  ل تتتت كي ضن ريتتتت  ضن اتتتت ا ل ةتتتت نر     لتتتترضل ضنرئتتتت  ض  ر  
  ل ن  نتتا وتتصص ستت 150ض س تت ع ض لتترضل فتتغ ضنتتت ن   متت ثذ ة  تت ي  ضن     تت  ممتتعا

 ر  26م

 -1- رل   
 ضن ى    ضن  مف  لل ضنلرضل ضن  نم  ةمعا ضنس  رض  ضن      

 
 http://www.aawsat.com -ضن ايع:

لترضل  ض   ئت  ضن متتس      وضت  ومت   ضنعس ت ج ضن ترضعذ فتغ للتت ثي لتتي  ض س ت ع ض 
لري ضن  عل   ع   ضنض ك  ضنس ف ث  ضنا ن رض ةمعا هفري ضن  رض   ضني ضع ضن   م  ن ت  
لتتل  ل ك  تت  فتتغ ضنف تت ع   تت  ضن تت   ا   تتةنك ةمتتعا ضعمفتت ل ضن تترضعي  ضنر   تت    قتتص 

 ل  ا ضن رع ضن ا ف  
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لسمتعا فتغ  مت عي ضعمف ل ضن رضعي ادلتي لتل  مت   ضدنت ة  ة ت  ومت   ةضتر   ضن ت س   
ضنار تتر لتتل ضنرتتر ي ضنمتت ك    متتدثضث  لتترضل ض ستت  ة  ضنرتتر ض  ضن ع ث تت  ض  تتر   هتت  

 27لايع ع  ي  غةضر ضن  ل ضن  رذ 
ضن تم ل   ضنعا ئ   مف تي ضن ت ن ةت،ل لتتي  ضن ى ت   متدثضث فتغ ض وت ن ضنستغ مرمفتع ف  ت  

 نم    عرضعي ضنف  ف   ة نك ع يل  مرمفع ثع   ضن رضعي عم  ليضع ض
هةض   ي   ي ضن ت عر ل  ل ضعمفت ل ثع ت  ضن ترضعي اتلثذ أنت  متيل ر    ض صفت ل أ س   ت  
ةتتت  ضن  ضئتتي ضن ع ث تت  ضن   لتت ا  عمتت  ع ستت   ضن تتت ع ضن ر    تت   ضن  ةتت   ضن يضعلتت ا 
 هغ لل  ه  ضن  ضئي عم    ر ض عل  لل  كرره  ع  ر نلإ م    ا مس ع لنتك للت ثي 

   ضن  تت    س فتت  ل  وتتري نستتيل ر لرتتي هتتةا ضن  ضئتتي  عتتين  تتيعي لتتتين  ض قتترضل ضنا ئ تت
 ضنار ر لل   ئ  م   عم  ضنس، م  لع ضنس  رض  ضنفيايي 

 تت ر فتتغ ثعضستت    تتر  فتتغ لفمتت  ضن ع تتت  ضل ضعمفتت ل ضن تترضعي ة تتتي  ستتس  ة نت تتري لتتل 
ضنيع تتت  ضن ئ لتتت  فتتتغ ضنقتتترل ضنت تتترللا  ث  أنتتت  اتتتير ل ستتت  ضن  تتت  فتتتغ   ع  تتت    لرلكتتت  

ن   ن    ةكر لل ل عيا ضنم اع   مق   ضن  عث ضنف لث ت ا ضنتي س عي ِ اتغ   ممت لا أل ض
ضعمف ل ثع   ضن رضعي ايع   لئ لت   ضعتيي  تي اتلثذ أنت  ض قترضل ضن   ض ت   ضنستغ متتر  
ة نس م عضا  هغ  م ف  ضنيا  ن ع ضن  قرل   مض ل ضني س عي   مم لا أل ثع   لئ ل  

  ضر ضنسغ م    ف         ضنة  ع    ضد      م ري ضنس مت عض  ضعيي م ي  م   رض فغ ض 
  تتر لتت  م قتت  لتتل   تت ضل ضند ضعتتاا     تتلأ  تتي   تت،  فتتغ  فتتس ضنفستتري ضنستتغ   تت،  ف  تت  
ضنيا  ن عض ا  مث   ضسل فغ أعي  ضنفدع ضن   للم يو       مع ل ضل ضن تت ل ضنتةذ 

لي تت   ث    لرلكتت  ضن م   تت  و  تتي ض لتترضل فتتغ ض عضيتتغ ضن رمفتتت  فتتغ  ستت    وتتر   فر 
 نتت   ةنلك  تتن ضنثتت   عمتت  ضعمف عتت   ضكرتتر لتتل لذ  عتتي   لقتت   ضنتم تت ر ضنتتةال  تت ل ض 
اسمك ضنيعضس  أل ضعمف ل ثع    ضن رضعي وت غ  وض   ل ه  ة ةت  ضنت     لل ضن     

 ر 28م ضن   ضل س ك ل لا ره  ضنف  ر
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للتت ثي  متت   ض عضيتتغ ضنق عمتت    لتتل    تتا   تتر اتتلثذ هتتةض ضنصمتتي ضنع ئتتغ ضنص  تتر أنتت 
 ض صف ل ضد س     ضندعضل     س ف  ل  وري ندل ثي  مت   ضنففت    مت،بر عتيث  ع تر لتل 
ضن   ن ي ضندعضل   سم  ن اس  ر ثع ت  ضن ترضعي  ضن  ت خ ا  م  تر    ت   ض ل ت ع  ضنرمت ج 

ثي  م تت عض  ضن    تت    ضعمفتت ل لم عتتت   ع  يتت  ل تت ا ضن  تترا  لتتت  اس تتع لنتتك لتتل للتتت 
ل  تتتت   ضنففتتتت    عرضئتتتتع ضن  ةتتتت    عتتتتيي ضنت ضنتتتتا  غ تتتتر لنتتتتك لتتتتل ضنيتتتت رضة   

  ضن      
 ل ضنعس  ج ضن رضعذ الثذ  وض  أن  ض س   ل ت  ع ضنضت   ضن رمفتع  ضن ت صف  ا 
 لمتتعا  ع نتت ر ا  لمتتعا  تترضع  ع تتر فتتغ ضن  تت خ ا ل تت  ع   لمتت   ضتترضر  عتت لري 

متترل    اا ومتعا   ت ث هتةض ضنصمتي ما ع ة نففت   ا ل ت  ع   فت  م تر  ة  ل ت ع
أن  ل     ع عي ومعا مما  ع ر فغ ضن   ن ي ضندعضل      نس نغ  اي أنت    ضندعضع

عتتتي    متتتي فتتتغ ضنعر تتت ل  ضن تتتةضئغ ضنتتتت ن غ ا فمتتت   ل   مفتتتي  ل  ذ ض تتتس   فتتتغ 
متن  ضن ا ن ضنع ئغ عم  ضناري ض عي   ألض   ل  ع ث    لل ع ي    ف، ن وت، م   فمتن ا ف

ا  لتت  ألض  تت ل لتتل ع تتي ضن متت ل فستتة ر   نتتن ستت    ن  متتت نغ  َ َ تترَ ضنْفَمَتت ثه فِتتغ ضنْعَتترِِّ 
ْ  اَرِْ ته لَ م ر ضنر ن ا 41َ ضنَْ ْ رِ ةَِ   َ مَعَلْأ َ اْيِذ ضن َّ جِ نِ هةِوقَ ه  ةَتَْ  ضنَّةِذ عَِ مه ض نَتَمَّ ه

   ضن ي ق   ل هةض ضدفم ث لل ع ي ضد م ل

ممتتتعا  ضنعس تتت ج ضن تتترضعذ   لعتتتي  ضل ل   نتتت  ضن  تتتر ضن اتتت   عمتتت  ضن  تتت ا ضنمتتتي ث  
 مصدل  تتتت  ممتتتتععلأ ة ضتتتت ع ضكرتتتتر لتتتتل ضنف ضئتتتتي ضنستتتتغ وفستتتترل ضل مف تتتت  ل  تتتت  ضن   تتتت  
نِتفلأ ة،  ت   كرتر لات ثع ضن   ت   ضنا ر  ئ   ضن  نَّيي عل  رلتع ضن  ت اا  ضنستغ ن  ن ت   ه

ن ضنف تت   لتتت ث ستتعا لنتتك أنتت   ل  قتت را و كتتل  ل مسمتتعا فتتغ ضنسمتت    كرتتر ل تت  وفتمتت
عق    ضنمي ث مهفَ ِّع ضن   م   ضن ستف   ضنسغ مايع ض  ت ب   ممعا ضنعس  ج ضن ترضعذ  
غ ر   ن لل ضناتا ضدع    ة ن ف  ضن ي قغ نمسم   ضنةذ و كل  ل وايع عل  عي 

  ضنمي ثا      مصسما عل ةتض   ضن ت  ة كي  ع ر
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ست   48عس  ج ضن رضعذ ا ضعمف ل  لمتس   ست   ضن  تر  وض  ف ل لل  س ئ    هري ضن
ل   و كل  ل ا يث ضن    غ  ضن تر     ت   ضنا ر ت ر  غ رهت  لتل ضنع  ت  ض س ست   فتغ 

ة  تتري  م يوتت  فتتغ  20ضن  تت  ع لض  ضن م ستت   ضن     تت    فتتغ   تت   ضن    وتت    تتي  
  ت    ت   ضن    وت  ة  ري  م يو  فغ ا م ل  تي غ تر  ة ن  ت ا ضنةضئ ت  فت    24       

ضنفم يوتت  ل تت  ا تتيث ضن دع عتت    ضن  سماتت   ةتت ن ر   ضنو ضتت     ن تتةا ضن   تترض  ن تتتيي 
ع تتتر ستتت  ض    ثلتتت   لر   ضنتم تتت ر  ل ستتتعا لنتتتك هتتت  ضلتتتس ر هتتتةا ضن   تتترض  ة  تتت ا 
ضنفم ي ضنةضئا   عما ار  ل  ضنع ئ  ضنت ن غ   ي  ل        ي لضث لتي  عرضعم   ثع ت  

لستترضن فتتغ ضنمتت     40أنتت    30  ل ضن  تت ر ضنفم تتيذ فتت   ا متت ل اسرض تتع  لئ لتت   ضعتتيي
 هتتةا ضنو ضتت     ن  تت ا ضنفم تتي  تمتتلأ ستتم    ا متت ل     تت   ميتت   ضنمتتي ث نتتيعر    تت ع 

 هةا ضنو ض     

لل ضن ل ي ضعمف ل فغ لتين  ثع    ضن رضعي ضنةذ ادلي عل ضن س س  ضنت ن غ نمس   ر 
ن  تتت  ع ضن  ةمتتت  ا ن ستتت    ل تتت  ع   تتت   ضنتتتترل %   م تتت ي لتاتتت  ض 40ة تتتي ث 

  اتر   29ضن ت  ن      لرلكت     ع    س  ضن   ن   لل   عي  ض  دضرضن   ن    ضنسغ مض  
 ر2ضنصرل   م

 ر30ر م  ر ثع    ضن رضعي ضن س  ع عم  لمس   ضنت ن  م2ضنصرل   م

 
 www.grida.noالمصـــدر : 
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 لثذ أنتتت  ألضةتتت  ضنرمتتت ج عمتتت  ض عل فتتتغ ضنق عتتت ل    نفتتتتي اتتتي   ستتت  تتتر ضنعس تتت ج 
ةت  ضنرم ج م ا ر فتغ  رل   تي    ت   ض نتا ا  ن مسص تي   ل هتةا ضنرمت ج معتي  فتغ 

 5أنتتتغ  4لتتتل ضنتتتيع    ضن ئ لتتت  ا   0.6ضن اتتت  ع ع تتتي ضعمفتتت ل ثع تتت  عتتترضعي ض عل 
متتت ع ضن تتت ر فتتتغ ضن  تتت ع  ضن    تتت   ثع تتت    ماتتت را ة نا لتتتي ا  نتتت  نتتت ر ارفتتتع ل 

لستتر ا  نتتك  ل مسص تتي  ل ل متت ع ضن تت ر ضعمفتتع أنتت  هتتةض ضن تتي ستتس ر  100 كرتتر لتتل 
 ل غتتتتر   31لستتتتر لتتتتل ضن  تتتت ع  ضن    تتتت     50ضنتتتتي      غمتتتتا ضنت تتتترضل عمتتتت  ةتتتتتي 

ضن    ع ضنم عم   س معا هفري ل ا ل لتل ضنمتك ل أنت  ل ت  ع   تر ا   تةنك مصمتع 
 فتتتت  ضنستتتتدضع  ضنمتتتتك  غ واتتتت عع   ل تتتتك   أ س  ل تتتت  عياتتتتيي  ع نتتتت  لتتتتل ضنف يتتتت   س

 ضي رضع فغ ضنس للع ضنيو  رضفغ نممك ل    س ك ل لنك  ضي    فغ ل   ع ضنتترل  
ضن تتت  نغ ا  ض  متتت عه  فتتتغ ضن تتتدضر ضن تتتر  م  ستتت     تتت ع ضستتت    ضفرلي تتت   ضستتتسرضن   

ل ضن  تتت  ع ر كتتتةنك لس  تتتع عتتتي   ى ضتتت     فتتتغ ضن  تتت  ع ضن دلتتتري ة نل تتت ع  متتتتر 
ر م  تترض  ضن  تت   ضن س  تتت  عمتت  3  ض اتتر ضنصرل تت  مضنمتت عم   ضن  صفضتت  أنتت  ضنس كتتي

 لمس   ضنت ن  

 ر م  رض  ضن     ضن س  ت  عم  لمس   ضنت ن  3ضنصرل   م

 
 www.grida.noالمصـــدر : 

http://www.grida.no/


 

 

 

249 

 فتت  أنتت  عتتي    تت ضع   ع ث تت  لرتتي ال تتي ضنتم تت ر ضل ضنعس تت ج ضن تترضعذ اتتلثذ ة ن س
  عج عتل ضن تتين  ضن ع ث ت      ت  م ت ر ضنسقت علر   ض ل  عضنو ض      ضنع ن ر 

 ضن لورض  ضنس ن   : ةت  ضن ضعثي لل ضن  ا   ضنت ن    ن ع ض  ضنف ل    ع 
ضعمف ل ثع    ضن رضعي عم  ضن  ةم  فغ     ل ضنر  غ    م ل نعم  لمس   سفي ن ي 

 ل  ضن

وتتت ي  ضنتياتتتي لتتتل ل تتت  ع ضنتتتت ن  ضعتتت ض    لتتت  ستتت ئ  م رمتتتلأ فتتتغ ضنل تتت ع ضن  ستتت    
ضنستتسر  ئ   فتتغ   تت ع ضستت    ضنو ضتت     فتتغ ارل    تت   ل  تت  ضن تتر فتتغ   تت ع وتتر  

 ض ع    ضنعا ع ضنةذ يرع ع  ل  ضارضل  مم    ضنرم ج ضن دلري    ع ضفرلي    

ضن تتتترضعذ ا  تتتتتي ضنعل ضكرتتتتر ع   تتتت   ض  تتتتت   ضن تتتت لض  ضن متتتتع   ناتتتت هري ضنعس تتتت ج
 ند    ل    ي الثذ أن  ضن دلي لل ضنع ن ر  ضل  ع غدلري  ا نت  فتغ ضن  ت  ع 

 ضنسس ضئ    

    ة ن كي ضنمغ  ل كل ممص ا
 -7-وكي 

 

 "Climate Controls" ضن س ك   ة ن   خ ضنت ضلي ه  

ة ف  عت  لتل ضنت ضلتي    مس،بر ضنصا ئص ضن        ذ ل  ق  لتل ضنتت ن            
ضنض ضة  ضنص ن  ا  ضنستغ مفتم ت  مس  تد ةصات ئص ل    ت  لت  ت  اأن  ل لتي  وتيي 



 

 

 

250 

م،ب ر هةا ضنت ضلي وصسما لل لكت ل ضنت  ض تر  لتل ع اتر ضنت  ض تر ا   ت  ضل ه ت ة 
ةتتت  ضن  تت  ع ضنستتغ اعتترل ضنستت،ب ر ضنكعتتر  عتتي  هتتةا ضنت ضلتتي ث ل غ رهتت  فتتغ عستت  

ةا ضن   ق  ا  لل هةا ضنت ضلي ل ه  لس  ر  ل  ت  لت ه  ب اتلأ ضنصا ئص ضن       ن 
ناس  ر ا  نال ه  ة عيث لل هةا ضنت ضلي ه  و ئع   ع ر ضنست،ب ر  لتتي لتل ضنت ضلتي 

متتتتر     ضنرئ متت   ضن تتلبري ةصاتتت ئص ضن  تت خ  ذ ل  قتت  فتتتغ ضنتتت ن   ل  تت  ضنتتتترض  ا
ضلتتتي ضن س ك تت  ة ن  تتت خ    لكتتت ل لتت  ة نت   ضنت ضلتتي ضنستتغ م تتتس  ضن تت ن  ضن     تتت  فتتغ

  :ضن  سف  ن  ن  ضن قسا   ه    ع ضلي ضن   خا  هغ ة ن ي ق   فم   ضنت ضلي

 الموقع بالنسبة لدوائر العرض وخطوط الطول   -1
اسفم  ث ع ضن   ع ضنفماتغ   بترا ة نصات ئص ضن     ت  نم   قت  لتل  ت   م ت ال       

اس تتتن لتتل م تت ال  ع تتر ض بتتر فتتغ ةي تت  لتتي   تت ي ضنوتتت ل ضن  متتغ  لض لتت  ستتق  ن  ل 
ع  نتتر ضن  تت خ لتتل ثع تت   ضن تترضعي  ضنضتت   ضنفتت ذ  ضنرلتت ح     تت  ض   متت   ضنر   تت  
ضنف لتت   غ رهتت  لتتل ضنت  نتتر ضن     تت  ضن ر    تتةنك ضنس تت ال ضندلتت  غ فتتغ ضن  تتلأ  ذ 

لقتيضع ضن  تلأ ضنتةذ   ذ    ضن   ع   ارا ل  استمع ة    س ع   ضنم  ل ضن  متغ 
م  ى تتتن ضن   قتتت  ضنوتتتت ل ضن  متتتغ  ضن تتترضعي   بتتتر لنتتتك فتتتغ ل تتت خ ضن   ق ا ضوضتتت ن مسمتتت

  ض س   فا   ضنم   ة، س        ضن    

لتتتل  (Isolation)"وتتتتي ضدوتتتت ل ضن  متتتغ ضنتتت ضعث أنتتت  ستتت   ض عل  ضن تتت س       
ر   تكي ل  وت   ع نمتن ف  تعضن  ت خ ةضن  ني نت  نر   ه  ضنت ضلي ضن لبري ة ن   خا ف  

 ث عض  تت  عتت   ضن تت س مسمقتت    دض هتت    غ تتر ل  وتترا   متتعا ضن تتكي ضناتتر ذ نتتلأعل
ضنف رضى تتتت  ضنتتتتي    ضنستتتتس ضئ    لقتتتت ثار لصسمفتتتت  لتتتتل ضنس تتتت س  ى اتتتتي أنتتتت  ضنتتتتتر ل

ع  ثوتتت ا  كعتتتر  تتتيع لتتتل   ضن يضعلتتت ا ع تتتث ممتتتق  ض وتتتت  ضن تتت س ع  ثوتتت     وتتت ن
ضن  مت    ا ع ث ممتق  ض وتت   ا     واي ضنتر ل ضنتم    ضنق ع  غ  موت ل ضنض 

  لقيع  ل  متت   لتت  واتتي ضنتتتر ل غ  متتوتتت ل ضنل ئمتت  ثضئ تت ا   تتي ضن قتت ثار لتتل ض 
% ع تتت  واتتتي ل تتتن أنتتت  ضنتتتتر ل ضنتتتي    20 ضنق ع تتت  لتتتل ضنس تتت س وقتتتي عتتتل  ضنتم تتت 
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ضنمت     عمت   غ  متوتت ل ضنفتغ    ت  ض  ضنس ت ال   متعا هتةض . ضن يضعلت  ضنستس ضئ  
  ةت  ععتر ضنتتر ل ضنضنضت   ضنفت ذ  مس نتي ضنرلت ح ضنت ن  ت   لت   ست   ض عل مس ت ال

عم  س   ض علا  مس ني ضنس  عض  ضن  ئ   ععر ضن   ع  ضنف رضى    لل لك ل ضن    ر
 ل ل  تتع ضنتترض  فتتغ ضنفتتدر ضن ر تتغ لتتل  تت عي ضستت    لتت ا ل ثضئرمتتغ عتترل  . ضن    ت  

ن اس  تتتتد اتتتتيع    ا تمتتتتوتتتتر   ر س  ˚48 -˚38وتتتت  ن     تتتت    تتتت    ˚37 –˚29
 عرضعي ع ن   

 (Albedoالالبيدو)عاكس ننسبة الأ  -2     
ضن متتتت   اتتتت ل ضن   تتتت  ضنوتتتتت ل   ضن  متتتت   ضن  تكمتتتت  لتتتتل ضنمتتتت    ت تتتتغ ا تتتت          

  أل نمتت   ضنعل ضنقتتيعي عمتت  عكتتس ضنوتتت  ضن  متت   ر32م  ضن   تت  ضنمتت     عم تتن
 مات ل هتةا   Albedo ع تي  ا م   مصسما ة، س   ضنم  ح  مم   هةا ضنقيعي ضنن

عمت  ست  ح  %  عمت  ض م ت 90-75ضنفياتيي  عم  ضنم  ح ضنرمف   ضن م   عم  ضويه 
مات ل عمت  ضنمت  ح  % ضكعرل ت 60-45%  ما ل عم  ضنم  ح ضنع ض ر 19-3ضن  ر

مات ل عم تن عمت   ل ت  ضكعر  %40-20ضنم ثضر    ضنق م   ضنم ل   عم  س  ح ضنرل  
 ممتتتتا  ع تتتت  ضنمتتت  ح  ض  متتت ن   ن ض  تتت  ر33م % 38-5  ضنعل ضن   تتت ي ة ن  تتت 

ضناتت فغ ضن ضنتتي ضنتت  ستت   ض عل  غ  متتوتتت ل ضنفتتغ م ياتتي لقتت ثار ض  ث عض ه لتت 
أل مس ستتع ضنمتت  ح ضنع ضتت ر  ف م تت  ضنمتت لا لرتتي ضنتترم   . م  ا  تت  لتتل لكتت ل أنتت    تتر

م متت  لتتل ضن  متت    ع تتر    نستت نغ م تتسص لقتت ثار    ضنرلتتيا ة ت لتتي ض تكتت ج نلأوتتت 
ضنمت  ح ضنمت ثضر  ثضك ت  ضنمت لا لرتي ضناتص ع  ع تي ننض  ا     وك ل غ  موت ل ضنض 

     كي ع ن وك ل غ  موت ل ضن كعر لل ض  ضن  لنس    ضن  ة  ا  م ي فس سص      
ضن  متت   عمتت  ض سرض  تت   نقتتيعي ض وتتت  ا لنكنع تتي  ضن متت     ضن  ئ تت  يتتئ ي  تتيضضن

ضنق علت   ع تر  م مت ع  ننع تي  ضن  ضنتكتس لتل لنتك وكت ل  ضن ت ح فتغ  ع    ت    عمت
 ضن دلتي لتل ضنس  ا ت   ضن  م ت   ضد م   ت  ضنفاتم   أنت  أوفت ث ضنس ت ال  متع     لتلثذ هتةض
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ض عل  فتغ لت   ضنضت    ضن ضنتم  ضنت  ست   غ  موت ل ضن ضفغ         ضن  س   
  .ضنف ذ  فغ م ن ي ضنرل ح ضن  م  

ب استت  ضن تتكي   ضن رضعلتت  غ  متتوتتت ل ضننتتكا ن ماتتي    تت  ض ة ديتت ف  أنتت  ل      
 فت تتيل  ماتتي ض وتتت  ضن  متت   أنتت  ستت   ض عل متتي ي فتتغ سممتتم  لتتل ضنس تت ل  

 ضنيضئ    ضن سدضل   مصسما  ع تس   ةت  س    ع تت  ضنمت  ح ضنمت     عم  ت    مس ت  

 ضن رضعلتت  ضنا ل ت   ن ت  أنت   وتك   لصسمفت  لتتل ضن   ت  ضن رضعلت  ضن  م ست   ضن   ت  

نمس صتتر  ضن   تت  ضنا ل تت   ضن   تت  ضن ر  تت  مس ض تتي ة ستتس رضع فتتغ ضن تت   ضنفتت ذ  عمتت  
ض عل   ممتت ه  هتتةا ضنس تت ن   وضتت  فتتغ   تت ث ضنس  ا تت   ضن رضعلتت  ضن  م تت ا  ستت  

ضن     ة صسما  وتك ن   ا ضست   ضن ت   ضنفت ذ لتل لكت ل ضنت    تر عمت    م مر  قي
  .ض عل س  

مسفتتت     متتت   ضننع تتتي  ة متتتا  تتتيعي ضن متتت ن عمتتت  ضلساتتت ح ضن تتترضعيا ضل أل        
ه  ة ع  ت  عكمت   ات ل ضنلسات ح  ضد تكت جا ف ن مت ن ضنكرتر أ تك س  ن وتت ل 
ضن  متتغ ماتت ل ض تتي ضلسا نتت   نتتن  عم تتن ف رضعم تت  ماتت ل ل صفضتت    تت نتكس ة ن متت   

م تتت  لرمفتتتت    متتت   ع كمتتت س   ن  متتت ن ضنستتتغ م تتتسص ضن تتترضعي ةاتتت عي  ع تتتري ماتتت ل عرضع 
ل صفض ا  متسعر هةا ضنص ن   لل ضنضت ضة  ضن     ت  ضن  م ت  ضن تلبري  س فت  ضنت  ت  
ضنتكم   ا ل   ام ت  ست  ح ضن مت ن نتكتس  ضلسات ح ضن رضعي متس تي   ام ت  ضد تكت ج 

     ضنمت    وتكي ست   ضنعل ضعم  ع ضلي   رضى    دض ل  ضنمق        ضن   ع   
ضد  تتيضع  نتت ل  مر  تتا ضنسر تت  ضنا   تت  ذ  ضنف دلتت  ذ  ضن  تت ر ضن  تت مغ  ضنرمفتتغا  ثع تت  

  ةنك امتا م للع ضن  ةس  ضن  ر ث عض ل    فغ  م   ضنت كم   أل أل  تر   ضنوتت ل 
ضن  متتتغ ضن  تتتسص فتتت   ضن متتت     ضن  ئ تتت  مصسمتتتا ع  تتت  فتتت   ستتت  ح ضن  ةمتتت    تتت  

ضل تتت  ضنوتتت ل    لتتتل بتتت  ضبتترا فتتتغ لقتتتيضع   يتت    ستتت ةق     هتتةض اتتت تكس ضبتتترا فتتغ ضن   
ل وكسمتتا لتتل ضن   تت  ضن رضعلتتت   ل وفقتتيا ا  متت تكس لرتتي هتتتةا ضنس  ا تت   فتتغ ض تتتس   
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ضنعتتت ض  ضن     تتت ا  عم تتتن فتتتنل  متتت   ضنت كمتتت   ن تتت  ث عل تتت  فتتتغ ضنستتت ب ر عمتتت   تتتر   
 ضن   خ ضن  مغ ل   وت غ م  ا   ل يث    فغ ل  خ ضنترض     

 
                   

  
  وغرافيةالطب -3      

متتلبر ضنسضتت علس    تتكي  ع تتر فتتغ  ع تتت  ضنصاتت ئص ضن     تت   ذ ل  قتت  ا        
   تتر ثن تتي عمتت  لنتتك  فتتي  ل فتتغ  لستتيضث ثضئتتري ضنتتترل ضن ضعتتيي ل تت  ع مصسمتتا فتتغ 
 ع تس تتتت  ضن     تتتت   لنتتتتك ةمتتتتعا ض تتتتس   مض علمتتتت   لتتتتل ستتتت    ض    تتتت    غ رهتتتت  

ضن ضعتيي مس ت ال ثع ت   ضن ترضعي لتع ضنعمفت ل عتل لمتس    راكةنك  في فغ ضن   قت 34م
لستتر  100ستت   ضن  تتر ا ع تتث مرمفتتع ثع تت  ضن تترضعي ة قتتيضع ثع تت  لئ لتت   ضعتتيي ناتتي 

ضنمتعا ضنترئ س ن صفت ل ثع ت  ضن ترضعي  م ت  ضعمفت ت   عمف ع  ف   لمس   س   ضن  ر 
  كمتتت ي ضنار تتت ل  ه  مصمتتت  ضن تتت ضر فتتتغ ضن متتتس ل   ضنت ن تتت    متتت  ل ةتتتن لتتتل ةصتتت ع ضن تتت ر

متا ضن رمفت    م  ر35م     ت   ع ضلي مقمي لل  يعي ضن  ضر عم  ضلسا ح ضن رضعي
ه لت  فتغ متتياي  ات ئص ع  نتر عت ن  ضن قتس  ضن  ت خ  ضنتس ك  ا ت    ضنفعم   ث عض

ضن  ر م صف  ثع    ضن رضعيا  لقي ضنضت   ضنفت ذا  متستي   ف ع ضنعمف ل عل س  
ضن    ا  متسي  سرع  ضنرل ح  ضمف ه ت ا  غ رهت  لتل       ا ئص ضن   نا  مدثضث  

ض   ضل ضن        ع ن  ضن قس ضن ا ع   ن ت   ضنصا ئص  لنك ل   الثذ ضن  م  ال
ضنفعم تتت  ضنمتتت عم   ا  اتتتر ث ع ضن تتتلبرض   عمتتت  ضنمتتتف ح ضنفعم تتت       تتت ث ضن رمفتتتت  

مم ث ض عضيغ ضنر  ت   ضنم عم  ا ع ث ضن  رل  عم  ضنمف ح ضن  ض    نم   ع  ضنم   
ضنمتتف ح ضن ت كمتت   ضن  تت  ع ضن ض تتت    وتت ن ضنر  تت ا ا   تت  امس تتغ م،ب رهتت     وقتتي عمتت 

 ل لتتل  هتت    اتترل   .ضنف فتت   مف تت ا ع تتث ممتت ث ض عضيتتغ وتت ن ضنف فتت   ضناتت  ع  
ل  تتدض  ضنسضتت علس فتتغ ضنتتترض  هتتغ نتتف  ضنستتيعج ع تتث م ستتي ضن   قتت  ضنفعم تت   ضنستتغ 
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ن عمفت ل  ع تث ضل     ى تن ضن تدضر ضن ت  ن    ضن ت  ن   ضن ترل   ل  م ري  عم  ضنعمف ع
ضنبتر ضنكعتر  تةض ضنت لتي  ن عم   ف  ثع   ضن رضعي  لل ثي      ضنل ت ع ع ر  م،ب ر

ا  ضنتت  ضنف تت ع ضن ر تتغ  ضن تترع ل  تت  م  تتي ضن   قتت  فتتغ للتت ثي ضنل تت ع وتت    ضنتتترض 
 فتتغ عتت ل م ستتي ضن   قتت  ضنمتت م  ضن تتدضر  ضن س   تت   ضنستتغ ماتت ل   تتي ضعمف عتت ن  ضلستتيضثض ن 

ضن ست    ضنف    ت  لتل ضنق تتر  ضنستغ م ست ل ة  صف يت    ضستتس ضر ست    ا  ضنت  ضن تترع 
ل  تتت  م ستتتي ل  قتتت  ضن ضتتت   ضن ر  تتت  ضنستتتغ م تتتكي ع فتتت  ع ن تتت  ضنعمفتتت ل م تتتي ضن   قتتت  

 ضنم م   لل ضنف   ضن ر    

  :المسطحات المائية البعد والقرب من -4

ضن تتتلبري فتتتغ عتتت ن  ضن  تتت خا  عتتت ن    تتت ع  ضن    تتت   لتتتل ضنت ضلتتتي ضنرئ متتت متتتتي ضن 
  : قم  ا ضنم ئيي عم  س   ض عل نلأس  ع ضنس ن  

% لتل لمت ع  ضناتري ض عيت  ا    نست نغ فتنل 71عت ضنغ  م  غ ضن   ع  ضن    ت   - 
متترلخ ف   تت   ماتت ل فتتغ م تت ج ل  وتتر لت تت   % لتتل  سمتت  ضن تت   ضنفتت ذ 71عتت ضنغ 
  .ضن  ضئ    ضنرل ح ضنر    ا نف م  ا نةنك ف،    م كي لايعض نماسي ماسم

اتي ع  دض ت   عا  ت  نم   ت  ضن رضعلت  ضن  مت  ا نقتيعم    مق ن ضن   ع  ضن       -ع
 م  لم تت  أنتت     تت    ل تت  ممتتسصيل   فتتغ م ص تتر ل  ه تت ا  ضنف ئقتت  عمتت  ضلسا نتت  ا

ضعلتتت   تتت     عتتتيي ضن تتت   ضنفتتت ذ لتتتل ضن   تتت  ضن ر     نستتت نغ فن  تتت  معتتتث  تتتيعض عا  تتت 
ضن رضعلتت  ضنا ل تت  فتتغ ل  ه تت  ضن س صتتري ع تتيل   ة نس تت ج    دوتتت ل ع تتي م رلتتر ضن   تت 

  .مسا با عم  وكي      عرضعل  ل م س 

لع ضن  ة   ضن ايع ضنترئ س نمر   ت  ضنف لت  ضن   ت ثي  م كي ضن   ع  ضن       - 
ج  ضنس صتر     نست نغ فن  ت  م تكي لاتيع أن تن ة نس ت  فتغ ضن ت   ضنفت ذا  ضنستغ م سقتي

ضن  ت  ع ضنمتت عم    ضنستغ ماتتم   ضن تتلبرض   ضن  ت   عمتت  ست   ض عل   نتتةنك مات ل 
  .ضن    ع ضنق عل  ضن ت يي ع    ضن  رل   ضن        كرر ع      ه  ن لل
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لاتتيع ضن  صفضتت   ضنف لتت   ضنرلتت ح ضنر  تت  ضن لثوتت   م تتكي ضن  تت ع  ضن    تت   - 
لتل ضن ت ن  ضنف لت  ضن س رفت  لرتي ع ضنتا           أ    لايعض نمتياين ي   ضن 

 ضنسمتتت   لغ  غ رهتتت  ضنستتتغ ماتتت ا ض  تتت ن    ضن  علكتتت ل  ضنس ع تتت ث   ضن    تتت   ضن     تتت 
  .ضنم عم  

ضن  رلت  ضن ت عثي  ضن ت عيا عمت   قتي ضن   ت  ضن رضعلت   م  ثن ت   مت تي ضنس ت عض  ضن  ئ ت  -ج
ضن صسمفتت ا للثوتت  أنتت  متتتياي  اتت ئص عتت ن  ضن  تت خ فتتغ  اتت ل ضنتتتر ل ضنف رضى تت 

  . ل ل   س ضعي ضن    ع ضنسغ مفرذ 

 (CO2) لتتع ضن   متت      تت   بتت  غ  كمتت ي ضنار تت ل  متت ا  ضن  تت ع  ضن    تت   -ح

  .ضنف ذ  ضن    ثي فغ ضن   

وت نرغ  لتل  رتري ضن  ت ع ضنستغ م ت   ةت نترض  ضن ض  ت  ل تي ثي ضنست ب ر فتغ ل   تن ةمتعا 
تي ضن م ف  ضناع ري ضنسغ مفاي ا    ت     ت ث ضن ت ض د ضنفعم ت  ضنستغ م تي ض  مقمتي لتل ة

أل مس  ا لي  ف عم ت  ضن تلبرض  ضن  رلت  ة تكي عئت س   ن   ضن لبرض  ضن  رل  ضع    ن 
عم  ةتي     رع هةا ضن م     ضن  ئ    ضمف ا ضنرل ح ضنم ئيي  عم  عر ت  ضن ت ضر    

    نتكس لل لنك  في ضل ضن تلبرض  سغ م  ع  ن   م،ب رضم     ث ضن  ض د ضنفعم   ضن
ضنق علتتت  ضكرتتتر  ضعاتتت   بتتترضح ة  تتت خ ضنتتتترض     ضكرتتتر ضن متتت     ضن  ئ تتت  متتت،ب رضن ة  تتت خ 
ضنترض  ه  ضن  ر ضن س س  ضنا   ع ث نن ضني ع ضناع تر اسد لتي ضنتترض  ة ن  صفضت   

 ضنف ل  ضنسغ ممعا سق   ضنل  ع فغ فص ضن س ر
 اء النباتيالغط-5

ع ي سق   ض وت  ضن  م   عم  ضن     م سص ضن   م    درض ل  ت   م  ن ت           
لل     ع م   ضنس ر ي ضنض ئغ أن       غةضئ   ومسف ي ل    ضن       ضنفدر ضس تر 
لل ض وتت  ضن  مت   ومتسف ي ل  ت  فت  ع م ت  فقتي ضن ت ر لتل ض  عض  عتل  رلتع ع م ت  

 580ص تتي  ل  رضلتت   ضعتتيض لتتل ضن تت ر نس  لمتتن أنتت  ةصتت ع و ستت ج أنتت  ضن تتس    ن تت   ل  س
فتتغ ضن ئتت  ا   تت   35   تتي  ل ضن   تت  ضن  تكمتت  لتتل  عل  تترثضر معمتتغ  ستتترض عرضعلتت  
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فتتتغ ضن ئتتت ا   ل  تتتي ةتتتت   14ضن   تتت  ضن  تكمتتت  لتتتل  عل ا تتت  غ تتت ر   تتت مغ مقتتتيع 
ف   وتف ع ضنات ف ع ثع         6  5ض وف ع وصف  ثع    ضن رضعي ن   اسرض ح ا ل 

 10 ضنتتتدضلا ا   تتت  ضن تتترضعي م تتتلأ  وتتتف ع لتتتل   تتت ضل ضنوتتت كس  تتتي ماتتتي أنتتت  ض صفتتت ل 
ثع تتت   عتتتل ضنفتتت  ضن  تتت     ل ك  تتت  ماتتت ع هتتتةض ضنفتتتر  فتتت  ثع تتت   ضن تتترضعي  متتت،ب ري 

 40ضدوفتت ا  فتت  ضستتس  ة ضن   تت   فعتتين لتتل  ل م تت      تتدي ضنسا  تتل هتت ضر عرضعمتتن 
ثع تت  ن تت   22ثع تت  أنتت   32    30 ِّ  هتت ضر عرضعمتتن ثع تت ا م تت 22ثع تت  لئ لتت  أنتت  

لستترض لر تتت   150 ل  سص تي  تتيع ضن   ت  ضن ستت ضفري  لتت  اسرمتا عم     بعستتلأ ض ة ت    ل 
لل ض  عض  ضنصضرضر و كل  ل م  تغ ضعس   ت   فترث  ضعتي لتل ض كمتف ل فت  ضنمت  ا 

 ح فتتت   هتتتةض وت تتتغ  ل وتتتفري  ع تتتري ضن فتتت  و كتتتل  ل م  تتتغ ضعس   تتت   ع تتتري  وتتتص
 60لسرض وصف  غت ل      كمت ي ضنار ت ل ا مت    30ضنم  ا   ل عدضل  وفرل  ةترل 

فتتغ ضن ئتت    ل ضنوتتف ع ن تت  ضنقتتيعي  وضتت  عمتت  ضلساتت ح غتت ل بتت  غ  كمتت ي ضناعرلتتلأا 
  م      لأ ض  عض  عرلض  لضث لتي  ضنلسا ح  متسعر   عض  ضن  ل  كرتر ضن   مت   

ضناعرلتتتلأ   ل    متتت   ضنت ئمتتت  ضن ف م تتت   م تتت   كفتتت ري فتتت  ضلساتتت ح غتتت ل بتتت  غ  كمتتت ي
ضعمفتتتتلأ ثع تتت  عتتترضعي ضن تتت ضر  م تتت  لضث لتتتتي  ضلسا نتتت   نم تتت لا   تتتي هتتتةض ضن تتتس   
ضنم اع فغ  ما ضنلسا ح ار ع أن  مف    ا ل ض ن    ضن فرل  فت  ضلسات ح 
غتت لض  لصسمفتت  عتتل ضن   متت   ض  تتر   هتتةض وفتتس  ضن فتت   أنتت  ضنسصاتتص ضن تت عغ فتتغ 

ر    لتتتتي ضنتتتترض  لتتتل ضنعمتتتيضل ضنفق تتتري ة   ئ تتت  ضن  تتت مغ ا ل و متتتا 36مف ر ضنع ئتتتغ ضنس تتت
 عم    ضن   خ ضنا رض ذ  ن ةض و ما ض س  ع ضن   م   ضنا رض ل  ى ن 

م  تتتي ه تتت ة ةتتتت  ضنضتتت ضة  ض  ضنت ضلتتتي ضنستتتغ متتتس ك  ة نصاتتت ئص ضن     تتت          
ضن  س ضنا هرل  ل ا ل ضن يضعض   ن   ق  ل  ا  نا    ما ل لس  ري نا     مس بر ة ر  

 مرم   ةا عي  ع ري ة ني عي ضنت ل  نم    ضنف ذ ا  عم تن ف تغ لس  تري لل   ت ن  لك   ت ن 
ضنف رضفتتغ  ضنس للتتععمتت  ستت   ضناتتري ضنعيتت    لتت ا ل ث ضئتتر ضنتتترل ضن صسمفتت    لرتتي 

ماسي رضفغ نن    ع ضنض   ضنرئ م  فغ ضنت ن  ضن رمفت  ل     ضن  صفض ا  ضنس للع ضنف 
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    اس تت ال متت،ب ر لرتتي هتتةا ضنت ضلتتي ل  تتع ضنس تت ع ضن فتت   ضن  صفضتت   ضنف لتت     ضن  ضئ تت 
عم  ل  خ ضنترض  لك      لل         وصسما لتي  مارضعه  ضوض نا لنك  عم      ةتتيث 

 لل ضن لبرض  ضن ر  
 ل  خ ضنترض عم   ضنعس  ج ضن رضعذ   ب ع

خ و ن ضسس ضئغ و  تي ضنت  ضنق علت  ا لتستي  ضنعتر ثي فتغ ضنترض  ع ل  ل  ل             
ضن تتس ر  عتت ع  تتيض فتتغ ضناتت ل ا  ض ل تت ع  م متت  فتتغ ضن تتس ر ل عتتيض ضن   قتت  ضنفعم تت  
ضن تتت  ن    ضنستتتغ مس  تتتد ة تتتدضعي  ل  عه ا مس تتت  ص ة تتتكي  ع تتتر ة مفتتت ا ضنف تتت ع ا  فتتتغ 

ض  ا  ت ث فات ل   ا  ضنف  ع ع ث ضن   خ ضن يضعذ  ضنا رض ذ   اس  د ل  خ ضنتر 
 ل  دضل ة كي  ع ر فق    ض  ضنت ن ه   ضنا ل  ضن س ر 

ل تتت خ ضنتتتترض  ة عس تتت عا وقتتتع يتتت ل ضن   قتتت  ضن تسينتتت  ضن تتت  ن    هتتت  ل تتت خ             
  ل ت عاضن س ست  ع تث ممتق   ض ات  لتل ل ت خ ضن  تر   ل ت عاليضعذ و، تة    عذ و ن

لتتت    ل  عهتتت  غ ع تتتث مستتترض ح    تتت   ن   قتتت  ضنفعم تتت  فتتتغ ضن تتت    ضن تتتر اففتتتغ ضن تتتس ر 
ل تتت   نْْ  35 لمتتت  ستتت  ل ن  نتتت ف   لتستتتي  ن مسفتتت  ل ثع تتت  عرضعمتتتن(1000-400)اتتت ل

 عت ج  ي م ت ع ضن  ت  ع ضنمت  ع    لتل ضوت ره  نت ح ضنتيال  وتق    س عي عم    ت 
ضنم    ف   ض سقت نغ ات ل ضن  ت خ ضنفعمتغ ضن ت عث  ضنات رض ذ  ع رضل  سرس ك  ضل  ل  خ

م  نسس ت ع ضن رضعتغ ضن  ست    لر400-200ضنم  ل  ا لم  ل  عا مسرض ح  فغ ضنف  ع
  ل تت عا% لتتل ستت   ضنتتترض   مستترض ح 70ضنتر  تت    ل تتكي ضنمتت ي ضنرستت  غ  ضن ضتت  

 هتت  ضنفتت ع  ضناع تتر فتتغ    تتر  ل    تت   ر لمتت   ممتتفي   نتت  200-50ضنمتت  ل  اتت لم
ثع تت  لئ لتت ر 50ن ف تت ث  اتت ل ض) ثع تت  ضن تترضعي اتت ل ضنم تتي  ضن  تت ع  ضناتت ل  ضن تتس ر

ضن  تتتت   ضن ع تتتتتغ  ضن  ةتتتت      متتتعا  فتتتتري ضنل تتتت ع  ضعستتتتيض  ضن تتتترضعي م تتتتكي ل تتتت  ع
ضن  تتتت ئ   % م تتتت ي30% لتتتتل لمتتتت ع  ضن   قتتتت   70 ضنع تتتت ع ضنفعم تتتت  عتتتت ضنغ

ضنستغ مقتع   م تكي ل  قت  ضنهت ضع-7 . ضن تف رض  لرتي ضوتف ع ضنعمت    ضنمت ل  ضنات   ر
ضهت ضع  لرمث ا ل ليل ضنت  عي  ضن  نرل   ضنقر ت  ضهت    ع ضنم ي ضنرس  غ عم  وكي 
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مضتع   ل كي ضنقاا  ضنعرثذ    م   ضن ع تغ  مس  تع ضل -ضن  لدي  ضن   ع  -ضنترض  
 ضنيعضس    ضنة    ضنفيو  ن   ق  ضنه ضع عم  ل  ت   ضن ي قغ فغ   ع   ضن سا ث

   س ت  ضنتم  ت   ضن سات ثو   ةنك ة  تري ست  ي ضنستغ نت  م، تة ضوضت ن ضه -ضنترض غ ضنفياي

 ر37  ملل  عي ضن ا ن ضنم اع
متتتيه عض عتتت ثض فتتتغ    تتتع  وتتت ي  ضنع ئتتت  ضنترضل تتت   تتت   ضن تتتيي ضن  يتتت              

 تتت ل ستتتع ، ل  تتت   ضعتتتي  ضنستتت  ع ضنرئ متتت   فتتتغ عتتتي    تتت هري  ع  نتتتره  ض س ستتت  
 سسمتس ر  بت عاا  ضل ضنستيل ر ضنتةذ عتي ا ت  ضنعس  ج ضن رضعذ  ضعمفت ل ثع ت   ضن ترضعي

 ضنض عي نم  ل   لم  لقعم   لل لا هر ضنسيه ع ة نترض  :
مفو تتتتتل ضنهتتتتت ضع  ضن متتتتت     ضن  ئ تتتتت    تتتتت ع ضنتتتتتترض ا  ضنستتتتتغ    تتتتتلأ متتتتتتي ضكعتتتتتر  -

   ضن  ئ   فغ ضنت ن ا ضنلر ضنةذ ضن ع يرعض  ع رض ة نع ئ   ضن   خ ضن م    

ر ا ةمتعا ضن تر ع ا ل ت    ع ضكرر لل ع ري ل ا ل  صم   ضن  ض وف ع ضن   -
لقتت ثار ضنسمتت    عتترن ضنع ئتت  ضنترضل تت  لتتل ضعتتي  ضهتت  ل اف م تت   ضم عتتلأ ضن فتت   ندلتت ثي

 ة ن  لض  ضن مع   نا هري ضنعس  ج ضن رضعذ 

ه ئم  لل ضن ف  ضنص ن  ل سق من   ةنك ضن ت عض  ضن     ت  فتغ ضنفت   عر         -
س  ع  ت  متيفع    ت   ه ئمت  لتل ضن م بت   نمت م ت   ضن ر  ت   ضنسصرلع ت   ت ل  وري ثع ت 

  ضنص  ق   ضن دعف    ضنم ل 

ضناتت ع  ل  ضك ستتت يا  ضستتست    ض ستتم   ضنا     لتتت  فتتغ ع تت ن ضنتتتترض   ل  تت  ضستت ث  -
 ضستتتم    لتتتتيض  عمتتتكرل  ضث  . ضناعرلتتتلأ  ضن تتت اسر   ل ضن متتتع   نسمتتت   ضن تتت ضر  ضنسر تتت 

  م  بره  أن  مم   ا ئغ   ر  ض س  عه 

ا  مق ثن  س ئ  ضن قي 2003لل لم   غ س  عي أن  ضنترض  ل ة ع  ع ع ن    ضكررث    -
 ض س ت ر ضن  نتيض  ضنا ر  ئ ت  ضن  دن ت  عمت    ت    ضستعا ةمتعا ضللت   ضن مست م  ضن ا
 ضث  أن  مم   ضنع ئ  ةك     ه ئم  لل ع ضثن ضعسرض  ضن   ث  ضنا ر  ر   ي هةض
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  س ا ل  ا ضن  ر ضفضت  أنت  مقمت ص ضنر تت   ض صف ل ل ضنفف    و   ضنل  ع  -
مفت     ت هري ضنسات ر  مدضاتي ضنب ت ع  ع ضلتي ضنسمت    ضندعضل ت  ضنصضترضر ل ت  ضست   فتغ

 ضنع ئغ  

% لتل ستك ل 30 ضنرق ف  ضنع ئ    ضمم ل ع ت  ضنفقتر نس ت ي ضكرتر لتل  مرض ع ضن عغ  -
  تتترث  متتتي غ ضن تتتت ع ضن تتتت ا ر ضنت ن  تتت   ضستتتس رضع ضن  تتت  ضنمتتتك  غ ضن ضنتتتترض  ة متتتا

 ضنع ئ   ضن فس ع ة ن مل ن   مف ا
 ا ض لتر ضنتةذ نعمف ل فغ ثع ت   ضن ترضعينال ل   ن اس  د ة نم  ض  ضن  ري ة        

 لتتت  متتت ا لتتتل ستتت  ل   ضنمتتتعا ن وك تتتل فتتتغ  2000اتتيض  ضيتتت  ن  ا نتتت ن فتتتغ عتتت ن 
ضنتتترض  فتتغ  مستتي ي  تتر   ا ئتت   ض  تت  ضن سر ن   تت ضن  ا لتت   ضنضتت      ضنت  نتتر 

ضنع ئتتغ ضنترض تتغ ومتت ثا ضنل  ضل ضل ضن ض تتع اضنس  تترض  ضن قمتت    ضن     تت  ةاتت عي ع لتت 
  كرتترع تتث ث متتلأ  2003/ 4/ 9لتتل ضنمتت  عض   ا نت ن ةتتتي   عتتيضثضلثوت ث لقتتة ف   

ضن ع تتغ  لتل لم ت  غ ست  عي لتا  ت  ملمتق  ر ا ئ ت ن  ك ت  ضل ل ر  ت   ضن  ت ث  ضن ت ل
ضن ت ئرض   غ ض  ا تا ضنت ف  ن ت  م،ب رهت  ضن ضيت ا  تةنك لقتة ف   ضن فف عض  ضن متس ري فت

ضنا ر  ئ تتت   ضن س  عتتت  فتتتغ ض تتت ضر ضنتتتترض   ضن ففتتت عض  ضن  نتتتم   لقتتتة ف   ضن  نتتتيض 
 تتت هري  ضن متتتسصيل  ع ن تتت ن فتتتغ ل  لن تتت   تتتي هتتتةا ضنوتتتك   ضن ستتتتيثي ا تتتس  ع  تتت  مدضاتتتي

   متتت ي ضناتتت ع  ل  ضك ستتت يضنعس تتت ج ضن تتترضعذ  ن تتتةض فقتتتي مدضاتتتي مر  تتتد غتتت لض  بتتت  غ ض

 ا فت ل ض ست  عأنت  ممتك  ة ديت ف  ضن سر   ل  ضناعرللأ  ل ضث عض ل     عي  غ ره  

 تملأ لل ضن س ر ع عضن   ي لتن وت،مغ لست، رضن  هتةض ا  عتع    ر  ه  ة ع ضلي  للبرض  
ل تتيثي  لتتل اتت ل      م تت    تتع فاتت   ضنمتت   ضنستتغ ض سم تتلأ  متتيض ملأا فمتت  متتتي  عمت 
 2005ضلثوتت ث  تت هري ضنعس تت ج ضن تترضعذ ةاتت عي غ تتر  ع ث تت  فتتغ ستت    عض ستت  ممتتك 

 ترضر م ستع ضن  ت     نلعاي ل ة ايضو  ضنقترل ضنت ترلل  عست      ر لنك ضلسيضثضن ن  
ضنا  ل   ضنسغ ممععلأ فتغ  ترح ضن قتة ف   ضنيف ئت   ضنس ستع فتغ  ضن  رذ فغ ضن ف ن 
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ل ضن ع تتغر   اتيع عئت س نم   ت  أنت  ضنف ت ا ضنعستر  ا ضن ت ) ضستسصيضن ضن  ت ث ضن فترذ 
 .ضن       س ج   ا متيث لا ثع 

اسضتتتت  ن تتتت  لتتتتل  تتتت   م م تتتتي ثع تتتت   ضن تتتترضعي ضن متتتتفم  فتتتتغ ضن   تتتت               
لمتتس ر فتتغ لتتتين  ثع تت   ضن تترضعي فتتغ ع تت ن  ضعمفتت ل ضن  تت  ن  ة نيعضستت ا  ل ه تت ة

ضن   فات   ضنف    ت  لتل ا أن ضل هةض ضنعمف ل وكت ل  ضيت     تكي  ع تر فتغ ضنترض  
ضنق تتر   نتت  ل  فاتت  ضن اتتري  فقتتي امتتغ ضن تتتي  ضنمتت  ذ نتتيع    ضن تترضعي فتتغ ضن اتتري 

ن  هتتتتغ  عمتتت  ضن تتتتتين  ضنمتتت  ل  ضنتتتتت ن ن تتتةا ضن تتتتيي 1955 -ن1941نم تتتيي لتتتل  ن  24
 ن  23.73ا مت،مغ لتل ةتتيه  ل  ت  ضن تغ ة تتي  ست  ذ اعمتغ   ن  21.31ضندل     ضن  نغ 

  تتت   هتتتغ  وضتتت ن  عمتتت  لتتتل ضن تتتتي  ضنمتتت  ذ ضنتتتت ن    لتتت  فتتتغ ة تتتيضث  نتتت فس ضن تتتيي ضندل
ا  19.75 ضنر     ضن  ني فت،ل ضن تتين  ضنمت  ل  مات ل لسق ع ت  مقرل ت ن ا   ت   معمتغ م

 ناي ل     عم  ضنس ضنغ    ن  ر  19.71ا  19.37
ن فتت ل  عمتت  ضن تتتين     تتلأ فتتغ 1964 –ن 1956 لتت  نم تتيي ضندل  تت  لتتل             

ر ناتتي ل   تت  عمتت  ضنستت ضنغ   ن  23.2ا  ن  23.9اتتري  ضن تتغ ة تتتين  ستت  ل  ام تتلأ مضن 
ن   أن  ل ضنس   تتر 1975 –ن 1965 هكتتةض هتتغ ضن تت   نم تتيي ضندل  تت  ضنستتغ ةتتتيه  لتتل 

ن 1985 –ن 1976ضناع تتتر اتتتيع    ضن رضعيضنتتت    ضيتتت  ضن تتتت ن  ل تتتة ضن تتتيي ضندل  تتت  
ع تتت ن ضن   تتت      تتتكي  ع تتتر  ناتتتل ع تتتث ضعمفتتتتلأ ضن تتتتين  ضن رضعلتتت  ضنمتتت  ل  فتتتغ 

ضستتتس ر  ضن اتتتري  ضن تتتغ فتتتغ ضعس ن  تتت  ضن رضكتتتد ضن نتتت  ة ن تتتتين  ضنمتتت  ل  نتتتيع    
ن  لضث ضنعمفتتتت ل ة تتتتتين  2007-ن 1996ضن تتتترضعي ا  فتتتتغ ضن تتتتيي ضندل  تتتت  ضنستتتتغ ممس تتتت  

 فتتتتغ  ن   27.5ثع تتتت   ضن تتتترضعي فتتتتغ ضنق تتتتر   م تتتتلأ ضعمتتتت  ل   تتتت  فتتتتغ ل  تتتت  ضن اتتتتري 
 -8- ضن كي  -2-  نع  ضنفي    ن   26.753ضن غ

 ر2 ي   م
 ر فغ ضن      ضن    ن  ة نيعضس  فغ ضنترض ن  ضن تين  ضنم  ل  نيع    ضن رضعي م

  ضن اري ضن غ ة يضث ضنر    ضن  ني 
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21.312 19.71 19.37 19.75 23.73 24 
 -ن1941
 ن1955

21.304 19.833 19.789 19.722 23.233 23.9 
1956- 
1964 

22.559 20.373 21.136 21.055 23.774 24.5 
1965- 
1975 

24.107 19.92 23.08 22.66 24.987 25.9 
1976- 
1985 

25.418 20.8 24.508 23.5 26.753 27.5 
1996- 
2007 

 -8 -وكي 

 
اعمتتتغ  2007 -1941نممتتت  ض   ضن اتتتريفقتتتي  تتت ل لتتتتي  ثع تتت   ضن تتترضعي فتتتغ          

 ضلتتتت    2000ثع تتتت  لئ لتتتت  فتتتتغ عتتتت ن  32.6أنتتتت  ن  ثع تتتت  لئ لتتتت  فقتتتت ا فتتتت،عمفع  25.1
لتتتتتتين  ه تتتتت   ض ل تتتتت ع فقتتتتتي م   اتتتتتلأ هتتتتتغ ض  تتتتتر  ة تتتتتكي  ع تتتتتر ملرفتتتتتع وتتتتتكي 

ة ن ق ع تتتت  لتتتتع لتتتتتينم   ضنت لتتتت    أوضتتتت عغر فتتتتغ ة تتتتيضثا ضن  نتتتتيا ضنر  تتتت ا  ضن اتتتتري
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اس  ع  ل ما ل ن ةا ضنس   رض      ل  خ  كرر  ف ف نا ضنتياي   1990-1960نمم  ض  
 رض  ضنع ئ ت  ضنمتمع  ا  ل  ت  مدضاتي ضن   ت  أنت  ضن  ت ا فتغ ضن ف تت   ضن ضترل  لل ضنست،ب

مة تتيضث  ضن   فاتت  ر ضنتتةذ مفتت     بتترا ع ن تت ن فتتغ  تتي ضن  تت  ضنمتتك  غ  مدضاتتي ضن  تتي أنتت  
ضن فتتتري لتتتل ضنرلتتتل أنتتت  ضن يا تتت ا فتتتغ ضن  تتتلأ ضنتتتةذ م تتت  ى تتتن ضن تتت ضعث ضن  ئ تتت  نمتتتترض  

 ر38مع ن  ل     ضنساو    ضنستي    س  ع س  س      رضى   لع مرثذ 
لتتل  تت   ضن ت نفتت  ضدعاتت ئ   نمع   تت   ضن     تت  ضن متتفم  نم   تت   ضن     تت        

ن ا اعتتت ل ن تتت  لت لتتتي ضن تتتس    ل 2007 –ن 1941ضن  تتت  ن  ة نيعضستتت   نم تتتيي لتتتل 
ر   كي ضكعر 2.64نر فغ ل    ضن اري مه  ة م  ال  ع ر   ضسع فغ ثع    ضن رضعيم 

ةي   ضن      ضن       ا  مسف   ل    ضن اري  ةنك فغ ضن تي  ضناع تر اتيع     لل
ر ل تت  ال تتي  ل ه تت ة فتتر   ع تتر  م  تتر  ع تتر 10.7ضن تترضعي ضن متتفم   تت   هتتةا ضنفستتريم

اتتيع    ضن تترضعي ضن متتفم   تت   لتتيي ضن  تتث ا  ضعسمتتلأ ضن اتتري  عمتت  لس ستت  عمتت اغ 
  اعتتتتتت ل ن تتتتتت  لت لتتتتتتي ضن تتتتتتس   فتتتتتتغ ة ن ق ع تتتتتت  لتتتتتتع ةي تتتتتت  ضن   تتتتتت   ضن     تتتتتت  اك تتتتتت

ضل ه تت ة م تت ال  ض تتس   اتتيع    ضن تترضعي ضن متتفم  فتتغ هتتةا ضن   قتت  ا  ر2.54مة تتيضث
ن وكتتت ل  ع تتتر ضذ  ل ضن تتتس    ضنس تتت ال اتتتيع    ر5.5مناتتتل ضن تتتي  ن تتتةا ضن   تتت  

ضن رضعي ن  وكتل ة تكي عتيذ  لفت    اتي  ت ل ة تكي متيعلفغ ا مسمت    لت   ضن  ترض  
 1.62م  كي مقرلعغ ناي لل ل    ضن اتري  ل  ت  ضن تغ   ل  ت  ة تيضثضن ث  عذ   

ناي ل     عم  ضنس ضنغ ا فغ ع ل  في ضل  عمت    ث تغ ثع ت  عترضعي  ر1.51ا 1.59ا 
 ممس ت  فتغ لنتك ل  ت  ضن اتري  رنْ   22نا ْ   31.67ملمفم     لأ فتغ ل  ت  ضن تغ 

 ر 9ي مر  ضن ك3عم  ضنس ضنغ    نع  ضنفي   م رن   19.4ناْ   30.1م
  س ئ  ضن ت نف  ضدعا ئ   نمع      ضن       -3- ي   

 ضن ي 
 ث تتتتتتتتتتتتتتتتتتت  

 ل   

 عمتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  
 ل   

ضن س ستتتتتتتتتتتتتت  
 ضن م اغ

ضن  تتتتتتتتتتتتتتتتتترض  
 ضن ث  عذ 

لت لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي 
 ضن س  

 

 ل ني 0.54 0.74 20.11 21.6 18.3 3.3
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 ة يضث 2.54 1.59 21.44 24.1 18.6 5.5

 ضن غ 2.29 1.51 24.51 31.675 22 9.675

 ضن اري 2.64 1.62 25.1 30.1 19.4 10.7

 -9-وكي 

 
 

 : فغ ضنترض  لص  ر ضنعس  ج ضن رضعذ 
دضاتتي ضن م عتت  فتتغ ضن تت ضعث ضن  ئ تت  فتتغ ضنتتترض ا  ل  تت    تترذ ث متت   ضنفتترض  ةمتتعا مدضاتتي م

 ما ضنس صر ضن سرضفع لع ضعمف ل ثع    ضن رضعي ن س فغ ضنترض  ف متا اتي  فتغ ث نت  
 ضن   ع  وض ن 

عمفتتتت ل ثع تتتت   ضن تتتترضعي ستتتت لبر ةاتتتت عي ستتتتمع   عمتتتت  ع م تتتت   لعضعتتتت  نوتتتتك فتتتتغ  ل ض
ضن   نتت ي  ضنف ضكتتن  ضنصضتتر فضتت ن عتتل متت،ب رض  يتت عي عمتت  ضنرتتر ض  ضن   ض  تت   هتتغ 

 ة ف  ع   ملبر عم   فري ضن ا ثع ضن ةضئ    
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اتتتلبر ضنس  تتتر ضن  تتت  غ عمتتت  ضن   متتت   ضن ع ث تتت  ة تتتكي ستتتمعغ فتتتغ ضن  تتت  ع ضن ضتتترل  
ي س ضرا   ي ن ع  ع ن ت ن لت   ةتت    ت ضل ضن   مت   ضن متسصيل  فتغ  ضن ع ث   عم  ع

فغ ل     ضن ر ضنقت ئ   ضن   فا   م ف ر ض عنف   ضن م ع   ضنصضرضر فغ ة يضث 
ةذ م  د ة عمف ل  ع تر ايع ت  عرضعمتن   ات عي ل  تدي عتل ضنفسترض  ضنا ل ضن فاي فغ

   ضنم ةق 
 ك   ستتمع  ن ا ف تتغ لتتل   تت  مرفتتع ثع تت  اتتلبر ضعمفتت ل ثع تت   ضن تترضعي عمتت  ضنرتتر ي ضنمتت

عمتت  ض ستت  ة نستت    فتتغ    ضعهتت  ضن رل تت ا   عتترضعي ضن تت ر  لرتتي هتتةض ضنس  تتر وتتتي   تترضن 
 متتف ل ضنتتةضئا فتتغ ضن تت ر ضنتتةذ وتسعتتر   ةمتتعا أ صفتت ل ض     هتت  لتتل ضنف تت  ض  تتر  

 ع ل ن ل   ن ن   ي ضنرر ي ضنم ك    م  عه   

اتتتت لل ضنق تتتتري ضنمتتتت     نمسر تتتت   ض صفتتتت ل لمتتتتس    م ضن فتتتترض   ضنتتتتس م   ضنساتتتتمي 
  ا  س    مف ع ضن  ضث ضنم ل  نم   م    

 ل ضعمفتت ل ضن تترضعي لتتع  رتتري ضنستتترل نلأوتتت  فتت   ضنع فمتتف    س فتت  يتتتا ضن  تت ر   
ضنتتت ض غ لتتتل   قتتت  ض  ل لا ستتت دليضل لتتتل ضنضتتت  ع ضنا   تتت ئغ ضنضتتت ئغ   نتتت  فتتت   

 لل ثي استت دلي لتتل لتتتي  ضن ى تت   فتتغ ضن تتيل  وضتت ن ضن تتيل   ضعمفتت ل عتترضعي ضنم تتي م ياتتيضن 
  ضن  ن   ضن  مف  عل ير    ضن  س  يت   ضن ى    يتف ل    ب ب 

 
 ظهور أمراض جديدة لم تكن معروفة من قبل . 

ممتعا فتغ   ت ع  لترضل ضن  تريا  ف رلت  ا  عم ست  ا       ل لل ثي ضنر     س   
 .ك ن رض

 ث ا ئتت  ل ئ تت  نساتت بر ضن  تترض  ضن   متت  نلألتترضل   ضن  تت اا    تت ممتت ِّ  ضن تت ضرا وتت ِّ  
   ه  ل    عان فغ  رري ضعيضث ضن ت ل ضناع ر ضن ف ض   ئ  

 ضنل ع   سس س ر ة كي  ع ر نعمف ل ثع   عرضعي ضن   ا ع ث مث   ضنل ع      
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ممتت ِّ   ضعمفت ل  مت   ضدنتت ة  ة ترل ضنر تت    لترضل ضنف تت ل ضنس فمتغ ض  تتر ا  س فت  
 . ضر ضن رم   ارقا   ق  ض  ل ل ضن 

ضنعمفتت ل ضن متت   نم تترضعي ادلتتي ة تتكي  ع تتر فتتغ  عتتيضث ضن تتت لا  هتت  ع لتتي ل تت  فتتغ   
هةض ة دي ف  أن  لل ثي لتتي  مات بر ضن  كر  ت    لل ثي  قي ضنتي   ن رل ضن  عل   ا

ثض تتي ضن  تترض   فمتت  ا   تتةنك لتتتي  متريتت   نم  تتر ةتت نقرح    نستت نغ  قتتي ضن تترل  
   نس نغ عي   عيثض  كعر لل  ى    ضن  عل     

 س فتت  ضعمفتت ل ثع تت   ضن تترضعي اسفتت    ضن يتتع ن  تت ي ضنرتتر ي ضندعضل تت   ضنرتتر ي ضن   ض  تت   
 ضنسغ سسا ل عري    س  ع ضن  ئ  ف     

ضل ضنعمفت ل ضناع تر اتيع    ضن تترضعي ادلتي لتل ضستس  ة ضنا ر تت ر  لصسمتا ض ت ضل ضن  تت ث 
نغ ادلي لل  م   بت  غ ض  مت ي ضنار ت ل فتغ ضنفت   ضستس  ة ضن  متف ل  ضن        نس 

 ضذ لل ثي مم   ضن  ضر ة عمف ل  ما ضن  لض  ضنيف ئ   

 الاقتراحات للحد من مخاطر الاحتباس الحراري في العراق :
ا  ا  م ف ر   عتيي لتم ل م ت  ثل قت    ضى ت   ضنس ل    ضنسترلل ة ن ص  ر ضنع ئ   ضن  ي  

ضنقتترضع فتتغ ضن فتت   ضنع ئتتغ لتتل ض تتي   يتتت   اتت ل ضاتتيذ عضستت غ ضنص تت   نتت  لةب تت  
 ن   لت نف    ض ث      ت    

ضناتت ئ    م ف تتتةه  اي تت  نم   فاتتت  عمتت  ضناتتت   ضنت لتت   ضنع ئتتت   ثعر  ضمصتت ل ضنقتترضعض 
 ي ضن يلر  لص  ر ضنسم  

لس ضل ت   م ات   ع  ت  ضل  س ج ضن ف ح فغ هةض ضن ض  ع وتس ي عم  لي  ضنقيعي عم 
ع  وتتت  ضنع ئتتت   اتت ل ضن متتت ل  ضنع ئتتت   مفت تتتي ث ع ضن  تتتث ضنتم تتتغ  م ع تتتع  س ئفتتتن فتتتغ

 ضن  ضعث ضن ع ث     ي  ل م ق ع م     و لم  م ف  ضنس ضلل ا ل ع  نر ضن ا  ضنع ئ  
  

ضدستترضل ة ع تت ع  م ستت ع ضنهتت ضع  ضنهس تت ن ا تت  ا ئ تت   ستت  ع   نساتت ل لاتتيع  يتتر عي
  نمترض     ر  ع  ر
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 ضني تتتت ن ة  متتتت  م تتتتف ر وتتتت لم  ندلتتتتيي ضن متتتت ع   ضنصضتتتتر لتتتتل  تتتت   غتتتترج  لعل

ضن تتةضر  ض وتف عضناع ري  ضن ت تتري  ضن ر تتري ل  ت  نلأستت  ع ضنع ئ تت  ض ن  للتت ثي فترح ض ستت ج
 .نم  ج ب    

 فغ وس  ضن ف ن   ع  اس   لل ضنسم    مرو ي ضن  ضعث ةا عي ع ل   ضن   ا   ن 
 تت   ض تترضر ثعضستت   عم  تت   ضمصتت ل   تت ث   ستت ئي ضن قتتي لتتلعتتي ل تتك   ضن   تت   ضن  

 ع         ض  ع م   عي ي   نسقم ي ض  ل ع ضن م ب   ضن  مف 
ة ن متتتل ن    لت نفتتت  عتتت ن  ضنفقتتتر  ضن   نتتت   م   تتت  ضنتتت عغ ضنع ئتتتغ  متدلتتتد ضن تتتت ع

  ضن  ل    ضن       ضن م     مف ا ضنع ئ 
نففتت    ضنستتغ م تت ي ضن  تت  ع: للتت ثي ض س   تت  ضنساتت ر  ضنسصو تتل لتتل ضبتت ع ض لك ف تت 

 ضنت  ن  لل     ضنس للع ضنلرتي ن تةا ضن ت ضعث  م ياتي   ن لت   لتق نت   ض عل  ضن  ر
   ل ع مرثذ ضنعضيغ ضنرع ل   عكس لم ع ضنسا ر فغ ضنسسر  عا

 
 
 
 
 

 الخلاصة

ن  ت  ضنتم ت ر مس  ع ضن   ي  ي ا ن لل     ضنكس  ف   ضنص  ري ضنسغ اس نتي أ      
فغ    ع ةق ل ض عل   س ف  ضنرني نما ضهرضن ع ث   ضنسغ م    ةت ن  ت  ضن  نغام  تن 
ضنتم تت ر أنتت  ع نتت  م تتكي   تترض  عي ي تت   ن ا تتيث ضنفتت س ضن  تترذ ف متتاا     اسفتت  ل 
م ياي ضن  ر أن  عت ن  ضن  ت ضل  ضن  ت     تي ضنا ئ ت   ضن  ت  عمت  ست   ض عل  هتةض 

ضنعس تت ج ضن رضعذ ف،  تتئلأ   ث تت    فتتر  ع تتي  نفتت ل   ل  تتلأ  ضنص تتر ضنفياتتي هتت  
للم رض       ضن صسا ل نيعضس  هتةا ضنات هري  م م م ت     ت ل  ه  ت  ضن  ت   ع تيه  
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 ضنهس تت ن ا تت   ممتتص ر  تتي ضن   تت    ضنف تت ث نسق تت    ب عهتت   م ياتتي لت ن  تت    ةت ثهتت  
  رهت   لت نفت  م،ب رضم ت  عمت  عم  ضنت ن    ف      يتع ضنعترضل  ضن للت  نم تي لتل لص

    وصفتا لتل  ض يترضع ضن س  تع عات ن   عمت  ضد مت ل  ضن  ت ضل  ضن  ت    ض عل 
  ة كي ع ن

هغ ضنعمف ل ضنسيعلفغ فتغ ثع ت   Global Warming  هري ضنعس  ج ضن رضعذ      
عرضعي ضن  قت  ضنمتفم  ضنقرل ت  لتل ست   ض عل لتل ضن ت   ضنفت ذ ضن  ت   ةت  عل  

ا هتتةض ضنعمفتت ل هتت  للتت ثي ض  تتت   ضن تت لض  ضنيف ئتت     غتت لض  ضن تتيعي    تتي وتت علأ  ستتع
لمتتتت     عياتتتتيي ن تتتتةا ضناتتتت هري لرتتتتي  تتتت هري ضنعس تتتت ج ضن تتتترضعذ    ضنس  تتتتر ضن  تتتت  غ 
ضنتتت ن غ     تت هري ضنع تت   ضند    تت      تتي ممتت   ة  تتكم  ضنتتيف ئ   ة عس تت ع  ل  م تت  

 غر  ل    متيث  ضنسم     ن تةا ضنات هري فتنل ضنيف ئ  هغ ضنسترلا نام  مضنع لأ ضند  
    لتتتل   ضن  تتتكم   ضعتتتيي  هتتتغ مستمتتتع ة عمفتتت ل  متتت   ضن م بتتت   لتتتل ضن تتت لض  ضن صسمفتتت 

ن مقتتين ضنا   تت ئغ 1896ن ضنتتت ن  م تتي   فتتغ عتت ن 1863ضكس تتا هتتةا ضناتت هري فتتغ عتت ن 
  ضنم ليذ فم  لأ  عه    ج ا ارل  لف ثه 

  سر  س دلي لل       غ ل ب  غ  كم ي ضنار  ل فغ مم أل ضن   ث ض عف عذ ضن      
 نتت  ومتتسصين لاتت م   ضن تت   ضنفتت ذ    تتن ستت لثذ أنتت  للتت ثي ثع تت  عتترضعي ض علرر

هتتغ    ضنعس تت ج ضن تترضعذ  أن فتتغ ضنمتتس      لتتل ضنقتترل ضنت تترلل  ضنعس  ج ضن تترضعذ 
ضنستغ ة   ع ت    هري م يث ضنارا ض عي  ا ن   م  ي لل   ضع   م   ترض  فتغ ضن  ت خا 

 م يث ع  ا ضد م ل  ضنا ئ    ضن   ا  م  ر لل مض علس ض عل 

لل ا ل  ي ضن ارل   ضن سق  تت  فتغ هتةض ضنمفت ا ا  ت ل ن اتي لتل ضن  ت   عمت       
ضنس م ي ضنتم غ نما هري ا    نس نغ و كل ن   ضنمف ا     ضنص  ع ض كرر  ع نن  ن ماي 

ن تت   ضنفتت    م تت  أنتت  ستت   ض علا أل اتت تكس  وتتت  ضن تت س ضنستتغ ممتتق  عمتت  ض
%   ر  فغ ضن ت   23% لل هةا ض وت  أن  ضنفض را  ل سص ع ضنغ  25ع ضنغ 

% فقتت  لتتل  وتتت  ضن تت س مصستتر  ضن تت   ضنفتت   52 هتتةض لت تت ا  ل    ضنفتت    فمتتن
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% ات تكس ع ئتيض أنت  6 لل هةا ضن مت   ض   تري  فتي  ل    نستتتاي أن  س   ض عل
%ر فتغ ست   ض عل  ل ت ا ضن  ت ع ن تيفئ      م تع 46ا ا   ت  و تسص ضن ت  غمضنفض ر

هتتتةا ض ستتت   ضنيضفئتتت  اتتتي عه  ضن   تتت  ضن رضعلتتت  ضنستتتغ ضكسمتتتعس   عمتتت  وتتتكي  وتتتت  م تتتلأ 
ع ترضر لض  ل  تت     لمتت      اتترض  ل ضن تت ضر و ست   عمتت  ةتتت  ضن تت لض  اسر  تتدض  

ضن  ر را لل   ضن   عين ضنم  ح  و     م لري ب  غ  كم ي ضنار  ل  ضن  ر ل   ص ع
ا فتت ل ض وتتت  م تتلأ ضن  تترضرا فتت،ل هتتةض اتتلث  أنتت  ضعس تت ج هتتةا ض وتتت  ثض تتي ضن تت   
ضنفتتت      متتتتر  هتتتةا ضناتتت هري ة ستتت    ضنعس تتت ج ضن تتترضعذ     ض بتتتر ضناتتت     نتتت نا 

 -ثع ت  لئ لت  عتل لمتس ضه  ضن ت نغ  33ن صفضلأ ثع   عرضعي س   ض عل ة قيضع 
  نتتتت  لأ ضن  تتتت ي عمتتتت  ستتتت   ض عل  -أنتتتت  ث ل  ق تتتت  مف تتتتي ضن  تتتت ا  ذ ه  تتتتلأ 

 ع ث   ن لل ضن ستتةع أ ترضر ثعضست  ل  وتري نمست،ب ر ضن ت    عتل مترضك  غت لض   لمس  م 
ضنعس تت ج ضن تترضعذ فتتغ ضن تت   ضنفتت  ا فقتتي  يتتتلأ  تت   ضنتقتتيال ضن  يتت  ل   ئفتت  

هتتتةا ضن  تتت لج   تتتن نتتت  لتتتل ضن  تتت لج ضنرل يتتت   نمس عتتتل ة تتت   تتتي و تتتي     نقتتتي   يتتت لأ 
مضتتت عفلأ مر  تتتدض  غتتت ل بتتت  غ  كمتتت ي ضنار تتت ل فتتتغ ضن تتت   ضنفتتت   عتتتل لتتتتين   فتتتغ 
عاتتر لتت   عتتي ضناتت  ع  فتتنل هتتةض ستت لث  أنتت  عفتتع ثع تت  ضن تترضعي عمتت  ستت   ض عل 

ثع تت  لئ لتت   تت   ضن  ئتت  عتت ن ضنق ثلتت    نقتتي ا  تتلأ  4.5 – 1.5ة س ستت  استترض ح اتت ل 
 ضنستتتغ نتتتيع   تتتي   متتت  ر  IPCCم اس  تتتر ضن  تتت خ مقتت علر ضنفرلتتتع ضن كتتت لغ ضن ت تتتغ

ا   ن ألض  سس ر ض  ت   غ لض  ضنعس  ج ضن رضعذ ة تتينم   ضن  ن ت   1990 ع ضن ل ة 
ثع ت   لئ لت  فتغ غضت ل  6أنت   1.5ف ل ضن  س ي  ل مرمفع ثع   عرضعي ضنتت ن  لتل 

 ثع    لئ ل ر   3ضن  ئ  س   ضنق ثل  مضنعس    ض كعر ه  

لتتت ن هتتتةا ضن قتتت ئع ضنص  تتتري ضنستتتغ ض ا تتتفلأ ن تتت  ا ناتتتي لتتتل   فتتت   تتت ثي نم  تتتث ض       
 ضنسفا تتتر  ضنس م تتتي  ثعضستتت  ضنص تتت عض  ضن  ر عتتت  نتتتيا     ضن ض تتتع نتتت س ة نلكتتت ل مف هتتتي 
ضن ص  ر ضن  ي   ا   ا  ضن   ندضل  عم  ضنف    ضن مل ن  ا ضنهس  ن  ضن اري ضنفيو  

 تت   ن اتتي ضل  تستتر  ض  تت  ضلتت ن ضلس تت ل نتتتا نم يتتع ضن ستتيه ع ضنتتةذ و تت   ا تت  ا  ه
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 لصتتتتت ل عمتتتتت ر ف ن صتتتتت  ر ة ن متتتتت   نعمتتتتتي   لر  تتتتت   ن متتتتتلأ ةمتتتتت     س فتتتتت  ضن يتتتتتع 
ضن سيه ع فغ    ع ضن ف ن  ا  عم     ض ا    غ  ض م  غ  ض   غ  ايع    نس  ي 

 تت  ضن متتل ن    نم  تت ل ا ض تتع     تت   ض س تت نن لتتل ضنستتيضل    ضنا عب تت  ضنستتغ اس تت    ضن 
 ضن  تت ل ةتتن نسفتت ثذ ضن صتت  ر ضن اتت رل  ضنستتغ م تتيث    ع تتث ض تتن ن و كتتل ضنقفتتد فتت   

     هري ضنعس  ج ضن رضعذ ا ضن ض          ضنسصو ل  يع ضنلك ل لل ضن س ئ  ضن سرم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 summarization 
Life change every day through the discoveries of serious reached 

by scientists in all parts of the ground. As a result, monitoring of 

natural phenomena that surround our world now, alert scientists 

to the state pose a "real" does not threaten the human race, but 

also beyond the threat of human beings to the world of animals 

and plants and all organisms on Earth. This new threat is global 

warming. Global Warming Global Warming is the gradual rise 

in the temperature of the lower layer near the surface of the 

Earth from the atmosphere surrounding the Earth. The reason for 

this rise is the increased emission of greenhouse gases or gas 

scarcity. Has been familiar names in many of this phenomenon 

such as global warming or global climate change or global 

greenhouse or may be called the problem of greenhouses, as the 

word gases are Arabization of the word (Glass House), and no 
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matter how many labels for this phenomenon, the problem is the 

one related to the high proportion of pollutants from the different 

gases . 

the sunlight Do not reach that falls on the atmosphere all the 

earth's surface, as reflected approximately 25% of these rays in 

space, and absorbs about 23% into the atmosphere itself. This 

means that only 52% from the sun penetrates the atmosphere to 

reach Earth's surface. This percentage is found that 6% is 

reflected back to space, while the remainder is absorbed (46%) 

in the Earth's surface and sea water to Idviha. And radiate these 

surfaces in turn warm thermal energy gained in the form of 

infrared waves with a long time. Because the air contains some 

gas concentrations are scarce (such as carbon dioxide, methane 

and water vapor), the properties do not allow infrared radiation, 

this leads to the retention of these rays in the atmosphere. This 

phenomenon is known as the "greenhouse effect" or effect 

Alsoby and without it, reduced surface temperature by 33 

degrees from its current level - which fell below the freezing 

point of water - and to become life on earth impossible. As it is 

impossible to conduct a direct impact resulting from 

accumulation of greenhouse gases in the atmosphere, it has 

developed during the past two decades, a range of mathematical 

models to predict what may happen. I explained that if these 

models have doubled concentrations of carbon dioxide in the 

atmosphere than the average of pre-industrial age, this would 

increase the temperature on the Earth's surface an average of 

between 05/01 to 05/04 degrees Celsius during the next hundred 

years. Have shown that reports of the Intergovernmental Panel 

on Climate Change (IPCC), issued every five years since 1990, 

that if the emission of greenhouse gases, current rates are likely 

to rise in global temperatures of 1.5 to 6 degrees Celsius over the 

hundred years to come (most likely is 3 degrees Celsius). 
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 المصادر والمراجع المعتمدة في البحث
www.geophysicsonline.com 

ا 200ا Ambio 39ا 2000مغ   ر نغ ا ضنفسري ضن  عي؟   ضنات  ع  لق اتي ضن ع ث ت  م  تر ضن  ت خ  
 ح  54- -51

  282عمغ ضع ي غ    اضنف رضى   ضن      ا م  ضنف رضى   ضنف لتن ضنعث  نااح

  283عمغ ضع ي غ    ا ضنف رضى   ضن     ن ا ضن ايع ضنم اع اح

  99  ا ف دل ر ضنف  ضنفض ر ا لايع س اعا حى  ل ضن ف  ا ع  ي لف  
لتت ل نتتغ ارضثنتتغ  ه تت لا ضن  تت   ضنتتت ن غ فتتغ ثع تت  ضن تترضعي  ضن  تت خ ل تتة  تتر ل     تت   ضنس  تتر عمتت  

  P 787-779ا 392ا ضن ع ت  1998ضنم  ض  ا  6لي 

ا 1998ا ل ل نغ ارضثنغ  ه  لا ضن     ضنت ن غ        ضنس  ر فغ ثع   ضن رضعي  ضن   خ ل تة  تر ل 
  787P-392،779ضن ع ت 
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 ستتتتتف   ض نو تتتتت  palaeo climaticا  تتتتترضع SFBا Tettا ة ع  تتتتتلأال   Briffa تتتتت  د ا 
   ن ق ع تتت  لتتتع متتتيض   ضنتتتت ن ضن  تتت ل غ ن رضل تتت  ثع تتت   ضن تتترضعي ضن ت تتتي   ن  ي  :ضنسفمتتت را ضنسا لياض

Holocene 8  471-455ا  1998ا P  
  135ضنق ر ضنم عذا ضن ايع ضنم اع حضع ي لاا ثو ش اضنسم   ضنا  عغ فغ 

www.greenline.com.kw 
www.al-jazirah.com 

 www.cru.uea.ac.uk عيي  ة    ضن   خ فغ ضن نو   ضن س يي     
ضعي ضنت لتتت  نم  تتترضل ضن تتتي غ  ثضعي ض عنتتت ث ضنفتتت ذ ا ضدث 1ل  تتتي عتتتد  نتتتفرا ضن  تتت خ  ضن  تتت ي ا  

  170_ 169اح 1984ل  ةع ضن  ل ا ضنا للأ ا 
http://www.islamonline.net/arabic/science/2000/11/Article15.shtml 

http://www.islamonline.net/arabic/science/2000/11/Article15.shtm 

http://www.climatechange2000.org 
ا 1988ا ثضعضنتمتتتت  نم  تتتتر  ضنس للتتتتع ا ثاتتتتغ ضنلتتتت عض  ضن س تتتتيي ا 1وتتتت  لا  اعمتتتت  ضن  تتتت خ ا  ت تتتت ل 

  62ح

  59ى  ل ضن ف  اع  ي لف   اف دل ر ضنف   ضنفض ر اضنفدر ضن   الايع س اعاح
ن ا 2007و ستترضع ي ضنمتت يا ضن قتتس  ضن  تت خ اتت ل ضن  س ع ن   تت   ضنف رضى تت  ا لكس تت  ةمتتس ل ضن ترفتتن ا

   289ت ح286ح
 ف ف لاضعمفت ل ثع ت  عترضعي ض عل اأستسرضم ف   ع ن  ت  دة  ئتن امر  ت  ث ست ي علضت ل كرلمتس فر

 .ن1991هيضعيا
 ع  اس تتتت  لتتتتل ضنسم  ممع لتتتت   -  ضتتتت و ه  -ل تتتت كم   – ضنع ئتتتت -ن ل  تتتتي ععتتتتي ضنقتتتت ثع ضنفقتتتتغ

 .ن1993-هترر1413أس ل  
 .ن1993-هت1414 ا ل  ي ضنم ي  ع      اضد م ل  مم   ضنع ئ 

 . ن1995 ر  ضن   و  ا ععي ضدنن ضن م ل ضنم    ا ضنسم   ضنع ئغ ا لا ثعاا ب عاا
www.grida.no 

www.geophysicsonline.com 
http://oceans.greenpeace.org/ar/our-oceans/global-warming 

http://www.aawsat.com 

www.serdal.com 

www.baha-health.gov.sa 
WWW.chemical.all-up.com 

www.epa.gov 
www.s0s0.net 

http://www.al-jazirah.co/
http://www.al-jazirah.co/
http://www.cru.uea.ac.uk/
http://www.grida.no/
http://www.grida.no/
http://oceans.greenpeace.org/ar/our-oceans/global-warming
http://oceans.greenpeace.org/ar/our-oceans/global-warming
http://www.chemical.all-up.com/
http://www.chemical.all-up.com/
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/
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  149ناح1980ف ل ا   لت  ة يضثا ة يضثا ى  ل ععي ضنم  ل ضن ف ا ضد  ضر ضن

ععتتي ضنتدلتتد ل  تتي عع تتا ضنث تت ثذا ضن   تت  ضن  متت   فتتغ ضنترض  ثعضستت  فتتغ   رضى تت  ضن   تت  ا لفمتت  
   22نا ح1990ا 25 24ضنف ث   ضنف رضى   ضنترضل  ا ضنتيث

   23ا سا ضد ا عذا ضنف رضى   ضن ع ث   ا لايع س اع ا ح
ر    ث  ل  ي لس نغا لكس   ضن فمت  ضن اترل ا ضن   تت  ضنف  ت  ضن يارت    سسل لمرا عم  ضن   خ ا م

  59اع  ا ح
http://www.alwasatnews.com/2483/news/read/6411/1.html 

http://www.marafea.org/paper.php?source=akbar&mlf=copy&sid=17879 

 ن 2000ضنف  ل ضن ر دذ ن عا راا      غ ر ل   عي ا نت ن 

http://www.al-jazirah.com.sa/magazine 

ي ضنار ت ل فتغ ضن ت   ضو  ع ضثضة  و ل ا مر    ععي   ع  ا ضنت ضلي ضن لبري فغ  م   ب  غ    م 
 105ا ح1989ضنف ذ ا ضنق هري ا 

يتت  ر نتت ئا ضاتترضه   ضنن ستتغ ا ضنعس تت ج ضن تترضعذ  ضبتت عا ضنع ئ تت  ا عستت ن  ل  متتس ر ا  م تت  ضنسر  تتن 
  2002ا  لت  ة يضث ا 

www.epa.gov 
www.grida.no 

www.epa.gov 
http://www.aawsat.com 

www.grida.no 
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