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 لنهر الزاب الاسفل معدنية لبعض الترب المحاذيةدراسة 

جسام سالم جاسم الجبوري ،1خورشيدعمي محمد   
 تكريت  جامعـة-كمية الزراعة  -قسم عموم التربة والمياه 

 ةــالخلاص 
 الكممات المفتاحية:

دراسة معدنية ، الترب ، 
المحاذية ، نير الزاب 

 الاسفل.
 لممراسمة :

 الجبوريجسام سالم جاسم 
قسم عموم التربة والمياه ، 

كمية الزراعة ، جامعة 
 .العراقتكريت ، 

الاسفل  أجريت ىذه الدراسة لمتعرف عمى أىم المعادن الطينية الموجودة في الترب الرسوبية المحاذية لنير الزاب
ومقارنتيا بالترب القريبة غير المحاذية لمنير والتعرف عمى النسب الجزيئية لأىم العناصر الداخمة في الشباك 

لترب في حوض نير الزاب الاسفل ثلاثة منيا تقع عمى  عستة مواق تالبمورية لتحديد شدة عمميات التجوية. اختير 
ار النير في ناحية الزاب تم حفر بيدون لكل موقع من المواقع يمين نير الزاب في ناحية العباسي و ثلاثة في يس

الستة وبواقع بيدونين رسوبيين محاذيين لمنير وبيدون ثالث بعيد عن مجرى النير لممقارنة في كل جانب من النير 
ة ( لإجراء بعض التحاليل الفيزيائي Disturbed، وصفت البيدونات مورفولوجيا ثم أخذت عينات تربة مثارة ) 

معدن المايكا تلاه الكمورايت ثم سيادة بينت نتائج فحوصات الأشعة السينية الحائدة والكيميائية والمعدنية.
 ثم الفيرميكيولايت في البيدون الرابع و السمكتايت فالكمورايت و تو الباليكورسكاي الكاؤولينايت السمكتايت و
 البيدون الخامس إما البيدون السادس فساد فييا بعد المايكاثم الفيرميكيولايت في  تو الباليكورسكاي الكاؤولينايت
و الفيرميكيولايت لمبيدونات الواقعة في ناحية العباسي اما  تالكمورايت و السمكتايت ثم الباليكورسكاي الكاؤولينايت

ميو الكمورايت البيدونات الواقعة في منطقة الزاب فكانت السيادة لمعدن السمكتايت في البيدونين الأول والثاني ي
و  الكاؤولينايتفي البيدون الأول و المايكا و الكمورايت و  تالمايكا الكاؤولينايت الفيرميكيولايت ثم الباليكورسكاي
 فالكمورايت الكاؤولينايت ثم السمكتايت تلاه المايكا معدنل سيادةالفيرميكيولايت في البيدون الثاني في حين كانت ال

البيدون الثالث ولم تظير معادن مستطبقة بوضوح  باستثناء المعدن  فيليكورسكايت و الفيرميكيولايت و البا
بانخفاض محتواه في البيدون الثاني وزيادة  الكاؤولينايت. وتميز معدن  المنتفخ ( الكمورايت -كمورايت) المستطبق 

ىم لأ ةيئيسب الجز نتائج حساب بعض الن أظيرت ا(. كم3و 1محتوى ىذا المعدن في البيدونات الرسوبية )
البيدونات الرسوبية كانت  البعض، ان يابالنسبة لبعض المعدنية لممكونات البموريةالعناصر الداخمة في الشباك 

 .النيرأكثر عرضة لمتجوية من البيدونات البعيدة عن مجرى 
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This study was conducted to identify the most important clay minerals and molecular 

ratios of the major elements in the crystalline lattice to determine the severity of 

weathering processes. in alluvial soils along the Lower Zab River .Six sites selected 

for soils in the basin of the Lower Zab river, three of which are located on the right 

side of the Zab River in Abbasi township  and three of them on the left side of the river 

in  Zab township , two Pedons are alluvial soils adjacent to the river and the third 

Pedon far from the river for comparison in each side of the river, All Pedons were 

described morphological then soil samples excited  to make some physical chemical 

and mineralogical analysis .  

X-Ray diffraction analysis showed dominance of mica followed by chlorite ,Smectite, 

kaolinite, Palygorskite and vermiculite in fourth Pedon and Smectite, chlorite, 

kaolinite and Palygorskite then vermiculite in the fifth Pedon while the dominance  in 

sixth Pedon after mica was kaolinite, chlorite, Smectite then Palygorskite and 

vermiculite for Pedons located in the Abbasi area while Pedons located in the Zab area 

dominant clay mineral was Smectite in the first and second Pedons followed by 

chlorite, mica, kaolinite and vermiculite then Palygorskite in the first Pedon and mica, 

                                                 
1

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
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chlorite, kaolinite and vermiculite in the second Pedon while the mica was the 

dominant in the third Pedon followed by Smectite, kaolinite , chlorite, vermiculite and 

Palygorskite. Results showed that the interstratified minerals disappears except the 

mixed layer mineral (Chlorite – Swelling Chlorite). Kaolinite mineral showed low 

content in the second Pedon and increase of the mineral content in sedimentary Pedons 

1 and 3. 
The results of some molecular ratios of the major elements in the crystalline lattice for 

the Mineral components to each other showed that sedimentary Pedons were more 

susceptible to weathering than the Pedons far from the river.  

 

 : المقدمة
 والفيزيائية الكيميائية صفاتيا يجعل الذي المعدنية، الأمر التربة مكونات بين من فعالية الأكثر المكون الطينية المعادن تعد   

التربة، ونظرا لامتلاك الطين شحنو سطحيو فانو يدخل في التفاعلات الكيروكيميائية مثل التبادل  صفات من الكثير في مؤثرا عاملا
سطحية كبرى في تحديد خواص التربة الكيميائية، كما ان الطين يمتمك مساحة  أىميةوليذه الخاصية  وتثبيت الايونات الأيوني

قابمية الانتفاخ والانكماش بسبب وجود المعادن المتمددة كمجموعة  كذلكمى الاحتفاظ بالماء كبيرة وفعالة ولو القدرة ع
 بيدف جميعيا التربة عموم مجال في المختصين باىتمام تحظى نالطي معادن دراسة فان (. لذاNeaman,1984المونتموريمونايت )

والعصور  والظروف التربة ىذه تطور حول واضحة صورة تعطي لمتربة المعدنية فالدراسات. بنجاحلإدارتيا  والخطط البرامج وضع
بإنتاجيتيا  والتنبؤ الخصوبية، التربة حالة معرفة ثَم ومن فييا والفيزيائية الكيميائية التفاعلات تعكس أنيا كما مرتبيا، يالت
(.ان دراسة التكوين المعدني لمتربة تعد من الطرائق الميمة لتميز شدة عوامل تكوين التربة بدقة عالية من حيث 2008،ألعبيدي)

مدى التجانس في جسم التربة ودرجة التجوية التي تعرضت  وكذلك الأصلظروف الترسيب لمواد  أوالتغاير في التكوين الجيولوجي 
كمؤشر  الأصللذا فقد استعممت دراسة التكوين المعدني مؤشرا ىاما في تمييز شدة عوامل تكوين التربة في مواد   الأصلليا مواد 

 (.Douglas ،1990لعمميات التجوية وتكوين التربة وتطورىا )
الغروية منيا ميم  وبالأخصكبيرة في فيم كيمياء التربة لكون المعادن  أىميةادن التربة ان لدراسة مع Jackson,1964)) أشار

عيسى ( أوضحان التجوية الكيميائية تحرر العناصر المغذية لمنبات ؛ كما  إلى إضافةجدا بالنسبة لتبادل الايونات الموجبة 
ميما في تحديد مدى جاىزية العناصر الغذائية لمنبات في  ان دراسة التكوين المعدني لمتربة يعد عاملا إلى( 2001،والشيخمي 

 أىمالتربة لذا تيدف ىذه الدراسة عمى التعرف عمى  إدارةلعممية  أساسيامدى خصوبة التربة والمتان تعدان مرتكزا  وكذلكالتربة 
نير ودراسة بعض الصفات التي من معادن الطين في الترب المحاذية لنير الزاب الاسفل ومقارنتيا مع الترب البعيدة عن مجرى ال
 خلاليا يمكن معرفة شدة عمميات التجوية وما يرافقيا من تباين في محتوى مكونات التربة  .

 

 :المواد وطرائق البحث 

الاسفل وبعد  بحوض نير الزابالخاصة والاطلاع عمى الخرائط الزراعية والادراية  بعد عممية جمع وحصر المعمومات 
عمى ناحية العباسي تقع في  ث منياثلامواقع لأخذ العينات المستخدمة في الدراسة  ستة عدة جولات ميدانية في المنطقة تم اختيار

 التباينينتم تحديد خط دراسي في منطقة الدراسة يمثل حالات  النير.يسار عمى ناحية الزاب وثلاثة مواقع في  نير الزاب يمين
وتوزعت  الدراسة، أىدافبيدونات تمثل حالة التباين في منطقة الدراسة وبما يتلائم مع  ستة. اختيرت وبية وغير الرسوبيةالترب الرس
 ( .  1( والجدول )  1كما ىو موضح في الشكل ) ىذه المواقع 
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 ( موصفات ومواقع بيدونات قيد الدراسة2جدول )

إحداثيات المواقع قيد  رقم البيدون
 مواصفات المواقع قيد الدراسة الدراسة

1 N  43.47012 

E  35.26342 

م وعن قرية  325545بيدون رسوبي يقع في ناحية الزاب يبعد عن مجرى النير 
من ماء بئر بطريقة الري  ويسقى المحاصيلفي زراعة  كم، مستغمة 155الصباغية 

 سنة. 25 الـالسيحي وفترة الاستغلال تتجاوز 

2 N  43.55378 

E  35.32879 
كم عن مجرى النير  258البيدون يقع في ناحية الزاب قرب قرية الزرارية ويبعد 

 مستغمة.وىي ارض غير  الرئيسي،عن الشارع  م 110و

3 N  43.59584 

E  35.33316 

تقريبا  كم 255وم عن مجرى النير  611بيدون رسوبي يقع في ناحية الزاب ويبعد 
الزاب الأرض مستغمة في زراعة المحاصيل ويسقى من نير  الصباغية،عن قرية 

 سنة. 20الـ الري السيحي وفترة الاستغلال تتجاوز  بطريقة

4 N  43.58353 

E  35.30497 

 920م عن مجرى النير وحوالي  945بعد يبيدون رسوبي ويقع في ناحية العباسي و 
سنة وغير  20 منلأكثر  وىي ارض كانت مستغمة سابقا الفاخرة،م عن قرية 
 .سنوات ويسقى من ماء بئر بطريقة الري السيحي 5مستغمة منذ 

5 N  43.51967 

E  35.27031 

م عن مجرى  50بعد يبيدون رسوبي ويقع في ناحية العباسي في منطقة العيون 
الأرض  والزاب،كم الي اليسار من الشارع العام بين كركوك  1النير وحوالي 

الري  الزاب بطريقةسنة ويسقى من نير  15مستغمة بزراعة المحاصيل منذ 
 .السيحي

6 N  43.56782 

E  35.25742 

م عن 170وحوالي كم عن مجرى النير  4قع في ناحية العباسي وتبعد يالبيدون 
سنة  15من لأكثر  وىي تربة كانت مستغمة سابقا والزاب،الشارع العام بين كركوك 

 السيحي. سنوات ويسقى من ماء بئر بطريقة الري  5وغير مستغمة منذ 
 

(. Soil Survey Staff,1993وفقاً للأصوليات الواردة في دليل مسح التربة الأمريكي ) المختارة مورفولوجياً البيدونات وصفت 
( والـى Soil Survey Staff, 2006الحديث )المستوى تحت المجموعة حسب التصنيف الأمريكي  إلىصنفت ترب مواقع الدراسة 

واستحصمت عينات تربة مثارة من كل أفق، وبصورة متجانسة  (Al-Agidi, 1976مستـوى السلاسـل وفقاً لمقتـرح نظام العكيدي )
 لغرض إجراء التحاليل الفيزيائية والكيميائية والمعدنية.حافظات بلاستيكية ثم رقمت ووضعت في 

 
 لمتحميل:بة عينات التر  إعداد

جرى نقميا إلى المختبر وجففت ىوائياً ثم طحنت باستعمال مطرقة  أفق،عينات التربة من كل  لاستحصابعد أن تم  
ممم وحفظت في عمب  2التركيب البموري لممعادن(، ثم نخمت بمنخل قطر فتحاتو  خشبية )بغية المحافظة عمى مورفولوجية

 .بلاستيكية مخصصة ليذا الغرض فأصبحت جاىزة لإجراء التحاليل المختبرية عمييا
 

  الفيزيائية:التقديرات 
   Practical Size Distributionالتوزيع الحجمي لدقائق التربة 

ي ف ((Kilmer and Alexander, 1949وفقInternational Pipette Methodالدولية الماصة  طريقةاستخدمت 
 ،المقطر الذائبة بالماء ( والأملاح,1962Kunze)المواد الرابطة كما ورد في  أزيمت التربة، إذالحجمي لمفصولات  التوزيع تقدير
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 (2N باستخدام حامض الييدروكموريك الكالسيوم  كاربوناتوأزيمت  ، (H2O2 % 30)الييدروجين  دببيروكسي العضويةوالمادة 

HCL )الصوديوم  تيتافوسفيىكسام واستخدمت مادة(Calgon) الطريقةوفق  كمشتت لممعمق (الواردة فيBlack , 1965) 
 ( .2الجدول )

   ترب الدراسة توضح مناطق موقعيهخارطة  (2) شكل رقم
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 ( نسب مفصولات التربة وأصناف النسجة لترب آفاق بيدونات الدراسة1) جدول رقم

رقى 

 انبيدوٌ
 الأفق انسهسهت

 انعًق

 )سى(

 انزيم انغزيٍ انطيٍ
 صُف انُسجت

 2-غى.كغى

1 MW3 

Ap 0-20 88 152 760 SL 

Ck1 20-50 128 248 624 SL 

Ck2 50-75 88 280 632 SL 

Ck3 75-130 104 264 632 SL 

2 122CKW 

A 0-20 120 224 656 SL 

B 20-45 168 212 620 SL 

Ck1 45-70 96 304 600 SL 

Ck2 70-110 120 280 600 SL 

Ck3 140-110 96 280 624 SL 

3 MW4 

Ap 0-30 120 408 472 L 

Ck1 30-50 112 376 512 SL 

Ck2 50-75 160 360 480 L 

Ck3 75-90 246 290 464 SCL 

Ck4 90-130 160 200 640 SL 

4 DW27 

A 0-20 96 184 720 LS 

Ck1 20-70 152 88 760 SC 

Ck2 70-90 256 152 592 SCL 

Ck3 90-150 144 96 760 SC 

Ck4 150-180+ 208 120 672 SC 

5 MW3 

Ap 0-30 144 168 688 SL 

Ck1 30-50 240 294 466 SCL 

Ck2 50-75 176 264 560 SL 

Ck3 75-100 128 368 504 L 

Ck4 100-130+ 128 328 544 SL 

6 122CCW 

Ap 0-20 128 152 720 SL 

BAk 20-40 246 350 404 SiC 

Bk 40-70 256 360 384 L 

C1 70-90 128 296 576 SL 

C2 90-130+ 128 248 624 SL 

 

 الكيميائية:التقديرات 
  وبجياز من نوع  1:1قدر تفاعل التربة في مستخمص تربة مع الماءEC 214 Conductivity Meter. 

  ةالايصالي( باستعمال جياز قياس ءتربة: ما 1:1الايصالية الكيربائية لمستخمص تربة مع الماء المقطر ) تقدر 
 .EC 214 Conductivity Meterالكيربائية 

  الموصوفة في قدرت المادة العضوية في التربة بطريقة الأكسدة الرطبة(Jackson, 1958.) 

  باستعمال الطريقة الوزنية إذ تم حساب الفرق بالوزن بعد إذابة الكاربونات باستعمال حامض قدرت معادن الكاربونات
 ( . , Hesse 1976)والمذكورة في  CO2وانطلاق غاز  ي( عيار 3) HClالييدروكموريك 

  طريقةالتربة وفق  عيناتفي  السعة التبادلية الكاتيونية تقديرتم (Savant,1994) باستخدام  العينة بتشييع
(1%Na2CO3) مع  الرجعي والتسحيح(054% Methylene blue.) 

 ( قدر الجبس بطريقة الترسيب بوساطة محمول الأسيتونAcetoneالموصوفة من قبل )(،3( جدول )1989الزبيدي.) 
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ة(: بعض الصفات الكيميائية لترب آفاق بيدونات الدراس3) جدول  

 الأفق انسهسهت رقى انبيدوٌ
 انعًق

 )سى(

درجت 

 انخفاعم

pH 

انخىصيم 

 انكهزبائي

ديسي 

سيًُز.و
-2 

انسعت 

                                              انخبادنيت

 انكاحيىَيت

CEC 

سُخي يىل 

-شحُت.كغى

2 

انًادة 

 انعضىيت

كاربىَاث 

 انكانسيىو
 انجبس

غى.كغى
-2 

1 MW3 

Ap 0-20 8.09 1.39 21.4 9.9 332 2.27 

Ck1 20-50 7.95 0.85 19.4 6.5 259 1.06 

Ck2 50-75 8.05 1.63 16.6 6.8 286 1.20 

Ck3 75-130 7.51 2.55 15.9 4.6 222 4.88 

2 122CKW 

A 0-20 7.55 3.93 15.5 9.6 327 5.84 

B 20-45 7.40 3.41 14.1 3.4 186 4.64 

Ck1 45-70 7.40 2.86 12.4 1.0 200 5.81 

Ck2 70-110 7.91 2.79 10.7 4.4 222 5.33 

Ck3 140-110 7.37 2.75 9.70 3.7 254 5.33 

3 MW4 

Ap 0-30 8.08 0.74 19.3 10.0 332 0.27 

Ck1 30-50 8.09 0.75 15.0 10.0 268 0.24 

Ck2 50-75 7.80 1.27 11.9 6.0 254 0.48 

Ck3 75-90 7.82 1.09 9.70 4.0 327 0.30 

Ck4 90-130 7.51 0.62 7.50 3.1 222 0.24 

4 DW27 

A 0-20 7.50 2.12 15.5 5.8 259 0.86 

Ck1 20-70 7.69 1.47 12.8 4.2 254 0.54 

Ck2 70-90 7.63 0.95 12.1 3.4 360 0.30 

Ck3 90-150 7.67 0.68 10.5 2.5 372 0.13 

Ck4 150-180 7.70 0.52 9.89 2.0 372 0.89 

5 MW3 

Ap 0-30 8.20 0.99 17.1 19.3 259 0.51 

Ck1 30-50 7.91 1.03 12.3 12.4 291 0.30 

Ck2 50-75 7.90 2.96 11.3 5.5 295 0.89 

Ck3 75-100 7.30 3.28 16.0 3.4 295 1.58 

Ck4 100-130 7.85 4.68 9.89 4.1 295 1.65 

6 122CCW 

Ap 0-20 8.05 4.08 16.2 11.3 259 1.58 

BAk 20-40 7.28 5.23 13.9 6.5 368 1.89 

Bk 40-70 7.80 4.01 11.3 2.0 259 1.54 

C1 70-90 7.60 3.53 10.2 2.3 222 1.06 

C2 90-130+ 7.76 3.20 9.09 2.4 295 1.34 

 
 الذائبة: الأيونات

 ( وكما يمي:USDA,Handbook 60, 1954)في  وفقاً لمطرائق الموصوفة 1:1قدرت في مستخمص التربة مع الماء المقطر 
  الفيرسنست.بطريقة التسحيح مع  –الكالسيوم والمغنسيوم 

  باستعمال جياز –البوتاسيوم والصوديومFlame Photometer. 

  الكبريتيك.التسحيح مع حامض بوساطة  –الكاربونات والبيكاربونات 

  الفضة.بوساطة التسحيح مع نترات  –الكموريدات 

 (.4جدول ) لمكاتيونات الذائبة والانيونات تالممي مكافئااحتساب الكبريتات من خلال الفرق بين عدد  تم-الكبريتات 
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 لأفاق بيدونات الدراسة 2:2الماء(  التربة:الذائبة الموجبة والسالبة لمستخمص ) للأيونات(: التحميل الكيميائي 4جدول )

رقى 

 انبيدوٌ
 الأفق انسهسهت

 انعًق

 )سى(

 الايىَاث انذائبت انسانبت الايىَاث انذائبت انًىجبت

Cmol.L
-1

 Cmol.L
-1

 

Ca
++ 

Mg
++ 

K
+ 

Na
+ 

 

 Cl
- 

 

1 MW3 

Ap 0-20 6.6 4.2 3.9 4.2 4.6 nil 5.8 6.8 

Ck1 20-50 4.0 2.6 2.6 2.8 3.4 nil 3.6 5.4 

Ck2 50-75 7.6 4.6 2.6 2.7 2.2 nil 3.2 10.9 

Ck3 75-130 14.7 4.3 2.1 3.8 3.1 nil 7.2 15.2 

2 122CKW 

A 0-20 20.8 5.9 3.9 4.1 4.0 nil 4.5 26.3 

B 20-45 22.9 3.2 3.9 4.2 4.2 nil 4.6 25.3 

Ck1 45-70 21.3 3.4 3.4 3.7 2.8 nil 3.5 25.3 

Ck2 70-110 20.6 4.9 2.4 3.1 2.6 nil 3.4 24.9 

Ck3 140-110 21.6 5.3 2.1 2.9 2.4 nil 3.1 25.0 

3 MW4 

Ap 0-30 5.2 1.2 1.7 2.9 2.7 nil 3.2 5.7 

Ck1 30-50 3.4 2.4 1.6 2.8 255 nil 3.0 5.5 

Ck2 50-75 6.8 3.6 2.4 2.6 3.2 nil 3.7 7.8 

Ck3 75-90 5.4 3.4 1.6 2.1 2.6 nil 3.0 6.3 

Ck4 90-130 4.2 2.4 1.3 1.9 2.8 nil 2.9 3.8 

4 DW27 

A 0-20 8.6 5.5 2.6 3.9 2.9 nil 352 14.3 

Ck1 20-70 7.3 4.1 2.4 3.9 3.7 nil 4.8 8.1 

Ck2 70-90 6.6 2.2 1.4 3.8 3.6 nil 4.6 5.3 

Ck3 90-150 5.4 4.1 1.9 2.8 3.2 nil 4.7 5.9 

Ck4 150-180 3.9 2.1 1.8 2.6 2.5 nil 3.4 4.3 

5 MW3 

Ap 0-30 7.5 2.4 1.9 2.4 1.4 nil 2.7 4.8 

Ck1 30-50 5.2 4.0 1.6 2.1 2.3 nil 4.3 6.2 

Ck2 50-75 25.3 4.8 1.9 2.8 3.7 nil 5.1 25.0 

Ck3 75-100 24 5.2 2.1 3.8 3.1 nil 5.1 26.6 

Ck4 100-130 24 6.4 3.8 4.4 3.9 nil 4.2 3152 

6 122CCW 

Ap 0-20 22.3 8.0 5.6 5.8 4.7 nil 10.6 26.2 

BAk 20-40 32.2 8.8 4.6 5.0 3.9 nil 15.2 31.2 

Bk 40-70 24.1 8.1 4.2 5.3 3.2 nil 12.6 24.3 

C1 70-90 19.0 8.4 4.1 4.2 3.7 nil 13.0 18.6 

C2 90-130+ 24.0 9.5 4.7 5.2 4.9 nil 12.3 23.7 

 
 Mineralogical Analysisالمعدنية: التحاليل 

 جرت دراسة الصفات المعدنية لأطيان ترب الدراسة عمى وفق الخطوات الآتية:
 Pretreatmentالمعاملات الأولية: -2

 وتضمنت إزالة المواد الرابطة وكما يمي:
 ( الأملاح الذائبة بوساطة الماء المقطر كما ورد فيKunze, 1962.) 
 ( معادن الكاربونات بوساطة خلات الصوديوم المحمضةNaOAcبحامض ) الخميك (pH=4.5 وفقاً لمطريقة )

 (.Rabenhors and Wilding,1984الموصى بيا من قبل )
 ( إزالة المادة العضوية باستعمال ىيبوكمورات الصوديومNaOCl) (pH=9.5 ) ( وفقاً لطريقة 14)وتركيز%

(Anderson, 1963.) 
  دايثايونات الصوديوم ) –بيكاربونات  –الاكاسيد الحرة بوساطة سترات إزالةC.B.D( وفقاً لطريقة )Mehra and 

Jackson, 1960.) 

 Separation and Fractionation والتجزئة: الفصل-1
ثم فصل الغرين  مايكرون 50باستعمال منخل قطر فتحاتو  Wet sievingالرطبة جرى فصل دقائق الرمل بطريقة الغربمة 

( Sedimentation and Decantationوالترسيب )السكب  مايكرون بإتباع طريقة 2مايكرون ودقائق الطين >  2 – 50
في  حسب الطريقة الموصوفة( مع مراعاة ظروف الفصل )درجة الحرارة وحجم الدقائق( و Stock‘s lawوفقاً لقانون ستوك )

(Jackson, 1979.) 



3HCO2

3

CO

2

4

SO



 ( 1026)  –(  3 ( انعدد ) 16يجهت جايعت حكزيج نهعهىو انزراعيت  انًجهد ) 

ISSN-1813-1646 

711 

 

X-Ray diffraction analysis3-  السينية:تشخيص معادن الطين باستعمال الأشعة 
ثم أعدت شرائح  والتشييع بالبوتاسيوم،بالمغنسيوم  التشييعقسمين لغرض  إلىعينة الطين  الطين قسمتبعد فصل دقائق 

كلايكول  ثمين%( من الا10كلايكول لدقائق مفصول الطين باستعمال محمول ) التشييع بالاثمين ىفحص زجاجية وجر 
(Jackson,1979) م 350بعد تسخينيا لمدة ساعتين لدرجة حرارة  والمشبعة بالبوتاسيوم الجافة ىوائيا فحصت شرائح الطين °

 X-Rayواعادت فحصيا مرة ثانيةً بوساطة الأشعة السينية الحائدة )° م 550ومن ثم تسخينيا مرة أخرى لدرجة حرارة 

diffractionجرى فحص العينات باست .)( عمال جيازX-Ray diffractionمن نوع )Shimadzu Maxima -X. 

 

 Calculation of clay minerals percentage النسبة المئوية لممعادن: حساب-4
 Area underحسبت النسبة المئوية لمعادن الطين لمعينات التي تم تشخيصيا عن طريق قياس المساحة تحت الحيود )

curve( وبطريقة شبو كمية )Semi quantitative( وفقاً لطريقة )Gjems , 1967 بالاعتماد عمى سمك الطبقة المعدنية )
d-spacing .والتي تعد صفة ثابتة لكل معدن 

 Total Elemental Analysis TEAالكامل: التحميل العنصري 
عن  ةينالسيالأشعة  جيازباستعمال في التربة  (SO3, SiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, k2O)من لكل  المئويةقدرت النسبة 

 .X-ray Fluorescence والقراءة بجياز Pellet  لمتربة صتحضير قر  طريق
            نسب جزيئية لمعناصر الداخمة في الشباك البمورية لممعادن في ترب الدراسة وىي أربعلقد تم حساب 

               
 

 
  

 و  
    

           
 

 
 

 
     و  

      
    و  

   
 . 

 

 : النتائج والمناقشة
 أظيرتترب الدراسة حيث  أطيانمنحنيات الأشعة السينية الحائدة لنماذج ( 7و 6و  5 و 4و 3و 2)الإشكال توضح  

بالمغنسيوم  التشييعأنكستروم( في حالة  17( في نماذج الطين المشبعة بالمغنسيوم و الانعكاس )أنكستروم 14( النتائج الانعكاس
في ترب  السمكتايتوجود معدن  إلى ريشي d-Spacing القاعديةتمك المسافات  عند وديان ظيور الح كلايكول.والمعاممة بالأثيمين 

درجة  والمسخنة عمىلمعاممة البوتاسيوم  أنكستروم( 10) وديشدة الح وارتفاع أنكستروم( 14) وديوأن انخفاض شدة الح الدارسة،
عمى ان المعدن المتوافر  يؤكدوىذا  بالبوتاسيوم، المعاممة نتيجة السمكتايتعمى تقمص طبقات معدن  دلي ،°م 550و °م 350حرارة 
 (.2006الجاف، المايكا )موروث أصلا عن معادن  السمكتايتعمى ان معدن  دليكما  Highly Layer Chargeالشحنة عالي 

عمى وجود معدن الكمورايت  لمما يدأنكستروم( وثبوتو في المعاملات كافة  14( وجود الحيود )7-2) الإشكالوتظير النتائج 
(Chlorite.)  ان ظيور الحيود عند ىذه المسافة القاعدية يمثل الحيود الأولd001  وأنكستروم( في 752)الحيود  إماليذا المعدن 

 ( في نفس الموقع.Kaoliniteلمعدن الكمورايت إذ يشارك مع معادن الكاؤولينايت ) d002   الحيود الثاني
والجافة  بالمغنسيومالمشبعة  العينةأنكستروم( في  752( الحائدة ظيور الحيود )XRD) السينية الأشعةنتائج فحوصات  أشارت
 درجة إلىبالبوتاسيوم والتسخين  التشييعفي حين لم يتغير ىذا الحيود في معاممة  التوالي،كول عمى والمعاممة بالأثمين كلاي ىوائيا،
اختفاء ىذا الحيود، ان ظيور الحيود عند تمك المسافات القاعدية يؤكد وجود  إلى °م550درجة  التسخين إلى وأدى، °م 350حرارة 

 النماذج.معدن الكاؤولينايت والذي ظير في جميع 

ىي ناتجة عن المايكا أنكستروم( في المعاملات المختمفة لنماذج الطين تعود إلى وجود معدن  10إن وجود القمة الواسعة )
المعدن مما  ليذا d002))للأنعكاس أنكستروم( والممثل  4598والذي يدعم ىذا الاعتقاد ىو وجود الحيود الثاني ) (d001) الانعكاس،

 .ترب منطقة الدراسة وجود ىذا المعدن في إلىيشير 
( ظيور الحيود 7-2) الإشكالترب الدراسة  أطيانلنماذج  (XRD)السينية الحائدة  الأشعةنتائج فحوصات  وأشارت 

 إلى أنكستروم( 14والاثمين كلايكول عمى التوالي وانخفاض القمة ) بالمغنسيومفي حالة النماذج المشبعة  أنكستروم( 14و 4567)
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ان ظيور الحيود عند تمك °. م 550، °م 350درجة حرارة  إلىعينات المشبعة بالبوتاسيوم عند التسخين ( في الأنكستروم 10)
  الدراسة.يدل عمى وجود معدن الفيرميكيولايت في ترب مناطق  d-spacingالقاعدية المسافات 

 

 

 

 

 
 

( يُحُياث الأشعت انسيُيت 2شكم )

 (1انحائدة نًفصىل انطيٍ نهبيدوٌ )

( يُحُياث الأشعت انسيُيت 3شكم )

 (2انحائدة نًفصىل انطيٍ نهبيدوٌ )

( يُحُياث الأشعت انسيُيت 3شكم )

 (1انحائدة نًفصىل انطيٍ نهبيدوٌ )
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 الثاني وقدالبيدون  ماعدابيدونات الدراسة  أطياننماذج  جميع النتائج وجود كميات ضئيمة من معدن الباليكورسكايت في بينتكما 
 نتائج فيال يرتأظ و لمحيود الثانيأنكستروم(  2.6و ) لمحيود الأولأنكستروم(   1055تشخيصو عند منحنيات الحيود ) أمكن

شدة  وزيادة ، ىوائياوالجافة  بالمغنسيوم المشبعة العينةأنكستروم( في  15.78)  ودالحي بيدونات الدراسة لأطيان( 7-2) الإشكال
لدرجة التسخين  وبالبوتاسيوم  التشييعأدت معاممة  نيأنكستروم (، في ح16.36) إلى كلايكول بالأثيمينالمشبعة  العينةود في يالح

 إلى تعودان  بمكن القاعديةك المسافات تم يور، إن ظ(أنكستروم 13.39)-dsالقاعدية المسافةإلى  ياتحول إلى° م 550و°م 350
ملاحظتو في  أمكنحيث  (Chlorite–Swelling Chloriteالمنتفخ ) الكمورايت - الكمورايتر المنتظم يالمعدن المستطبق غ

بوضوح  باستثناء المعدن المستطبق  أخرىولم تظير معادن مستطبقة   البيدونات المحاذية وغير المحاذية لنير الزاب الاسفل .
 -كمورايتالمعدن المستطبق )  إلى (الكمورايت) الأصلالتحول في معدن  عمميةأن مسمك حيث يستدل من ذلك عمى  المذكور
  الكمورايت

 ةيئيالظروف الب إلى الحالةىذه السبب في  ودعي ان وبمكن بسيطة تغيراتمع و لممعدن نفسو  في تمك الترب قصيراالمنتفخ ( كان 
انخفاض شدة و  فيالحرارة وخصوصا في فصل الص درجات ة الأمطار الساقطة وارتفاعيبتمك الترب  كانخفاض كم طةيالمح

ح المستطبقة وبشكل واض بالمعادن الخاصة ودالحي يورظ أوبعدم تواجد  الرئيسي العامل ىين أن تكون مكي والتي التجوية عمميات
 لعمميةتربة الزمن الكافي لم عمميات التجوية تعطي درجة تطور إذالمقدات ،  تمكلأفاق الحائدة  ةينيالس الأشعةفحوصات  في

 (.Malmstrom, 1996تمك المعادن.) وىيكمةالتحول 
ثم  تو الباليكورسكاي الكاؤولينايت سيادة معدن المايكا تلاه الكمورايت ثم السمكتايت و( 7-2)( والأشكال5يتضح من الجدول )

ثم الفيرميكيولايت في البيدون  تو الباليكورسكاي الكاؤولينايت و السمكتايت فالكمورايت والرسوبي الفيرميكيولايت في البيدون الرابع 
و  توالكمورايت و السمكتايت ثم الباليكورسكاي الكاؤولينايت السادس فساد فييا بعد المايكا البيدون أما الرسوبي الخامس

منطقة الزاب في  يسار النير البيدونات الواقعة عمى أماالعباسي في ناحية  عمى يمين النير  الفيرميكيولايت لمبيدونات الواقعة
في  أما تثم الباليكورسكاي الفيرميكيولايت الكاؤولينايت المايكاو الكمورايت يمي الأولفكانت السيادة لمعدن السمكتايت في البيدونين 

( يُحُياث الأشعت انسيُيت 7شكم )

 (6انحائدة نًفصىل انطيٍ نهبيدوٌ )

( يُحُياث الأشعت انسيُيت 7شكم )

 (6نهبيدوٌ )انحائدة نًفصىل انطيٍ 
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و الفيرميكيولايت في البيدون الثاني  في حين كانت  الكاؤولينايتو المايكا و الكمورايت و فالسيادة كانت لمسمكتايت  الثاني البيدون
 .الثالثالبيدون  فيالفيرميكيولايت و الباليكورسكايت  رايتفالكمو  الكاؤولينايت ثم السمكتايت تلاه المايكا معدنل سيادةال

ظروف تكوين ىذا المعدن حيث ان الافتراضات التي تفسر تكون  إلىيعزى قد  (3،4،5،6)ان سيادة معدن المايكا في البيدونات
( ىي ان ىذا المعدن يتكون نتيجة Netteltton,etal.,1973)  إلييا أشارالمايكا في ترب المناطق الجافة وشبو الجافة  والتي 

بيوتايت ( و التي  - تالفيرميكيولاي)  أوالجزئية لمبيوتايت  لمجوية كنتيجة أوالمائية  أولعمميات الترسيب سواء من الترسبات اليوائية 
والتي تشير  ،رابع وال الأول( في البيدون أنكستروم958) إلى(  أنكستروم10المعدن من ) بيذاانخفاض الحيود الخاص  إلى أدتقد 
رسوبية و تقع في تربو محاذية  لنير  (4و1)الرسوبية المنقولة لظروف تجوية ضعيفة حيث ان البيدونين  الأصلتعرض مادة  إلى

حيث كانت أكثر تجوية قياسا (7جدول )(4و1)الزاب وما يعزز ىذا  الاعتقاد ىي نتائج التحميل العنصري الكامل لمبيدونين 
يفسر تدىور حيود معدن المايكا يسببو الانكماش الحاصل لحيود معدن  أخرالبعيدة عن مجرى النير. وىناك احتمال  بالبيدونات

( وبما ان معدن  السمكتايت متوافر عالي الشحنة أنكستروم10) إلىالسمكتايت عند التسخين حيث ينخفض حيود ىذا المعدن 
سبب ظيور  أما ، (2006)الجاف،  (أنكستروم958)  إلى( أنكستروم10)انخفاض الحيود  إلىوموروث من المايكا فقد يؤدي 

محتوى التربة العالي نسبيا من  إلىيعزى  ( فقد 6و5و3و2البيدونات ) فيالمعدن  بشدة عالية (  ليذا أنكستروم10الحيود )
السطحية لترب منطقة الدراسة والتي قد تنتج من  التسميد  للأفاقنتائج التحميل العنصري الكامل  أظيرتياالبوتاسيوم  والتي 

تكوين معدن  إلىطبقات الفيرميكيولايت نتيجة التجوية يؤدي  نما بيبالبوتاسيوم نتيجة الاستغلال الزراعي وعند دخول البوتاسيوم 
 .(Netteltton,etal.,1973المايكا ) 

 
 اق بيدونات ترب الدراسة( النسب شبه الكمية لمعادن الطين في بعض آف5جدول )

رقى 

 انبيدوٌ
 يايكا الأفق انسهسهت

سًكخاي

 ث
 بانيكىرسكايج فيزييكيىلايج كهىرايج كاؤونيُايج

1 MW3 Ap 3 4 2 3 + + 

2 122CKW A 3 4 2 2 + _ 

3 MW4 Ap 4 2 2 2 + + 

4 DW27 A 3 2 2 3 + + 

5 MW3 Ap 3 3 2 2 + + 

6 122CCW Ap 3 2 3 2 + + 
4=Dominant (50-90%), 3= Major (20-50%), 2= Minor (5-20%), + = Detected, - =Not Detected. 

 

الظروف الملائمة لتكوين ىذا المعدن  إلىوالثاني وىذا يرجع  الأولمعدن السمكتايت فكانت لو السيادة في البيدون  أما 
وما  (Reid,etal.,1996)القاعدية  إلىكالزيادة في ايونات الكالسيوم والمغنسيوم الذائبة في محمول التربة وتفاعل التربة المائل 

لكالسيوم و الثاني من ا الأولزيادة في محتوى البيدونين  أظيرتيعزز ىذا الاعتقاد نتائج التحميل العنصري الكامل حيث 
ان ىذا المعدن يعتبر من المعادن السائدة في ترب  إلى( (Abtahi&Khormali,2001 إليو أشاروالمغنسيوم.  وىذا يتفق مع ما  
 إلىالانخفاض في محتوى ىذا المعدن في البيدون السادس قياسا ببقية البيدونات قد يرجع  أما ،المناطق الجافة وشبو الجافة 

 وأسموبتحت السطحي من التربة نتيجة الاستغلال الزراعي  الأفق إلىالسطحي  الأفقلطين الناعم من حدوث انتقال لمفصول ا
( حيث تتركز دقائق ىذا المعدن 2الري المتبع والتي ظيرت بصورة واضحة في نتائج التحميل الحجمي لمفصولات التربة الجدول )

 نتقل مع مياه الري مما سبب انخفاض محتواه في البيدون المذكور.( الذي يLiu Zhifeil,etal.,2007في مفصول الطين الناعم )
بينت النتائج ان طبقة الييدروكسيل الداخمية في ىذا المعدن قد عانت  السيادة إذمعدن الكمورايت فتمى معدن السمكتايت في  إما

البعد القاعدي ليذا المعدن من انخفاض  إلى أدىتشوىات ربما نتجت عن الاستغلال الزراعي الكثيف والري السيحي والذي 
ر يالمستطبق غالمعدن  إلىبداية تحطم الطبقة الداخمية لممعدن وتحولو  إلى( حيث يشير أنكستروم1358) أنكستروم( إلى14)
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الثالث انخفاض نسبة ىذا المعدن في البيدون  وىذا يفسرشكل كتوف صغيرة  ىظير عمالذي  المنتفخ الكمورايت- الكمورايتالمنتظم 
 النماذج.ببقية  قياسا

 إلىالذي يشير  الأمركان حيود ىذا المعدن حادا وواضحا  إذمن حيث السيادة  الكاؤولينايتمعدن الكمورايت معدن  ىوتم 
في  الكاؤولينايتملاحظة انخفاض كمية معدن  وأمكنظروف تجوية عالية بعد الترسيب   إلىطبيعة الترسيب حيث لم يتعرض 

إذ تتركز دقائق  ضمن دقائق مفصولي الطين الناعم والخشن تواختلاف نسب إلىلك يدونات وقد يعزى ذا ببقية البالبيدون الثاني قياس
 فالبيدونات al.,1973)  (Alexiades,etأشاراليو مايكرون(، والتي 2-052معدن الكاؤولينايت ضمن مفصول الطين الخشن)

بعكس البيدون الثاني الذي يكون الطين  الكاؤولينايتالرسوبية التي تكون قريبة من النير يكثر فييا الطين الخشن الذي يحتوي عمى 
وتبين  المذكور النموذجانخفاض نسبة ىذا المعدن في  إلىالبعيد عن مجرى نير الزاب مما أدى  موقعوالناعم السائد فيو بحكم 

( قمة كمية معدن الفيرميكيولايت في معظم الترب قيد الدراسة، ويتضح ذلك من الانعكاسات الخاصة 5) ( والجدول7-2الأشكال )
البوتاسيوم من  بإزاحةبالمعدن إن قمة كمية ىذا المعدن يمكن أن يعود سببو إلى أن ىذا المعدن يتكون من تجوية المايكا و ذلك 

حلالطبقات المعادن  ض ظروف التجوية في ترب منطقة الدراسة وظيور حيودات المايكا بشكل المغنيسيوم محمو وان لانخفا وا 
معدن الباليكورسكايت فيو من  أمالمتجوية قد يكون سببا في قمة محتوى معدن الفيرميكيولايت  متعرضةواضح وبشدة عالية غير 

 .البيدون الثاني المعادن الطينية الموجودة بكميات قميمة في ترب منطقة الدراسة  كما لم يكن لو أثر في 
 

 :Total elemental analysis العنصري الكامل التحميل
 ياتيكم تحديدوذلك من خلال  لممعادن البموريةكاملا لمعظم العناصر الداخمة في الشباك  ايعنصر  لايتحم إجراءلقد تم  

 ةيئيلتمك العناصر في حساب بعض النسب الجز  ةيالكم مالقي استخدام ىو التحميلىذا من  الرئيس ليدففي ترب الدراسة. ان ا ةيالكم
 عممياتدرجة شدة  دراسةمنطمق  امن وىذ البعض، ضيابالنسبة لبع المعدنيةلممكونات  ةفي الشباك البموري الداخمةالعناصر  ىملأ

 ةالعناصر سيم يناك، فةلمعناصر المختمفة يئيذلك بحساب النسب الجز  قياس نمكيث يح الدراسة، الحاصمة لمعادن ترب التجوية
ومن  المختمفة. التجوية عمميات فعالية تأثيرالتحرر تحت  قميمة أخرىبالنسبة لعناصر  البموريةمن الشباك  والخروجالتحرر 

 ان خروج إلى ريمعظم تمك الدراسات كانت تش ، ان(Shanwal and Dahiya, 2003) من كل ماقدمو المجال ىذاالدراسات في 

 الألمنيومتحررا من  أكثر القموية وناتيالكاتكانت  ذىا، إر تحر المختمفة تتسمسل في سرعة  التجوية عمميات تأثيرر تحت صالعنا
 -الاتي: سمسل تتحرره وفقا لم معدل اقل العناصر في السميكونكان  بينما ،والحديد

Mg
2+

> K
1+ 

> Fe
2+

> Al
3+

> Si
+4 

وىجرتيا من  الكاربوناتو حركة مكونات التربة الغروية كالطين  إلى أيضاكما ان ىذا التفاوت بين تمك النسب قد يرجع  
و بنسب SiO2 نلاحظ سيادة السميكا:  الاتي (6جدول )(.و يوضح الBrewer, 1964عامل الغسل ) تأثيرجسم التربة بفعل  ضمن

الرابع من  الأفقالثاني و القيمة الثانية في  الثالث لمبيدون الأفقوجدت في  الأولىحيث القيمة  % (70.52 -12.9)تراوحت 
بينما كانت  4و 3و 1من ناحية التوزيع الرأسي ليذا المكون فقد ظير انو يزداد مع العمق نسبيا في البيدونات  أماالبيدون الثالث .

البيدون  ضمندد لمتوزيع في بقية البيدونات فمم يظير اتجاه مح أماحيث كان ينخفض مع العمق .  2العلاقة عكسية في البيدون 
وأن ارتفاع نسب أكاسيد الحديد %21.29 إلى 4.1ن م Al2O3و  % 5.71إلى  2.5من  Fe2O3وتراوحت نسبة الواحد. 

أو  الكالسيوم عناصر تحررإلى  يؤدي والذي الغسل عمميات مادة الأصل المنقولة و والألمنيوم نسبياً في ترب الدراسة قد يعزى إلى
 السميكونلعناصر  بالنسبةجيا من الشباك البمورية خرو  فيالأسيل  العناصر تمك تعدإذ معادن، ال من البوتاسيوموكذلك  مالمغنيسيو 
ماعدا  معينا،اتجاىا  يأخذلم  والألمنيوموتشير النتائج ان التوزيع الرأسي لكل من الحديد  (.2006 ،)الجاف والحديدوالألمنيوم 

في البيدون الثالث  الألمنيوم أكاسيدوتناقصت نسبة  الأول في البيدونالحديد  أكاسيدحيث تناقصت نسبة  والأولالبيدونين الثالث 
إلى  8.19مناوكسيد الكالسيوم وتراوحت نسبة % 6.4إلى  3.00 منتراوح تفكانت نسبتيا  مالمغنيسيو  أكاسيد العمق. أمامع 

إلى ارتفاع نسبة كاربونات الكالسيوم في جميع  ىذه تعود وتاسيوم وقدوالب مالمغنيسيو قياسا باكاسيد  وىي نسب مرتفعة 16.9%
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بالنسبة لتوزيع  أمالجميع أفاق بيدونات ترب الدراسة.  عن بقية الاكاسيد منخفضة K2Oنسبة عينات ترب الدراسة. وكانت 
عن مجرى النير فقد لوحظ انخفاض محتوى البيدونات  البيدونات البعيدةالاكاسيد بين البيدونات الرسوبية المحاذية لنير الزاب 

 الكالسيوم و أكاسيدالبوتاسيوم وارتفاع محتواىا من  و والألمنيومالسميكا والحديد  أكاسيدالبعيدة عن مجرى النير في محتواىا من 
 الترب.ه التي حدثت في ىذ ةالبيدوجينيو العمميات  الأصلطبيعة مواد  إلىوالذي قد يعزى الكبريت  أكاسيد

 ترب الدارسة لعيناتالعنصري الكامل  التحميل( 6جدول )
رقى 

 انبيدوٌ
 سـى(انعًـق ) الأفـق انسهسهت

 انكهيت % الاكاسيدَسبت 

CaO K2O SO3 MgO Al2O3 Fe2O3 SiO2 

1 MW3 

Ap 0-20 16.02 1.48 0.13 4.98 10.56 5.69 42.34 

Ck1 20-50 16.31 1.49 0.1     4.81 10.81 5.64 42.49 

Ck2 50-75 17.18 1.47 0.14 4.91 11.37 5.53 40.26 

Ck3 75-130 9.68 1.4 0.26 3.97 8.99 4.32 63.32 

2 122CKW 

A 0-20 20.1 1.14 5.24 4.13 9.46 4.45 36.74 

B 20-45 26.5 0.75 24.9 3.03 6.18 3.09 23.99 

Ck1 45-70 26.69 0.50 24.8 3.3 4.2 1.5 21.9 

Ck2 70-110 24.6 0.45 18.0 4.2 5.36 1.9 27.78 

Ck3 140-110 24.3 0.79 17.5 3.37 7.21 3.4 27.05 

3 MW4 

Ap 0-30 15.14 1.54 0.11 4.8 12.19 5.67 42.5 

Ck1 30-50 15.14 1.55 0.09 4.84 12.11 5.72 42.61 

Ck2 50-75 16.31 1.54 0.13 4.85 11.57 5.06 44.97 

Ck3 75-90 16.82 0.92 0.07 6.2 9.0 3.1 45.02 

Ck4 90-130 8.29 1.25 0.1 3.0 7.84 3.73 70.51 

4 DW27 

A 0-20 13.98 1.72 0.28 4.05 11.06 4.24 49.81 

Ck1 20-70 14.40 1.8 0.21 3.27 10.01 4.0 53.47 

Ck2 70-90 14.56 0.95 0.07 3.6 7.58 2.2 54.64 

Ck3 90-150 14.89 1.02 0.07 3.4 7.5 2.2 55.46 

Ck4 +180-150 16.59 1.61 0.16 4.35 10.81 4.34 46.51 

 

5 
MW3 

Ap 0-30 17.84 1.46 0.17 5.11 11.1 4.83 40.68 

Ck1 30-50 19.15 1.46 0.18 5.12 11.19 4.77 40.47 

Ck2 50-75 19.10 0.92 4.05 5.9 7.93 2.6 40.78 

Ck3 75-100 19.80 0.89 5.99 6.4 7.64 2.7 38.24 

Ck4 100-130+ 17.90 1.33 3.29 5.31 10.34 4.57 35.98 

6 122CCW 

Ap 0-20 18.5 1.47 0.94 4.6 11.58 4.81 42.24 

BAk 20-40 18.42 1.3 0.82 4.65 10.7 4.56 38.87 

Bk 40-70 19.8 0.90 0.66 5.3 7.68 2.7 42.46 

C1 70-90 20.24 0.82 0.66 5.1 7.59 2.6 41.27 

C2 90-130+ 26.9 0.89 16.39 3.26 7.4 3.23 28.93 

 
 

 ( 7نسب جزيئية لمعناصر الداخمة في الشباك البمورية لممعادن في ترب الدراسة وىي وكما مبين في الجدول ) أربعتم حساب لقد 
 
           

               
 

 
      و 

           
 

 
 

 
     و  

      
    و  

   
    .ان النسبة الجزيئية  

   
كانت القيمة  إذ (3.09-8.74)تراوحت بين  

الثاني . وبصورة  الثاني لمبيدون الأفق( فقد كانت ضمن 8.74القيمة العميا ) أما، الثالث لمبيدون الخامس الأفق  في (3.09)الدنيا 
وان زيادة  الاتجاه.عن ىذا  الأفاقد مع العمق في كل البيدونات مع شذوذ بسيط في بعض داعامة كانت ىذه النسبة الجزيئية تز 

ربما يعود  أوداخل الشباك البمورية لممعادن  مالمغنيسيو يعتبر دليل عمى سيادة الكالسيوم عمى  الأفاقفي كل  (1.0) ىذه القيمة عن
 .(2012في ترب الدراسة )كريم وعباس،  مالمغنيسيو سيادة معادن كاربونات الكالسيوم عمى معادن كاربونات  إلى
     بالنسبة لمقيم الجزيئية أما 

      
   و  

    

           
 

 
 

 
 عمى التوالي . (6.09 -1.42)و  (  - 3.258.99 )بين  قيمياقد تراوحت ، ف 

لمتربة ووجد  الأصلروف الترسيب ومادة ظ إلىحيث ان توزيع ىذه النسب مع العمق في المقدات لم تتخذ سموكا محددا وىذا يرجع 
 الأفاقان  إلىلك تحت السطحية وقد يعود السبب في ذ بالأفاقالسطحية مقارنة  الأفاقوبشكل عام انخفاض قيم تمك النسب ضمن 

من  الأعمىالسطحية ذات المحتوى  الأفاقتمتاز بكونيا غنية بالمعادن السميكاتية و الكوارتز عمى عكس ما  غالبا  تحت السطحية
 (. 2012،المواد العضوية )كريم وعباس 
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  ان النسبة 
           

               
 

 
 الأساسيالمعادن وىي المصدر  والمتمثمة بتجوية ، ب تمثيلا لواقع الدراسة الحاليةتعد اقرب النس 

مثمت جميع العناصر التي يتوقع تواجدىا ضمن الشباك البمورية لممعادن الواقعة عمى سمسمة تجوية  إذلمتحميل العنصري الكامل ، 
صري خارج تمك السمسمة ، ومنيا عمى سبيل المثال عن أخرىالمعادن السميكاتية ، مع العمم ان تمك العناصر قد تكون ليا مصادر 

غير معادن المايكا )  أخرىيمكن ان يكون لمبوتاسيوم مصادر  أوالكالسيوم والمغنسيوم )كمعادن الكالسايت و الدولمايت ( 
ن ان مقاومة ليذا العنصر فضلا ع الأساسيالمصدر   Biotiteلكن يبقى معدن البايوتايت  ( ،KAlSi3O8كالفمدسبار البوتاسي 
 Tectoالثلاثية ) الأبعادمجموعة المعادن السميكاتية الشبكية ذات  إلىتنتمي  لأنيا أعمىروف التجوية تكون معادن الفمدسبارات لظ

silicates والذي ينتمي إلى مجموعة المعادن معادن البايوتايت بمقارنة مقاومة لمتجوية  ةالسميكاتي المعادن من أكثر( وىي
واىم  أكثرلذا يمكن اعتبار معادن البايوتايت  (2008،)ألعبيديت المقاومة الاوطأ ذا (Phyllo silicates) الصفائحية  ةالسميكاتي
خروج تمك العناصر من الشباك البمورية لممعادن  إلىلمبوتاسيوم مقارنة بالفمدسبارات ، ان عممية التجوية تؤدي  إمداداالمعادن 

قيمة مطمقة تتفاوت شدتيا تبعا لعدة عوامل ومنيا النشاطات  إلىالمختمفة . لذا فان دليل التجوية المحسوب من تمك النسب يشير 
  البيدوكيمياوية .

لمبيدون الرابع الرسوبي   الأول الأفقتقع في  الأولىو القيمة  (2.2-0.3)( ان قيم ىذه النسبة تقع في المدى  7ويوضح الجدول )
عرضة  أكثرلرسوبية كانت النير وىذا يؤكد ان البيدونات ا الثاني لمبيدون الثاني  البعيد عن مجرى الأفقبينما الثانية تقع في 

نشاط عمميات الغسل والزراعة الكثيفة وحالة البزل  إلى بالإضافةمتعرضة لمتجوية الالرسوبية  الأصلمادة  إلىىذا  يعزى إذلمتجوية 
الجيدة حيث يتوقع تحرك لمعناصر السيمة التحرر من الشباك البمورية  بشكل اكبر وبقاء المواد المقاومة لمتجوية كما ىو الحال في 

 البعيدة عن النير. 6و 2حيث تنخفض ىذه النسبة بعكس البيدونات  5و 4و 3و1البيدونات 
 الدراسة ديفي ترب المقدات ق العنصريةلممكونات  ةيئيعض النسب الجز ( ب7جدول )

رقى 

 انبيدوٌ
 سـى(انعًـق ) الأفـق انسهسهت

CaO 

MgO 

 SiO2 

Al2O3 
2SiO      

Al2O3 + Fe2O3 

O2CaO + MgO + K 

Al2O3 + Fe2O3 + SiO2 

1 MW3 

Ap 0-20 3.21 4.00 2.60 0.38 

Ck1 20-50 3.39 3.93 2.58 0.38 

Ck2 50-75 3.49 3.54 2.38 0.41 

Ck3 75-130 2.43 7.04 4.75 0.19 

2 122CKW 

A 0-20 4.86 3.88 2.64 0.50 

B 20-45 8.74 3.88 2.58 0.91 

Ck1 45-70 8.08 5.21 3.84 1.1 

Ck2 70-110 5.85 5.18 3.82 0.83 

Ck3 140-110 7.21 3.57 2.54 0.75 

3 MW4 

Ap 0-30 3.15 3.18 2.38 0.35 

Ck1 30-50 3.12 3.15 2.38 0.35 

Ck2 50-75 3.36 3.88 2.70 0.48 

Ck3 75-90 2.71 5.00 3.72 0.41 

Ck4 90-130 2.76 8.99 6.09 0.15 

4 DW27 

A 0-20 3.45 4.50 3.25 0.3 

Ck1 20-70 4.40 5.34 3.81 0.21 

Ck2 70-90 4.04 7.20 5.58 0.33 

Ck3 90-150 3.73 7.39 5.71 0.29 

Ck4 150-180+ 3.81 4.30 3.06 0.36 

 

5 

 
MW3 

Ap 0-30 3.49 3.66 2.55 0.42 

Ck1 30-50 3.74 3.61 2.53 0.45 

Ck2 50-75 3.23 5.14 3.87 0.50 

Ck3 75-100 3.09 5.00 3.69 0.55 

Ck4 100-130+ 3.37 3.47 2.41 0.48 

6 122CCW 

Ap 20-0 4.02 3.64 2.57 0.41 

BAk 20-40 3.96 3.63 2.54 0.45 

Bk 40-70 3.73 5.52 4.09 0.49 

C1 70-90 3.96 5.43 4.05 0.50 

C2 90-130+ 8.25 3.90 2.72 0.78 
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تعطي قيم اقل بالمقارنة  ومن خلال دراسة التوزيع العمودي ليذه النسبة مع العمق يظير بشكل عام ان الطبقات السطحية لمبيدونات
لمعناصر  استنزاف حدوثبتوقع  المختمفة، والتيوالبيولوجية  ةيائيميالك لمنشاطات مناطقالأفاق  تمك تعد ثيحلمطبقات الأعمق 

، كذلك فان انخفاض قيم تمك النسبة قد يكون عائدا إلى عمميات الإذابة  الغطاء النباتي بواسطةستيلاك الاأو الغسل بعمميات  ءسوا
بفعل عمميات الغسل فييا حيث تساعد ىذه العمميات عمى تحرر عناصر الكالسيوم والمغنسيوم  Calciteالجزيئية لمعدن الكالسايت 

بة لمعناصر الأخرى مثل السيمكون والألمنيوم ( بالنس 2012،و البوتاسيوم الأسيل في خروجيا من الشباك البمورية )كريم وعباس 
 والحديد ومن ثم بقاء المعادن الأكثر مقاومة لمتجوية كمعادن الكوارتز . 
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