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 علاقة الإشعاع الأرضي بدرجة الحرارة في العراق

 م( 2007-1970للمدة )

 
 

 علي مهدي الدجيلي                هديل عبد المجيد عباس الشاعر أ.م.د.     
            ماجستير/جغرافية طبيعية/مناخ          جامعة الكوفة/ كلية التربية للبنات 

                             
 Abstractتخلص               المس

تعّدددد دةاادددة االأدددعاو اى ةأدددي بمددددا تدددة ير  لدةجدددة الددددراة  فدددي العدددرا  مددد  الدةاادددات 
المناخية المهمة التي يمك  مد  خللهدا التوادي فدي الدةاادات المناخيدة مممدا يمكد  أ  
يضدديح قل ددة الددث البددد  العلمددي م بخلددو  تغنددي المكتبددة العلميددة م بتسدداه  مسدداهمة 

 أعة في البد  العلمي .متوا
بذلد  مد   علقة االأعاو اى ةأي لدةجدة الددراة  فدي العدرا  م يهدف البد  اِلث فه 

 ( . Net terrestrial radiationخلل قساب صافي االأعاو باى ةأي )
أجريد  الدةاادة فدي  مداحي مدلدات مولعدة علدث مسداقة منل دة الدةاادة  )الموصددل م 

م بالدددددي م بالديواحيددددة م بالناصددددرية م بالب ددددر ( م بقددددد  بكركددددوو م ببغددددداد م بالرطبددددة
اعتمددد البددد  علددث لياحددات بمعلومددات مناخيددة عدد  هدده  المدلددات مدد  الهيددة  العامددة 

 ( م .2007 – 1970للأ حواء الجوية العراقية للمد  )
( للوصددول اِلددث النتددا   S.P.S.Sاعتمدددت الدةااددة علددث ححددام الددديم ااِق ددا ية )   

البياحدددات اِق دددا يا ر  ددد  عرأدددها فدددي ةادددوم لياحيدددة بصدددو  ر اِلدددث ت سدددير  بفهددد  بتدليدددل
                                                 


حث مستل ، هديل عبد المجيد عباس الشاعر ، علاقة الإشعاع الشمسي والإشعاع الأرضي ب 

( م ، رسالة ماجستير ، قسم الجغرافية ، 2007 - 1970بدرجة الحرارة في العراق للمدة )

 .  2009جامعة الكوفة ، 
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 Pearsonموأوو الدةااةم الهي ت  م  خلله ااتخدام معامدل ا ةتبدا) )ليرادو ( 
correlation بتدليددل ا حدددداة المتعدددد التدددةيجي   م Stepwise Multiple 

Regression Analysis   ية تدددد  مسدددتوا م بقدددد تددد  اختيددداة الد لدددة ااِق دددا
 الآتي : لبد  الث عدد م  النتا   كاح  بالشكل ا بتوصل (.0.05)
قسدددداب قددددي  االأددددعاو اى ةأددددي فددددي منل ددددة الدةااددددة م بترابقدددد  المعددددد ت  تدددد   -1

ل  أ علدددث ال دددي  فدددي 2( ملدددي با)/اددد 211.2( ب)117.5السدددنوية لل دددي  لدددي ) م اذ اُدددجِّ
ل  أ دحاها فدي أ لأدهر )نداحو  اى بل م أ لأهر )قييرا  م بتمول م بآب م بأ يلول( م باُجِّ 

 بكاحو  الثاحي م بلأبا)( في مدلات منل ة الدةااة كلها .
أ ظهر البد  بجدود علقدة طرديدة بقويدة لدي  االأدعاو اى ةأدي بدةجدة الددراة   -2

فددي منل ددة الدةااددة م بترابقدد  قددي  ا ةتبددا) ل لأددعاو اى ةأددي مددي دةجددة الدددراة  لددي  
 .( 0.979( ب)0.907)
أ   االأددعاو اى ةأددي قددد مدد  خددلل تدليددل ا حدددداة المتعدددد التدددةيجي م تبددي    -3

( % في مدلات منل ة الدةااة 9,96م  2,82ااه  في ت سير دةجة الدراة  لنسبة )
 جميعها .
 دمة : الم

االأددعاو اى ةأددي هددو االأددعاو الددهي ت ددوم اى ةش بعكسدده علددث لأددكل موجددات طويلددة 
د ا  ت دوم بانتسداب الددراة  بلريدت امت اصدها للأ لأدعة حدو الغلف الجويم بذلد  بعد

 (1)يسرب حدو ال ضداء اىخرالشمسيةم قي  يدت ظ الغلف الجوي بجيء منها بالجيء 
 أ ( ميكربمتدر م 50 - 5م بعلث الرغ  م  ا  طول االأعاو اى ةأدي يتدرابب لدي  )

                                                 
سيرر  للنرير والزيع يا والطباعية ، ، دار الم الأولى، الطبعة  حمد غانم، الجغرافيا المناخيةأ  علي  1

 .56صم  2003، عمان 
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 . (1)( ميكربمتر13 - 8) لي  ا  معحمه يترابب
العلقددة لينهددا ببددي  دةجددة  بإيضددابقسدداب قددي  االأددعاو اى ةأددي اِلددث  بددد هدددف الي

                بذلددددددد  مددددددد  خدددددددلل قسددددددداب صدددددددافي االأدددددددعاو باى ةأددددددديالددددددددراة  فدددددددي العدددددددرا  م 
(Net terrestrial radiation )بالسؤال الآتي: مشكل البد  الر يسة بتتلخص م  

  ؟( .)هل توجد علقة ل لأعاو اى ةأي لدةجة الدراة  في العرا
البدددد  بالشدددكل  يةبتتمثدددل فرأدددالبدددد   لةأب قدددل أبلدددي لمشدددك يةبقدددد تددد  بأدددي فرأددد

 الآتي:
 )بجود علقة ل لأعاو اى ةأي لدةجة الدراة  في العرا ( .

( لأددرقارم بدا رتددي  َ   48َ   45م    38َ   45لددي  خلددي طددول )منل ددة الدةااددة  تمتددد 
 ( لأما ر .   37َ   23م    29َ   05عرش )

الموصدددل م بكركدددوو م  )ة لثمددداحي مدلدددات مناخيدددة فدددي ال لدددر هدددياادددتعاح  الدةااددد
م بهي مدلدات مولعدة (م بالرطبة م بالدي م بالديواحية م بالناصرية م بالب ر  دببغدا
)  ال لر جميعها م لتعلي تمثيل ر جيدا ر لحربف منل ة الدةااة المناخية. أجياءعلث 
 ((1( بالشكل )1الجدبل )  قظ

 (1جدبل )
 لمناخية في منل ة الدةااةالمدلات ا

 ا ةت او/م دا ر  العرش خط اللول المدلة
 223 َ   36َ   19 َ   43َ   09 الموصل 
 331 َ   35َ   28 َ   44َ   24 كركوو 
 34 َ   33َ   18 َ   44َ   24 بغداد 
 615 َ   33َ   02 َ   40َ   17 الرطبة 

                                                 
 86، ص، 1983نعمان شحاد ، علم المناخ، الطبعة الثانية، مطبعة النير النميذجية ، الأ ردن،  2
. 



 

 

 
  

162 

 15 َ   32َ   08 َ   46َ   03 الدي 
 20 َ   31َ   57 َ   44َ   57 الديواحية 
 3 َ   31َ   01 َ   46َ   14 الناصرية 
 2.40 َ   30َ   31 َ   47َ   47 الب ر  
 الم دة: 

جمهوةية العرا  م بلاة  الن دل بالمواصدلت م الهيدة  العامدة للأ حدواء الجويدة بالرصدد اليليالدي م قسد   - أ
 (م. 2007-1970المناخ م لياحات )

 أطلسامة للأ حواء الجوية بالرصد اليليالي م جمهوةية العرا  م بلاة  الن ل بالمواصلت م الهية  الع - ب
 .1979مناخ العرا  م بغداد م

 
باعتمدت الدةااة علث باا ل بطرا ت لتد يت اى هداف التي ت دبو لهدام بمنهدا  ححدام 

( للوصول اِلث النتا   بفهد  بتدليدل البياحدات اِق دا يا ر S.P.S.Sالديم ااِق ا ية )
اِلث ت سير موأوو الدةااة م الدهي تد  مد  خللده     عرأها في ةاوم لياحية بصو  ر 
م بتدليددل ا حدددداة  Pearson correlationااددتخدام معامددل ا ةتبددا) )ليراددو ( 

 لمتعدد التدةيجيا
(Stepwise Multiple Regression Analysis)  م بقددد تددد  اختيدداة الد لدددة

 (.0.05ااِق ا ية تد  مستوا )
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 (1لأكل )                                        
 توليي المدلات المناخية المختاة  في منل ة الدةااة              

 الم دة:
 .1992جمهوةية العرا  م بلاة  الري م الهية  العامة للمساقة م بغداد م  - أ
لرصدد مهوةية العرا  م بلاة  الن ل بالمواصلت م الهيدة  العامدة للأ حدواء الجويدة باج - ب

 .1979مناخ العرا  م بغداد م  أطلساليليالي م 
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 35.035.114.034.0

2

min,max, 44

Rso

Rs
ea

kTkT
RnI 

 االأعاو اى ةأي :صافي  /  قساب أب ر 
مدد  قبددل بدداقثي  االأددعاو اىةأددي بأددع  دسدداب لةياأددية يسددتخدم البددد  صدديغة 

م بهدددي معتمدددد  مددد  لدددد  الهيدددة  الدبليدددة للأ حدددواء  الدةاادددات المناخيدددةمتخ  دددي  فدددي 
ااِق دا ية فدي قسدالها علدث  ة ديتمدد هده  اللر ( م قيد  تعF.A.Oالجويةم بمنحمة )

المعليدددات المناخيدددة المتعددددد  م التدددي تتدددوافر لياحاتهدددا فدددي مدلدددات اى حدددواء الجويدددة م 
 فضل ر ع  دقة حتا جها . 

 :(1)بيت  قساب صافي االأعاو اى ةأي بالمعادلة الآتية
 
 

 
 
 

 قي  اِ :
RnI ( صافي االأعاو اى ةأي =MJm.-2 day-1) 

σ =  ال  اتي ا  لولتيما [9-10 4.903MJK-4m.-2day-1] 
Tmax,k بالك   م ااه= دةجة الدراة  العحمث 
Tmin,k بالك   م ااه= دةجة الدراة  ال غرا 

ea أغط البخاة بقد ت  الد ول عليه م  لياحات الهية  العامة للأ حواء الجوية م =
 ( .2 قظ الجدبل )

 
Rsاالأعاو الشمسي = 

                                                 
1 Richard G.Allen, Lins S. Pereira, Dirk Rees, Martin Smith,  

Gropevapatrans piration , f.A.O. Irrigation and Drainage paper , 

No.56, Rome , 1998,P.52.  
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RabsasRso )( 
 








 
 

365

2
cos033.01dr

 

 

Rso(1)في اى يام ال افية بيستخرج م  المعادلة الآتية = االأعاو : 
 
 

as( 0.25= قيمة  التة م داةها) 
 bs( 0.50= قيمة  التة م داةها) 
Ra م ااه= قي  االأعاو الشمسي الخاةجي الواصل اِلث الح الغلف الجوي بهي 
 (2)( بقد ااتخرج  لواالة المعادلة الآتيةMJm-2.day -1لد)
 

         ]sincoscossinsin [
)60(24

wswsGscdrRa  


  

 
 (: 3بذل  باأح في الجدبل) 

 
 قي  أ  

Gsc = الثال  الشمسي =(0.0820 MJm-2min-1) . 
dr  بالشمس بقد ت  ااتخراجها م  المعادلة  اىةش= معامل ت ديح المسافة لي
 :(3)الآتية
 

 قي  اِ  
 ( 4= ترتيب اليوم م  السنة م بدسب الجدبل. ) 

                                                 
1  Ibid, p . 51 .       
2   Richard G. Allen, Lnis S. Pereira , Dirk Raes, Martin Smith, Op, 

Cit,p . 46 
3  Ibid, p . 46 
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Ws 1(  االأعاو الشمسي عند الغربب بقد ت  ااتخراجها م  المعادلة الآتية= قي(: 
 
 
 

   ]tantanarccos[ Ws 

 
          

        قي  اِ :
arccos م داة اليابية = 

tanظل اليابية = 
φ خط العرش = 
δ (2)= لابية الميل بقد ت  ااتخراجها م  المعادلة الآتية: 
 












 39.1

365

2
sin409.0   

 
sinجيب اليابية = 
 

  احيار / خ ا ص االأعاو اى ةأي بدةجة الدراة  في منل ة الدةااة :
                                                 

1 A//LLOYD W. SWIGFT SR., Algorithm for solar Radiation on 

Mountain Slopes, Water Resources Reseearch, Vol (12), No (1), 

1976,P.110. 

B// Richard G. Allen, Lnis S. Pereira , Dirk Raes, Martin Smith, Op, 

Cit, P.46. 
2 Richard G. Allen, Lnis S. Pereira , Dirk Raes, Martin Smith, Op, 

Cit,p P.47 .  
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 خ ا ص االأعاو اى ةأي في منل ة الدةااة : - أ
تتبدداي  قددي  االأددعاو اى ةأددي فددي منل ددة الدةااددة ةماحيددا بمكاحيددار م اِذ ت ددل قيمدده     

فددي مدلددة بغددداد              م ب  2( ملددي با)/ادد 80,91فددي لأددهر )آذاة( فددي مدلددة الموصددل )
م بهدددها  2( ملدددي با)/اددد 114,08م بفدددي مدلدددة الب دددر  ) 2( ملدددي با)/اددد 79,36)

يعود اِلث تباي  لابية ا و) االأعاو الشمسي م اِذ للغ  خلل هها الشهر في مدلدة 
( م َ   57َ   29( م بالب دددددر  )َ   54َ   42( م ببغدددددداد )   51َ   41الموصدددددل      )

دةاادددة اِلدددث الشدددمال مددد  مدددداة السدددرطا  م جعلهدددا تتدددة ر ليابيدددة بسدددبب موقدددي منل دددة ال
اددد و) االأدددعاو الشمسدددي الما لدددة بدسدددب قركدددة أ لأدددعة الشدددمس الحاهريدددة م ببالتدددالي 

( م 6احعكدددس علدددث تباينهدددا فدددي مدلدددات منل دددة الدةاادددة م            قدددظ الجددددبل )
او الشمسددي ببدسددب ذلدد  فددي  لابيددة ادد و) االأددعاو الشمسددي تددددد م ددداة قددي  االأددع

م              ) قدظ  جددبل  الهي يترو أ  ر  في تدديد قدي  االأدعاو اى ةأدي أيضدا ر
 (( .2( م بالشكل )5)

تةخدده قددي  االأددعاو اى ةأددي با ةت دداو مدد  )حيسددا ( اِلددث )أ يلددول( م  ةت دداو قددي  لبايددا 
عدد   االأدعاو الشمسددي قتددث ت ددل اِلددث أ ق ددث اةت دداو لهددا خددلل هدده  المددد  م فضددل ر 

( م اِذ ت دددل قدددي  8م  7طدددول اددداعات السدددلوو النحدددري بال علدددي م  قدددظ الجددددبلي  )
االأعاو اى ةأي اِلث أ ق ث قد لهدا فدي أ لأدهر )قييدرا  م بتمدول م بآب( م اذ للغد  

م  259,78م  177,6قيمدده خددلل هدده  اى لأددهر فددي مدلددة الموصددل علددث التددوالي  )
( 318,99م  244,59م  202,8م بفددددي مدلددددة بغددددداد ) 2( ملددددي با)/ادددد 299,66

م  279,31م  212,7م فدددي قدددي  بصدددل  فدددي مدلدددة الب دددر  اِلدددث ) 2ملدددي با)/اددد 
 . 2( ملي با)/ا 323,02

بتةخه قي  االأعاو اى ةأي بعد ذلد  با حخ داش التددةيجي خدلل لأدهر )أ يلدول( م اذ 
الي للغ  قي  االأعاو اى ةأدي فدي مدلدات الموصدل م ببغدداد م بالب در   علدث التدو 

 . 2( ملي با)/ا 258,9م 227,7م 198,9)
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 (2جدبل ةق  )
 المعد ت الشهرية لضغط البخاة )مل ( في منل ة الدةااة 

 ( م2007-1970للمد  ) 
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الجويددة  للأحددواءبلاة  الن ددل بالمواصددلتم الهيلددة العامددة الم دددة : جمهوةيددة العددرا م 
 بالرصد اليلياليم قس  المناخم لياحات غير منشوة 

 (3جدبل )
 . يوم( في منل ة الدةااة  2)ميكا جول /م Raالشمسي الخاةجي  االأعاوقي  

 ( م2007-1970للمد  )
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 با عتماد علث : ي م  عمل الباقثالم دة : 
    Richard. G.A.llen, Lnis S. Pereira, Dirk Raes, Martin Smith, 
Grop evapotrans piration, F.A.O. Irrigation and Drainage paper, 
No. 56, Rome, 1998, P.46. 
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 ترتيب اليوم م  السنة
 قييرا  مايس حيسا  اذاة لأبا) 2و اليوم
1 1 32 60 91 121 152 
2 2 33 61 92 122 153 
3 3 34 62 93 123 154 
4 4 35 63 94 124 155 
5 5 36 64 95 125 156 
6 6 37 65 96 126 157 
7 7 38 66 97 127 158 
8 8 39 67 98 128 159 
9 9 40 68 99 129 160 
10 10 41 69 100 130 161 

11 11 42 70 101 131 162 
12 12 43 71 102 132 163 
13 13 44 72 103 133 164 
14 14 45 73 104 134 165 

15 15 46 74 105 135 166 
16 16 47 75 106 136 167 
17 17 48 76 107 137 168 

18 18 49 77 108 138 169 
19 19 50 78 109 139 170 
20 20 51 79 110 140 171 

21 21 52 80 111 141 172 
22 22 53 81 112 142 173 
23 23 54 82 113 143 174 
24 24 55 83 114 144 175 
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25 25 56 84 115 145 176 
26 26 57 85 116 146 177 
27 27 58 86 117 147 178 
28 28 59 87 118 148 179 
29 29 60 88 119 149 180 
30 30 - 89 120 150 181 

31 31 - 90 - 151 - 
 1و 2ت 1ت ايلول اب تمول اليوم
1 182 213 244 274 305 335 
2 183 214 245 275 306 336 
3 184 215 246 276 307 337 
4 185 216 247 277 308 338 
5 186 217 248 278 309 339 
6 187 218 249 279 310 340 
7 188 219 250 280 311 341 
8 189 220 251 281 312 342 
9 190 221 252 282 313 343 
10 191 222 253 283 314 344 

11 192 223 254 284 315 345 
12 193 224 255 285 316 346 
13 194 225 256 286 317 347 
14 195 226 257 287 318 348 

15 196 227 258 288 319 349 
16 197 228 259 289 320 350 
17 198 229 260 290 321 351 

18 199 230 261 291 322 352 
19 200 231 262 292 323 353 
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    - Richard. G.A.llen, Lnis S. Pereira, Dirk Raes, Martin Smith, 

Grop evapotrans piration, F.A.O. Irrigation and Drainage paper, 
No. 56, Rome, 1998, P.217-218. 

20 201 232 263 293 324 354 

21 202 233 264 294 325 355 
22 203 234 265 295 326 356 
23 204 235 266 296 327 357 
24 205 236 267 297 328 358 
25 206 237 268 298 329 359 
26 207 238 269 299 330 360 
27 208 239 270 300 331 361 
28 209 240 271 301 332 362 
29 210 241 272 302 333 363 
30 211 242 273 303 334 364 
31 212 243 - 304  365 
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 * (5دبل )ج
 ( في منل ة الدةااة2المعدل الشهري بالسنوي ل لأعاو اى ةأي )ملي با)/ا 

 ( م2007- 1970للمد  )
اا  
 المدلة

المعدل  1و 2ت 1ت أ يلول آب تمول قييرا  مايس حيسا   آذاة لأبا) 2و
 السنوي 

 139.2 47.12 67.5 158.72 198.9 299.66 259.78 177.6 179.8 141.6 80.91 30.8 27.9 الموصل

 154.3 67.58 117.9 193.75 254.7 355.57 246.76 200.4 147.56 129 74.71 33.04 30.07 نركوو

 148.7 68.82 111 175.15 227.7 318.99 244.59 202.8 154.38 128.1 79.36 38.36 35.03 بغداد

 117.5 34.1 85.5 173.91 192.9 259.16 253.58 156.6 101.37 86.1 45.57 2.8 18.59 الرطبة

 195 89.28 144 223.82 275.4 350.61 311.55 265.5 218.55 194.4 127.41 66.36 72.54 الدي

 211.2 90.52 157.5 256.37 327.9 411.68 350.61 272.4 208.63 190.8 126.48 72.24 69.13 الديواحية

 164.8 90.52 135.6 225.68 243.6 270.63 222.58 185.1 196.85 174.9 100.44 62.44 68.82 الناصرية

 182.8 98.58 164.7 240.87 258.9 323.02 279.31 212.7 184.45 154.8 114.08 77 85.56 الب ر 

:الم دة : الجدبل م  عمل الباقثي  با عتماد علث    
- Richard. G. Allen, Luis S. Pereira, Dirk Roes, Martin 

Smith, Gropevpatrans Piration, F.A.O. Irrigation and 
Drainage paper, No. 56, Rome, 1998, P.52 

 
                                                 

. ثانيية( ، إ  أن الينمن 2ملي واط/سيمبيحد  ) مقاسه. ييم( إلى نزائج  2لميكاجيل/مبيحد  )ا مقاسهبزحي ل نزائج المعادلة من نزائج  الباحثرنقام   *
( ، لأن الهيأ  العامة للأ نياء الجي ة العراقية تعزمد هذه اليحد  في 2بيحد  )ملي واط/سم مقاسهحذف أثناء الزحي ل ، فأصبحت النزائج 

 للمقارنة ، ينظر: الباحثرنالقياس ، لذلك اعزمدتها 
- Richard G. Allen ,Luis S. Pereira , Dirk Roes , Martin Smith , Gropevapatrans piration , f.A.O. Irrigation 

and Drainage paper , No.56, Rome , 1998.p.45 . 
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 (6جدبل )

 ليبايا االأعاو الشمسي )دةجة( في منل ة الدةااةالمعدل الشهري 
اا  
 المدلة
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 با عتماد علث : ي عمل الباقثم  الم دة : الجدبل 
علدددي قسدددي  الشدددلام الكدددر  اى ةأدددية مددد  الوادددا ل المسددداعد  فدددي تددددةيس الجغرافيدددةم 

 .  73 – 57م ص 1979جامعة الب ر م 
 (7جدبل )
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 المعدل الشهري بالسنوي لساعات السلوو النحري )ااعة/يوم( في منل ة الدةااة 

 با عتماد علث:م  عمل الباقثي  الم دة : الجدبل 
Richard. G.A.llen, Lnis S. Pereira, Dirk Raes, Martin Smith, 
Grop evapotrans piration, F.A.O. Irrigation and Drainage paper, 
No. 56, Rome, 1998, P.220. 

 
 (8جدبل )

 المعدل الشهري بالسنوي لساعات السلوو ال علي )ااعة/يوم( في منل ة الدةااة 
 ( م2007-1970للمد  ) 

اا  
 المدلة

المعددددددل  1و 2ت 1ت أ يلول آب تمول قييرا  مايس حيسا  آذاة لأبا) 2و
 السنوي 

 12.37 9.43 10.16 11.16 12.26 13.31 14.23 14.37 14.07 13.07 11.56 10.53 9.59 الموصل
 12.0 9.47 10.19 11.17 12.26 13.29 14.19 14.32 14.01 13.06 11.56 10.54 10.03 نركوو
 12.0 9.59 10.27 11.22 12.23 13.23 14.07 14.20 13.54 13.00 11.57 11.00 10.13 بغداد
 12.37 9.59 10.29 11.24 12.23 13.23 14.07 14.20 13.52 12.59 11.57 11.03 10.14 الرطبة
 12.0 10.04 10.29 11.25 12.23 13.20 14.03 14.14 13.48 12.57 11.57 11.05 10.19 الدي
 12.38 10.10 10.34 11.25 12.22 13.19 13.57 14.10 13.45 12.56 12.00 11.06 11.03 الديواحية
 12.0 10.11 10.36 11.26 12.22 13.15 13.57 14.08 13.44 12.56 12.00 11.06 10.23 الناصرية
 12 10.13 10.38 11.26 12.21 13.14 13.54 14.06 13.42 12.54 12.01 11.06 10.25 الب ر 

اا  
 المدلة

المعدل  1و 2ت 1ت أ يلول آب تمول قييرا  مايس حيسا  آذاة لأبا) 2و
 السنوي 

 8.41 4.6 6.4 8.3 10.5 11.6 12.1 12.1 10.1 7.9 6.8 5.8 4.8 الموصل
 8.31 5.3 6.7 8.2 10.3 11.1 11.2 11.3 9.3 7.8 7.1 6.2 5.3 نركوو
 9.03 6.0 7.2 8.5 10.3 11.7 12.1 12.3 10.2 8.7 8.0 7.3 6.1 بغداد
 9.17 6.2 7.6 8.8 10.5 11.7 12.3 12.3 10.0 8.7 8.2 7.4 6.4 الرطبة
 9.03 6.5 7.5 8.7 10.3 11.5 11.7 11.9 9.8 8.5 7.9 7.6 6.5 الدي
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تم الهيدددة  العامدددة للأ حدددواء الجويدددة الم ددددة: جمهوةيدددة العدددرا م بلاة  الن دددل بالمواصدددل
 بالرصد اليلياليم قس  الما ية باليةاعية م لياحات غير منشوة .

 
 ددي  خددلل لأددهر الاالأددعاو اى ةأددي لشددهر )أ يلددول( أحهددا تييددد علددث قددي  بيلقددظ علددث 

/ أ يلددددول(   تدددديال فيهددددا أ لأددددعة الشددددمس 23 – 1المددددد  ) أ )آذاة(م بيعددددود ذلدددد  اِلددددث 
الكددر  الشددمالي م لددهل  ترت ددي قيمددة لابيددة ادد و) االأددعاو الشمسددي عموديددة فددي ح دد  

يِ  امدا فدي لأدهر )آذاة( فدفي منل ة الدةااة خلل هها الشهر م اةحة مي لأهر آذاة م 
 21تس ط اِلث الجنوب م  دا ر  خط ا ادتواء قتدث يدوم )  تيال أ لأعة الشمس كاح  

أ  دددر فدددي قيمدددة لابيدددة اددد و)  ممددداتت ددددم حددددو مدددداة السدددرطا  م بعدددد ذلددد  آذاة( م  ددد  
 االأعاو اى ةأي. ببالتالي في قي االأعاو الشمسي م 

بتستمر قي  االأعاو اى ةأي با حخ اش التدةيجي خلل)تشري  اى بل( اِلث )آذاة(م 
فدددي للحخ دداش الملدددو  فدددي قيمددة لابيدددة ادد و) االأددعاو الشمسدددي خددلل هددده  المددد  

( م بقلددة ادداعات 9ة الغيددوم م  قددظ الجدددبل )م فضددلر عدد  ليدداد  كميددمنل ددة الدةااددة 
االأدعاو اى ةأدي السلوو النحري بال علي خلل هه  المد  مد  السدنة م اِذ ت دل قدي  

)ندداحو  اى بل م بكدداحو  الثدداحي م بلأددبا)( اِلددث أ دحددث قيمهددا م اِذ         خددلل أ لأددهر
( ملدددي 30,8 , 27,9 م 47,12مدلدددة الموصدددل فدددي اى لأدددهر ح سدددها اِلدددث )تبلدددي فدددي 
( ملددددددي 38,36م  35,03م 68,82) اِلددددددث            م ب مدلددددددة بغددددددداد  2با)/ادددددد 
( ملدددددي 77م  85,56م  98,58)                 م بمدلددددة الب دددددر  اِلددددث 2با)/ادددد 
  . 2با)/ا 

 

 9.27 6.4 7.2 8.5 10.4 11.3 11.6 11.6 9.5 8.4 7.9 7.3 6.4 الديواحية
 8.29 6.2 7.2 8.5 9.6 9.9 9.8 9.7 9.1 8.1 7.6 7.4 6.4 الناصرية
 9.36 6.5 7.6 9.0 10.4 11.0 11.1 11.5 9.8 8.5 7.9 7.7 6.6 الب ر 
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( أ  المعددددد ت السددددنوية ل لأددددعاو اى ةأددددي فددددي منل ددددة الدةااددددة 5بيحهددددر الجدددددبل )
الرطبدددة أ دحدددث م اذ ادددجل  مدلدددة  2با)/ اددد ( ملدددي 211,2 -117,5ترابقددد  لدددي  )

 أ علدث معددلقدد ادجل   الديواحيةانوي ل لأعاو اى ةأي في قي  كاح  مدلة معدل 
( م بهددددها ا ةت دددداو أ ب ا حخ دددداش فددددي المعددددد ت 3لدددده م بذلدددد  باأددددح فددددي الشددددكل )

 الشهرية بالسنوية ل لأعاو اى ةأي يعود اِلث تة ير عوامل مناخية كثير  .
 
 
 
 
 
 (9ل )جدب 

 المعدل الشهري بالسنوي ل ي  التغيي  )أ بكتاس( في منل ة الدةااة 
 ( م2007 -1970للمد  ) 

اا  
 المدلة

المعدل  1و 2ت 1ت أ يلول آب تمول قييرا  مايس حيسا  آذاة لأبا) 2و
 السنوي 

 2.43 4.3 2.9 2.1 0.5 0.2 0.3 0.8 2.7 3.6 3.7 4.0 4.1 الموصل
 2.11 3.7 2.7 1.9 0.3 0.2 0.3 0.5 2.2 3.3 3.2 3.5 3.6 نركوو
 2.09 3.5 2.8 2.0 0.4 0.2 0.3 0.4 2.5 3.4 3.3 3.1 3.2 بغداد
 1.97 3.5 2.6 2.1 0.4 0.2 0.3 0.4 2.3 3.0 2.9 2.8 3.2 الرطبة
 1.37 2.4 2.0 1.2 0.2 0.2 0.1 0.1 1.5 2.2 2.1 2.0 2.5 الدي
 1.81 2.8 2.6 1.9 0.4 0.2 0.2 0.3 2.3 3.0 2.7 2.5 2.9 الديواحية
 1.55 2.7 2.2 1.4 0.3 0.2 0.3 0.4 1.9 2.5 2.1 2.1 2.5 الناصرية
 1.79 3.2 2.4 1.5 0.3 0.2 0.4 0.3 2.0 2.9 2.8 2.4 3.1 الب ر 
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الم ددددة: جمهوةيدددة العدددرا م بلاة  الن دددل بالمواصدددلتم الهيدددة  العامدددة للأ حدددواء الجويدددة 
 لياحات غير منشوة  بالرصد اليلياليم قس  المناخم 

 

 
 (3لأكل )                               

( 2007 - 1970( في منل ة الدةااة للمد  )2خلو) االأعاو اى ةأي المتسابية )ملي با)/ا            
 م

 (5الم دة : الشكل م  عمل الباقثي  با عتماد علث الجدبل )
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 : خ ا ص دةجات الدراة  في منل ة الدةااة  -ب

أ هددد  العناصدددر المناخيدددة  ةتبدددا) ب يدددة العناصدددر المناخيدددة لهدددا  مددد  تعّدددد دةجدددة الددددراة 
اةتباطدددار ب ي دددار ب دددوة  مبالأدددر  أ ب غيدددر مبالأدددر م كمدددا أ  هنددداو عوامدددل أ ب خ دددا ص 

بمكاحيدار فدي منل دة  ةماحيدامتعدد  لها تة ير فدي دةجدة الددراة  م ممدا تدؤدي الدث تباينهدا 
 الدةااة.

ليددومي لدةجددة الدددراة  ليابيددة ادد و) االأددعاو الشمسددي خددلل اليددومم اذ يددرتبط المسدداة ا
 بكدددهل م بتدددنخ ن عندددد ميلحهدددا م  تددديداد دةجدددة الددددراة  لييددداد  اةت ددداو لابيدددة السددد و)

ختلددد  مددد  ف دددل لآخدددر بدسدددب لابيدددة اددد و) االأدددعاو الشمسدددي م بم دددداة اددداعات ت
حي م بلأددبا)( مختل ددة السددلوو ال علددي م قيدد  تكددو  فددي )ندداحو  اى بل م بكدداحو  الثددا

عدددد  )قييددددرا  م بتمددددول م بآب( ب )آذاة م بأ يلددددول( م ف ددددي )ندددداحو  اى بل م بكدددداحو  
الثدددداحي م بلأددددبا)( تكددددو  دةجددددة الدددددراة  منخ ضددددة  حخ دددداش لابيددددة ادددد و) االأددددعاو 
الشمسددددي م بقلددددة ادددداعات السددددلوو ال علدددديم لتددددة ير عامددددل التغيددددي  م باةت دددداو م ددددادير 

)قييددرا  م بتمددول م بآب( التددي تدديداد فيهددا لابيددة ادد و) الرطوبددة فددي الجددو م بعكددس 
االأددعاو الشمسددي م ب ادداعات السددلوو ال علددي م  حخ دداش قيمددة التغيددي  م ب م ددداة 
الرطوبة في الجوم ما عدا تة ير العواص  الغباةية التي تهب علث منل ة الدةااة في 

 ل لأددددعاولسددددنوي يتبددددي المسدددداة السددددنوي لدةجددددة الدددددراة  المسدددداة ام قيدددد  هدددده  المددددد  
الشمسي م بلكنه يتةخر عنه قليلر م اِذ يكو  لثل ة أ اداليي فدي المنداطت ال اةيدة بادتة 

 .(1)أ االيي في المناطت البدرية
بترت دددي دةجدددات الددددراة  فدددي العدددرا  فدددي لأدددهر )آذاة( م قيددد  تبددددأ لابيدددة اددد و)     

ا اددتواء م قيدد  االأددعاو الشمسددي بالييدداد  مددي تعامددد أ لأددعة الشددمس علددث دا ددر  خددط 

                                                 
 .115ق، صابنعمان شحاد ، مصدر س 1
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( أ   10تتبدداي  دةجددات الدددراة  لددي  مدلددات منل ددة الدةااددة م بيحهددر مدد  الجدددبل )
( م   م بفي مدلة 12,7الموصل خلل هها  الشهر للغ  )دةجة الدراة  في مدلة  

م15,8بغداد  )  (  م  
( م  م  دد  تسددتمر با ةت دداو مددي اقتددراب أ لأددعة الشددمس مدد  19,5بفددي مدلددة الب ددر  )

السددرطا  بتعامدددها عليدده فددي لأددهر )قييددرا ( م  دد  تدديداد لابيددة ادد و) االأددعاو مددداة 
الشمسددي م بادداعات السددلوو ال علددي بالنحددري م فيددؤدي ذلدد  اِلددث ليدداد  قددي  االأددعاو 
الشمسي المتسلّ م قي  ت ل دةجدة الددراة  فدي لأدهري )تمدول م بآب( أ علدث معدد تها 

الموصدل  علدث التدوالي  اِلدث دلدة في مدلات منل ة الدةااة جميعها م لت دل فدي م
( م  م بمدلدة الب در  اِلدث 33,8م  34,7( م  م  بمدلة بغدداد اِلدث )33,5م  34,5)
 ( م  . 36,0م  36,8)

 (10جدبل )
 المعدل الشهري ب السنوي لدةجة الدراة  ) م   ( في منل ة الدةااة 

 ( م2007 -1970للمد  )
اا  
 المدلة

المعدل  1و 2ت 1ت أ يلول آب تمول را قيي مايس حيسا  آذاة لأبا) 2و
 السنوي 

 20.1 8.2 13.3 21.4 28.6 33.5 34.5 31.0 24.7 18.0 12.7 8.7 6.8 الموصل
 22.5 10.7 16.3 24.8 31.3 35.4 35.0 33.0 29.3 20.4 14.7 10.7 9.1 نركوو
 22.4 10.6 16.0 24.0 30.2 33.8 34.7 32.4 28.5 22.5 15.8 11.8 9.2 بغداد
 19.6 8.8 13.7 21.5 27.7 30.8 31.2 28.7 24.4 19.1 13.1 9.2 7.1 لرطبةا

 24.8 12.8 18.7 27.0 32.9 36.4 37.0 35.0 30.8 24.5 18.0 13.7 11.2 الدي
 24.1 12.6 17.9 26.1 32.0 35.0 35.6 33.9 30.2 24.5 18 13.3 10.7 الديواحية
 25.2 13.1 19.0 26.9 33.1 36.3 36.9 35.2 31.5 25.5 19.1 14.4 11.8 الناصرية
 25.4 13.9 19.2 26.7 32.8 36.0 36.8 35.3 31.8 26.0 19.5 14.8 12.2 الب ر 

الم دددة : جمهوةيدددة العدددرا م بلاة  الن دددل بالمواصدددلتم الهيدددة  العامدددة للأ حدددواء الجويدددة 
 بالرصد اليلياليم قس  المناخم لياحات غير منشوة .
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منل ددة الدةااددة بعددد ذلدد  با حخ دداش التدددةيجي مددي التعدداد  بتةخدده دةجددات الدددراة  فددي
أ لأددعة الشددمس عدد  مددداة السددرطا  م قتددث ت ددل فددي لأددهر )أ يلددول( مددي تعامددد أ لأددعة 

لموصددل م بفددي مدلددة ( م  فددي مدلددة ا28,6علددث دا ددر  خددط ا اددتواء اِلددث ) الشددمس
ظ أ   معددل ( م  م بمد  الملقد32,8م بفي مدلة الب ر  اِلث )( م  30,2بغداد اِلث )

دةجة الدراة  فدي لأدهر )أ يلدول( أ علدث مد  لأدهر )آذاة( م    أ لأدعة الشدمس فدي لأدهر 
( آذاة م فددي قددي  تةخدده 21)آذاة( تتعامددد اِلددث الجنددوب مدد  خددط ا اددتواء قتددث يددوم )

( يددوم م فددي 11تعامدددها علددث خددط ا اددتواء بلمددد  ) بالت دددم حدددو مددداة السددرطا  بعددد
/ أ يلدددول( بتكدددو  أ لأدددعة الشدددمس 23 – 1ممتدددد  لدددي )قدددي  تكدددو  فدددي لأدددهر )أ يلدددول( 

( يومم بأاه  ذل  في ال در  فدي دةجدات 23عمودية في الن   الشمالي م أي لمد  )
 الدراة  لي  الشهري  .

 دد  تسددتمر دةجددات الدددراة  بالتندداقص مددي ااددتمراة قركددة أ لأددعة الشددمس الحاهريددة حدددو 
و) االأدعاو الشمسدي م ببدهل  ي دل مداة الجديم بلياد  ميلحها م باحخ اش لابية اد 

المتسدددلّ  منددده م فيدددؤدي اِلدددث احخ ددداش دةجدددة الددددراة  م لت دددل اِلدددث أ قدددل معدددد تها فدددي 
 -الموصدل  م بكداحو  الثداحي( م قيد  ت دل فدي مدلدة )ناحو  اى بل         لأهري 

( م  م 9,2م  10,6بمدلددددددة بغددددددداد اِلددددددث ) ( م  م6,8م  8,2اِلددددددث ) -علددددددث التددددددوالي 
 ( م  .12,2م  13,9)           ر  اِلثبمدلة الب

فددددي منل ددددة الدةااددددة ( أ   المعددددد ت السددددنوية لدددددةجات الدددددراة  10بيحهددددر الجدددددبل )
( م  م قيدد  اددجل  مدلددة الب ددر  أ علددث معدددل اددنوي 25,4 – 19,6ترابقدد  لددي  )

لدددةجات الدددراة  فددي قددي  اددجل  مدلددة الرطبددة أ دحددث معدددل لهددا م بهددها باأددح فددي 
اِذ تيداد دةجات الدراة  كلما اتجهنا جنوب منل ة الدةااة م بهدها يعدود  ( م 4الشكل )

 اِلث اقترالها م  دا ر  خط ا اتواء بتة ير عوامل مناخية كثير  .
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 (4لأكل )                                   
( في منل ة الدةااة للمد  )  ( م2007 - 1970خلو) الدراة  المتسابية )م 

 (10الم دة : الشكل م  عمل الباقثي  با عتماد علث الجدبل )
 ار / تدليل العلقة لي  االأعاو اى ةأي بدةجة الدراة  في منل ة الدةااة : الث
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( م أ   هندداو ليدداد  فددي دةجددات الدددراة  فددي العددرا  10( م ب)5يحهددر مدد  الجدددبلي  )
قددي  االأددعاو اى ةأددي فتبلددي ذةبتهددا  ترافدت ليدداد  قددي  االأددعاو اى ةأددي م قيدد  ترت دي

فدي أ لأددهر )قييدرا  م بتمددول م بآب( فددي منل دة الدةااددة م لتعامددد أ لأدعة الشددمس علددث 
مدددداة السدددرطا  م  ددد  اةت ددداو قيمدددة لابيدددة اددد و) االأدددعاو الشمسدددي م  ددد  ليددداد  عددددد 

 (.5ااعات السلوو النحري بال علي م  قظ الشكل )
ي فددي أ لأددهر )ندداحو  اى بل م بكدداحو  الثدداحي م فددي قددي  تددنخ ن قددي  االأددعاو اى ةأدد

بلأبا)( في منل ة الدةااة م لتعامد أ لأعة الشمس علث مداة الجدي م    اةت او قيمة 
لابية ا و) االأعاو الشمسي م    احخ اش عددد اداعات السدلوو النحدري بال علدي م 

 . بهي المد  ح سها التي ت ل فيها دةجات الدراة  اِلث أ دحث مستوا لها
بلتدليددل علقددة االأددعاو اى ةأددي لدةجددة الدددراة  فددي منل ددة الدةااددة م يمكدد   

( أ   حجدد اةتباطددا ر طرديدا ر بقويددا ر 6( م بالشددكل )11لندا مدد  خدلل ملقحددة الجددبل )
%( لينهمددا فددي مدلددات منل ددة الدةااددة 5ذا د لددة اِق ددا ية تددد  مسددتوا معنويددة )

 جميعها .
    -علددددددث التددددددوالي  -صددددددل م ببغددددددداد م بالب ددددددر  ( فددددددي مدلددددددة المو rببلغدددددد  قيمددددددة )

( م 6,790م  8,684م  12,332)( t( م بقيمددددددددددددددددددددددة )0,907م  0,940م  0,969)
.ةالجد بلي tببم اةحتها ب يمة )  ( حلقظ بجود د لة معنوية عالية جدا ر

بهها يؤكد بجود اةتبا) طردي بقوي جدار في مدلات منل ة الدةااة جميعها لي  قدي  
ى ةأدددي بدةجدددات الددددراة  م قيددد  يُددؤ ر اةت ددداو قدددي  االأدددعاو اى ةأدددي فدددي االأددعاو ا

اةت او دةجات الدراة  م ب يترو احخ اأها أ ر  فدي منل دة الدةاادة التدي تدنخ ن فيهدا 
 دةجات الدراة .
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 (5لأكل )

 ( 2العلقة لي  المعد ت الشهرية ل لأعاو اى ةأي )ملي با)/ا 
( في منل ة الدةااة للمد  )بدةجة الد  ( م.2007- 1970راة  )م 

 (10( م )5الم دة:  الشكل م  عمل الباقثي  با عتماد علث الجدبلي  )
 (11جدبل )
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( في منل ة الدةااة 2علقة االأعاو اى ةأي )ملي با)/ا   ( لدةجة الدراة  )م 
 ( م2007- 1970للمد  )

 
 p قيمة tقيمة  rقيمة  اا  المدلة

 نوية( *)المع

 0.000 12.332 0.969 الموصل

 0.000 8.463 0.937 نركوو

 0.000 8.684 0.940 بغداد

 0.000 8.200 0.933 الرطبة

 0.000 15.211 0.979 الدي

 0.000 8.975 0.943 الديواحية

 0.000 8.801 0.941 الناصرية

 0.000 6.790 0.907 الب ر 

 %(5تد  مستوا ) اق ا ية* ذات د لة 
 .1.782(= 12%( بدةجة قرية )5( عند مستوا د لة )ةالجد بلي tيمة )ق
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 (  10( م )5با عتماد علث الجدبلي  )م  عمل الباقثي  الم دة:  الجدبل 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (6لأكل )    
 (2خط ا حدداة لي  المعد ت الشهرية ل لأعاو اى ةأي )ملي با)/ا 

( في منل ة ال  ( م2007 - 1970دةااة للمد  )بدةجة الدراة  )م 
 (10( م )5با عتماد علث الجدبلي  )م  عمل الباقثي  الم دة: الشكل 
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في دةجات الدراة  م بمدا مساهمته في تدديدد االأعاو اى ةأي تة ير  مدابلتدديد 
اىحمددوذج الرياأددي الددهي يمثددل العلقددة ليندده مدد  جهددةم ببددي  دةجددة الدددراة  مدد  جهددة 

 .(12ا حدداة المتعدد ب التدةيجي بهو باأح في الجدبل )أخرا م ت  تدليل 
ف ددي مدلددة الموصددل أ ظهددر تدليددل ا حدددداة المتعدددد التدددةيجي أ   االأددعاو اى ةأددي 

المدسدوبة( علدث  f%( م  صوة  التباي  في دةجة الدراة  م بتددل قيمدة )96.9فسر )
ا حدددداة م ببجددود %( م بهددو يؤكددد معنويددة 5عنددد مسددتوا )لدده بجددود د لددة اِق ددا ية 

علقة لينه ببي  دةجة الددراة  م بهده  الد لدة ااِق دا ية تشدير اِلدث مل مدة اىحمدوذج 
للحدددداة م لددهل  يكددو  اىحمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد دةجددة الدددراة  فددي مدلددة 

 الموصل هو:
 

 2.096االأعاو اى ةأي +  2.638+  0.703دةجة الدراة  =
 

ر تدليددل ا حدددداة المتعدددد التدددةيجي أ   االأددعاو اى ةأددي بفددي مدلددة كركددوو أ ظهدد
المدسدوبة( علدث  f%( م  صوة  التباي  في دةجة الدراة  م بتددل قيمدة )93.7فسر )

%( م بهددو يؤكددد معنويددة ا حدددداة م ببجددود 5عنددد مسددتوا ) لددهبجددود د لددة اِق ددا ية 
شدير اِلدث مل مدة اىحمدوذج علقة لينه ببي  دةجة الددراة  م بهده  الد لدة ااِق دا ية ت

للحدددداة م لددهل  يكددو  اىحمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد دةجددة الدددراة  فددي مدلددة 
 نركوو هو:

 
  2.103االأعاو اى ةأي +  1.767+  0.293 -دةجة الدراة  = 

 
بفي مدلة بغداد أ ظهر تدليل ا حدداة المتعدد التدةيجي أ   االأدعاو اى ةأدي فسدر 

المدسوبة( علث بجود  fوة  التباي  في دةجة الدراة  م بتدل قيمة )%( م  ص94.0)
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%( م بهدو يؤكدد معنويدة ا حددداة م ببجدود علقدة 5د لة اِق ا ية لده عندد مسدتوا )
ليندددده ببددددي  دةجددددة الدددددراة  م بهدددده  الد لددددة ااِق ددددا ية تشددددير اِلددددث مل مددددة اىحمددددوذج 

لتدديددد دةجددة الدددراة  فددي مدلددة  للحدددداة م لددهل  يكددو  اىحمددوذج الرياأددي الم تددرب
 بغداد هو:

 
 1.631االأعاو اى ةأي + 2.010+  0.029دةجة الدراة  = 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (12جدبل )

 االأعاو اى ةأيتدليل ا حدداة التدةيجي لتدديد مستوا تة ير 
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 ( م2007 – 1970دةجة الدراة  في منل ة الدةااة للمد  ) في
لأعاو اامستوا تة ير  اا  المدلة

 اى ةأي
 قيمة معامل التدديد

( f المدسوبة) 
Df 

 )دةجة الدرية(
 Pقيمة 

 *(المعنوية) 

 
 الموصل

 
 االأعاو اى ةأي

 
0.969 

 
152.074 

1 
 11 

 
0.000 

 
 نركوو

 
 االأعاو اى ةأي

 
 

 
0.937 
 

 
71.622 
 
 

1 
 11 

 

 
0.000 

 
 
 بغداد

 
 االأعاو اى ةأي

 

 
0.940 
 

 
75.405 
 

1 
11 
 

 
0.000 

 
 
 الرطبة

 
 االأعاو اى ةأي

 
 

 
0.871 
 
 

 
67.245 
 
 

1 
 11 

 
 

 
0.000 

 
  

 الدي
 

 االأعاو اى ةأي
 
 

 
0.959 
 

 
231.364 
 
 

1 
11 
 

 
0.000 
 
  

 الديواحية
 

 االأعاو اى ةأي 
 
 

 
0.890 
 
 

 
80.556 
 
 

1 
 
 11 

 

 
0.000 
 
  

 الناصرية
 

 االأعاو اى ةأي
 
 

 
0.886 
 
 

 
77.650 
 
 

1 
 11 

 

 
0.000 

 
  

 الب ر 
 

 االأعاو اى ةأي
 
 

 
0.822 
 
 

 
46.105 
 
 

1 
 11 

 

 
0.000 
 
 %(.5* ذات د لة اق ا ية تد  مستوا ) 

f ( 11م  1الجدبلية = )65,9 
 (.10( م )5) بلي با عتماد علث الجدم  عمل الباقثي  الم دة: الجدبل 

 
ا  االأدددعاو بكدددا  تدليدددل ا حددددداة المتعددددد التددددةيجي فدددي مدلدددة الرطبدددة قدددد أ ظهدددر 

 fبتدددددل قيمددددة ) م%( مدددد  صددددوة  التبدددداي  فددددي دةجددددة الدددددراة  87.5اى ةأددددي فسددددر )
%( م بهها يدل علث معنوية 5المدسوبة( علث بجود د لة اِق ا ية له عند مستوا )

ا حدددداة م ببجددود علقددة ليندده ب لددي  دةجددة الدددراة  م بهدده  الد لددة ااِق ددا ية تشددير 
داة م لهل  يكو  اىحموذج الرياأي الم تدرب لتدديدد دةجدة اِلث مل مة اىحموذج للحد
 الدراة  في مدلة الرطبة هو:
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 1.387االأعاو اى ةأي +  1.983+   0.544-دةجة الدراة = 
بفي مدلة الدي أ ظهر تدليل ا حدداة المتعدد التدةيجي أ   االأدعاو اى ةأدي فسدر 

المدسوبة( علث بجود  fقيمة ) %( م  صوة  التباي  في دةجة الدراة  م بتدل95.9)
%( م بهددها يدددل علددث معنويددة ا حدددداة م ببجددود 5عنددد مسددتوا ) لددهد لددة اِق ددا ية 

علقة لينه ب لي  دةجة الدراة  م بهه  الد لة ااِق ا ية تشير اِلث مل مدة اىحمدوذج 
للحدددداة م لددهل  يكددو  اىحمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد دةجددة الدددراة  فددي مدلددة 

 الدي هو:
 1.416االأعاو اى ةأي +  2.544+  1.324دةجة الدراة  = 

بفددي مدلددة الديواحيددة أ ظهددر تدليددل ا حدددداة المتعدددد التدددةيجي أ   االأددعاو اى ةأددي 
المدسدوبة( علدث  f%( م  صوة  التباي  في دةجة الدراة  م بتددل قيمدة )89.0فسر )

يددددل علدددث معنويدددة ا حددددداة م  %( م بهدددها5عندددد مسدددتوا ) لدددهبجدددود د لدددة اِق دددا ية 
ببجددود علقددة ليندده ب لددي  دةجددة الدددراة  م بهدده  الد لددة ااِق ددا ية تشددير اِلددث مل مددة 
اىحموذج للحدداة م لهل  يكو  اىحمدوذج الرياأدي الم تدرب لتدديدد دةجدة الددراة  فدي 

 مدلة الديواحية هو:
 

 1.728االأعاو اى ةأي +  1.564+  0.592دةجة الدراة  = 
بفي مدلدة الناصدرية أ ظهدر تدليدل ا حددداة المتعددد التددةيجي أ   االأدعاو اى ةأدي 

المدسدوبة( علدث  f%( م  صوة  التباي  في دةجة الدراة  م بتددل قيمدة )88.6فسر )
%( م بهدددها يددددل علدددث معنويدددة ا حددددداة م 5عندددد مسدددتوا ) لدددهبجدددود د لدددة اِق دددا ية 

م بهدده  الد لددة ااِق ددا ية تشددير اِلددث مل مددة ببجددود علقددة ليندده ببددي  دةجددة الدددراة  
اىحموذج للحدداة م لهل  يكو  اىحمدوذج الرياأدي الم تدرب لتدديدد دةجدة الددراة  فدي 

 مدلة الناصرية هو:
  1.587االأعاو اى ةأي +  2.294+  4.319دةجة الدراة  = 
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او اى ةأددي بفددي مدلددة الب ددر  أ ظهددر تدليددل ا حدددداة المتعدددد التدددةيجي أ   االأددع
المدسدوبة( علدث بجدود  f%( م  التباي  في دةجدة الددراة  م بتددل قيمدة )82.2فسر )

%( م بهددها يدددل علددث معنويددة ا حدددداة م ببجددود 5عنددد مسددتوا ) لددهد لددة اِق ددا ية 
علقة لينه ب لي  دةجة الدراة  م بهه  الد لة ااِق ا ية تشير اِلث مل مدة اىحمدوذج 

و  اىحمددوذج الرياأددي الم تددرب لتدديددد دةجددة الدددراة  فددي مدلددة للحدددداة م لددهل  يكدد
 الب ر  هو:

 
 1.829االأعاو اى ةأي + 2.338+1.236-دةجة الدراة  = 

 
 :ا اتنتاجات 

ل   -1 توصددل البددد  اِلددث قسدداب قددي  االأددعاو اى ةأددي فددي منل ددة الدةااددةم باُددجِّ
ل  أ دحاهددا فددي أ لأددهر أ علددث ال ددي  فددي أ لأددهر )قييددرا  م بتمددول م بآب م بأ يلددول(  باُددجِّ

)ناحو  اى بل م بكاحو  الثاحي م بلأبا)( في مدلات منل ة الدةااة كلها م بترابق  
م قيدد  اددجل   2ملددي با)/ ادد  (211.2 -117.5)المعددد ت السددنوية لل ددي  لددي  

مدلة الرطبة أ دحدث معددل ادنوي ل لأدعاو اى ةأدي فدي قدي  ادجل  مدلدة الديواحيدة 
 بأ   هه  ال ي  تيداد كلما اتجهنا جنوب منل ة الدةااة .أ علث معدل له م 

أ بأددد  الدةااددة أ   معددد ت دةجددات الدددراة  تتبدداي  فددي منل ددة الدةااددة بدسددب  -2
تبدداي  لبايددا االأددعاو الشمسددي م قيدد  يدديداد معدددل دةجددة الدددراة  فددي العددرا  بدسددب 

دةجددات الدددراة  ليداد  لابيددة ادد و) االأدعاو الشمسددي بي ددل باحخ اأدها م بأ   معددد ت 
 هه  تيداد كلما اتجهنا جنوب منل ة الدةااة.
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 جميي قوية لي  االأعاو اى ةأي ب دةجة الدراة  في  هناو علقة طردية أ   -3
م قي  ادجل  مدلدة الددي أ علدث اةتبدا) م فدي قدي  ادجل  مدلات منل ة الدةااة 
 . (0.979( ب )0.907م بترابق  قيمة ا ةتبا) لي  ) مدلة الب ر  أ قل اةتبا)

 أ  بددد  تدليدددل ا حددددداة المتعددددد التددددةيجي أ   االأدددعاو اى ةأدددي كدددا  تدددة ير  -4
( 9,96م  2,82نبيرا ر في دةجة الدراة  في العرا  م قيد  أاده  فدي ت سديرها لنسدبة )

 .% في مدلات منل ة الدةااة كلها 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لم ادة:
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