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 دراسة تأثير التشعيع بأشعة كاما على الخواص البصرية للأغشية الرقيقة
 

 قاسم حمادي محمود        نيران فاضل عبدالجبار       عبدالمجيد عيادة إبراهيم 
 جامعة تكريت ـ كلية التربية

 98/9/9000، تاريخ القبول 8/4/9002ستتام: تاريخ الا
 

 الخلاصة
 

فقاد تا:    .(CdO)ثير التشعيع على الخواص البصرية لغشاء اوكستيد الكاادميو: تضمن هذا البحث دراستة تأ     
ولفتارا    (Mev 0.662) تعريض الغشاء المحضر بطريقة الرش الكيميائي الحراري لأشعة كاماا ذا  الطاةاة  

 إلى ىكاما أدستاعة. وةد أظهر  نتائج الدراستة بان تعريض الغشاء لأشعة  (24) وبعد(10min) و(5min)  زمنية
كما أن التشعيع ةد اثر أيضاً وبشاكل   (على التوالي.1.6,1.75 ,1.85)ev(إلىev 2.1) نقصان ةيمة فجوة الطاةةمن

 ستاعة. 24 بعد فترة تحديداً معامل الخمود(،واضح على بقية الخواص البصرية)معامل الامتصاص،الانعكاستية
 

 المقدمة  
ئيين منذ النصف الثاني من القارن الستاابع   ان دراستة الاغشية الرةيقة جذب  اهتما: الفيزيا     

عشر حيث اجري  العديد من البحوث المهمة في هذا المجال والتي اةترن  باستماء مثال بويال   
(Boyle( وهوك )Hook (ومن الجانب النظري العاال: درود )Drude   ويستاتخد: مصاطلح.)

صغير جداً يقال  الأغشية الرةيقة لوصف طبقة أو عدة طبقا  من ذرا  المادة وهي ذا  ستمك 
(.وةد ةا: العديد مان البااحثين بدراستاة    Hass.et al 1966,Chodra,1969)    (1μmعن)

الخواص البصرية لاشباه الموصام  على هيئة اغشية رةيقة محضرة بطرائق مختلفة ومن هذه 
)فجوة الطاةة، معامل امتصاص، معامل الخمود، الانعكاستية، معامال الانكستاار(.وةد    الخواص
ن دراستة الخواص البصرية لاشباه الموصام  تعطينا معلوما  مهمة فاي العدياد مان    تبين ا

التطبيقا  العملية كالخاميا الشمستية والكواشف الضوئية والدوائر الالكترونية ذا  الاهمية فاي  
ااستتخداما  العلو: والتكنولوجيا وفي المجالا  المدنية والعستكرية.ت: استتخدا: الأغشية الرةيقاة  

ة الذاكرة المغناطيستية وفي الدوائر المتكاملة وكذلك دوائر الفاتح والغلاق وصاناعة    في أجهز
المقاوما  وتحظى الأغشية الرةيقة اليو: باهتما: اكبر لاستتخدامها ضمن مجالا  متعاددة فاي   

والعستكري وفي صناعة الخاميا الشمستية والكواشف لشادة حستاستايتها للضاوء     الجانب المدني
 (.Nasrallah et al 2004; Pankove, 1971الستاةط عليها)
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 الجانب العملي والحسابات
( باستتخدا: طريقة الرش الكيميائي الحراري والتي ت: CdOت: تحضير الأغشية الرةيقة لمادة )     

( زجاجية بواستطة جهاز رش مصانع محليااً مان الزجاا      substateترستيبها على ارضيا )
( 15mmل مفتوح مان الأعلاى بنصاف ةطار )    الاعتيادي ويحتوي على خزان استطواني الشك

( حيث يوضع المحلول المراد رشه فيه. وتتصل استاطوانة الخازن بأنبوباة    80mmوارتفاعه )
شعرية بواستطة صما: زجاجي وتحاط الأنبوبة بغرفة زجاجية منتفخة من الأعلى وتحااط فتحاة   

لمركز وبمستاتوى واحاد   الغرفة الزجاجية بفتحة الأنبوبة الشعرية بحيث تكون الفتحا  متحدتي ا
(Hashem, 1997 وةد استتخدم  مادة نترا  الكادميو: المائية.)[Cd(NO3)2.4H2O]  لتحضير

( وهي مادة صلبة ذا  لون ابيض ستريعة الذوبان فاي المااء، وزنهاا الجزيئاي      CdOغشاء)
(304.47 gm/mol( وذلك بإذابة )7.516 gm من المادة في )250 ml)من الماء المقطر إذابة ) 

.ت: وضع الارضيا  الزجاجياة بعاد    Magnetic stirrerتدريجية وباستتخدا: خامط مغناطيستي 
تنظيفها بغستلها بالماء المقطر ومستحوق الغستيل أولًا ث: كحول الايثانول والأستتون وتجفف بورةاة  
ترشيح ويت: وضعها بعد ذلك على الستخان الكهربائي حتى تستخن ولمدة ستاعة كي تصل حرارتها 

ْ (400C  والتي ت: اختيارها بعد إجراء عدة محاولا  لدرجا  حرارية مختلفة وأتضح لنا أناه )
عند هذه الدرجة ت: الحصول على أفضل تجانس لعملية الرش. بعدها نضع المحلول المهياأ فاي   

 ( يعقبها توةف عن الرش ولمادة 15secخزان الرش. ث: نبدأ عملية الرش ولفترا  زمنية أمدها )
(3min) درجة حرارة الغشاء إلى الدرجة المختارة ث: نعاود عملية الرش مرة أخارى،   كي تعود

حيث أن عدد الرشا  يحدد ستمك الغشاء بحيث كلما زاد  فترة وعدد الرشا  زاد ستمك الغشااء.  
وبعد الانتهاء من عملية الرش يطفّئ الستخان وتترك الارضيا  الزجاجية على ستطح الستخان إلى 

الغشاء بواستطة مجهار   بخر الماء وإتما: عملية الإنماء البلوري. ت: فحصأن تبرد تماماً لغرض ت
الألمانية، للتعرف على طبيعة ستطح الغشااء   phywe مجهز من شركة  (M20) ضوئي من نوع

من حيث خلوه من الفراغا  والثقوب الابرية، وةد تبين من نتيجة الفحاص أنهاا خالياة مان     
اء، ت: دراستة القياستا  البصرية لمدى الأطاوال الموجياة   العيوب.وبعد إتما: عملية تحضير الغش

nm(330-900)   من خامل ةياس الامتصاصاية (Absorption) والنفاذياة (Transmission) 
للغشاء المحضر ةبل وبعد التشعيع.تم  دراستة االخواص البصرية للأغشية الرةيقاة مان خاامل    

 GBSنع مان ةبال شاركة)   والذي صا ، (Cintra5) نوع (،Spectrometerجهاز المطياف)

Scientific Eouipment    والذي يعمل على الأطوال الموجية المرئياة وفاوق البنفستاجية ،)
(UV.Visible).[ وهي عباارة عان موجاا      وةد ت: تعريض الغشاء المحضر لأشعة كاما
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cm(10 كهرومغناطيستية ذا  طول موجي ةصير جداُ يتراوح بين
-8×3-10

وتكون ذا   (0×11-
ومنشأ اشعة كاما نواة الذرة ومن مصادرها المشعة الطبيعياة الشامس والاجارا:     طاةة عالية،

الستماوية وكذلك المواد المشعة مثل الراديو: ومن مصادرها المشعة اصطناعياُ الكوبول  المشع 
( Cs 137( واليود المشع[ والتي مصدرها في بحثنا هذا عنصر الستيزيو: )137( الستيزيو: )60)

 (.Mev 0.662(  وبطاةة مقادارها ) hr 24ومن ث: )(min 10)  و (min 5)ولفترا  زمنية 
           وت: دراستة  معامل الامتصاص، ومعامل الخمود، وفجوة الطاةة، والانعكاستية من العامةا  الآتية

(Hashem, 1997.) 

t

A
303.2                                                                                          …(1) 

αhν = A(hν - Eg)
r
                                                                                     …(2) 

R+A+T =1                                                                                               …(3) 





40
K                                                                                                 …(4) 

  -حيث أن 
αتمثل معامل الامتصاص  ،A  الامتصاصية  ،t  ستمك الغشاء  ، 

hν طاةة الفوتون الممتص   ،Egفجوة الطاةة  ، r الانتقال   معامل أستي يعتمدعلى نوع ½(r=) 
R الانعكاستية ،ko معامل  الخمود ،λالطول الموجي  ،T  .النفاذية   
 

 النتائج والمناقشة  
 :Energy Gap (Eg)فجوة الطاقة 

هي اةصر مستافة عمودية بين ةعر حزمة التوصيل وةمة حزمة التكافؤ. وان شبة الموصل      
ض الطاةة الرئيستي فوق أعلى ذو طاةة فجوة مباشرة، وهو الذي تكون فيه أوطأ نقطة في منخف

وةد تا:  (.1998)داس، Kنقطة في مرتفع التكافؤ الرئيستي مباشرة، أي عند نفس متجهه الموجة 
( αhν)2( وذلك برست: العامةة بين 2حستاب ةيمة فجوة الطاةة لامنتقال المباشر باستتخدا: العامةة )

طاةة الفوتون عناد نقطاة   (، ونمد الجزء الخطي من المنحني ليقطع محور hνوطاةة الفوتون )
(αhν=0( لنحصل ةيمة فجوة الطاةة . ومن الشكل )2.1( نجد ها تستاوي )1ev   وهاي ةبال )

(. أي أنها ةد 1.85 , 1.75 , 1.6)ev ( فنجد أن ةي: فجوة الطاةة 2، 3، 4التشعيع. أما الأشكال )
 ةل  بعد التشعيع أي أن أشعة كاما ةد أثر  على ةيمة فجوة الطاةة وأد  إلى انخفاضها.
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 -: Reflectanceالانعكاسية  

وتعرف بأنها نستبة مقدار الطاةة التي تنعكس أثناء ستقوط الإشعاع على ستطح الغشاء الدةيق إلى      
( A(. ولقد ت: حستاب الانعكاستية من طيف الامتصاصية )2008 قدار طاةة الإشعاع الستاةط )محمد،م

( الانعكاستاية  5) (. حيث يمثل الشكل3( وبموجب ةانون حفظ الطاةة من العامةة )Tوطيف النفاذية )
 (10min) و (5min) ( فتمثل الانعكاستية بعد التشعيع، بعد فتارة 7،8، 6ةبل التشعيع أما الأشكال)

( ستاعة على التوالي .ونامحظ إن أشعة كاما ل: تغير من طبيعية المنحني خامل الفتارتين  24وبعد )
( ستاعة نجد أن التشعيع ةد احدث تغير في الانعكاستية وبشاكل واضاح   24الأوليتين أما بعد مضي )

وث تكستار  حيث ستبب انخفاض في الانعكاستية عند الطاةا  الواطئة ويمكن تفستير هذا التغير الى حد
في الأواصر وبالتالي احدث تغير في الشبيكة البلورية والذي احدث تغير في ستطوح الغشاء المرستب 

 وذلك لتوليد مستتويا  موضعية والتي تؤدي إلى ةلة ةيمة فجوة الطاةة.
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 -:  Absorption Coefficientمعامل الامتصاص 

لحاصل في فيض طاةة الإشعاع أو الشدة بالنستبة لوحادة المستااحة بأتجااه    هو النقصان ا     
الموجة داخل الوستط ويعتمد على طاةة الفوتون الستاةطة وعلى خواص شبة الموصال وناوع   

 (. 1998الانتقالا  الالكترونية التي تحدث بين حز: الطاةة )تامي،

 يعدةيقة من التشع 5بعد  كدالة للطاةة الانعكاستيةستلوك    (6)شكل 
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 -:   Extinction Cofficient (ko)خمودمعامل ال

يمثل الخمود الحاصل في الموجة الكهرومغناطيستية داخل المادة أو يمثال كمياة الطاةاة         
(.وةد ت: حستب معامل الخمود من العامةاة  1995الممتصة في الغشاء الرةيق )الراوي وآخرون،

( تمثل معامل 15،16، 14ل )( معامل الخمود ةبل التشعيع والأشكا13(. حيث يمثل الشكل )4)
( 24ث: )  (min 10)و (5min) الخمود بعد تعرض الغشاء إلى أشعة كاما وخامل الفترة الزمنية 

ستاعة ونجد من خامل الإشكال كيف أن التشعيع ةد اثر وبوضوح على ستطوح الغشااء الرةياق   
 هذه الفترة. ( ستاعة. وهذا يبين أن امتصاص الغشاء للطاةة كان كبير خامل24وخاصة بعد )
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 الاستنتاجات
 إن ةيمة فجوة الطاةة تقل بعد التشعيع عما هي عليها ةبل التشعيع وبفترا  زمنياة  متصااعدة.   -1

ويمكن تفستير النقصان في ةيمة فجوة الطاةة إلى أن التشعيع أدى إلى خلق مستتويا  مانحاة داخال   
ةة بالقرب من حزمة التوصيل، وان وجود هذه المستتويا  يزيد من احتمالياة امتصااص   فجوة الطا

 الفوتونا  ذا  الأطوال الموجية الطويلة مما يؤدي إلى تقليل ةيمة فجوة الطاةة .
إن التشعيع ةد اثر وبشكل واضح على كامً من الانعكاستية ومعامل الخماود والامتصااص    -2

هذا يثب  أن تعريض الغشاء لفترة طويلة أما: أشعة كاماا ةاد   ( ستاعة، و24وخاصة بعد فترة )
 يحدث تغير في طبيعة ستطوح الغشاء مما يؤدي إلى تلف في الشبيكة البلورية له .

 إن التشعيع له تأثير على الثواب  البصرية.  –3
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Abstract 

    
     In this research the effect of irradiation on the optical properties of the pure films 

CdO was studied prepared of the subjected to Gamma –Ray with energy (0.662MeV ) 

for (5,10)min and (24)hours .Optical properties results , irradiation Gamma–Ray leads 

to decrease in energy gap value. It turns out that Gamma–Ray had apronoced effect on 

the optical proportion of CdO films. 

 


