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 بعط الطرائق التوييزيت الحصينت لتشخيص أهراض أرتفاع نسبت الكولسترول في الذم  أستعوال

  أ.م.د.هعاني احمذ الحكين                                                                             
 م.د. دريذ حسين بذر                                                                                                            

 المستخلص
ثحيةػػػل لثحمي)ػػػط  حلمحػػػم لثحي ػػػ    هػػػال لث تػػػا محػػػة لثحتإيثػػػم دثػػػح دنةػػػإو ح ػػػو لة ت ػػػن م ي  ػػػي   فػػػ 

لثم إنف لثحشم ؾ  حلمحم لث نإس  ثويلؿ لثمحننز لثخطنػم يلثم  نلنػم يلثػح دنةػإو ويلؿ محننػز خطنػم  –يح  يفم لثم إنف 
 إ)ػػمخولـ دػػوو حػػف ط لقػػؽ لثم ػػون  لثت ػػن م   يحػػف هػػا    (Outliersيم  نلنػػم ت ػػن م فػػ  تإثػػم يةػػيو  ػػنـ شػػإا  

   Huber إ)ملحإؿ ولثم  لثيزف      لثت نفM  لثت نف يح وّ      S  S – Estimators ح وّ  ط ن ملثط لقؽ 
يح إ  ػم ويلؿ لثمحننػز لثت ػن م حػ  ويلؿ لثمحننػز      Cambpe1l إ)ػملحإؿ ولثػم  لثػيزف      لثت ػنفM  يح وّ  

 )ػػ م لث يث)ػػم يؿ فػػ  لثػػوـ  لثم منونػػم ثمي ػػيؿ دثػػح افةػػؿ ولثػػم محننزنػػم ياثػػؾ ثمشػػخنص  ػػيدنف حػػف احػػ لض ا م ػػإع
      . يح ض لثةمطم لثوحإغنم   ح ض لثةمطم لث م نم  

ABSTRACT 
 

In this research work an attempt has been made to find efficient estimations mean 

vector (location parameter) and variance - covariance matrix (scull parameter) for linear 

and quadratic discriminant function and to find the robust linear and quadratic 

discriminant functions when there is outliers by using a number of high quality robust 

methods estimation. of these methods are ( S – Estimators  )  ,  M estimator by using  

weight (  Huber ) and  M  estimator by using  weight  ( Cambpe1l ) , moreover , 

comparing robust discriminant functions with classical discriminant functions to draw 

out the best  discriminant function in order to diagnose two types of diagnosis diseases 

height rate cholesterol in blood which  are : (Clot hearty and Clot stroke )   .  
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     ت :ــذهــالمق
دف لثمتمنػػؿ لثمحننػػز  هػػي اإ)ػػمي  دت ػػإق  نػػمـ  حية ػػل ل)ػػمخولـ حةحيدػػم حػػف لثحممنػػ لة ثممحننػػز  ػػنف حةحػػيدمنف اي 

 . ا ث  دف ط نؽ ولثم محننزنم حتوو 
فح و لة لثح  لإة لث م ى ممأث   شو   يةيو دػوو  منػؿ حػف لث ػنـ لثشػإا  يلث حػياد لثح ػو  )ػيؼ نل ػس خ ػإقص 

ثػػال ظتػػ ة و ل)ػػإة دونػػو  تػػيؿ حلإثةػػم حشػػ مم لخمػػ لؽ لث نإ ػػإة ثشػػ يط لثميزنػػ  لثط نلػػ  حػػف خػػ ؿ غنػػ  ط نلنػػم 
ف م ػػون لة لثح  لػػإة لث ػػم ى د ػػو دػػوـ انتػػإو دػػوو حػػف لثط لقػػؽ لثت ػػن م دا مم ػػؼ  ػػأف م ػػون لمتإ م ػػيف   ن ػػم حػػ

  (Hubert, Driessen, 2004)6   ..  يةيو  نـ شإا  يم يف افةؿ د و يةيو لث نـ لثشإا 
  (Objective of research)  مشكمة البحث

ف  لثوـ حف للأح لض لثم  مم)    ف  حلإ إ  لثح ةح يدوـ اح إ نم لث نإـ  دف اح لض ا م إع  ) م لث ي )م يؿ
يل ط  إً   ثمح ةح ي إثمإث  ثم مو خإ م    إلأدحإؿ للأدمنإونم لثم  م  ؿ ثتـ لثلنش ححإ نم)    خ)إق  حإونم   ن  

ل لؽ  ف و مـ ل)مخولـ ف  لث ا م إع  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ حف لهحنم و ل)م لثةيل   لثط نم ي خإ م لح لض
 . د و يةيو لث نـ لثشإا    إ)مخولـ دوو حف ط لقؽ لثم ون لثم منونم لثت ن ملث حإاد للات إقنم 

 :         هدف البحث 
 لث تا نمحثؿ  إث  إط للامنم : لف هوؼ 

    S  S – Estimators ح وّ  ط ن مل)مخولـ ح و لة ت ن م ح إيحم ثمأثن  لثشيلا يحف ممؾ لثح و لة ح وّ   .1
 إ)ملحإؿ ولثم     لثت نفM  يح وّ     Huber إ)ملحإؿ ولثم  لثيزف      لثت نفM  لثت نف يح وّ  

 .  Cambpe1lلثيزف  
 ت)إ  لتمحإؿ خطأ لثم  نؼ ث ؿ ح و  .  .2
لثح إ  م   نف لثح وّ لة ثممل ؼ دمح افةؿ ح وّ  يلثا  نلط  ا ؿ لتمحإؿ ثخطأ لثم  نؼ  حف خ ؿ  لثمط نؽ  .3

 . دمح  نإ إة ت ن نم ثح ةح ل م إع  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ  
 . الجانب النظري 2

 طرائق التقدير الحصينة
 أ ل دوـ لثت)إ)نم ثم نـ  (Huber,1981)   حإ د فل  (Robustnessلف لثحل ح للإت إق  ثح تيـ لثت إ م

لثشإا   يدوـ لثت)إ)نم ث  ت لفإة دف للافم لةإة لثيلة  ميلف هإ   يدوـ لثت)إ)نم ثمميزن  لثح م ض  ثال 
فإثط لقؽ لثت ن م ن  م  اف م يف الة   إنم   ن م حف ط لقؽ لثم ون  لثم منونم ف  تإثم مت ؽ للافم لةإة  

 ت لؼ دف ممؾ لثحشإهولة. يحف ط لقؽ لثم ون  لثت ن م ثحلمحم  لثحي    يلث نإس  لثم  يافةؿ ح تإ ف  تإثم للا
 إ)ملحإؿ     لثت نفM  لثت نف يح وّ      S  S – Estimators ح وّ  ط ن م) م إيثتإ ف  و ل)م إ ها  ه   

حيةل  م)مخوـ ثم ون  لثم   Cambpe1l إ)ملحإؿ ولثم  لثيزف      لثت نفM  يح وّ     Huberولثم  لثيزف  
  .6(Hubert,Driessen,2004)يح  يفم لثم إنف يلثم إنف لثحشم ؾ  لثحمي)ط 
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 :  S (S – Estimators  ) مقدّر طريقة 
لثم إنف لثحشم ؾ ي  يح  يفم لثم إنف )μ  ثحيةل لثحمي)ط م ون لة ل مولقنميم يـ ها  لثط ن م       ت)إ  

 (   ثمحةحيدإة لثةزقنم  تةـh    يمي نؼ لثط ن م ن يف  حإ نم:   
   Rousseeuw , Leroy, 1987)  10       2003  لثلمي     2  

لثم إنف لثحشم ؾ     ثح)أثم م منؿ حتوو  ح  يفم  tn , Cn  حل فم  تميؿ ةنو  ثمحي   يلث نإس   Sدف ح و لة   
 C    :    دمح يفؽ للأم                                                                                    

2-1 )...        



n

1i

bo)C,t,iX(d
n

1   

  P  , SPD       pRЄc,  tخ ؿ  ؿ   
 .  تميؿ يتنو  ثحش مم لثم من  X , Sفأ م نمـ لثت يؿ دمح لثح و نف لثم منونف  ρ(d) = d2ي  bo = Pيد وحإ 
  i=1 ,2 ,…….., n: محثؿ ح)إفإة حتم ي س لثم  نلنم لثلإونم ثمحشإهولة ف  لثلن م  ياف  d(xi , t , C)دا اف 

SPD(P)   محثػػؿ حةحيدػػم  ػػؿ لثح ػػ يفإة لثحمحإثمػػم لثحية ػػم :Symmetric Positive definite الة لث لػػو  
PxP . 

 [∞,0]ا  ا تإ غنػ  حم إ  ػم فػ  لثحػو   +Rش يط نة  ميلف هإ  يه  اف م يف حمحإثمم يمزولو ف  لثحو   ρيثمولثم 
  ρ(∞) = 1     ,    ρ(0) = 0ياخن لإ اف    

 : م  يه  حل فم  إث نمم للآمن Tokey  Biweight Functionهي ولثم يزف مي     ρياف للأخمنإ  لثشإق  دثح 
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 .  (Pison,Aelst, 2002)8 %50ثإ ة  نت ؽ  نحم ح  زنم ث  طم للا تنإ  يه   C=1. 547دا اف 
 :   ياف 
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  

 م يف : ρ(u)فأف  %50يثمت نؽ   طم للا تنإ  لثح 
  ( 2-3)... 




b
)u(  

     طم للا تنإ  .  δ = 50%دا اف 
       2003  لثلمي     S – Estimators )   )  2خوارزمية حساب مقدر

 -:  إثخطيلة للآمنم    Sنح ف ممخنص خيل زحنم ح وَ   
دمح يفؽ  C  ثح)أثم م منؿ حتوو  لثم إنف لثحشم ؾ  tn , Cnحل فم  تميؿ ثمحي   يلثمشمة     Sدف ح و لة   -1

للأم    : 



n

i

boCtiXd
n 1
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  حػػف لثحممنػػ لة  للأدحػػو   نػػمـ ا)ػػمخ لد لثلن ػػإة P  حػػف لثحشػػإهولة   لث ػػ يؼ  ي  nثملن ػػم لثح ي ػػم حػػف   -2

n  ا   خمإ  P+1لثةزقنم الة لثتةـ  

PC 1 حف لثلن إة لثةزقنم . 
 .   يح  يفم لثمشمة ث ؿ دن م ةزقنمLocation لو ا)مخ لد لثلن إة لثةزقنم نة   ا)مخ لد حمةم لثحي     -3
ن ػػيف اخمنػػإ  افةػػؿ دن ػػم ةزقنػػم حػػف لثلن ػػإة لثح)ػػمخ ةم دمػػح يفػػؽ حتػػوو  ح ػػ يفم لثم ػػإنف لثحشػػم ؾ دا نػػمـ  -4

 اخمنإ  لثلن م لثةزقنم لثم  م يف فنتإ حتوو  ح  يفم لثم إنف لثحشم ؾ ثتإ ا ؿ حإ نح ف  ا  اف :


jj minargJ

~

     
2- 4  

 لو اخمنإ  افةؿ دن م ةزقنم حف خ ؿ حيةم لثحي   يح  يفم لثم إنف لثحشم ؾ نمـ ل)مخ لد ح)إفإة 
  Xiحتم ي س لثم  نلنم لثلإونم  نف   إط لثحشإهولة 

 إلادمحإو دمح ح  يفم لثم إنف لثحشم ؾ دا  tيلثحي   
: 

 
... ( 2 - 5 ) 

       فػ  لثحلإوثػمu=0.7 لػو لثملػينض   نحػم   (Biweight)هػي ولثػم يزف  ρتنػا اف  ρ(u)نػمـ ا)ػمخ لد  -5

 2-2  



b

u )(ت ؿ دمح 
6

1
)( u  ي مط نؽ لثحلإوثػم




b
u )(  نػمـ متونػو  نحػم b 

 : ي إثش ؿ لثمإث 




b
u )(  

50.06

1 b
  

083.0b  
ياثؾ ثمت نؽ ش ط  uثنمـ فنتإ لث تا دف  نحم  ρ(u)اد    وخؿ ف  دحمنم م  ل  لثحلإوثم  b لو انةإو  نحم  -7

  .1 - 2لثح و  ف  لثحلإوثم  
ح ػ يفم لثمشػمة حمةػل لثحمي)ػطإة ي اخمنػإ    ثنػمـ  لػوهإ 1 - 2 أ)ػمخ لد  ػنـ لثثيل ػة نت ػؽ شػ ط لثحلإوثػم   -8

 لثت ػن م ثمحي ػ  يلثمشػمة يلثمػ  نػمـ  حية تػإ ا)ػمخ لد  Sلثم  مت ػؽ لثشػ ط حػ  حمةػل لثحي ػ  ثنلػول ح ػو لة  
ح)إفإة حتم ي س لثم  نلنم لثت ن م ثمشخنص  لو اثؾ   ػإط لث نإ ػإة لثشػإا  دػف غن هػإ يملػو لثحشػإهو  شػإا  

)p,975.0( دال  إ ة دمح يفؽ :
2RDi  

 (( M  Estimator: ( Huberباستعمال دالة  الوزن )  ( الحصينM مقدّر)طريقة   
ي نلمحػػو هػػال لثح ػػوّ  دمػػح حيلز ػػم لثحشػػإهولة ثم منػػؿ يهػػ  دتػػوى ط لقػػؽ لثم ػػون  ثت ػػن م ثحلمحمػػ  لثحي ػػ  يلث نػػإس 

ملمحو دمح م ون لة للأي)ػإط لثت)ػإ نم ي لثم إن ػإة لثحيزي ػم ي حػف هػا  لثط لقػؽ ط ن ػم  Mمأثن  لثشيلا ي دف دإقمم 

2
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  لث ػولي   3 :ي نح ف ميةنح ها  لثط ن م  إثخيل زحنم للأمنم   حػإ نمػ   Huber)  إ)ملحإؿ ولثم لثيزف    Mح و  
  Rousseeuw,1985)9     2009 لثنإ)نف  4     2008  
 

 Huber )( الحصين باستعمال دالة  الوزن ) M) مقدّرخوارزمية حساب 
 . مت)  ح)إفم حتم ي س ث ؿ حشإهو  ي  إلآم :1

   (2.6) ......      ))x(Tx)(x(S))x(Tx()x,xD( 2

1

i
1

ii    
 : ي دف
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 أيزلف ملمحو  S(x)ي  T(x). ثمشان  لث نإ إة نلإو ت)إ  لثحمي)طإة ي ح  يفم لثم إن إة تنا م وؿ 2
 ا : diدمح 
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 : ي دف

  
2dif1

2dif2d
w
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






  

    ي   م  ل نم  إلادمحإو دمح  مإقج لثم  ل  لث)إ ؽ ي  مي ؼ د وحإ ن يف لث  ؽ 2ثـ نلإو ت)إ  لثخطي   
ثمحةػإحن   إفػم     نف م  ل نف حملإ  نف  منً  دمح يفؽ ح)ميى حلنف حف لثو م  دا نمـ لثت يؿ دمح  نإ إة حشػا م

دا نمـ ة   لث ػنـ  ػإثم  ل  للأخنػ   ػإثحممن لة  إفػم ي ثمحةػإحن   إفػم يد ػوهإ نػمـ مط نػؽ لثولثػم لثمحننزنػم لثخطنػم ي 
 .  (Croux,Haesbroeck, 2001)5لثم  نلنم .

 (( M  Estimator :(Cambpe1lباستعمال دالة الوزن ) ( الحصينMمقدّر)طريقة 
 )لثم إنف لثحشم ؾ  ي  يح  يفم لثم إنف )μ  ثحيةل لثحمي)ط م ون لة ل مولقنميم يـ ها  لثط ن م       ت)إ  

 Rousseeuw , Leroy, 1987)  10  :يمي نؼ لثط ن م ن يف  حإ نم    hثمحةحيدإة لثةزقنم  تةـ  
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حػف لثحممنػ لة. نػػمـ ايلًا  p  حػف لثحشػػإهولة فػ  N دن ػم دشػػيلقنم ح ي ػم حػف  X= {xi1,……, xiN}ث  ػ ض اف  

م ون   
0

,  
0

X  يل)طم ط ن م لثم ون    نـ ايثنم يه  حتوو   يل)طم لخمنإ  لثحةحيدم لثةزقنم   Xil ,……, 

Xih  الة  h حف لثحشإهولة   لث  إة  يلثم  م مؿ لثم إنف لثلإـ  لثح نػإس حتػوو  يل)ػطم حتػوو ح ػ يفم لثم ػإنف  
لثحشػػم ؾ يلثمػػ  مػػـ لثت ػػيؿ دمنتػػإ حػػف لثحةحيدػػم لثةزقنػػم     لػػو اثػػؾ ن ػػو  حمةػػل للأي)ػػإط لثت)ػػإ نم ثمحةحيدػػم 

 :      2008  لث ولي     3  ي إلآم  : hلثةزقنم الة لثتةـ 





h

1j

ij
0
i X

h

1
X                                                                         …  2-11) 

 لثم إنف لثحشم ؾ  إلآم : -يم ون  لثم إنف

)()(
1ˆ

0,0,

1
0,

 


jijj

h

i

ijj
xxxx

h
dp                                           ….(2-12) 

])1[(ح)إينم دثح  h نحم   cnh  دف  تنا c  محثؿ  ) م لث ط  ف  م ون لة  M   إ)ملحإؿ ولثم لثيزف 
 Cambpel1   .يلف ها  لثم ون لة ملط    إ   يلطقم ةحف لثميزن  لثط نل  حملوو لثحممن لة 

 إ)ملحإؿ ولثم لثيزف   Mثمممم  دمح ها  لثح)أثم فأف خطي  ددإو  لثيزف نح ف اف مةإؼ ثمط ن م م ون لة  
 Cambpe1l    دا  مت)  للأيزلف  إلآم :- 

   









,

})(5.0exp{

,

)(
2

2

2

00

b

ddd

d

dW i

i

i

       
if

if   
0

0

dd

dd

i

i



                          …  2-13  

 اا دف :
 0d = p + b1 2  
 b1= (2,  )    
b2= 2, 1.25             

 pي نحمل م)إي  لث نحم لثةويثنم ثح     إ   و ةم ت نم    (Cut- Off Value  ه   نحم لث ط   c تنا دف 
د  دف  1ي ح)ميى حل ينم   1,

2
pc 

  إثش ؿ للأم  :  Cambpe1lلثيزف    إ)ملحإؿ ولثم  Mي اثؾ نح ف اف مل ؼ ح و لة  








n

i

i

n

i
jii

j

W

XW

X

1

1
                                                                  ...  (2- 14) 















n

i

i

n

i

jijjiji

W

XXXXW

1

1

1

))((                                         … (2- 15) 

اف لثم ون لة لثحيزي م لثةونو  م يو دثح   إ   دت إقنم افةؿ. يهال حإ نةلم إ   يؿ اف خطي  ددإو  لثيزف مزنو حف 
 .  Cambpe1l إ)ملحإؿ ولثم لثيزف    M  ةإا نم لثط ن م ثت)إ  ح و  
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 . (Rousseeuw,Katrin, 1999) 11     2009  لثنإ)نف    4
 Cambpe1l )( الحصين باستعمال دالة  الوزن ) M) مقدّرخوارزمية حساب 

  . p+1  دف للأ لإو نمـ ل)مخ لد لثلن م لثةزقنم الة لثتةـ p  حف لثحشإهولة ي  N. ثملن م لثح ي م حف  1
 لثم إنف لثحشم ؾ-ثملن م لثةزقنم لثح)مخ ةم يح  يفم لثم إنف 1PX. دنةإو حمةل للأي)إط لثت)إ نم 2 1P . 
لثم إنف لثحشم ؾ-  دمح ا)إس ا تإ محممؾ ا م  حتوو ثح  يفم لثم إنفp+1. نمـ لخمنإ  لثلن م الة لثتةـ  3

 1P   حف   نم لثلن إة لثةزقنم لثحح ف لخمنإ هإ الة لثتةـp+1   
لثم إنف لثحشم ؾ نمـ  –حتوو ثح  يفم لثم إنف .  لو اف نمـ متونو افةؿ حةحيدم ةزقنم لثم  محممؾ ا م  4

ل)مخ لد لثح)إفإة لثم  نلنم ثمحشإهولة  إفم دمح يفؽ لخمنإ  1P  1يPX. 

(.  ت)   نحم  5
2

1pN
(inthp


  لثم  محثؿ دوو لثحشإهولة لثم  )يؼ ملمحو ثت)إ  ح و لة   M  

   .  Cambpel1لثيزف    إ)ملحإؿ ولثم
   حف لثحشإهولة لثم  ثتإ ا م  لثح)إفإة لثح)مخ ةم .hp. نمـ لخم إ   6
  حف لثحشإهولة لثحتوو  ينمـ ت)إ  حمةل للأي)إط لثت)إ نم ثتإhp. ثمح  يفم لثةونو  لثم  متمي  دمح  7

hpX لثم إنف لثحشم ؾ -يح  يفم لثم إنف hp  , 
يح  يفم لثم إنف يلثم إنف لثحشم ؾ لثحم) م  hpX. مت)  لثح)إفإة لثم  نلنم ثإ نم ثملن م لث منم دمح يفؽ 8

 hp . 
لثحةحيدم لثةونو    حف لثحشإهولة لثم  محممؾ ا م   نـ ثمح)إفإة لثح)مخ ةم دا نمـ ثتا  hp. نمـ لخمنإ   9

           Campbell - Estimate)إ نم حلإو للأيزلف             لثحخمإ   ت)إ  ح و  حمةل للأي)إط لثت
 CambpellX                 يح  يفم لثم إنف حلإو لثيزف  Campbell - Covariance Matrix       
  Cambpell  .  

  .  يثط لقؽ لثم ون  لثم منونم يلثت ن مينمـ  لو اثؾ ل)مخولـ  يلدو لثمحننز لثخطنم يلثم  نلنم لثم منونم يلثت ن م 
 Robust Discriminant Rules) )  قواعد التمييز الحصينة .2

  Robust Linear Discriminant Rules)) قواعد التمييز الخطية الحصينة
    يح ػ يفم لثم ػإنفjμحيةل حمي)ػط     م ون j = 1,2,3,……,L  دا دف  j حةحيدمدمح يفؽ لثط لقؽ نمـ ث ؿ 

حػػف  H)  لثمػػ  محممػػؾ ا ػػم حتوو حػػف  ػػنف  hثمحةحيدػػم لثةزقنػػم    jpيخطػػأ لثم ػػ نؼ    jΣلثم ػػإنف لثحشػػم ؾ ي 
 دمح لث تي للآم  :لثحةحيدإة لثةزقنم لث منم ث ؿ حةحيدم لا م يف لثح وّ لة 

L,...,2,1j,
h

x

x

h

1i
ij

Methed,j 




  
….(2-16)                                                    
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h

)xx)(xx(

dpˆ

h

1i
Methed,jijMethed,jij

Methed,j







      

….(2-17)                   

يلف ح ول  لتمحإؿ خطأ لثم  نؼ لثت نف   )ˆ( R

jP 4 .نح ف اف ن وّ       2009  لثنإ)نف    

n

n
P

jR

j ~

~
ˆ 

   
….(2-18)  

                                                                                          
 دا دف:

jn~ دوو لثحشإهولة غن  لثشإا  لثح و   ف  لثحةحيدم :j . 
 n~ .دوو لثحشإهولة لث منم غن  لثشإا  لثح و   ث ؿ لثحةمحلإة : 

                                     ي لػػوهإ نػػمـ ت)ػػإ  ح ػػ يفم لثم ػػإنف يلثم ػػإنف لثحشػػم ؾ لثحوحةػػم لثلإحػػم
(Pooled Var-Cov Matrix)  : دمح يفؽ لث نمم للآمنم 

    












L

1j

j

L

1j

j

PMethod

n

ˆn

ˆ
Methed,j

        

  ….(2-19) 

  19-2   17-2)    16-2)  دمح يفؽ لثح وّ لة ف  لث نغ (RLDR)دا دف  إدو  لثمحننز لثخطنم لثت ن م
 : م  ح

ال  إ ة : kدثح  xملننف    يل 
 kjLjxdxd RL

j

RL

k  ,,...,1,)(ˆ)(ˆ                                        ….(2-20) 
 دا دف:

  
)p̂(Lnxˆx

2

1
xˆx

)ˆ,ˆ,x(d̂)x(d̂

R
j

1
PMethed

1
PMethedMethed,j

PMethed
RL
j

RL
j

Methed,jMethed,j

Methed,j











 

   

….(2-21)   
2π1πي د وحإ   يلف(L=2)   دمح   مل ؼ   إدو   لثمحننز لثت ن م ث ش  لثم  مي ؼ 2-21فإف لث نمم

 :لث تي للآم  









other wiseif2π

02))21((
-1
PMCDΣ̂ )21(if1π

x

xxxxxx                  

  ….(2-22)                                                                                                
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  (Robust Quadratic Discriminant Rules  قواعد التمييز التربيعية الحصينة
R  ي   Methed,j̂  ي Methed,jxدنةإو لثح وّ لة   يم يـ ها  لثط ن م دمح

j
P̂ ث ؿ حةحيدم  j  دا لف

Lj ,...,3,2,1  ي إثمإث  فإف  إدو  لثمحننز لثم  نلنم 19-2)    17-2)  -2)16   حإ ف  لث نغ .
 :       6(Hubert,Driessen,2004)يدمح يفؽ ها  لثط ن م م  ح   (RQDR)لثت ن م 

ال  إ ة  kدثح  xملننف    :يل 
 

 دا دف :

)p̂(Ln)xx(ˆ)xx(
2

1ˆLn
2

1

)ˆ,ˆ,x(d̂)x(d̂

R
jMethed,j

1
Methed,jMethed,jMethed,j

Methed,jMethed,j

QR
j

QR
j







   

  

.(2-23) 
5(Croux, Haesbroeck, 2001)  

 اختبار دالة التمييز :   3
 : اختبار المتغيرات 

ط لقػػؽ ممنػػ لة الة لث ػػي  لثمحننزنػػم لثحل ينػػم ي لثمػػ  مم ػػ  ا ػػؿ خطػػأ م ػػ نؼ  ه ػػإؾ دػػو  ا)ػػإثن  ح تػػإ لاخمنػػإ  لثح
  ي فنتػػػإ ن ػػػيف لخمنػػػإ  ولثػػػم لثمحننػػػز لث نإ)ػػػ  ثحل ينػػػم لث ػػػ يؽ  ػػػنف Stepwise Selectionللاخمنػػػإ  لثحمػػػو د  

 .7 (Neil.H.Timm, 2002 حف لثحممن لة :  Pحمي)طإة لثحةإحن  ي  أخا لثم إن إة لثحشم  م  ي ثػ 

    TWP̂ PPPP     

        ….(2-24)                                                               

 دااف :
W. ح  يفم حةحيع ح  لإة للا ت لفإة ولخؿ لثحةإحن : 
 T.ح  يفم حةحيع ح  لإة للا ت لفإة لث منم : 
 لثح إظ   لثح)م و  دثح ا)إس هال لثح نإس  إلآم  : Fي م يف دت إ    

          PP̂ 1Pn  P̂-1)P̂F(                                           
           ….(2-25)  

 . F1,n-P-1ي لثم  مميزع 
 : اختبار دالة التمييز بعد حذف المتغيرات غير التمييزية

 يحف ها  للاخم إ لة :

kj,L,...,2,1j,)x(d̂)x(d̂ RQ
j

RQ
k


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 اختبار معنوية الدالة المميزة )تساوي المجموعات( :
 .7 (Neil.H.Timm , 2002 مـ ل)مخولـ ح نإس ح     أ  يم يف  نممل  إلأم  :

        ê log g)(P 211n
2
χ                                        ….(2-26) 

 دا اف:
P:     .  لثحممن لة لثح و 

 g   .  دوو لثحةإحن: 
 ^: ح نإس يث س ين يف  نف  لث     ي لثيلتو .  

 .P(g-1) ي لثا  نميزع م  ن إً ح     آ   و ةم ت نم 
 اختبار تساوي مصفوفة التباين و التباين المشترك لجميع المجاميع :

 . Neil.H.Timm, 2002) 7    8(Pison,Aelst, 2002) يم يف لت إ   هال للاخم إ   حإ نم : 








k

1i
)SLn

i
(VSLn)

k

1i i
V(μ                               ….(2-27) 

 : يلثا  ن)إي  C-1ف  ثإ ة  μ  ا ل دال ة   1949دإـ   Boxي و اث ة 



























k

1i i
V

1k

1i
i

V

1

1)1)(k6(m

1m3
2

m2
1

1
C

                 

      ….(2-28) 

k)(mm1)(1ي و ةم ت نم  χ 2)يؼ  ت ؿ دمح ح نإس نميزع  إثم  ن  ميزن  
2

1
 

 : اف دا 
m لثحو ي)م ف  لثح  يفم.: دوو لثحممن لة 
k .   دوو لثح  يفإة لثحخمإ : 
   .   الجانب التطبيقي3

  أمراض أرتفاع نسبة الكولسترول في الدم أعراضها السريرية والعوامل المسببة لممرض وطرائق تشخيصها  :
دف لثم م  لثمو نة  ثةو لف لثش لننف ن متػ   تػويا ةمطػم م)ػو لثشػ نإف لثةػنؽ محإحػإً ين  طػ  لثػوـ دػف ةػز  حػف 
دةػػ ة لث مػػ  دا م ػػؿ ممانػػم لث مػػ   منةػػم لا )ػػولو لثشػػ لننف فن ػػ ح ا  دحػػؿ دةػػإف  حةتػػيولً ثم مػػ   لػػوـ لث ػػو   

ليو ح م ػػ  ي د ػػو م ػػإ ـ لثتإثػػم ن ػػيف  ػػليو دمػػح لثحشػػ  ح)ػػإفم  ػػإف )ػػإ  إً ن)ػػمطن  حشػػنتإ  يدػػوـ لث ػػو   دمػػح  ػػ
لثػػو د  ػػل إً   ػػاثؾ نلػػإ   حػػف ةػػنؽ لثمػػ  س ي دػػوـ لث ػػو   دمػػح لث ػػيـ دا م ػػيف للآلاـ فػػ  لث ػػو  ثػػـ م مشػػ  دثػػح 
لث مؼ للأن)  دإو  يم يف ح تي م  مل ؽ ي شتي  لثيةل ح  خ  إف لث م  ححإ نؤو  دثح دوـ مشخن ل  ةمطم 

  ن لً فإف  طنف لث م  ن ػوا  إلا مةػإؼ ثػـ نمي ػؼ لثلحػؿ ينحػية لثح ػإ  يثحػإ  ػإف ل م ػإع   م نم ي دال  إف للا )ولو
 )ػ م لث يث)ػم يؿ فػ  لثػوـ حػف اهػػـ للأدػ لض دا ممم ػؽ لثػوهيف  ةػو لف للأيدنػػم ثمشػ ؿ م )ػ إة م)ػ   ةػنؽ فػػ  

د ػو لثةتػو لثح ػإةد  ػو  للأيدنم لثوحينم ي مش ؿ فػ   لػض للأتنػإف ل م إخػإً نشػ ل لث  ػمم ولخػؿ مةينػؼ للأيدنػم ي
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م  ة  ها  لث  مم ي مميزع حتمينإمتإ دمح ش ؿ  مػؿ  ػمن   ولخػؿ لثيدػإ  لثػوحي  ي  ػو م)ػ   فػ  تػإلاة لغػ ؽ 
ش نإف ف  لث م  دا م)ػ   ةمطػم فػ  لث مػ  اي لغػ ؽ شػ نإف فػ  لثحػ  ي م)ػ   لثةمطػم لثوحإغنػم ي تػإلاة اخػ ى 

م. ثػال نةػ  للادمحػإو دمػػح لثزنػية الة لثح ػو  لث  ػإم  ي  ػػاثؾ م)ػ   حةػإد إة خطنػ    إثشػمؿ ي لث)ػػ مم لث م نػ
ححإ )م لث نإةم دا م يـ  مخمنص لثوـ حف م )ػ إة لثػوهيف لثلإث ػم ي ثمشػخنص حثػؿ هػا  للأدػ لض ن)ػم و ايلًا دثػح 

يد ػو تػويا لثةمطػم دحػؿ للان ػي  دحػؿ   ػنف ثمػوحإغ  يه ػإ  للأدػ لض لث)ػ ن نم ي هػ  مخطػنط لث مػ   متمنػؿ لثػوـ
    1  1970مشإ ثز  ي.ان مج يآخ يف    ز اهحنم لثمشخنص لثح    لأح لض ل م إع  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ . م

 وصف العينة و المتغيرات المستخدمة وأسموب جمع البيانات:
مػػـ لدمحػػإو حم ػػإة لثح ةػػح  طػػ  ة لثح ػػإ نف  فػػ  لثح)مشػػ ح لثملمنحػػ  يح)مشػػ ح لثةحتػػي   فػػ  حتإفظػػم لث  ػػ   

  ح نةإً  ي و مـ )ت  دن م دشيلقنم حػف 140  يلشمحمة  نإ إة لث تا دمح  ) 2017  2016  2015ثلأديلـ  
ةمحػػػػ  لثثػػػػإ    لثةمطػػػػم لثوحإغنػػػػم    يحػػػػف لثح (n1=70)   تةػػػػـ Clot heartyلثحةمحػػػػ  للأيؿ   لثةمطػػػػم لث م نػػػػم   

stroke Clot   تةػـ   (n1=70)  يلثمػ  محثػؿ حةحػػيدمنف حػف لثمشػخنص لأحػ لض ل م ػػإع  )ػ م لث يث)ػم يؿ فػػ   
   ي حػ ض 1لثوـ لثا  نحثؿ لثحممن  لثحلمحو  حممن  للا)مةإ م  لثػا  نمحثػؿ   ػيع لثحػ ض  حػ ض لثةمطػم لث م نػم =

  يدػػػػوو لثحممنػػػػ لة للإنةػػػػإتنم  لثح)ػػػػم مم  لثمػػػػ  مػػػػـ للام ػػػػإؽ دمنتػػػػإ حػػػػ  للأط ػػػػإ  ا ػػػػتإ  2لثةمطػػػػم لثوحإغنػػػػم  =
   حممن لة نح ف ميةنتتإ  إنةإز دمح لث تي للآم  :  7للاخم إص ه   

  .ageلثلح   1. 
 .(weight). لثيزف 2
 . (height).لثطيؿ 3
   .lbp  نإس ةمط لثوـ لثيلطد   .4
  .hbp  نإس ةمط لثوـ لثلإث    5.
 .cholesterol.  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ 6
  .2     ا ثح = 1: ي نحثؿ حممن  ث إق   ا   = sex). لثة س  7

 : ي  إف ميزن  ح  ولة لثلن م  نف لثحةحيدمنف ي  ) م  ؿ حةحيدم  إلآم 
 

Group No. of Cases Prior Group Name 

 الجلطة القلبية 0.50 70 1

الدماغيةالجلطة  0.00 00 2  

Total 100   

 نتائج الاختبارات  : 
لخمػػزلؿ دػػوو لثحممنػػ لة:يثم منص دػػوو لثحممنػػ لة ث ػػ  نشػػمحؿ لث حػػياد دمػػح لثحممنػػ لة الة لثطػػإ   لثمحننػػز   .1

 Wilk’s  ي إ)مخولـ دت إ م  Stepwise Discriminant Analysisف ط مـ ل)مخولـ للاخمنإ  لثحمو د  
Lambda& Rao’s V  حلنإ  لاخمنػإ  لثحممنػ لة الة لث نحػم للأ ػم  ثتػا  للإت ػإ     ي اظتػ ة  مػإقج 

   .3     2     1لثمتمنؿ وخيؿ )مم حممن لة ي ل)م لإو حممن  لثة س  حإ ف  لثةويؿ   ـ  
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 (1)  جدول 
 نتائج اختيار المتغيرات

Variable in the Analysis 

 )اختيار المتغيرات لتقدير الدوال المميزة(

مستوى 

 المعنوية

Rao’s V  مستوى

 المعنوية

Wilk’s 

Lambda 

F to 

Remove 

Tolerance Variables Step 

  .000 .894 22.565 1.000 Cholesterol 1 

.000 16.126 .000 .894 28.429 .961 Cholesterol 

hbp 

2 

.000 22.555 .000 .858 21.802 .961 

.000 37.559 .000 .784 24.513 .960 Cholesterol 

hbp 

age 

3 

.000 40.346 .000 .771 22.008 .955 

.000 48.161 .000 .738 15.387 .994 

.000 44.234 .000 .755 28.956 .923 Cholesterol 

hbp 

age 

lbp 

4 

.000 64.908 .000 .677 12.290 .899 

.000 59.471 .000 .696 16.332 .987 

.000 69.309 .000 .662 9.176 .878 

.000 50.318 .000 .730 30.930 .910 Cholesterol 

hbp 

age 

lbp 

height 

5 

.000 72.513 .000 .652 13.588 .889 

.000 67.21 .000 .669 17.383 .979 

.000 21.837 .000 .620 7.356 .872 

.000 83.474 .000 .591 6.317 .962 

.000 85.129 .000 .615 10.432 .676 Cholesterol 

hbp 

age 

lbp 

height 

weight 

6 

.000 76.006 .000 .641 16.578 .846 

.000 81.581 .000 .625 12.739 .951 

.000 88.473 .000 .606 8.325 .862 

.000 91.327 .000 .598 6.576 .960 

.000 93.976 .000 .591 4.991 .620 

 (2جدول )
 Wilk’s Lambdaنتائج إحصاءة 

Exact F df3 df2 df1 Lambda Number of 

Variables 

Step 

Sig. df2 df1 Statistic 

.000 136.000 1 22.555 136 1 1 .858 1 1 

.000 135.000 2 23.904 136 1 2 .738 2 2 

.000 134.000 3 22.763 136 1 3 .662 3 3 
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.000 133.000 4 20.408 136 1 4 .620 4 4 

.000 132.000 5 18.242 136 1 5 .591 5 5 

.000 131.000 6 16.494 136 1 6 .570 6 6 

 (3جدول   )
 Rao’s Vنتائج إحصاءة 

Change in v  Rao’s V Entered Step 

Sig. Statistic  Approx. sig. df Statistic 

.000 22.555 .000 1 22.555 Cholesterol 1 

.000 25.606 .000 2 46.161 hbp 2 

.000 21.147 .000 3 69.309 age 3 

.000 14.165 .000 4 83.474 lbp 4 

.000 10.503 .000 5 93.976 height 5 

.000 8.762 .000 6 102.739 weight 6 

ميفنػؽ    اـ لا حف خػ ؿ اخم ػإ ةيو Normal. مـ لخم إ  لث نإ إة ثحل فم هؿ اف لثحممن لة مميزع ميزنلإً ط نلنإً  2
   لثطػػيؿ weight  يت)ػػ  للاخم ػػإ لة اظتػػ ة لث مػػإقج اف لثحممنػػ لة لثػػيزف  (SPSS.16لث نإ ػػإة فػػ     ػػإحج 

 height  ةػػػمط لثػػػوـ لثػػػيلطد   lbp   ةػػػمط لثػػػوـ لثلػػػإث   hbp  لث يث)ػػػم يؿ فػػػ  لثػػػوـ   cholesterol لا  
 ط نلنإً.   إف نميزع ميزنلإً ageمميزع ميزنلإً ط نلنإً  ف ط حممن  لثلح   

  دا اظت ة لث مإقج اف لثحممن لة Box- and -Whisker Plot. مـ لث شؼ دف يةيو لث نـ لثشإا   ط ن م  3
 لثيزف  لثطيؿ  ةمط لثوـ لثلإث  ي لثيلطد  ي  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ  متمي  دمح  نـ شإا  ي  أدولو 

 . 1 . ي لث )يـ حلطإ  ف  لثحمتؽ   لثلح  حم إيمم حف ط ؼ يلتو اي ط فنف ي ثـ مظت   نـ شإا  ف  حممن 
841.66χ   إ ة  نحم ح     إ  2.26. لخم إ  حل ينم لثولثم لثححنز  ي  إلادمحإو دمح لثحلإوثم  4 2  

 ي هال نوؿ دمح اف لثولثم ثتإ دح إ نم ةنو  دمح لثمحننز. (0.01)ي ح)ميى حل ينم 
 ي هال نوؿ Box’sM=142.488  فإف 2.28  ي  2.27 إلادمحإو دمح لثحلإوثم  . لخم إ  م)إي  لثم إن إة ي 5

 ةحيدإة .دمح دوـ لثمةإ س  نف لثح
:نتائج تحميل طرائق التمييز لبيانات أمراض ارتفاع نسبة الكولسترول في الدم      

 لض ل م ػػػإع  )ػػػ م ثمػػ ض مط نػػػؽ ط لقػػػؽ لثم ػػػون  لثت ػػن م فػػػ  لثيل ػػػ  لثلحمػػػ  مػػـ ل)ػػػمخولـ  نإ ػػػإة ت ن نػػػم دػػف احػػػ
 لث يث)ػم يؿ فػ  لثػػوـ يهػ  حػ ض لثةمطػػم لث م نػم ي حػػ ض لثةمطػم لثوحإغنػم لأ تػػإ مت ػؽ لثمػ ض حػػف هػا  لثو ل)ػػم 
ياثػػؾ نلػػيو دثػػح اف لثحةػػإلاة لثط نػػم حمنقػػم   نإ ػػإة مم ػػؼ  ػػإف  لػػض  نإ)ػػإمتإ اي لثم)ػػةن ة لثخإ ػػم  حممن لمتػػإ 

ي منةػم ثلػوـ مػيلف   ػػ لحج    إف  يهػا  لث نإ)ػػإة ملػو تن قػا شػإا م ػيف حمةػإيز  ث )ػ تإ لثط نلنػم ولخػػؿ ة)ػـ للإ )ػ
  ثمػ ض مط نػؽ ط لقػؽ لثم ػون  لثت ػن م   (Q.Basicةإهز   تال لثخ يص  ف و  إـ لث إتا   مإ ػم    ػإحج  ممػم 

ف  مػإقج  لثم ػون  ثةحنػ  حممنػ لة لثو ل)ػم ثمحةحػيدمنف للأيثػح   )    2يلث   ػإحج حلطػح فػ  لثحمتػؽ   (  يلثثإ نػميل 
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 إ)ػػػمخولـ ولثػػػم لثمحننػػػز لثخطنػػػم يلثم  نلنػػػم لثم منونػػػم يلثت ػػػن م يثط لقػػػؽ لثم ػػػون  لثم منونػػػم يلثت ػػػن م حيةػػػتم فػػػ  
 : دمح لثميلث (5) ( ، 4)  لثةويثنف 

 

 4)جدول )
 نتائج تحميل طرائق التمييز لبيانات الجمطة القمبية

 الحصينةرائق التمييز التقميدية و المجموعة الأولى باستعمال ط
Variables LDF QDF RL . 

Cambpe1l 

RQ . 

Cambpe1l 

RL . 

Huber 

RQ. 

Huber 

RL .S RQ . S 

constant 2.3554 161.95 5.2295 -243. 36 -

131.33 

5.4415 115.59 211.44 

age 11.53 19.34 3.39 3.92 0.53 9.51 2.21 2.22 

weight 6.12 5.34 52.45 3.13 0.39 4.91 2.24 2.92 

height 22.54 15.36 3.62 2.51 2.93 2.1 0.53 0.5 

lbp 15.42 14.35 625.23 2.92 0.55 -1.30 0.3 0.1 

hbp 9.93 9.92 613.35 3.23 2.30 3.31 0.11 0.33 

cholesterol 6.16 5.93 429. 35 2.54 2.32 2.49 2.13 0.13 

 ( 5)  جدول 
 الدماغيةنتائج تحميل طرائق التمييز لبيانات الجمطة 

 المجموعة الثانية باستعمال طرائق التمييز التقميدية والحصينة  
Variables LDF QDF RL . 

Cambpe1l 

RQ . 

Cambpe1l 

RL . 

Huber 

RQ. 

Huber 

RL .S RQ . S 

constant 5.21 111.09 5. 34 -394.53 -494.22 3.55 193.66 -

392.66 

age 29.95 43.63 2.35 2.53 1.94 1.65 2.05 2.93 

weight 0.39 0.45 2.55 3.13 3.94 3.39 2.15 0.31 

height 4.12 5.62 2.54 2.51 2.53 2.15 1.9 0.33 

lbp 3.53 4.92 2.31 3.53 3.23 5.15 0.35 -2.93 

hbp 1.92 1.92 2.12 2.15 2.15 3.51 2.25 2.49 

cholesterol 2.39 2.95 3.19 2.16 3.23 2.55 2.11 1.35 
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 لثةمطػػم لث م نػػم يلثةمطػػم لثوحإغنػػم   لأحػػ لض  لتمحػػإؿ خطػػأ لثم ػػ نؼ ثةحنػػ  حممنػػ لة لثو ل)ػػم ث نإ ػػإةيلف  مػػإقج 
 : دمح لثميلث  (7) ، (6)  ل م إع  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ ثمحةحيدمنف للأيثح يلثثإ نم حيةتم ف  لثةوليؿ 

                                                
 (6جدول )                                                   

 احتمال خطأ التصنيف لبيانات الجمطة القمبية المجموعة الأولى
LDF QDF RL.S RQ.S RL.Huber RQ.Huber RL. Cambpe1l RQ . Cambpe1l 

0.54 0.44 0.33 0.39 0.11 0.19 0.33 0.35 

 (7)  جدول 
لبيانات الجمطة الدماغية المجموعة الثانيةاحتمال خطأ التصنيف   

LDF QDF RL.S RQ.S RL.Huber RQ.Huber RL. Cambpe1l RQ . Cambpe1l 

0.43 0.33 0.24 0.21 0.19 0.95 0.21 0.25 

ث نإ إة  لثةمطم لث م نم     Huber إ)ملحإؿ ولثم لثيزف     لثت نفM ح وّ  دف   7 6  نفين تظ حف لثةويث
م يؽ  إدطإقل ل ؿ لتمحإؿ  لثوحإغنم   اح لض ل م إع  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ ثمحةحيدمنف للأيثح يلثثإ نميلثةمطم 

 ثخطأ لثم  نؼ 
 

 الاستنتاجاث :  
 ف  ظؿ متمنؿ  مإقج لثةإ   لثمط ن   مـ لثمي ؿ دثح للا)م مإةإة للآمنم :

ت ػؽ  مػإقج   ػي    و ةػم دإثنػم دال ادطػح   Huber إ)ػملحإؿ ولثػم  لثػيزف      لثت ػنفM   ثيتظ اف ح وّ  .1
لثخطنػم لثت ػن م  حننزنػمملثفإثولثػم  (RQDF)لثت ػن م  حننزنػم لثم  نلنػمملثا ؿ لتمحإؿ ثخطأ لثم ػ نؼ ثمولثػم 

(RLDF)  ّلأح لض ل م إع  ) م لث يث)م يؿ ف  لثوـ ثمحةحيدمنف للأيثح يلثثإ نم   نمنل ح و ( S )  لثت ػنف
 .   Cambpe1l إ)ملحإؿ ولثم  لثيزف      لثت نفM   ثـ ح وّ 

 ( S )ح ػو      ػإؼ ينم ػ  دػف ل)ػمخولـ   Huber إ)ملحإؿ ولثم  لثػيزف      لثت نفM   اف م ون  ح وّ  .2
 .   Cambpe1l إ)ملحإؿ ولثم  لثيزف      لثت نفM   لثت نف   ح وّ 

 التوصياث:   
لثت ػػػػػنف يفػػػػػ  تإثػػػػػم ملػػػػػوو    Huber   إ)ػػػػػملحإؿ ولثػػػػػم  لثػػػػػيزف    لثت ػػػػػنفM    ي ػػػػػ   إ)ػػػػػمخولـ ح ػػػػػوّ  .1

 لثحةمحلإة.
 .  ي    مط نؽ للأ)إثن  للأخ ى ف  لثويلؿ لثمحننزنم  إثولثم لثمحننزنم لثمية)منم .2
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